Gemowefa KOTLICKA

Uwagi o mineralizacji wéd podziemnych regionu
$lasko-krakowskiego

WSTEP

Mineralizacja wod podziemnych, ktéorym to terminem okresla sie
0g6lna ilo$¢ rozpuszezonych w wodzie soli i gazéw, ksztaltuje sie w wy-
niku réznorodnych proceséw zachodzacych w skorupie ziemskiej, dgza-
cych do utrzymania réwnowagi geochemicznej $érodowiska. Procesy
takie zachodza wskutek wzajemnego oddzialywania na siebie skal, wody
i gaz6w (M. A. Zdanow, A. A. Karcew, 1958).

Badania chemizmu woéd podziemnych byty i s prowadzone w Polsce
od dosé dawna przez roézne instytucje, jednakze przede wszystkim
z punktu widzenia utylitarnego. Badania z punktu widzenia hydroche-
micznego prowadzone sg stosunkowo od niedawna, miedzy innymi. przez
geologéw przemystu naftowego, Krakowskiego Przedsiebiorstwa Surow-
cow Hutniczych w Krakowie oraz Instytutu Geologicznego. Badania
prowadzone przez pracownikéw I.G. dotyczyly skladu chemicznego wéd
mineralno-leczniczych (C. Kolago, 1957) lub zawarto$ci w wodach nie-
ktérych pierwiastkéw sladowych (J. Serafin, 1958),

Studia nad chemizmem wéd podziemnych regionu $lgsko-krakow-
skiego autorka rozpoczgla w 1956 r. Program tych prac obejmowal za-
réwno zebranie istniejacych juz materialéw, jak i prowadzenie okre§lo-
nych systematycznych badan w celu wyznaczenia charakterystycznych
parametréw mineralizacji wéd podziemnych wystepujacych na omawia-
nym terenie. Wstgpne wyniki tych prac referowane byly w marcu
1960 r. na posiedzeniu naukowym Gornoélaskie] Stacji Terenowej 1.G.
w Czeladzi.

W pracy tej autorka zajmuje si¢ jednym z probleméw chemizmu woéd
podziemnych regionu $lgsko~krakowskiego, a mianowicie zmiennoS$cig
skladu jonowego woéd pochodzacych z utworbéw rézinych formacji geo-
logicznych.

Analizujgc sklad chemiczny wéd podziemnych z réznych pozioméw
wodonos$nych zauwazyé mozna pewne podobienstwa i réznice.
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Fig. 1. Szlde geologiczny regionu $lasko-krakowskiego
Geological map of the Silesla-Cracow region
1 — miocen; 2 — kreda; 3 — jura; 4 — triag; 5 — perm; 6 — karbon

1 — Miocene sediments; 2 — Cretaceous sediments; 3 — Jurassic sedimenta; 4 — Trias-
glc Rediments; 5 — Permian seddments; 8 — Carboriferous sediments

Za podstawe przy rozpatrywaniu poszezegélnych dostepnych autorce
analiz chemicznych wéd podziemnych przyjeto zawarto$é szeéciu pod-
stawowych jonow, tzn. weglanéw, siarczanéw, chlorkéw oraz wapnia,
sodu i magnezu, ktére w wiekszo$ci woéd podziemnych stanowig ponad
9590 ogblnej mineralizacji. -

Procentowe zawarto$ci poszezegolnych jonéw (w ¢ milivali) w wo-
dach z réznych formacji geologicznych przedstawiono w formie wykre-
séw stupkowych, oddzielnie dla kazdej formacji (fig. 3). Wykresy te,
wykonane metoda statystyczng, oparte sa na wynikach okolo 400 analiz
chemicznych wéd pobranych w réznych punktach obszaru. Regionalne
rozmieszczenie punktéw poboru wody do analizy chemicznej przedsta-
wione na mapce (fig. 2) cechuje pewna nieré6wnomiernoé¢, spowodowana
réznym stopniem rozpoznania hydrogeologicznego poszczegblnych czesci
regionu.

CHARAKTERYSTYKA SKEADU JONOWEGO

Rozpatrywane w niniejszej pracy wody pochodzg z utworéw mio-
cenu, kredy gérnej, jury, triasu i karbonu gérnego. Utwory tych for-
macji odznaczaja sie najwiekszym rozprzestrzenieniem w regionie
§lasko-krakowskim i nalezg do najlepie] rozpozmanych pod wzgledem
geologicznym i hydrogeologicznym. Utwory innych formacji biorgcych
udziat w budowie geologicznej antyklinorium $lasko-krakowskiego, jak



374 o Genowefa Kotlicka

Bielsko

Fig. 2. Mapa rozmieszczenia punktéw pobrania wody do analiz chemicznych
Map of distribution of localities where water samples were taken for
chemical analyses
1 — wody 7z trzeclorzedu; 2 — wody 2z kredy; 3 — wody z Jury: 4 — wody = trissu;
5 — wody Z karbonu

1 — water from the Tertiary; 2 — water from the Cretaceous; 3 — water from the
Jurassic; 4 — water from the Trlassic; 5 — water from the Carponiferous

perm, karbon dolny, dewon, a takze czwartorzed, ze wzgledu na stabe
ich rozpoznanie w' pracy niniejszej zostaly pominiete.

Poza tym nalezy zaznaczyé, ze charakterystyke hydrochemiczng po-
szczegblnych formacji, w zaleznosci od stopnia ich rozpoznania oraz
iloéci i dokladno$ci analiz chemicznych, przedstawiono bardziej lub
mniej szczegblowo. Przy dobrym rozpoznaniu hydrogeologicznym for-
macji wydzielono i oméwiono poszczegdlne poziomy wodonosne wyste-
pujace w danej formacji, np. wody z formacji triasowej. Przy stabym
rozpoznaniu nie wydzielano poszczegélnych pozioméw, lecz ombéwiono je
ogblnie.

Wody z utworéw miocenskich, jak wynika z figury 3,
odznaczajg sie wyrazng przewagg jondéw chlorkéw i sodu.
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Na og6lng iloéé anionéw (50%0) chlorki stanowig 25%, siarczany 20%b,
a jony weglanowe tylko 5% Wsr6éd kationéw séd stanowi 40%, wapn
8%, magnez 2%.

Ogélna mineralizacja tych wéd waha sie w szerokich granicach,
gdyz od 0,5 do 12,0 g/1. ’

Taki sklad jonowy wykazaly wody tej formacji pobrane do analizy
z okolic Moszezenicy, Zor, Jastrzebia, Czyzowic, Krywaldu, a wiec
gléwnie z obszaru rybnickiego oraz z Rybnej kolo Chrzanowa. Wody
z innych obszaréw mogg mieé odmienny nieco charakter, jak np. z oko-
licy Krzeszowic (C. Kolago, 1957).
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Fig. 3. Wykresy przecietnego skladu jonowego wéd podziemnych regionn £lgsko-
-krakowskiego

Graphs of average ion composition of subterrameam waters of the Silesia-
-Cracow Ttegion

1 — wody z miocenu; 2 — wody 2 ktedy; 3 — wody 2 jury; 4 — wody 2 triasu (waplef
muszlowy); 5 — wody 2 triasu (ret); 6, 7, 8 — wody 2 karbonu

1 — water from the Mlocene; 2 — water from the Cretaceous; 3 — water from the
Jurasgic; 4 — water from the Triassic (Muschelkalk); 5 — weter from the Triassic
(Bbaetian); 6, 7, 8 — water from the Carboniferous E

Wody z utworédw kredowych pobierane byly w wigkszo-
Sci przypadkéw z wapieni i margli gérnej kredy (senonu) w rejonie
niecki nidzianskiej. Wykazujy one zdecydowanie weglanowo-wapniowy
charakter mineralizacji. Wsréd anionéw wyrazng przewage posiadajg
jony weglanowe, ktére stanowig 40% ogblnej mineralizacji. Pozostale
aniony w sumie stanowig 10%. Wéréd kationéw bezwzgledng przewage
wykazuje waph — 45%, a s6d i magnez stanowig pozostate 5%.

Na uwage zashiguje fakt, ze nie zacbserwowano tu wiekszych odchy-
left od przedstawionego na figurze 3 (wykres 2) charakteru mineraliza-
¢ji, mimo znacznego oddalenia poszezegblnych punktéw poboru prébek
wody do analizy.

Ogoélna mineralizacja tych wéd nie przekracza 0,5 g/l
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Wody z utworéw jurajskich w skladzie anionéw wy-
kazuja znaczne podobienstwo do wéd kredowych, gdyz weglany stano-
wig 41%s, siarczany 6%, a chlorki 3%,. Zaznacza sig natomiast pewna
réznica w skladzie kationéw. Wystepuje tutaj charakterystyczne wzbo-
gacenie wod jurajskich w jony magnezu. Wprawdzie jony wapnia
posiadaja takze procentows przewage nad jonami magnezu, gdyz stano-
wig 32%0, lecz jony magnezu wystepuja tu w ilo$ci 15%, podczas gdy
w wodach kredowych tylko 3%. Jony sodu stanowia w wodach juraj-
skich okolo 3%b.

Nalezy jednakze zaznaczyé, iz wody z tych utworbw nie majg tak
jednolitego charakteru jak wody kredowe. Poszczegblne analizy wod
z tej formacji wykazujg czasem dos$é duza zmienno$é i odchylenia od
typu przedstawionego na wykresie 3 (fig. 3) w zaleznosci od glebokosci
i miejsca pobrania prébki wody oraz $rodowiska geochemicznego.

Wody z utworéw triasowych. Dobre rozpoznanie hydro-
geologiczne tej formacji pozwolilo na oddzelne rozpatrzenie i scharak-
teryzowanie wéd z poziomu wapienia muszlowego i retu. Jak wynika
z wykonanych wykreséw (fig. 3, wykresy 4 i 5), wody wymienionych
poziomdéw roznig sie charakterem mineralizacji, a takze jej wielkoécig.

Wody pierwszego poziomu wodonosnego triasu, tzn. wapienia mu-
szlowego, sg typu weglanowo-siarczanowo-wapniowo-magnezowego. Spo-
$r6d aniondéw jony weglanowe stanowig okoto 40%,, siarczanowe 9%,
a chlorkowe 1%. Wsréd kationéw przewage wykazuja jony wapnia,
ktére stanowig 33%s, zawartoéé jonéw magnezu wynosi 12%, a sodu 5%
ogblnej ilo$ci jonbw.

Wielko$é og6lnej mineralizacji zamyka sie w granicach 1,0 g/l,
z tym, ze przewazaja wody z mineralizacjg okolo 0,5 g/l.

Wody z poziomu retu charakteryzuja sie specyficznym skladem anio-
néw. W wodach tego poziomu na pierwsze miejsce pod wzgledem pro-
centowej zawartoSci wysuwajg sie jony siarczanowe, kiére stanowig
$rednio 33%b ogdlnej ilosci anionéw. Nastepne miejsce zajmujyg jony
weglanowe, stanowigce 15%, i chlorki — 2%p.

" Sklad kationdw nie ulega wyraZnej zmianie. W zasadzie pozostaje
ten sam typ wapniowo-magnezowy jak w wodach z wapienia muszlo-
wego. Zachodza tylko niewielkie procentowe zmiany w zawartosci po-
szezegblnych jondéw, co jednak w tym wypadku nie ma wigkszego
znaczenia. '

Ogblna mineralizacja tych wod jest wieksza niz wbd pierwszego
poziomu, gdyz waha sig¢ w granicach 0,8--2,0 g/l

Wody z utwordéw karbonskich charakteryzuja sie réz-
norodnoscig skladu chemicznego w zaleznosci od glebokosci i miejsca
pobrania wody do analizy. Ogélnie wody te mozna ujaé w trzy zasad-
nicze typy.

1. Wody weglanowo-siarczanowo-chlorkowe o niewielkiej procento-
wej rézhicy w zawartoci poszczegblnych jondéw, gdyz HCO; stanowi
220/, SO; — 15%, a CI" — 13%. Wsirdd kationéw przewazaja jony wap-
nia (30%) nad magnezem (15%) i sodem (5%) (fig. 3, wykres 7).

2. Wody o charakterze siarczanowym. Zawartoé¢ siarczanéw wymosi
28%/o, weglanéw 12% i chlorkéw 10%. Przewaga jondéw siarczanowych
. nad pozostalymi jest wyrazna. Wiréd kationéw pozostaje jeszcze, aczkol-
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_ Tabela 1
Sklad jonowy wid z utworéw kredowych
Miejsce pobrania Gigbokodé Skiad jonowy w % mv
prébek wody do analizy wm HCO3 | Cl | S04 | Ca Na | Mg
Zytno — 43 5 2 44 — 6
Jedrzejéw 6,0 40 7 3 47 2 1
Jaropowice 7,0 .1 40 4 6 45 3 2
Makéw koto Miechowa 34,0 41 4 5 44 3 3
Bukowa Gébra ca 50,0 44 2,5 3,5 45 4 1
Tabela 2
Charakterystyczne amalizy wiéd z utwordw triasowych
Miejsce pobrania ‘ Sktad jonowy w % mv
prébek wody | mco, | so. cl ca | Mg Na
Wody z poziomu wapiepia muszlowego
R
Krupski Miyn 44 5 1 28 13 9
Krzemenda 32 11 7 30 18 2
Eazy Bledowskie 38 10 2 30 15 5
Wody z poziomu wodono$nego retu
Kleszczéw 19 30 1 35 11 4
Lazy Bledowskie 13 35 2 35 8 7
Bezchlebie 16 31 3 46 4 —
Toszek-Zacharzowice 17 31 2 35 14 1
Szezakowa 10 36 4 31 16
Tabela 3
Skiad chemiczny wéd z utworéw karbofiskich typu trzeciego
Miejsce pobrania Skiad jopowy w % mv
prébek wody do apalizy HCO; S04 Cl Ca Mg Na
Jastrzgbie 1,5 0,5° 48 1 1 48
Moszczenica 0,5 0,5 49 3 1 46
Zory 1,5 0,5 48 6 1 43
Mszana 1,5 0,5 48 2 1 47
Paruszowiec 1,5 0,5 48 3 1 46
Golonbdg 8,0 3,0 39 6 2 42

wiek niewielka, przewaga jonéw wapnia nhad jonami sodu, tzn. wapn
stanowi 20%b6, a s6d 19% ogblnej ilodci jondw. Zawartosé jonéw magnezu
wynosi 11% (fig. 3, wykres 8).

3. Wody chlorkowo-sodowe. Zaznacza sie tutaj wyrazna przewaga
chlorkéw nad pozostalymi anionami (jony chlorku stanowig 49%). Spo-
$r6d kationéw séd stanowi 46%, wapn 3%, a magnez okoto 1% ogdlnej
mineralizacji (fig. 3, wykres 6).
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Ogélna mineralizacja tych wod wynosi najczesciej okolo 50 gfl,
a czesto takze wiecej. W niektérych przypadkach przekracza nawet .
100 g/1.

Przy rozpatrywaniu wyzej podanych typéw woéd karbonskich wy-
raznie zaznacza sie ich zwigzek z lokalnym (terytorialnym) wystepowa-
niem na obszarze Zaglebia Weglowego.

Wody typu weglanowo-wapniowego (fig. 3, wykres 7) stwierdzono
w Chorzowie, Imielinie, Bieruniu, Plazie, Wyrach, Kochlowicach oraz *
w kopalniach Ziemowit i Staszic, a wiec na obszarach wychodni utwo-
. réw karbonskich lub ich najblizszego sasiedztwa. Ogélna minéralizacja
tych wod jest na ogét mala — wynosi okolo 0,5 g/l

Wody drugiego typu (fig. 3, wykres 8), charakteryzujgce sie przewa-
ga jonu siarczanowego i znaczng iloécig sodu, wystepuja przewaznie na
tvin samym obszarze z tg tylko réznics, ze pochodzg z wigkszych glebo-
- kosci. Ogélna mineralizacja tych woéd jest bardzo r6zna. Wérdd dostep-
nych autorce analiz mineralizacja wahala si¢ od 0,18 do 8,0 g/l.

Wody chlorkowo-sodowe (fig. 3, wykres 6) poblerane byly gléwnie
z obszaru Rybnik—Zory. Wykaquq one zdecydowany charakter wod
silnie zmineralizowanych, czesto solanek. Wody te pobierane byly z gle-
bokos$ci do 600 m spod duzego nadkladu utworéw miocenskich.

Wody z obszaru wychodni utworéw karbonskich, pobrane z glebo-
koéci okolo 400 m, wykazaly takze sklad jonowy typu chlorkowo-~sodo-
wego, lecz ogélna mineralizacja ich dochodzita tylko do 2,0 g/l, a wiec
byla bardzo mata w poréwnaniu z og6élng mineralizacja wéd Z obszaru
rybnickiego.

WNIOSKI

Poréwnanie mineralizacji woéd podziemnych réznych formacji wy-
maga uwzglednienia zaréwno Srodowiska geochemlcznego i warunkéw
hydrogeologicznych Wystepowama tych wéd, jak réwniez hydrochemicz-
nych warunkéw ksztaltowania sie nunerahzacp

Analizujge skiad jonowy woéd .z réznych formacji geologicznych skla-
dajgcych sie na budowe antyklinorium §$lgsko-krakowskiego latwo
zauwazy¢, ze wody z utworéw kredowych, jurajskich i triasowych —
wapienia muszlowego (fig. 3, wykresy 2, 3 i 4) maja podobny skitad
jonowy typu weglanowo-wapniowego, zwlaszcza jesli -chodzi o aniony.
W zespole kationéw istnieja pewne réznice, pozwalajgce na wyznacze-
nie cech charakterystycznych dla wéd z poszczegélnych formacji geo-
logicznych.

Wody z duig procentows zawartoScig jonéw wapnia przy niewielkiej
zawartoSci jonéw sodu i magnezu (do 2%) s3 charakterystyczne dla
utworéw kredowych.

Wody z utworéow ]ura]sklch w poréwnamu do wéd z utworbéw kre-
dowych posiadaja mniejsza zawarto$é jonéw wapnia, natomiast. znacznie
wiekszy procent jonéw magnezu. Procentowa zawarto$¢ tego jonu.
w wodach jurajskich jest wieksza nawet niz w wodach z utworéw tria-
sowych. Podczas gdy w wodach wapienia muszlowego Srednia zawartos¢
jonébw magnezu stanowi 12%, to w wodach z jury 15% mv.

Rozpatrujac charakter wéd z utworéw triasowych, jurajskich i kre-
dowych na tle srodowiska geologicznego stwierdza sig, ze wody te wy-
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stepuja w podobnych lub zblizonych warunkach, gdyz prawie we wszyst-
kich przypadkach wystepujg one w szczelinowatych lub skrasowialych
skatlach weglanowych. Tym tez nalezy tlumaczyé podobny skilad anio-
nowy tych wéd. Tym bardziej jednak wydajg sie zadziwiajgce réznice .
w skladzie kationowym, szczegblnie migdzy wodami z utworéw jury
i wapienia muszlowego, gdyz biorgc pod uwage sklad chemiczny skat
tych formacji nalezaloby sie spedziewaé innej sytuacji, a mianowicie
wigkszej zawartoSci magnezu w wodach z utworéw triasowych niz
w jurajskich. Problem ten powinien zostaé wyjadniony przy dalszych
bardziej szczegélowych badaniach.

- Wody z poziomu wodonosnego retu maja charakterystyczny skiad
anionowy. Jakkolwiek wody te znajdujg sig takze w $rodowisku skal
weglanowych, to jednakze wystepowanie gipséw w tej serii oraz fakt,
ze wody te znajdujg sie w innych warunkach hydrodynamicznych (zwol-
niona cyrkulacja i wolniejsza wymiana wéd) spowodowaly, iz wody te
maja sklad jonowy typu siarczanowego oraz podwyzszonag ogdlng mine-
ralizacje. Poza tym wody te wykazuja mniejsza zawarto$é jonéw magne-
zowych niz wody z jury i wapienia muszlowego.

Zupelnie odmienng grupe stanowig wody pochodzace z utworéw kar-
bonskich.

Utwory karbonu gbérnego, z ktoérych pochodza omawiane wody,
reprezentowane sg przez potezny zespél na przemian lezgcych warstw
tapkéw (ilowcoéw i mulowcdéw) oraz piaskowcdéw z pokladami wegla
kamiennego. Wodoprzepuszczalnymi warstwami sa zasadniczo piaskowce,
lupki za$ stanowiag warstwy nieprzepuszczalne. Jednakze ilo§é warstw
piaskowcow rozdzielonych lupkami jest tak olbrzymia, ze wydzielenie
poszczegblnych pozioméw wodonosnych w serii.o migzszosci kilku tysiecy
metréw jest wrecz niemozliwe, wobec czego wydziela sie¢ tutaj kom-
pleksy wodonoéne (G. Kotlicka, S. Kotlicki, K. Witt, 1957).

Wykresy procentowego skladu jonowego wod karbonskich (fig. 3,
wykresy 6, 7 i 8) wykazujg bardzo zasadnicze réznice w zaleznosci od
regionalnego wystepowania lub glebokoSci wystepowania wody.

Wody z obszaru wychodni utworéw karbonskich, wystepujsce na
niewielkich glebokosSciach, odznaczajg sie zmiennos$cig, zwlaszcza
w sktadzie anionoéw. Wody te nie majg zdecydowanego charakteru i nie
wykazuja przewagi jednych jonéw nad pozostalymi, a odwrotnie, wy-
stepujg . czesto wahania w dominowaniu tego lub innego jonu. Tego
rodzaju wody znamienne sg dla obszaréw szybkiej cyrkulacji i miesza-
nia sie woéd powierzchniowych z podziemnymi, co tez obserwujemy na
omawianym obszarze. '

Wody typu siarczano-wapniowego (fig. 3, wykres 8) charaktery-
styczne sg zar6wno dla obszaréw wychodni karbonu (lecz glegbiej leza-
cych komplekséw wodonosnych), jak i dla obszaréw przykrytych utwo-
rami trzeciorzedowymi.

Duze rozpietosci w wielkosci ogélnej mineralizacji (0,18=-8,0 g/1) oraz
przewaga jonbéw siarczanowych nad pozostalymi anionami, a takze
»rywalizacja“ pomiedzy jonami wapnia i sodu (jony wapnia 20%, a sodu
19%0) wskazuja, ze wody te podlegajg mineralizacji w innych warun-
kach hydrodynamicznych niz wody tej formacji oméwione wyzej.
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Prawdopodobme wody te pochodza ze strefy zwolnionej wymiany
i eyrkulacji wod.

Trzecia grupa woéd karbonskich (fig. 3, wykres 6) ma wyraZny cha-
rakter wod chlorkowo-sodowych. Zdecydowana, wysoka przewaga tych
jonéw nad pozostalymi oraz ogélna mineralizacja wynoszgca kilkadzie-
sigt graméw na litr $wiadezg, ze sg to wody silnie zmineralizowane,
czesto solanki. Wody tego typu charakterystyczne sg dla obszaru ryb-
nickiego i wystepuja na znacznych giebokosciach pod duzym nadkladem
miocenu. Wody do analizy pobierane byly z glebokoéci do 600 m. Taki
rodzaj mineralizacji wéd znamienny jest dla strefy hydrodynamicznej
o0 minimalnej cyrkulacji, a prawie stagnacji wody.

Istnieje pewna analog1a pomiedzy ostatnim typem wéd karboniskich
a wodami z utworéw miocenu (fig. 3, wykres 1).

Utwory miocenu pokrywaja potudniowg i potudniowo-zachodnig
cze$é omawianego obszaru. W calym kompleksie skalnym tej formacji
dominujgcg role odgrywaja osady ilaste z przewarstwieniami piaskow-
cow i wapieni (w facji morskiej) ze ztozami gipsu i soli.

- Staba przepuszczalno$é skal oraz obecno$é wymienionych wyzej
z¥6z wptywaja z pewnogcia w duzym stopniu na sklad i mineralizacje
woéd zawartych w tych utworach. Mimo ze wody te charakteryzuja sie
typem chlorkowo-sodowym, podobnie jak wody karbonskie (fig. 3, wy-
kres 6), to jednakze réznig sie one od tych wéd mniejszg ogblng mine-
ralizacjg (do 12 g/1), a takze mniejsza procentows zawarto$cia chlorkéow
(w wodach karbonskich stanowia one 49%/o, a w miocenskich 25% ogél-
nej mineralizacji).

Godny podkreélema jest fakt, ze zaréwno wody z utworéw miocen-
skich, jak i karbonskich, charakteryzu]qce sie typem chlorkowo-sodo-
wym wystepuja na tym samym obszarze, tzn. w okregu rybnickim.

Przedstawione w niniejszej pracy zagadnienie, jakkolwiek nie wy-
czerpuje calosci problemu skladu jonowego wéd podziemnych, daje
jednak ogblny obraz charakteru mineralizacji tych wéd. Na podstawie
przedstawionych przykladéw wydaje sie mozliwe okreslenie charaktery-
stycznych parametréw hydrochemicznych omawianych wéd.

Gérnoslaska Stacja Terenowa I.G.
Nadeslano dnia 7 msaja 1961 r.
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Tenosedpa KOTHAUITKA

K BONPOCY 0 MMHEPAJIU3AIMM IOOJI3EMHEIX BOJ
CHJIE3CKO-KPAKOBCKOIO PAVIOHA

PesmoMme

B ruaporeoXmMMMUuecKuxX McciaeRoBaHuax IIOablly IIOKa €YTO €llle HET CIMITECM
Gorarerx TpamguIpgi. MHTEpec K XMMU3MY IOA3E€MHBIX BOJ HOCUJ [0 CUX IIOp IpexAe
BCEr'o yTUIAUTAPHLDI XapakTep. TONbKO B IOCIENHUE IOfbl IOABUICA UHTEpeC K Opo-
OaeMaM THAPOreOXVMUN.

ABTOpOM 3aHUMAIOIMMCH MCCIEeNOBaHVEM XVIMWU3Ma IOA3eMHBIX BOA Cuiescro-
—Kpaxoncxoro paiiora, paccMaTpMBaeTcA B IpeAJaraeMoit paGoTe oxHa u3 IMApPO-
XUMITIeCKUX TpOoDIeM 3TOl TEPPMTOPUM, 4 MMEHHO M3MEHWBOCTL XapaKTepa MyHe-
paymM3anuy TOA3EMHLIX BOX B BOAOHOCHEIX TOPM3OHTAX Da3HBLIX reoJsroriraecEux hop-
Mam.

Ha ocHOBaHM NOBOJNLHO OOIIMPHOTG XWMIIECKOI0 MATEDMAJNA, COODAHHOTO B 'Te-
YeHUM 4YeThIPeXJeTHell DaboTkr B 39TOM palioHEe, COCTABJEHBI MAMArpaMMbl cpef-
HETO MOHHOTO COCTaBa IIOA3EeMHBLIX BOJ OT[ENbHBIX IeoJIOrMYecKux dopmanmii. Tua-
rpaMMbI  COCTABICHBI II0 CTATUCTUHUECKOMY METOLY C YUeTOM TIUAPOTEONOTMEECKIX
YCIOBUIL 3aJIeTaHUS MCCHELNYEeMbIX IOA3eMHBIX BOJ, 49TO IIPOM3BOJUIOCH C IEJLIO
JICKJIOYUEHWs CIydalfHOCT B Pe3yJbTarax. .

N3 mpencraBiIeHHBIX B pafore puarpaMu CIefyeT, YTO XaPaKTep WOHHOrO COCTaBa
NOA3EMHEIX BOZ, OTASILHBLIX hopMaruii obaajgaeT onpeAeleHHbIMI KadeCcTBaMu pas3Jin-
HaOLMMY BOABI Pas3HbIX (QopMamyii, XOTA XapakTep BOJ OIPEIeNAeTCH B 3aBUCHMOCTH
OT TMAPOTE0JOTMYECKMX YCIOBUIL 3aJeTaHuA T, €. THIDONIHAMITIECKO! 1 IMAPOXMIIIe-
CKOit 30HanbHOCTH. Hanpumep HeCcMOTPA Ha CXOACTBO MMHEPAIM3alUy BOX MeEJ]a, I0PBI
1 TPuAaca BLI3BAHHOE CXONCTBOM TIMIADOAMHAMMYECKMX YCIOBMIA M CPeNbl 3aJeraHus
BOZ, MOZKHO 3aMETHTH B MX MOHHOM COCTAaBe, a OCOGEHHO cpe;m KATHUOHOB, JIOBOJILHO
3HAYNTENbHbIe Pa3MIMINA.

Boprr TperwdHBIX ¥ KAMEHHOYTOJBLHBIX OTJIOIKEHWIA OOBOJLHO YETKO PaszHATCH,
00 QTHOINEHUH K IIE€PBLIM INIGBHBIM ODAa30oM MHHBIM I'€OXVMMYECKUM XapaKTepPOM CPeAbl
CBOETO- 3aJieraHMA. B mpefenax 9TuxX (OopMAINGi YeTKO IIPOCHERMBACTCA XapakKTep
TUAPOXUMUIECKOH 30HAILHOCTH,

KoncraTupoBaHMe BbIlLIe OMMCAHABLIX OCOGEHHOCTE! MUHepaJ u3aliy WMeeT A
rupporeonormy GONbIIOe 3HAUECHNME, TAK KaK JaeT BO3MOXKHOCTL ONpeRelNATb, Ha OCHO-
BaHMY JETaJIbHBIX MCCIENOBAHIDI, XapakKTep TIUAPOTEOXMMMIECCKMX IapaMeTpoOB IaH
ONpEieNIEHHBIX BOOHOCHEIX TOPU30HTOB.

ABTOD oﬁpamae'r BHUMAHME ¥ Ha APYrMe HpoOeMEI, TOABIMIOIMECT B IPOLECcCe
yCCleJORAHNA, 4 yuenmro: 3aMEeYeHO, YTO BOAbI W3 IOPCEKUX OTIOXKEHWX ITPOABIAIOT
B cpefHem GOnbIOe cofepRaHMe MOHA MAarHusI 9eM B TPHACOBBIX BOogax. OTo Ha-
CTOJIbKO MHTEPECHO, ITO NEePBble HNOABJIAIOTCA B M3BECTHAKOBBIX OTIIOXEHWUAX, a APY-
THMe OPEMMYIOHECTBEHHO B JIOVIOMUTAaX. BhIfcHeHwWe 5TOoro Bompoca Tpebyer eme paith-
HelIIrx MCCIeROBaHMIA,
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REMARKS ON THE MINERALIZATION OF SUBTERANEAN WATERS
OF THE SILESIA-CRACOW REGION

Summeary

In Poland, hydrochemical investigations are of relatively recent age. Hitherto,
research on the chemical properties of subterranean waters mainly dealt with the
utilzation of the water. It 1s only the last years that signify an increased interest
in towards problems of hydrogeochemistry.

In the studies of the chemical properties of subterranean waters of the Silesia—
Cracow region the author presents in her present paper one of the hydrogeochemical
problems referring to the regiom discussed, ie. the differences in character of
mineralization of the subterranean waters found in water-bearing hotizons of
various geological formations.

The author has managed to collect a fair amount of chemical material during
her four years of field 'work in the region mentioned; on the basis of this material
she prepared diagrams showing the average ion composition of the subterranean
waters encountered in the individual geological formatioms. These graphs were
prepared by the siatistic method, each time with due consideration of the hydro-
geological conditions in which the examined waters appear. This was done in order
to eliminate chance conclusions in the various results obtained.

The graphs presented by the author imdicate the character of ion composition
of the subterranean waters in the various formations to differ depending on the
hydrogeological conditions of thelr appearamce, ice. on the zonal occurrence of their
hydrodynamic and hydrochemical conditions; even so, they also show certain
features clearly distinguishimg waters from various formations. Thus, in spite of
similarities in the mineralization of waters derived from the Cretaceous, Jurassic
and Triassic brought about by similar hydrodymamic comditlons as well as by the
comparable features of the environment in which these waters appesar, still there
are observed marked differences in thelr ion compogition, especlally as to their
cations. ’

The Tertiary amd Carboniferous waters differ distinetly from the waters
described above, chiefly due to the different geochemical ‘¢character of the emviron-
ment in which they appear. Within these formations a zomal character of the geo-
chemistry of the water is distinctly noticeable,

The determination of the mineralization features mentioned above is of con-
siderable importance for the hydrogeology of this region; based on further detailed
studies it makes It possible to establish hydrochemical parameters characteristic
for clearly defined water-bearing horizons.

Moreover, the author calls attention to further problems which came to light
during her investigations: she observed that waters derived from Jurassic sediments
contain, at an average, a higher content of the magnesium iom tham do Triassic
waters. This is remarkable in so far as the former waters chiefly appear in calca-
reous sedimemnts, the latter rather in dolomites. However, the explamation of this
question requires further imvestigatioms.
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