Jan OZERMINSKI

Obliczenie objetoéci i masy skal serii osadowych
w Polsce (bez Karpat)'

WSTEP

W opracowaniu przedstawiono obliczenie ilo$ci utworéw osadowych,
ktére powstaty od kambru do czwartorzedu wigcznie i zachowaly sie na
obszarze Polski. Opracowanie to nie obejmuje utworéw orogenu alpej-
skiego (Karpat).

Przystepujac do opracowania, zamierzano przygotowaé baze do obli-
czenia klarkdéw poszezegbdlnych pierwiastkow serii osadowych (i réwniez
poszczegblnych odrebnych formacji oraz typéw litologicznych) na
obszarze Polski. Wyniki dotychczasowej pracy sg na tyle interesujgce,
ze nie czekajac na zakonczenie tematu, uwazam, ze warto je zreferowaé.

Autor zdaje sobie sprawe, ze kryteria stluzgce do obliczenia objgtosci
i masy skat serii osadowych (zwlaszcza na odcinku od kambru do dewo-
nu) sa bardzo skape. Zaréwno zasiegi facjalne, jak i migzszoSci utwo-
réw, ktére sg parametrami stuzacymi do obliczen, nalezy w wielu przy-
padkach traktowaé jako wynik interpretacji paleogeograficznej.
Podobnie sytuacja przedstawia sig, jezeli chodzi o sprawe okreslenia
ilosciowych stosunkéw poszezegdlnych typéw osadéw w obrebie danej
serii.

Poza tym niemozliwe jest uwzglednienie tej ilo$ci utwordéw, ktére
zostaly zerodowane oraz tych, ktére powstaly w wyniku resedymentacji
materialu przemieszczonego ze starszej do milodszej serii osadowej, ale
pozostaly w obrebie rozpatrywanego obszaru. - Tym nie mniej autor jest
przeswiadczony, ze dane zawarte w opracowaniu nie tylko rejestrujg
objetosci skal, lecz réwniez ilustrujg niektére kierunki ewolucji serii
osadowych na obszarze Polski, bedgce odbiciem panujaeych w tej czeSci
skorupy ziemskiej stosunkéw sedymentologicznych, paleogeograficznych
i tektonicznych.

Korzystniejsze byloby wykonanie tego typu opracowania dla obszaru
reprezentujgcego jaka$ zamknietg jednostke paleogeograficzng. Jedno-

1 Referat, wygtoszony ms Posledzeniu Polskiego Towarzystwa QGeologlcenego w Warszawle
w dniu 17.I.1962r.
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czesnie jednak fakiem jest, Ze obszar Polski, dzigki swemu potozeniu
przy krawedzi platformy wschodnio-europejskiej, jest jako catos$é sto-
sunkowo korzystny dla wykonania tego typu opracowania. Na prze-
strzeni historii Ziemi na obszarze Polski wielokrotnie zamykaty sie
granice transgredujacych od zachodu zbiornikéw sedymentacyjnych, lub
jesli one ?(aczyly sie ze zbiornikami na wschodzie, to przez wyrazne
przewezenia.

Podobne opracowama jakkolwiek w innym aspekcie, wykonat dla
europejslne] cze$ci Zwigzku Radzieckiego A. B. Ronov (1949), opierajac
sie na zaktualizowanych przez siebie opracowaniach W. W., Bielousowa
(1947).

Obliczenie szacunkowe niektérych typéw utworéw osadowych wyko-
nano réwnieéz na wielu innych obszarach, np. C. Schuchert (1933) -obli~
czal udzial skal weglanowych w geosynklinach Ameryki P6lnocnej 2
W nastepnych latach zagadnienia te byly aktualizowane przez M. Kay’a
(1951). P. H. Kuenen (1941) szacunkowo przedstawia udzial skat wegla-
nowych w stosunku do innych typéw osadéw na obszarze centralnych
Chin { wschodniego Dekanu.

. Punktem wy]scmwym do obliczenia ilosci osadéw w niniejszym opra-
oowamu stal sig Atlas Geologlczny Polski w skali 1 :3 000.000.

"Z Atlasu tego pomierzono powierzchnie zasiegbw facjalnych po-
szczegélnych oddzialéw lub pieter. Zasiegi facjalne przedstawione
w. niektérych zeszytach Atlasu byly w czasie konsultacji z ich autorami
aktualizowane, zgodnie z obecnym stanem rozeznania (ordowik, sylur,
dewon, karbon). Zeszyty dotychczas nieopublikowane wykorzystano
w postaci rekopiséw bedacych w druku (trias, kreda). Czwartorzed obli-
czono na podstawie mapy W. Riihle (1958). Do jury wykorzystano reko-
piSmienne materiaty, ktore pod kierunkiem J. Znoski, ‘opracowano do
Atlasu paleogeograficznego platformy wschodnio-europejskiej. Kambr,
znajdujgcy sie dopiero w opracowaniu autorskim, ujety jest w poréwna-
niu z innymi formacjami najbardziej schematycznie, na podstawie opra-
cowania K. Lendzion.

Migzszo$ci poszczegblnych pieter (wzglednie innych wydzieleh na
mapach) ustalono w wiekszo§ci w toku konsultacji z autorami poszcze-
gblhych zeszytéw Atlasu. Sprawe skali wieku absolutnego konsultowa-
lem z dr J. Boruckim.

Gestosé skal uwzgledniono z pomiaréw wykonanych na zlecenie L.G.
przez Przedsigbiorstwo Poszukiwan Geofizycznych, zebranych przez
mgr Z. Kaczkowsks. Pomiary powierzchni utworéw na mapach oraz
obliczenia wykonala inz. E. Czajor.

Wszystkim Kolezankom i Kolegom, ktérych zyczliwa pomoc i rady
umozliwily mi wykonanie opracowania, skiadam serdeczne podzieko-
wanie,

Obliczenia wykazujg, Ze na obszarze Polski utwory od kambru do
czwartorzedu wiacznie tworzg ilosé 1,96.106km3, z tego na paleozoik
przypada — 1,31:108km3, mezozoik — 0,57- 106km? i kenozoik —
0,08 - 106 km3, Srednio wiec utwory serii osadowych, od kambru do
czwartorzedu zachowane na obszarze Polski, tworzg migzszo§é ponad

2 COytowane wg V. N. Goldschmidta (1954).



Obliczenie objetoéei i masy skal serii osadowych w Polsce 3_3_9

6200 m. Utwory okruchowe we wszystkich seriach osadowych, nie bio-
rac pod uwage kambru, wynoszg okoto 29,3%, ilaste — 42,8%, wegla-
nowe — 20,8%, ewaporaty — 6,5%, krzemjonkowe — 0,5%.
Uwzgledniajac cigzar objetoSciowy poszczegblnych typéw skal w roz-
nych epokach, ogblna masa skal w seriach osadowych w Pclsce wynosi
4,76-10% ton, w tym na paleozoik przypada — 3,33-10%5t., mezozoik —
1,27-108 t. i kenozoik — 0,16-10%5t,
Wyniki obliczen przedstawiono na kilku diagramach, Wydzielenia
stratygraficzne na tych diagramach, umieszczone u ich podstawy, sg
rozmieszczone proporcjonalnie do wieku bezwzglednego. W ten sposéb
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Fig. 1. Objetos¢é utworb6w serii osadowych na obszarze Polski (bez Karpat)

z uwzglednieniem poszczegblnych systeméw geologicznych

Volume of rocks of sedimentary series in Poland (excluding the Carpa-

thians), with due consideration of successive geological periods

1 — wulkanity; 2 — osady krzemionkowe; 3 — ewaporaty; 4 — osady weglanowe;

5 — opady llaste; 6 — osady okruchowe

1 — vulcanites; 2 — siliceous deposits; 3 — evaporates; 4 — carbonates; 5 — argilla=
ceous deposits; 6 — rudaceous deposits

zagadnienia sedymentologiczne, cyklicznos¢ sedymentacji i in. stajg sie
poréwnywalne. Skale wieku bezwzglednego przyjeto wedtug J. L. Kulpa
(1960), ktéra jest bardzo zblizona do skali J. E. Starika (1961). Fig. 1
przedstawia iloé¢ skal rozlozong na przestrzeni czasu trwania poszczeg6l-
nych systeméw, bez rozbicia na oddziaty czy pietra (z wyjatkiem trzecio-
rzedu). Tym samym wiec ilustruje ona w pewnej mierze zmienno$é
natezenia sedymentacji. Nalezy jednak mieé na wzgledzie, ze natezenie
sedymentacji i innych interpretowanych zjawisk mogloby byé¢ zilustro-
wane w pelni tylko wowczas, gdyby zadne utwory po ich osadzeniu sie
nie ulegly erozji.
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W poszczegblnych systemach wydzielono 4 typy utworéw osado-
wych: okruchowe, ilaste, weglanowe i ewaporaty.

W podziale tym kierowano sie dotychczasows znajomoscig w zakre-
sie petrografii poszczegélnych utworéw, jak tez ich chemizmu. W ten
spos6b do utworéw okruchowych zaliczono zwiry, zlepiefice, piaski,
piaskowce, arkozy, szaroglazy i mulowce. Serie sktadajgce sie z naprze-
mianlegltych piaskoweéw i itowecédw (karbon, pstry piaskowiec, lias i inne)
starano sie kwalifikowaé, okreSlajac odpowiedni procent obu kompo-
nentéw. Np. dla liasu dolnego i Srodkowego ustalono, ze piaskowce
zajmujg 75%o, natomiast ity i ilowce 25%.

Pod utworami ilastymi autor rozumie te, kiére skladajg sie z mine-
ratéw itowych. Do utworéw ilastych zaliczono réwniez frakcje ilasty
w marglach, w mulowcach i w ewaporatach.

Pod utworami weglanowymi nalezy rozumieé wapienie, dolomity
i weglanowg cze$é margli.

Pod nazwg ewaporatéw uwzgledniono gipsy, anhydryty, sole kamien-
ne i potasowo-magnezowe. Poza tym w sylurze i kredzie wydzielono
utwory krzemionkowe, ktére wystepuja w tych seriach stratygraficz-
nych w powaznych ilo§ciach, a ktérych nie mozna bylo zmieScié w zad-
nym z poprzednich wydzieleh. Zaliczono tu lupki krzemionkowe oraz te
ilo$ci krzemionki, ktéra znajduje sie jako osad chemiczny i organo-
geniczny w opokach, czertach i gezach. Uwzgledniono tez utwory wul-
kaniczne, tam gdzie wystepuja one w najwiekszej iloSci.

Na fig. 2 naniesiono te same wartosci, ale z uwzglednieniem bardziej
szczegblowego podziatu stratygraficznego. W wyniku tego nastapito roz-
bicie poszczegélnych blokéw figury 1. Tym samym zarysowalo sie
wydzielenie megacykli sedymentacyjnych oraz zréznicowanie stopnia
nasilenia sedymentacji w czasie, np. wybitna koncentracja utworéw
terygenicznych w dolnym permie, dolnym triasie i dolnej jurze; utwo-
row weglanowych w Srodkowym triasie, malmie i goérnej kredzie; ogra-
niczona ilo§¢ sedymentéw w dolnym sylurze, dolnym permie, kajprze,
dolnej kredzie i dolnym paleogenie.

Przy poréwnaniu diagraméw fig. 1 i fig. 2, nasuwa sig jasny wnio-
sek, ze gdyby istnialy materialy, na podstawie ktérych mozna by prze-
prowadzié¢ bardziej szczegélowe rozbicie paleozoiku na pietra, réwmiez
i tam zaznaczylyby sie megacykle sedymentacyjne zaréwno odnognie do
skladu litologicznego, jak tez do stopnia nasilenia sedymentacji.

Fig. 2 ilustruje najszybsze gromadzenie sie osadéw w gérnym
sylurze.

Na fig. 3 przedstawiono réwniez wahania zawartoéci w osadach
utworéw terygenicznych (okruchowych =+ ilastych) i osobno weglano-
wych na przestrzeni historii Ziemi.

Uwypuklaja sie tu na ogé! znacznie wyzsze zawartosci utworéw tery-
genicznych niz weglanowych. Nie zauwaza si¢ wyraznego rozmieszcze-
nia w czasie poszczegblnych kulminacji ilustrujagcych przebieg sedymen-
tacji utworéw terygenicznych i weglanowych na odcinku paleozoiku
(niezbyt ostro zaznacza sie to jedynie w dewonie). W mezozoiku nato-
miast sekwencja sedymentologiczna jest juz zupelnie wyrazna. Kulmi-
nacyjne punkty weglanéw nastepujg po kulminacjach utworéw tery-
genicznych — szezegblnie w triasie i w jurze.
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Fig. 2. Objeto§é utwordw serii osadowych w Polsce (bez Karpat) z uwzglednieniem
system6w, oddzialéw i pieter geologicznych

Volume of rocks of sedimentary series in Poland (excluding the Carpathians),
with due consideration of successive systems, series and geological stages

1 — wulkenity; 2 — osady krzemlonkowe; 3 — ewaporaty; 4 — osady weglanowe; 5 —
osady llaste; 8 — osady okruchowe

1 — vulcanltes; 2 — slliceous deposits; 3 — evaporates; 4 — carbonates; 5 — argllla-
ceous deposits; 6 — rudaceous deposits



342 Jan Czerminski

porejonalne do czasu

etascr w km” proy

trwania systemu (odziatu. pigtra)

i I

|t
L dJy By Cr Cry PorboOiIMiA

Oy

________________ R e
€ 0 580 0.0 € G P AAT,

;ommmm—2

Fig. 3. Rytmika sedymentacji na obszarze Polski (bez Karpat)

Rhytm of sedimentation in the area of Poland (excepting the Carpathians)

1 — osady okruchowe { uéste; 2 — osady weglanowe
1 — okruchowe | flaste; 2 — weglanowe -+ ewaporaty

Dla uwypuklenia sekwencji sedymentologicznej uwzgledniono tez
inny wariant, lgczac w jedng grupe skaly weglanowe i ewaporaty. Kie-
rowano sie przy tym teorig dyferencjacji chemicznej osadéw Z. W. Pu-
stowalowa (1940), w ktérej wapienie i dolomity stanowig ogniwa po-
przedzajace ewaporaty, tworzac w ten spos6bb bliskie ogniwa jednego

szeregu ewolucji sedymentéw.

__ Gy _kaledorskl Cykl hercyriski Cykl_alpe/ski
geasynklinainy plalFormowy platformowy
- 1007,
’ L-\
I 803
{ A
) 4
i .
] .
I y 8-
[
N ] b ,' L
/AN AN 0
7 \ ! Ly !
/ N ! N !
’ N R \ ]
/ N\ / 1 o @
NN . ! \
————— = __4---’--_*.\\/ A \\~J ,” ..‘r’ N ‘
800 0 S we W 270 220 60 as » 2 70
s € 0 5850 00 G C A BABLLf KJeds Cn  Cry ForFoOMA

! —mmee?

Fig. 4. Wahania zawartos$ci utwbr(rw w przeliczeniu ioh sumy na 100%
Oscillations in the content of deposits, with their sums computed to 100%

1 — okruchowe -+ flaste; 2 — weglanowe |- ewaporaty
1 — content of rudaceous and argillaceous deposits; 2 — content of carbonate deposits
and evaporates '

' Zaéadnienie to przedstawiono na fig. 4. Diagram skonstruowano tak,
Ze obie grupy: osady terygeniczne (1) i weglanowe + ewaporaty (2)
w kazdej epoce (czy pietrze) przeliczono na 100.
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Utworzone w ten sposéb krzywe pokazujg, ze suma osadéw grupy
(1) w paleozoiku jest kilkakrotnie wyzsza od sumy osadéw grupy (2),
:przy czym najwieksze zblizenie krzywych zachodzi w dewonie $rodko-
wym i gérnym. Pierwsze przekrocznie krzywej (2) powyzej krzywej (1)
nastepuje w cechsztynie, dzieki zawartym w nim utworom serii sali-
narnej.

W mezozoiku obserwujemy zaznaczajace sig trzy razy przekroczenie
krzywe] (2) powyzej krzywej (1). Zachodzi to w wapieniu muszlowym,
w malmie i najsilniej - w kredzie. -

W ten spos6b wyraznie zaznacza sie natezenie sedymentacji wegla-
n6éw pod koniec kazdego cyklu sedymentacyjnego i na odwrét — nate-
zenie sedymentacji okruchowej bezposrednio po ruchach orogenicznych.
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Fig. 5. Rozwdj ilosci osadébw na obszarze Polski (bez Karpat) ,
Gradual growth of amount of sedimentation in the area of Poland
(excepting the Carpathians)

1 — objetosé osadéw w systemach (oddziatach, pletrach); 2 — sumujgce sle objetosel
osadéw z postgpem czasu; 3 — sumujgce sle llodcl osadéw, z postepem ozasu, w mld ¢

1 — volume of sedimentary rocks in systems (serles, stages); 2 — volumes of sedimen-
tary rocks summed up progressively, in cubic content; 3 — total quantity of sedl-~
mentary rocks summed up progressively, in billlons of tons

W celu przedstawienia szybkosci narastania sedymentéw wykonano
fig. 5. Krzywa (2) na tym diagramie ilustruje, jak przedstawialaby sig
szybko$é gromadzenia sie tych osadéw, ktére zachowaly sie do dzi§ na
omawianym obszarze. W dolnej czesci figury rozmieszczono stupki ilu-
strujgce ilo$é osadu w poszczegblnych oddziatach (czy pietrach). Ponad
nig poprowadzono krzywa (2), ktéra powstala przez sumowanie narasta-
jacych osadéw w poszezegblnych oddziatach (czy pietrach). Naleiy przy
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czytaniu tej krzywej mie¢ na uwadze to, ze pewna ilo$¢ osadéw, zwlasz-
cza staropaleozoicznych, zostala usunigta i dzieki temu krzywa ta nie
ilustruje wartosci absolutnych. Jednak jej przebieg pokazuje pewne
elementy ewolucji serii osadowych w Polsce, a w szczegblnosci, ze:

1. Na przestrzeni od kambru do czwartorzedu natezenie procesu
sedymentacji bardzo silnie zmienialo sig. :

2. W paleozoiku najwieksze nasilenie proceséw sedymentacji obser-
wuje sig w gérnym sylurze i w dewonie.

3. Szybko§¢ gromadzenia sie osadbéw, jaka miala miejsce w sylurze
gornym, nie powtérzyla sie w pézniejszych epokach geologicznych
i z zupelnie innych wzgledéw zaznacza si¢ dopiero w czwartorzedzie.

4, Najwolniejsze tempo narastania osadéw w paleozoiku mialo miej-
sce w ordowiku i dolnym sylurze.

5. W mezozoiku najszybsze gromadzenie osadéw odbywalo sie
w dolnym triasie, liasie i malmie.

6. W mezozoiku najwolniej sedymentacja przebiegala w dolnej kre-
dzie.

7. W ftrzeciorzedzie zwolnione tempo sedymentacji obserwuje sig
w ‘oligocenie i pliocenie, szybkie w miocenie,

Ogéblnie rzecz biorae, z fig. 5 wynika, Ze najwigksze natezenie pro-
cesu sedymentacji na duzym odcinku historii Ziemi w Polsce istnialo
(z przerwarmi) od gérnego syluru poczawszy do gérnej kredy wlgcznie.
W kredzie, mimo jej wielkiej migzszosci, tempo sedymentacji bylo sto-
sunkowo wolne.

Interpretujgc szybko$¢ gromadzenia sie osadéw na obszarze Polski
w oparciu o fig. 5, w okresie od kambru do trzeciorzedu, mozna wydzie-
li¢é 4 zasadnicze cykle:

I. Od kambru do syluru wilgcznie cykl charakteryzuje sie tym, ze
konczy sie bardzo szybkim narastaniem osadéw, ktére péZniej, z wyjat-
kiem czwartorzedu, nie powtérzy sie w zadnej z epok geologicznych.
Nalezy podkreslié, ze ocinek kambryjski na tym diagramie wzbudza
u autora najwiecej obaw co do jego prawidlowosci, ze wzgledu na brak
danych. :

Cykl I jest réwnoznaczny z cyklem kaledonskim,

II. Od dewonu do dolnego permu wigcznie, tempo narastania osa-
déw wyraza sie natezeniem w zasadzie wyréwnanym. To wyréwnanie
tempa sedymentacji jest zapewne tylko pozorne, wynikajace z niemozli-
woscl rozbicia utworéw tego okresu na bardziej szczegélowe odcinki.
To przypuszczenie nasuwa sig szczegblnie przy poréwnaniu cyklu II
z cyklem IIL

Cykl II jest rownoznaczny z cyklem hercynskim.

III. Od dolnego friasu do gérnej jury wlacznie ogdlny wzrost krzy-
wej ma te samg warto§¢ jak na odcinku cyklu II. Réznica polega na
tym, ze odcinek ten zaznacza sige silniejszym wahaniem. _

Cykl IIT jest réwnoznaczny ze starszymi fazami cyklu alpejskiego.

IV. Od dolnej kredy do konca trzeciorzedu zaznacza sie znacznie
‘wolniejszy przyrost osadéw niz w cyklach poprzednich. Fakt fen $wiad-
czy o ustabilizowaniu sie skorupy ziemskiej na rozpatrywanym obszarze
o znacznie wolniejszym niz w poprzednich okresach jego $rednim tem-
pie obnizania sig. Cykl ten charakteryzuje sie¢ na wiekszoSci obszaru
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Polski stosunkowo spokojnie przebiegajgca sedymentacja i ostabionymi
zjawiskami tektonicznymi, ktére koncetruja si¢ w poludniowej czegéci
kraju i sg przede wszystkim poérednimi skutkami orogenezy alpejskiej.

Na fig. 5, obok krzywej (2) poprowadzono jeszcze krzywsa (3), ktora
ilustruje rozwd6j masy osadoéw. Jest ona skonstruowana tak, ze jej po-
czatek zaczyna sie w punkcie zerowym na poczatku kambru, a zakon-
czenie przypada w punkcie koncowym krzywej (2). Miedzy punktami
poczatkowym i konicowym krzywe (2) i (3) mniej lub wiecej sie od siebie
oddalajg. Z poczatku w zwiagzku z wystepujgcymi w paleozoiku duzymi
gestosciami skal, krzywe te oddalajg sie od siebie sukcesywnie, nastep—
nie w permie zaznacza sie ich zblizenie wywotane lekkimi masami soli
cechsztynskiej.

‘Na przestrzeni triasu i jury odleglosci krzywych (2) i (3) utrzymuja,
sie i wreszcie w kredzie i trzeciorzedzie krzywe coraz bardziej zblizajg
sig, ilustrujgc w ten sposob lekkie utwory tych systeméw. Na podstawie
zebranego materiatu i odpowiedniego ich opracowania (niekiedy po do-
daniu nowych elementéw) mozna naswietli¢ jeszcze szereg innych za-
gadnien, oraz wyciagna¢ wnioski dotyczace zagadnien paleogeograficz—
nych, tektonicznych, surowcowych i innych.

Oprécz wnioskéw wynikajgcych 2z przedstawionego opracowania,
ktére wypowiedzialem wyzej w sprawie szybkogci gromadzenia sie osa-
déw w poszczegdlnych systemach (oddziatach, pietrach) i cyklach, nalezy
stwierdzié, ze niniejsze opracowanie w polaczeniu z materiatami podsta-
wowymi -zZestawionymi w toku pracy umozliwia wykonanie dalszych
opracowan, bardzo istotnych dla réznych kierunkéw badan geologicz-
nych., W szczegélnosci stanowi ono punkt wyjsciowy dla:

1. OkreSlenia rytmiki obnizania sie skorupy ziemskiej na terytorium
Polski, po uwzglednieniu wielkoéci obszaréw, na ktoérych znajduje sie
odpowiednia ilo§é osadu.

2. Oceny perspektywicznych zasobéw z16z bituminéw, wegla brunat-
nego, wegla kamiennego, soli, rud zelaza i ewentualnie innych kopalin
pochodzenia osadowego. Bedzie to mozliwe po wyliczeniu i uwzglednie-
niu odpowiednich wspblczynnikéw dotyczacych poszczegolnych utworow
w konkretnych produktywnych seriach litologiczno-stratygraficznych.

Zagadnienie to ma szczegdlne znaczenie obecnie, kiedy polska stuzba
geologiczna wkracza swymi badaniami coraz szerzej w glebokie struk-
tury i kiedy staje sig realna eksploatacja z6z kopalin z coraz wiekszych
glebokosci. Okreslenie wielkoSci zasobéw perspektywicznych znajduja-—
cych sie¢ nawet na duzych glebokosciach jest w zwigzku z tym sprawag
pierwszorzednej wagi.

3. Oszacowania wéd w glebokich horyzontach.

4. Obliczenia klarkéw poszczegblnych pierwiastkéw w seriach osa-
dowych na obszarze Polski.

5. Przewidywania pozycji stratygraficznej, w ktérej nastagpita kon-
centracja surowcéw w oparciu o interpretacje rytmiki sedymentacji
i o znajomosé dyferencjacji chemicznej osadéw. Np. interpretujac teorie
dyferencjacji chemicznej osadéw Z. W. Pustowalowa (1940) nalezy liczy¢
sie z mozliwoscia wystepowania z16z soli na .obszarze Polski w dewonie,
szczegblnie na pograniczu dewonu dolnego i érodkowego lub w x_iewc.)—'
nie gérnym, tzn. w miejscu spadku krzywej ilustrujacej kulminacje
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utworéw terygenicznych — po diugotrwalym okresie denudacji i sedy-
mentacji terygenicznej, ale jeszcze przed kulminacja weglanéw, wzgled-
nie — pod koniec sedymentacji utworéw weglanowych (patrz fig. 4).
E T
* %

Licze na to, Ze specjaliSci zainteresowani poszczegélnymi konkret-
nymi zagadnieniami podejma rézne kierunki prac. Ze swej strony mam
zamiar w oparciu o zebrany material obliczyé klarki pierwiastkow glow-
nych: a) w calej serii osadowej, b) w poszczegblnych epokach geologicz-
nych, ¢) w poszczegélnych typach osadéw.

Dla obliczenia klarkéw pierwiastkéw rzadkich i $ladowych beds
potrzebne dodatkowe badania geochemiczne, ktére okreslg najpierw
Srednie ich zawartoSci w poszczegdlnych seriach litologiczno-straty-

graficznych.
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SIn YEPMUHBCKU

OOJCYET OBBEMA ¥ MACCHI I'OPHREIX IOPOX
OCAJJOYHOY TOMIIM B MOJBIIE (3A MCKJIOYEHMEM KAPIIAT)

PeszwmMme

HJaerca nopcuer KOAMYECTBA OCAAOUHBIX OOPA30OBaHUM BO3HMUKIINX B OEPUOR OT
KeMOp¥A N0 HETBEPTHYHOE BpeMs BEJIIOUMTENLHO Ha Teppuropmy Ilonsmm. ITopcue-
TOM He 03BadeHBI MNOPOALI anbmulickoro oporexa (Kapmnar).

JicxoaHbIM MaTEpHaJIOM AJA MOACYeTa OCATOYHOM TOMIM NOocHyXuy Ieonoru-
yeckuit Arnac IToawpuns macrrraba 1 :3.000.000.

i3 mopcgera cyeAyer, uwro Ha Teppuropmu llodbmy Haxompurea 1,96. 108 mmd
OTJIOMKEHMIT Oor KeMOpMA OO HETBePTHYHOe BpeMs, OpM YeM Ha I1aleo30y NpuXo-
aureg — 1,31 108 w3, ma Me3os0i1t — 0,57« 106 ®m® u ma Ralmo3aol — 0,08« 10% EMS.
B cpenmneM NOPOALI OCANOYHON TONIM OT KeMOGpMA o 4YeTBEePTUMIHOE BpeMfA Ha Beei
TeppuTopyy IToNbIUy 06JIafarOT MOWHOCTBIO B 6200 M. OGJIOMOYHBIE YTOPOAL! Beelt
oCayiOuHOi TONMIM, He cumMras Kembpusa, cocraBimor 29,3%, ramEmcreie — 42,8%,
KapSoHaTable — 20,8%0, XuMuuecKue (sBamopuTer) — 6,5%), Kpemnesemubre — 0,5%.

C yueroMm OGBEMHOro Beca OTAENBHBLIX TUIOB TOPHBIX IIOPOX U3 PA3HBEIX NEPHO-
AOB, CyMMapHOe XKOJIMYECTBO II0pOh OCafouyHO# Toumy B Ilomnmre pasHAeTCA
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4,76.10% T, ¥3 KOTOpPBLIX HA NaJeo30ii npuxoaures 3,33-10° T, ma wmeszosonr —
1,27.108%5 7 y Ba EKaimo30it — 046.10% T Pacuer MLIIOCCTPYMDYIOT NOMELEHHLIE
B CTaThbe [AMarpaMMbl, B OCHOBAHMU KOTODEIX HaXOAATCA crpaTurpadudyecKue BbLIe-
JIeHUd, PACTIOVIOZREHHBIE NPONIOPOMOHANLHO abCOMIOTHOMY BO3pacTy o mgajge Kyabna
(J. L. Kulp, 1960), 6auskoit ¥ mgane J. E. Crapura (1961).
W3 pabGorbl clepyer, HTO:

1. B nepuon or xeMOpmd 10 YETBEPTHYUHOE BpPEMHA ,TeMIl’ CeUMEHTAUMU OYEHD-
CUJIBLHO U3MEHAJCH.

2. B maleo30e MaRCUMMAJIBHYIO MHTEHCUBHOCTL MPOLECCOB CEIVMMEHTAlMM Ha6II0-
JaeTcs B BEPXHEM CHUAype M JAECBOHE.

3. BrIicTpoTa O0CaJKOHAKONIEHUA B BepXHEM CUJIype He NOBTOPUIACh 6OMIblie
HY B ONHOM ¥3 IIOCJHEAYIOIUX TeOJIOrMYECKUX 9IOX.

4. CaMblyi MeJICHHBII TEMII OCAAKOHAKOIIEHUA B NAJIE030e OTMEYAeTCH B OPHO~
BUKe ¥ HUIKHEM CHIYpe.

5. B Me3030e caMmoe ObICTpOe OCAUKOHAKOILIeHMEe HaGNIOfaercda B HUIKHEM Tpuace,
JYeiace U MajbMe,

6. B Me3030e MeAJIeHHEE BCEro IPOMCXOAMIa CEeXMMEHTAINA HUIKHEro Mejra.

7. B tpermuHOe BpeMa HabAOfaeTca 3aMefJeHHBbII TEeMII CeAMMEHTAlMy B OJMAI0-
1leHe M NJIAMOLIEHEe, a B MMOIeHe — YCKOPEHMe TeMIIa.

PaGora moxer OblTh MCOONB30BAHA IJis HONCYETa 3ariacoB  IMEPCIIEKTUBHBLIX
MECTOPOKJEHMIMA O0Calj0JHOro IPOMCXOXIACHMA.

Jan CZERMINSKI
CALCULATION OF VOLUME AND MASS OF ROCKS OF THE BEDIMENTARY
SERIES IN POLAND (EXCLUDING THE CARPATHIANS)

Summary

The author presents his calculation of the sedimentary rocks which in the
period from the Cambrian through the Quaternary developed in Poland. However,
this investigation fails to embrace the sediments of the Alpine orogeny (the
Carpathians).

As basis for this calculation the author used Atlas Geologiczny Polski (Geo-~
logical Atlas of Poland) in 1 :.3 000000 scale.

His calculations show that on Polish ferritory the sedimentary rocks from the
Cambrian through the Quaternary embrace 1.96.10%° cukm.; in this figure,
1.31:10° cukm. apply to the Palaeozoic, 0.57.10% cukm. to the Mesozoic, and
0.08.10% cu.km. to the Kainozoic. At an average, the sediments of the sedimentary
series, beginning with the Cambrian fo the Quaternary, show in Poland a thickness
of 6200 m. In all the sedimentary series, disregarding the Cambrian, the rudaceous
rocks comprise 29.3%, the argillaceous rocks 42.8%, the carbonate rocks 20.8%,
the evaporates 6.5% and the siliceous rocks 0.5%.

Taking into account the specific weight of the different types of rocks in the
various areas times, the total quantity of rocks in the sedimentary series amount
to 4.76.10% tons, thereof 3.33.101%t in the Palaeozoic, 1.27.10%t in the Mesozoic,
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and 0.16.101%t in the Kainozoic. In the paper these calculations are illustrated
by diagrams; at the base of these diagrams are shown stratigraphical divisions
placed in proportion to absolute age, according to the scale suggested by J. L. Kulp
(1960), closely resembling too J. E. Starik’s (1961) scale,

It appears from these calculations that:

1. in the period from Cambrian to Quaternary, the “rate” of sedimentation
shows great varieties,

2. in the Palaeozoic the greatest intensity of the process of sedimentation
may be observed in the Upper Silurian and the Devonian,

3. the rate of accumulation of sediments during the Upper Silurian has never
been reached again in any of the succeeding geological epochs,

4, during the Palaeozoic the Slowest rate .of accumulation of sediments
occurred in the Ordovician and the Lower Silurian,

5. during the Mesozoic, the highest rate of accumulation of sediments has
been observed in the Lower Triassic, the Lias and the Malm,

6. the lowest rate of sedimentation during the Mesozoic appears in the Lower
Cretaceous,

7. during the Tertiary we note a reduced rate of sedimentation in the Oligo-
cene and Pliocene, whereas the Miocene is a period of rapid: sedimentation.

The present paper may prove useful in calculations of the perspective resour-
ces of the various deposits of sedimentary origin.



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

