
A!lillla SlEWNIAK 

Stratygrafia i mikrofauna dolnego malmu 
w reionie Olkusza - Kluczów 

WSTĘP 

W toku 1960 w Pracowni Utworów Mezozoicznych Górnośląskiej 
Stacji Terenowej Instytutu Geologicznego przystąpiono do opracowania 
stratygrafii jury wschodniego obrzeżenia Górnośląskiego Zagłębia 
Węglowego , na podstawie mikrofauny. 

Do badań tych zostały wykorzystane otwory wiertnicze, wykonane 
w rejonie Kluczów i Olkusza przez Przedsiębiorstwo Geologiczne Su­
rowcówHutniczych w Krakowie. 

Opracowane materiały pochodzą z wierceń: B-314 (Michałówka); 
B-321 (Pazurek); B-317 (Klucze). W czasie wykonywania pracy autorka 
niejednokrotnie korzystała z uprzejmej pomocy dr W. Bieleckiej oraz 
dr S. Bukowego, za 00 pragnie Im podziękować, jak również 
inż. L. Szostkowi za udostępnienie rdzeni z wymienionych otworów. 

* 
* * 

Bardzo liczne odsłonięcia i bogata fauna stały się przyczyną dużego 
zainteresowania jurą krakowsko-wieluńską. 

Należy zaznaczyć, iż mimo l,icznych opracowań paleontologicznych 
jury antyklinorium śląsko-krakowskiego, do niedawna mieliśmy tylko 
jedno opracowanie mikropaleontologiczne, wykonane przez W. Wiśniow­
skiego w 1890 r., dotyczące iłów ornatowych okolic Krakowa. 

Dopiero w 1956 r. ukazuje się wstępne opracowanie mikrofauny 
dolnego malmu okolic Chrzanowa, a w 1960 r. monograficzne opracowa­
nie mikrofauny tego obszaru, wykonane przez W. Bielecką. Ponieważ 
z wymienionych wyżej Wierceń rejonu Olkusza - Kluczów uzyskano 
bardzo ubogi materiał makrofaunistyczny, postanowiono dokonać próby 
podziału stratygraficznego dolnego malmu w tym rejonie na podstawie 
mikrofauny, na;wiązując do prac W. Bieleckiej. 
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MATERIAŁ I METODY POSTĘPOWANIA 

Materiał, jak już wspomniano, pochodził z trzech otworów wiertni­
czych. Próbki do badań mikropaleontologicznych pobrano z margli 

. mniej lub bardziej ilastych, wapieni marglistych oraz nieliczne próbki 
z wapienj skalistych. W sumie dysponowano około 50 próbkami o wadze 
0,30+0,70 kg każda. . 
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Fig. 1. Występowanie mikrofauny w otworze B-314 
Microfauna found inbore-hole B-314 
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Fig. 2. Występowanie mikrofauny w otworze B-SI7 
Microfauna found in bore-hole B-317 
l - czwartorzęd; 2 - wapienie; 3 - me.rgle; 4 - rumOfllZi wapienny; 5 - l okl\ll; 6 _ 
2-4 okazy; 7 - 5-;15 okazów; 8 - 18-:-30 okazów; 9 - SI--$) okazów 
1 - Quaternary; llmeetones; 3 - mam; 4 - l1meston& detritus; 5 - 1 spec1m&Il; 
6 - 2-4 specimens; 7 - 5-15 spec1mens; 8 - 15--30 SlPecimens; Ił - 31-60 sp&e1mens 

Stan zachowania wyodrębnionej mikrofauny nie był zbyt dobry. 
Część skorupek była nadżarta i połamana, stąd pewne trudności przy 
oznaczeniu gatunków badanych form. Dopiero po ·zanurzeniu skorupki 
w ksylenie lub olejkach immersyjnych, uwidoczniały się cechy pozwala­
jące na określenie przynależności gatunkowej. Przy oznaczeniu gatun­
ków korzystano. z prac T. Wiśniowskiego, H. Bertensteina i E. Branda, 
R. Paal'Wwa, V. Uhliga, l . Usbeoka, z kata'logu otwornicowego B. F. Ellis 
i A. R. Messina, a przede wszystkim z pracy W. Bieleckiej i E. i I. Sei­
holdów. 

Dla każdego badanego profilu spoi'ządzono zestawienie przedstawia­
jące rozmieszczenie otwornic (fig. 1, 2, 3). Wykreślono profil litologicz­
ny, obok zaznaczono miejsce pobrania próbek według głębokości, a na­
zwygatunków otwornic wypisane w kolejności pojawienia się w bada­
nym profilu, poczynając od gatunków najwcześniej występujących, 
o najkrótszym zasięgu stratygraficznym. Po zanalizowaniu zasięgów 
występowania poszczególnych gatunków otwornic oraz całego zespołu 
mikrofaunistycznego, a także w nawiązaniu do prac W. Bieleckiej (1956 
i 1960) dokonano podziału stratygraficznego utworów dolnego malmu. 

+------------------
l - czwartorzęd; 2 - wa.pienie; 3 - margle; 4 . - rumosz wapienny; 5 - 1 okalli; 
6 - 2-4 okaay; 7 - 5-15 okazów; 8 - l~O okazów;. 9 - Sl-60 okazów 
1 - Quaternary;2 - l1mestones; 3 - marla; 4 - l1meston& detritus; 5 - l &peetmen; 
6 - 2-4 spec1mens; 7 - 5-15 specimens; 8 - I~O SlPec1m&ns; 9 - 31-60 sp&c1m_ 
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Fig. 3. Występowanie mikrofauny w otworze B-321 

Microfauna found in bore-hole B-321 
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1 - czwartorzęd; 2 - wap.lenle; 3 - margle; 4 - 1 okaz; li - 2-4 okazy; 6 - 5-15 okaZów; 7 _ 16-30 okazów; 8 _ 31--60 
oka.zów; 9 - powybJ 60 okazów 

1 - Quaterna.ryo; 2 - l1mestones; 3 - marla; 4 - 1 speclmen; 5 - 2-4 speclmens; 6 - 5-15 specl.mena; 7 _ 16--30 BPec1mena; 
II 0- 31-M speC1.mens; 9 - more tban 60 Rpecll:nenA . 
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STRATYGRAFIA 

W obszarze Olkusza - Kluczów osady morskie transgresji jurajskiej 
leżą bezpośrednio na utworach triasowych - na kajprze lub wapieniu 
muszlowym. . 

W badanych profilach brak zupełnie starszych ogniw jury. Utwory 
jurajskie rozpoczynają się wapieniem zlepieńcowatym, krystalicznym. 
szarym, miejscami czerwonym oraz marglami ilastymi, zielonawoszarymi 
z plamami barwy wiśniowej - górnego keloweju. N a nich leży seria 
margli ilastych szarozielonych, przechodząca ku stropowi w serię wa­
pieni marglistych barwy szarej, należąca do dywezu. Wyżej leżą margle 
ilaste, jasnoszare oraz szare należące do newizu. Następnie wapienie 
płytowe i skaliste argowu, w spągu margliste, a wyżej gruzłowate. 

Wiek badanych warstw ustalono na pqdstawie mikrofauny, nato­
miast granicę między poszczególnymi piętrami oparto wyłącznie na lito­
logicznym ,wykształceniu warstw. 

Badania makrofaunistyczne nie były tu prowadzone, dlatego też na­
leży się zastrzec, że dokonany podział stratygraficzny, w tak zmiennym 
facjalnie obszarze, jakim jest dolny malm rejonu krakowsko-często­
chowskiego, może ulec pewnym chociaż nieznacznym przesunięciom po 
przeprowadzeniu badań makrofaunistycznych. 

KIDLOWEJ GORNY 

Miąższość górnego keloweju IW badanych profilach waha się w grani­
cach 2,0+5,5 m. Kelowej wykształcony jest w postaci szarych wapieni 
zlepieńcowatych, jasnoszarych wapieni krystalicznych oraz wapieni 
barwy czerwonowiśniowej ; ku stropowi są to już margle ilaste barwy 
zielonoszarej, miejscami wiśniowej. 

Znaleziona w tych osadach dość liczna mikrofauna wskazuje, że wa­
runki bytowania w tym okresie sprzyjały rozwojowi otwornic i małżo-
raczków. . 

Z form przewodnich dla keloweju górnego występują tutaj: 
Frondicularia supracaUoviensis W i ś n. 
Frondicularia glandulinoides W i ś n. 
Saracenaria cornucopiae (S c h wag.) 
Planularia tricarinetla (R e u s s) 

W badanym profilu dwa pierwsze gatunki nie dochodzą do dy.wezu. 
~atomiast Saracenaria cornucopiae (S c h wag.), jak i Planularia tri­
carin ella (R e u s s) mogą sporadycznie występować w dywezie a nawet 
w newizie. 

Poza tym występuje tutaj szereg form długowiecznych bez więks-ze­
go znaczenia stratygraficznego, a mianowicie: 
Lenticulina rusti (W i ś n.) 
Lenticulina calva (W i ś n .) 
Lenticulina quenstedti (G li m b.) 
Lenticulina munsteri (R o e m.) 
Lenticulina ooato-acttminata (W i ś n.) 
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LenticuUna varians (B o r n.) 
Lenticulina acutiangulata (T e r q.) 
Astacolus folium (W i ś n.) 
Textularia jurassica (O li m b.) 
Ramulina spandeli P a a l z. 
Astacolus sp. 
Nodosaria sp. 
Dentalina sp. 

Występują też liczne małżoraczki, igły gąbek, kolce jeżowców, ele­
menty szkieletowe szkarłupni. 

DYWEZ 

Dywez również jest ,Wykształcony w facji marglistej oraz wapiennej. 
Miąższość jego wynosi 1,50+5,20 m. 

Pojawiają się tutaj nowe gatunki otwornic, które są formami prze­
wodnimi dla dywezu. Są to: 
Marginulinopsis radiata (T e r q.) 
Spiroculina difficilis W i ś n. 

Ponadto w stropie dywezu pojawiają się nowe gatunki, wprawdzie 
bardzo nieliczne: 
N odosaria lagenoides W i ś n. 
Guttulina jurassica .G li m b. 
Pseudoglandulina vulgata (B o r n.) 

Z form o dużym zasięgu stratygraficznym stwierdzono : 
Lenticulina quenstedti (G li m 'b.) 
Lenticulina miinsteri (R o em.) 
Lenticulina riisti (W i ś n.) 
Lenticulina calva (W i ś n.) 
Lenticulina varians (B o r n.) 
Lenticulina ovato-acuminata (W i ś n.) 
Lenticulina acutiangulata (T e rq.) 
Planularia tricarinella (R. e u s s) 
Astacolus folium (W i ś n.) 
Astacolus irretita (S c h wag.) 
Ramulina spandeli P a a l z. 
Textularia jurassica (G li m b.) 
SpiriUina tenuissima G li m b. 
Spirillina polygyrata G li m b. 
Falsopalmula deslongchampsi (T e r q .) 
Vaginulina sp. 
Citharina sp. 

Stwierdzono również nieliczne kolce jeżowców, igły gąbek, elementy 
szkieletowe szkarłupni oraz małżoraczki. 

N'EWIZ 

Osady newizu wykształcone są w facji marglistej. Miąższość maksy­
malna newizu w badanych profilach wynosi 23,30 m, minimalna 7,90 mi 
W newizie mikrofauna staje się bardziej obfita. Obserwuje się pojawie:' 
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nie nowych gatunków, jak również większą ilość okazów w obrębie po­
szczególnych gatunków. 

Mamy tutaj bardzo licznie repre'zentowane gatunki: Epistomina pa­
rasteHigera (H o f ker), Epistominamosquensis U h l i g - charakte­
rystyczne dla całego newizu, oraz Lenticulina miinsteri (R o e m.); nie­
licznie występujące Ophthalmidium carinatum marginata (W i ś n.) -
w innych obszarach bardzo liczne ----'. poza tym Trocholina conica 
(S c h l u m b.), Planularia polypora (G li m b.) - formy również typo­
we dla newizu. 

Z form konserwatywnych o dużym zasięgu stratygraficznym należy 
wymienić tutaj: 
Lenticulina quenstedti (G li m b.) 
Lenticulina riisti (W i ś n.) 
Lenticulina calva (W i ś n.) 
Lenticulina varians (B o r n.) 
Lenticulina ovato-acuminata (W i ś n.) 
Lenticulina acutiangulata (T e r q.) 
Planularia beierana (G li m b.) 
Astacolus folium (W i ś n.) 
Astacolus protraeta (B o r n.) 
Textularia jurassica (G li mb.) 
Glomospira gordialis (J o n. et P a r k.) 
Dentalina pseudocommunis F r a n k e 
Dentalina goldfussana G li m b. 
N odosaria lagenoides W i ś n. 
Nodosaria raphanistriformis (G li m b.) 
Nodosaria cor'allina G li m ,b. 
Lingulina laevissima (T e r q.) 
Eoguttulina bilocularis (T e r q.) 
Eoguttulina liassica (S t r i c k 1.) 
Ramulina spandeli p a a l z. 
Citharina proxima (T e r q.) 

Z gatunków, które kończą swój zasięg występowania w newizie, 
stwierdzoRo: 
FaIsopalmula deslongchampsi (T e r q.) 
Falsopalmula subparaUela (W i ś n.) 
Dentalina jurensis (G li m b.) 
Vaginulina ornitocephala W i ś n. 
Ramulina sp. 

W górnej części newizu poja,wiają się też nowe gatunki w niewielkiej 
ilości osobników, które przechodzą w większości do argowu, charaktery­
zując jego pogranicze z newizem. Są to: 
Saccorhiza ramosa (B r a d y) 
Ammobaculites ci. helveto-jurassicus (H a e u s 1.) 
Nodosaria miinsterana G li mb. 
Citharina implicata (S c h wag.) 
Citharina flabellata (G li m b.) 
GuttuUna jurassica G li m b. 
PaalzoweUa turbinella (G li m b.) 
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PateUineHa cristinae B i e 1. 
SpiriUina polygyrata G li m b. 
Spirillina tenuissima G li m b. 
oraz Frondicularia distorta B r li ck., która jest formą typową dla 
argowu. 

W dużej ilości występują tutaj igły gąbek, kolce jeżowców, elementy 
szkieletowe szkarłupni oraz małżoraczki. _ 

ARGOW 

Wargowie następuje zmiana facji z marglistej na wapienną. Facja 
wapienna nie sprzyja rozwojowi mikrofauny i nie tylko otwornice, lecz 
również małżoraczki stają się bardzo nieliczne. -

Zanika szereg gatunków otwornic występujących w dywezie i newi­
zie, a mianowicie: 
Spiroculina difficitis W i ś n. 
MarginuLinopsis radiata (T e r q.) 
Ophthalmidium carinatum marginata (W i ś n.) 
Planularia polypora (G li m b.) 
Planularia tricarinella (R e u s s) 
Saracenaria cornucopiae (S c h wag.) 
Falsopalmula deslongchampsi (T e r q.) 
Falsopalmula subparallela (W i ś n.) 
Epistomina conica (T e r q.) 

W badanych profilach miąższość argowu wynosi w otworze B-314-
76,5 m, w otworze B-321 - 49,0 m, a w otworze B-317 - tylko 2,6 m. 
Są tQwapienie w dolnej części przeważnie margliste, ku stropo,wi prze­
chodzące w wapienie płytowe i skaliste. Brak w nich wkładek margli. 

Granicę newiz - argow wyznaczono głównie w oparciu o litologię, 
z uwagi na pojedyncze próbki pobrane do badań mikrofaunistycznych 
zargowu. Niemniej w próbkach tych obserwuje się gwałtowne zuboże- ­
nie mikrofauny, spotyka się mało gatunków, również nielicznie repre­
zentowanych pod względem ilości osobników, a mianowicie: 
Lenticulina varians (B o r n.) 
Astacolus protraeta (B o r n.) 
Ammobaculites sp. -
SpiriUina polygyrata G li mb. 
SpiriUina tenuissima G li m 'b. 
PaalzoweUa turbinella (G li m b.) 

Nielicznie występują kolce jeżowców i elementy szkieletowe szkar-­
łupni. 

WNIOSKI 

Przeprowadzone badania mikrofaunistyczne pozwalają na wyciąg-­
nięcie wniosków stratygraficznych oraz częściowo paleogeograficznych. 

Po zanalizowaniu zasięgów występowania poszczególnych gatunków 
otwornic oraz zespołów mikrofaunistycznych, wydzielono w obrębie dol-­
nego malmu podpiętra: dywez, newiz, argow. 
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W badanym profilu dolnego malmu głównym elementem mikro­
faunistycznym są otwornice przede wszystkim z rodziny Lagenidae -
680/0 - z masowo występującym rodzajem Lenticulina, następnie Rota­
liidae - 2(1'/0, Epistominidae - 60/0, TextuZariidae - 4%, pozostałe 2010 
przypada na rodziny: Polymorphinidae, OphthaZmidiidae, Hyperammi­
nidae, Lituolidae, Miliolidae, Ammodiscidae. Przeważają więc otwornice 
o skorupkach wapiennych. Małżoraczki stanowią 5% całego zespołu 
:mikrofauny. 

Występowanie w badanym profilu rodzin Epistominidae, Ophthalmi­
diidae, Miliolidae wskazuje, że mikrofauna dolnego malmu okolic Olku­
sza - Kluczów ma więcej cech wspólnych z mikrofauną środkowej jury 
niż z mikrofauną górnego malmu. 

Zróżnicowanie mikrofauny wiąże się ze zmianami facjalnymi. Zaob-
. serwowano wyraźną zależność fauny otwornicowej od litologicznego 
wykształcenia osadów, oraz związek między zawartością węglanu wap­
nia i substancji ilastej ·w osadzie a występowaniem otwornic. I tak 
obserwuje się bujny rozwój gatunków otwornic w marglistych osadach 
dywezu i newizu, a ubóstwo mikrofauny w osadach wapiennych 
argowu. Świadczy to, że środowisko sedymentacyjne, w którym po­
wstały osady margliste, sprzyjało rozwojowi otwornic, a niewielka ilość 
form zlepieńcowatych wskaZUJe, że margle te nie były osadami wód zbyt 
głębokich. 

Po przeprowadzeniu korelacji mikrofauny dolnego malmu obszar.u 
Olkusza - Kluczów z mikrofauną okolic Chrzanowa, opracowaną przez 
·W. Bielecką, stwierdzono, że w omawianym obszarze liczba gatunków 
otwornic jest znacznie mniejsza. Podczas gdy w okręgu chrzanowskim 
znanych jest 79 gatunków otwornic, to w rejonie olkuskim występuje 
tylko 58 wspólnych gatunk~w, co stanowi 700/0 ogólnej liczby gatunków 
Qpisanych z rejonu Chrzanowa. Należy przy tym zaznaczyć, że występo­
wania innych gatunków w badanym materiale nie stwierdzono. Zjawi­
sko powyższe (zubożenia gatunkowego) tłumaczyć można mniej sprzy­
jającymi warunkami ekologicznymi tego rejonu, wyrażającymi się 
większym niż w obszarze Chrzanowa udziałem osadów wapiennych. 

Ze wspólnych gatunków, które najliczniej występują w badanym ma­
teriale, wymienić należy: 
Lenticulina miinsteri (R o e m.) 
Lenticulina quenstedti (G li m b.) 
Lenticulina riisti (W i ś n.) 
Epistomina parasteUigera (H o f ker) 
Epistomina mosquensis U h l i g 
Spirillina polygyrata G li m b. 
Spirillina tenuissima G li ID b. 

Są to gatunki długowieczne, konserwatywne, mniej czułe n~ zmiany 
facjalne, a więc nie mające większego znaczenia stratygraficznego. Można 
je spotkać w doggerze oraz całym dolnym malmie, a Lenticulina miinsteri 
(R o e m.) - również w górnym malmie. Jedynie występowanie gatunku 
Epistomina mosquensis U h l i g w okręgu chrzanowskim charakteryzuje 
podpiętro newiz i dolną część argowu, a Spirillina polygyrata G li m b. -
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newiz, argow i raurak. Należy jednak podkreślić, że oba te gatunki w li­
teraturze światowej cytowane są już w doggerze i całym dolnym malmie. 

W wyniku badań stwierdzono, że naj starszymi osadami jury w tym 
obszarze są osady keloweju górnego, leżące bezpośrednio na utworach 
triasu, tj. kajprze i wapieniu muszlowym. ' 

Na omawianym obszarze widoczna jest duża zmienność miąższości 
osadów jurajskich na niewielkich odległościach. Świadczy to z jednej 
strony - o silnym zróżnicowaniu przedjurajskiego podłoża, na które 
wkroczyła transgresja jurajska, z drugiej strony natomiast -'- o możli­
wości ruchów kimeryjskich w okresie górnej części batonu oraz dolnego 
keloweju. 

Stwierdzenie powyższych faktów ma doniosłe znaczenie dla korelacji 
promów otworów wiertniczych tego rejonu. 

Górnoś1ąaka Stacja Terenowa I .G. 
Nadesłano dnIa 7 lipca 1961 r . 
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AJIJ1:Ha CEBHRK 

CTPATHI'PAtI>HH H MJłKPOtl>AYBA BHlKBErO MAJILMA 
B p AftOBE OJILKYm-KJIIO'IH 

Pe3IOMę 

. Ha OcHOBaHID1: pacnpocTpaHeHJ1:Jl HeKOTOpbIX BJ1:,ąOB tPopaMHHJ1:tPep J1: MHKpo­

tPaym1:CTWl:ecKlifX KOMIIJIeKCOB BbI,n:eJIeHO B npe,ąeJIax HJ1:2KHerO MaJIbMa CJIe,ąyro~e­

no,ą'bspyCbI: ,ąJ1:Be3, HeBJ1:3, aproB. I'paHJ1I:(a HeBJ1:3-aprOB yCTaHOBJIeHa rJIaBHhlM 06pa-

30M nO' JIJ-ITOJIOrJ1:H J1:3-3a HaJIJ1:'lbH TOJIbKO O.ąHHO'IHbIX 06pa3~OB B3JlTbIX J1:3 aprOBa 

1f,JIH MKKPotPaym1:C'l'IDiecKHX HCCJIe,ąoBaHID!:. 

Jb PYKO'BO,ąH~X tPOPM lJ,JfH OT,ąeJIbHbIX no,ą'bHpycOB cJIe,ąyet' YKa3aTb: ,ąJUI: 

BepXHerO' KeJIJIOBeH - Frondicularia supraoaHoviensis W i ś n., Frondicul,aria 
glandulinoides W i ś n. Saracenaria cornucopiae (S c h wag.). Planularia tricaTi­
nena (R e u s s), ,ąJIH ,ąJ1:Be311 - MarginuHnopsis radiata (T e r q.), SpiroculiJW, diffł-

. cilis W (ś n., ,ąJIH.HeBM3a - Epistomina mosquensis U h l i g, Trocholina conica. 
(S c h 1 u m b.), Planularia polypora (G ii m b.), Ophthalmidium carinatum margina.ta 
(W i ś n .) ,ąn:H aprOBa - SpiTilUnapolygyrata G ii m b., SpiriUina tenuissima. 
q ii m b.; Paa.lzowena turbineHa (G ii m b.). 

Ha6JIIOllaeTCH npHMaH3aBJ1:CHMOCTb tPopaMHHmPeposO':l1: tPaYHbI OT JIJ1:TOJIOrH"lec-· 

ltoro pa3BJ1:THJr oca,ąKOB. H TaK, OTMeqaeTCH 6y:/1:Hoe pa3BMTJ1:e BJ1:)1;OBtPopaMHHHtPep 

B . loIepreJIJ1:CTbIX oca,ąx:ax ,ąJ1:Be3a M HeBJ1:3a, a CKYAHOCTb MHKI>O<t>aYHbI BJ1:3Bec;raH­

KOBbIX ocalJ.Kax aprOBa. !3TO ,ąOKa3bIBaeT, qTO ce,ąJ1:MeHTa~OHHaH cpella, B KOTOPOjt 

B03IDnorJ1: MepreJIJ1:CThle oca,ąKH, cnoc06CTBoBaJIa pa3BH"mIO tPoPaMHHHtPev, a He60Jtb,­

~oe X:OJIJ1:qeCTBO arJIprHHJ1:pOBaHHbIX tPOPM YKa3bIBaeT Ha TO, '{TO 9TH MeprenH H.I!: 

HBJIHJlHCb OeallKaMH CJIHIIIKOM r.rry6OKHX BOll· · 
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B pe3YJIbTaTe KOHCTaTHpyeTCH, "ITO CaMbIMH )U>eBBHlIUf O~aMH IOphI B 3TOOI, 
paiłoHe HBJIJUOTCH OTJI02KeHHH BepxHero KeJIJIOBeH 3aJIeralO~e Henocpe~CTBeHHO Ha 
"TpWaCoBbIX 06pa30BaHHHx. 

Ha pacCMaTPHBaeMOH nJIo~8Wł 3aMe"laerea 60JIbmoe pa3Hoo6pa:ułe MO~OCTJf 
'lOpcKMx OTJI02KeHIDi: Ha He60JIbmHX paCCTO$UłHHX. STO CBH~ereJIbCTByeT, c O~HOa 
CTopOHbI, o CHJIbHOił .lU1<p<pepeHn;Han;KJf ~OlOpCKoro OCHOBaHHH, Ha KOTOpOM npo:n­
<,30mJIa IOpcKaH TPaHC'l'peccJ{H, a c ~yron CTOpoHbl - YKa3hIBaeT Ha B03M02KHOCTb 
.JU fMepHHCKHX ,lIBH2KeHMH B nepHo~ BepxHen "IaCTH 6aTa H HH2KHerO KeJIJIOBea. 

~na SIEWNM.K 

STRATIGRAJ>HY AND MICROFAUNA OF THE LOWER MALM IN TBE 
OLKUSZ-KLUCZE REGION 

Summary 

In view of the ranges established for the occurrence of individual species of 
foraminifers and microfaunal assemblages, the author distinguished in the Lower 
.Malm of the Olkusz - Klucze (Cracow-Częstochowa Jura Chain) the substages: 
Divesian, Neuvizyan, Argovian. The Neuvizyan-Argovian boundary he established 
mairily by its lithology on the basis of sporadic sampies taken for microfaunal 
.examinations from the Argovian. 

Among index forms characterizing the various substages there should be 
m entioned: for the Upper CalIovian - Frondicularia supTa~anoviensis W i ś n., 
.Frondicularia g!andulinoides W i ś n., Saracenaria cornucopiae (5 c h wag.), Pla­
nularia tricarineHa (R e u s s); for the Devisian - Marginulinopsis radiata (T e r q.), 
Spiroculina difficHis W i ś n.; for the Neuvizyan - Epistomina mosquensis 
U h l i g, TrochoUna conica (S c h 1 u m b.), Planular ia polypora (G li m b.), 
Ophthalmidium carinatum marginata (W i ś n.); for the Argovian - SpiriUina 
'polygyrata G li m b., Spirillina tenuissima G li m b., PaalzoweUa turbtneHa 
(G li m b.). 

An interrelation between the foraminifer fauna and the lithological composi­
tion of the sediments has been c1early observed. Thus a rocuł:erant development of 
foraminifer species may be seen in the marly sediments of the Divesian and the 

.. Neuvizyan, and a scantiness of microfauIia in the calcareous sediments of the 
~Argovian. This seems to be proof that the sedimentary environment in which 
marly sediments are formed, was favourable to the development of foraminifers; 
the smalI number of conglomeratic forms shows that these marls haw not been 
.deposits of very deep waters. . 

IDtimately is has been determined by the author's research that, in this region, 
the oldest Jurassie sediments are Upper CalIovian, laid down directly on top of 

'Trlassic sediments. 
In the discussed area there may be observed, within relatively short distances, 

a considerable variableness in thickness of the Jurassie sediments. On the one 
hand, this may be proof of a marked differentiation of the Pre-Jurassic substratum 
-on to which the Jurassie transgression proceeded; on the other hand it suggests 
the possibility of Cimmerian movements during the period of the upper part of 
ihe Bathonian and the Lower CalIóvian. 
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