Alina SIEWNIAK

Stratygrafia i mikrofauna dolnego malmu
w rejonie Olkusza — Kluczéw

WSTEP

W roku 1960 w Pracowni Utworéw Mezozoicznych Gérnoslgskiej
Stacji Terenowej Instytutu Geologicznego przystapiono do opracowania
stratygrafii jury wschodniego obrzezenia Gérnoslaskiego Zaglebia
Weglowego na podstawie mikrofauny.

Do badan tych zostaly wykorzystane otwory wiertnicze, wykonane
w rejonie Kluczéw i Olkusza przez Przedsiebiorstwo Geologiczne Su-
rowcoéw Hutniczych w Krakowie.

Opracowane materiaty pochodzg z wiercen: B-314 (Michaléwka);
B-321 (Pazurek); B-317 (Klucze). W czasie wykonywania pracy autorka
niejednokrotnie korzystala z uprzejmej pomocy dr W. Bieleckiej oraz
dr S. Bukowego, za co pragnie Im podzickowaé, jak réwniez
inz. L. Szostkowi za udostepnienie rdzeni z wymienionych otworéw.

*

* *

Bardzo liczne odsloniecia i bogata fauna staly sie przyczyng duzego
zainteresowania jurg krakowsko-wielunsks.

Nalezy zaznaczy¢, iz mimo licznych opracowan paleontologicznych
jury antyklinorium $lasko-krakowskiego, do niedawna mieliémy tylko
jedno opracowanie mikropaleontologiczne, wykonane przez W. Widniow-
skiego w 1890 r., dotyczgce il6w ornatowych okolic Krakowa.

Dopiero w 1956 r. ukazuje sie wstepne opracowanie mikrofauny
dolnego malmu okolic Chrzanowa, a w 1960 r. monograficzne opracowa-
nie mikrofauny tego obszaru, wykonane przez W. Bielecky. Poniewaz
z wymienionych wyzej wiercenn rejonu Olkusza — Kluczéw uzyskano
bardzo ubogi material makrofaunistyczny, postanowiono dokonaé préby
podziatu stratygraficznego dolnego malmu w tym rejonie na podstawie
mikrofauny, nawigzujac do prac W. Bieleckiej.
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MATERIAE I METODY POSTEPOWANIA

Material, jak juz wspomniano, pochodzil z trzech otwordéw wiertni-
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Microfauna found in bore-hole B-314
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Fig. 1. Wystepowanie mikrofauny w otworze B-314
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Fig. 2. Wystepowanie mikrofauny w otworze B-317
Microfauna found in bore-hole B-317 . ’

1 — cawartorzed; 2 — wapienie; 3 — margle; 4 — rumosz waplenny: 5 — 1 okaz, 6 —
2—4 okazy; 7 — 5—15 okazéw; 8 — 16—30 okazéw: 9 — 31—60 okazéw

1 — Quaternary; lmestones; 3 — maris; 4 — limestone detritus; 3 — 1 specimen;
6 — 2—4 speclmens; 7 — 5—15 specimens; 8 — 16—30 speotmens; 9 — 31—80 speoclmens

Stan zachowania wyodrebnionej mikrofauny nie byt zbyt dobry.
Czes¢ skorupek byla nadzarta i polamana, stad pewne trudnofci przy
oznaczeniu gatunkéw badanych form. Dopiero po zanurzeniu skorupki
w ksylenie lub olejkach immersyjnych, uwidocznialy sie cechy pozwala-
jace na okreslenie przynaleino$ci gatunkowej. Przy oznaczeniu gatun-
kow korzystano z prac T. Wisniowskiego, H. Bertensteina i E. Branda,
R. Paalzowa, V. Uhliga, I. Usbecka, z katalogu otwornicowego B. F. Ellis
i A. R. Messina, a przede wszystkim z pracy W. Bieleckiej i E. i I. Sei-
boldow. )

Dla kazdego badanego profilu sporzgdzono zestawienie przedstawia-
jace rozmieszezenie otwornic (fig. 1, 2, 3). WykreSlono profil litologicz- °
ny, obok zaznaczono miejsce pobrania prébek wediug glebokosci, a na-
zwy gatunkoéw otwornic wypisane w kolejno$ci pojawienia sie w bada-
nym profilu, poczynajac od gatunkéw najwezesniej wystgpujacych,
o najkrotszym zasiegu stratygraficznym. Po zanalizowaniu zasiggéw
wystepowania poszczegélnych gatunkéw otwornic oraz catego zespolu
mikrofaunistycznego, a takze w nawigzaniu do prac W. Bieleckiej (1956
i 1960) dokonano podziatu stratygraficznego utworéw dolnego malmu.

— czwartorzed; 2 -— waplenie; 3 — margle; 4 — rumosz waplenny; 5 — 1 okag;
— 2—4 okazy; 7 — 5—15 okazéw; 8 — 16—30 okazdw;, 9 — 31—60 okazéw

— Quaternary; 2 — limestones; 3 — marls; 4 — limestone detritus; 5 — 1 specimen;
— 2—4 specimens; 7 — 5—15 specimens; 8 — 16—30 specimens; 9 — 31—60 specimens
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8 — 3180 specimens; 9 — more than 80 s'n_ec!mem

Microfauna found in bore-hole B-321
1 — Quaternary; 2 — limestones; 3 — marls; 4 — 1

1 — czwartorzed;

okazéw; 9 —

Fig. 3. Wystepowanie mikrofauny w otworze B-321
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STRATYGRAFIA

W obszarze Olkusza — Kluczéw osady morskie transgresji jurajskiej
leza bezposrednio na utworach triasowych — na kajprze lub wapieniu
muszlowym.

W badanych profilach brak zupelnie starszych ogniw jury. Utwory
jurajskie rozpoczynaja si¢ wapieniem zlepiencowatym, krystalicznym,
szarym, miejscami czerwonym oraz marglami ilastymi, zielonawoszarymi
z plamami barwy wisniowej — gérnego keloweju. Na nich lezy seria
margli ilastych szarozielonych, przechodzaca ku stropowi w serie wa-
pieni marglistych barwy szarej, nalezgca do dywezu. Wyzej lezg margle
ilaste, jasnoszare oraz szare nalezgce do newizu. Nastepnie wapienie
plytowe i skaliste argowu, w spagu margliste, a wyzej gruztowate.

Wiek badanych warstw ustalono na podstawie mikrofauny, nato-
miast granice miedzy poszczegblnymi pigtrami oparto wylacznie na lito-
logicznym wyksztalceniu warstw.

Badania makrofaunistyczne nie byly tu prowadzone, dlatego tez na-
lezy sie zastrzec, ze dokonany podzial stratygraficzny, w tak zmiennym
facjalnie obszarze, jakim jest dolny malm rejonu krakowsko-czesto-
chowskiego, moze ulec pewnym chociaz nieznacznym przesunieciom po
przeprowadzeniu badah makrofaunistycznych.

KBLOWEJ GORNY

Migzszosé goérnego keloweju w badanych profilach waha sie¢ w grani-
cach 2,0-~5,5m. Kelowej wyksztalcony jest w postaci szarych wapieni
zlepiencowatych, jasnoszarych wapieni krystalicznych oraz wapieni
barwy czerwonowisniowej; ku stropowi sa to juz margle ilaste barwy
zielonoszarej, miejscami wisniowej.

Znaleziona w tych osadach do$é liczna mikrofauna wskazuje, ze wa-
runki bytowania w tym okresie sprzyjaly rozwojowi otwornic i matzo-
raczkéw. .
~ Z form przewodnich dla keloweju gérnego wystepuja tutaj:
Frondicularia supracalloviensis Wisn.

Frondicularia glandulinoides Wign,
Saracenaric cornucopiae (Schwag.)
Planularia tricarinelle (Reuss)

W badanym profilu dwa pierwsze gatunki nie dochodza do dywezu,
natomiast Saracenaria cornucopice (Schwag.), jak i Planularia tri-
carinella (R e uss) moga sporadycznie wystepowaé w dywezie a nawet
w newizie, ,

Poza tym wystepuje tutaj szereg form diugowiecznych bez wigksze~
go znaczenia stratygraficznego, a mianowicie:

Lenticulina riisti (Wisn.)
Lenticulina calvea (Wis$n.)
Lenticulina quenstedti (Giimb.)
Lenticulina miinsteri (R oe m.)
Lenticulina ovato-acuminate (Wién.)
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Lenticulina varians (Born.)
Lenticulina acutiangulata (Terq.)
Astacolus folw,m (Wis n)
Textularia jurassice (Gimb.)
Ramaulina spandeli Paalz.
Astacolus sp.
Nodosaria sp.
Dentalina sp.
Wystepuja tez liczne malzoraczki, igly gabek, kolce jezowedw, ele-
menty szkieletowe szkarlupni.

DYWEZ

Dywez réwniez jest wyksztalcony w facji marglistej oraz wapiennej.
Migzszosé jego wynosi 1,50-+-5,20 m,
Pojawiajg sie tutaj nowe gatunkl otwornic, ktére sg formami prze-
wodnimi dla dywezu. Sg to:
Marginulinopsis radiata (T erq.)
Spiroculine difficilis Wisn.
Ponadto w stropie dywezu pojawiaja sie nowe gatunki, Wprawdme
bardzo nieliczne:
Nodosaria lagenoides Wi§n.
Guttulina jurassica Giim b.
Pseudoglandulina vulgata (Born.)
Z form o duzym zasiegu stratygraficznym stwierdzono:
Lenticulina quenstedti (G iim'b.)
Lenticulina miinsteri (R oem.)
Lenticuling riistt (Wisén.)
Lenticulina calva (Wi$n.)
Lenticulina varians (Born.)
Lenticulina ovato-acuminata (Wisn.)
Lenticulina acutiangulatea (Terq.)
Planularia tricarinella (Reuss)
Astacolus folium (Wién.)
Astacolus irretita (Schwag.)
Ramulina spandeli Paalz.
Textularia jurassica (Gimb.)
Spirillina tenuissima G iim b.
Spirillina polygyratea Giim b.
Falsopalmula deslongchampsi (T er q.)
Vagmulma Sp.
Citharina sp.
Stwierdzono réwniez nieliczne kolce jezowcow, igly gabek, elementy
szkieletowe szkartlupni oraz malzoraczki.

NEWIZ
Osady newizu wyksztalcone sa w facji marglistej. Migzszo§é maksy-

malna newizu w badanych profilach wynosi 23,30 m, minimalna 7,90 m.
‘W newizie mikrofauna staje sie¢ bardziej obfita. Obserwuje sie pojawie+
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nie nowych gatunkéw, jak réwniez wigkszg ilos¢ okazéw w obrebie po-
. szczegblnych gatunkow.

Mamy tutaj bardzo licznie reprezentowane gatunki: Epistomina pa-
rastelligera (Hofker), Epistomina mosquensis Uhlig — charakte-
rystyczne dla calego newizu, oraz Lenticulina miinsteri (R oem.); nie-
licznie wystepujace Ophthalmidium cerinatum margineta (Wisn) —
w innych obszarach bardzo liczne — poza tym Trocholina conica
(Schlumb.), Planuleria polypora (G i mb.) — formy réwniez typo-
we dla newizu.

Z form konserwatywnych o duiym zasiggu stratygraficznym nalezy
wymieni¢ tutaj:

Lenticulina quenstedti (G iim b.)
Lenticulina riisti (Wisn.)
Lenticulina calve (Wisn.)
Lenticulina varians (Born.)
Lenticulina owvato-acuminata (Wién.)
Lenticulina acutiangulata (Teraq.)
Planularia beierana (Gimb.)
Astacolus folium (Wign.)

Astacolus protracta (Born.)
Textularia jurassica (Glimb.)
Glomospira gordialis (Jon. et Park.)
Dentalina pseudocommunis Franke
Dentalina goldfussane G i m b.
Nodosaria lagenoides Wién.
Nodosaria raphanistriformis (Giimb.)
Nodosaria corallina Giimb.
Lingulina laevissime (Terq.)
Eoguttulina bilocularis (Terq.)
Eoguttulina liassica (Strickl)
Ramulina spandeli Paalz.

Citharina proxima (Terq.)

Z gatunkéw, ktore konczg swodj zasigg wystepowania w newizie,
stwierdzono:

Falsopalmule deslongchampsi (Terq.)
Falsopalmula subparallelea (Wién.)
Dentalina jurensis (Gimb.)
Vaginuline ornitocephala Wisn.
Ramulina sp.

W gornej czeSci newizu pojawiajg sig tez nowe gatunki w niewielkiej
ilosei osobnikéw, ktore przechodza w wiekszo$ci do argowu, charaktery-
zujac jego pogranicze z newizem. Sg to:

Saccorhiza ramosa (Brady)

Ammobaculites cf. helveto-jurassicus (Haeusl)
Nodosaria miinsterana G iim b.

Citharina implicata (Schwag.)

Citharina flabellata (Giimb.)

Guttuline jurassica G iimb.

Paalzowella turbinella (Gimb.)
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Patellinella cristinaze Biel.
Spirillina polygyrate Gimb.
Spirillina tenuissima G i m b.
oraz Frondicularia distorta Briick. ktéra jest formg typowsg dla
argowu.

W duzej ilo$ci wystepuja tutaj igly gabek, kolce jezowcéw, elementy
szkieletowe szkarlupni oraz matzoraczki. ,

ARGOW

w argowxe nastepuje zmiana facji z marghste] na wapienng. Facja
waplenna nie sprzyja rozwojowi mikrofauny i nie tylko otwornice, lecz. -
réwniez matzoraczki stajg si¢ bardzo nieliczne.

Zanika szereg gatunkéw otwornic wystepujacych w dywezie i newi-
zie, a mianowicie:

Spiroculina difficilis Wisn.

Marginulinopsis radiata (Ter q.)
Ophthalmidium cerinatum marginatea (Wisn.)
Planularia polypora (Gim b.)

Planularia tricarinelle (Reuss)

Saracenaria cornucopiae (Schwag.)
Falsopalmula deslongchampsi (Ter q.)
Falsopalmula subparallela (Wisn.)
Epistomina conica (Terq.)

W badanych profilach migzszos§¢ argowu wynosi w otworze B-314 —
76,5 m, w otworze B-321 — 49,0 m, a w otworze B-317 — tylko 2,6 m.
Sa to wapienie w dolnej czeSci przewaznie margliste, ku stropowi prze-
chodzace w wapienie ptytowe i skaliste. Brak w nich wkladek margli.

Granice newiz — argow wyznaczono giéwnie w oparciu o litologie,
z uwagi na pojedyncze probki pobrane do badan mikrofaunistycznych
z argowu. Niemniej w probkach tych obserwuje sie gwaltowne zuboze-
nie mikrofauny, spotyka si¢ mato gatunkéw, réwniez nielicznie repre--
zentowanych pod wzgledem 1ilosci osobnikéw, a mianowicie:

Lenticulina varians (Born.)
Astacolus protracta (Born.)
Ammobaculites sp.
Spirilline polygyrata G iim b.
Spirilline tenuissime Gimb.
Paalzowella turbinella (Giimb.)
Nielicznie wystepuja kolce jezowcéw i elementy szkieletowe szkar--

tupni.

WNIOSKI

Przeprowadzone badania mikrofaunistyczne pozwalaja na wycigg-
nigcie wnioskéw stratygraficznych oraz czeSciowo paleogeograficznych.

Po zanalizowaniu zasiegéw wystepowania poszczegbélnych gatunkéw
otwornic oraz zespoléw mikrofaunistycznych, wydzielono w obregbie dol-
nego malmu podpietra: dywez, newiz, argow.
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W badanym profilu dolnego malmu gléwnym elementem mikro-
faunistycznym sg otwornice przede wszystkim z rodziny Lagenidae —
68%0 — z masowo wystepujacym rodzajem Lenticulina, nastepnie Rota-
liidae — 20%o, Epistominidae — 6%, Textulariidae — 4%, pozostate 2%
przypada na rodziny: Polymorphinidae, Ophthalmidiidae, Hyperammi-
nidae, Lituolidae, Miliolidae, Ammodiscidae. Przewazajg wiec otwornice
o skorupkach wapiennych. Malzoraczki stanowig 5%, calego zespotu
mikrofauny.

Wystepowanie w badanym profilu rodzin Epistominidae, Ophthalmi-
diidae, Miliolidae wskazuje, ze mikrofauna dolnego malmu okolic Olku-
sza — Kluczéw ma wigcej cech wspélnych z mikrofaung érodkowej jury
niz z mikrofaung gérnego malmu.

Zréznicowanie mikrofauny wigze si¢ ze zmianami facjalnymi. Zaob-
serwowano wyrazng zaleznosé fauny otwornicowej od litologicznego
wyksztalcenia osadéw, oraz zwigzek miedzy zawartoScia weglanu wap-
nia i substancji ilastej w osadzie a wystepowaniem otwornic. I tak
obserwuje sie bujny rozw6j gatunkéw otwornic w marglistych osadach
dywezu i newizu, a ubéstwo mikrofauny w osadach wapiennych
argowu. Swiadczy to, ze $rodowisko sedymentacyjne, w ktérym po-
wstaty osady margliste, sprzyjalo rozwojowi otwornie, a niewielka ilosé
form zlepiencowatych wskazuje, ze margle te nie byly osadami wéd zbyt
glebokich.

Po przeprowadzeniu korelacji mikrofauny dolnego malmu obszaru
‘QOlkusza — Kluczéw z mikrofaung okolic Chrzanowa, opracowang przez
‘W. Bielecks, stwierdzono, ze w omawianym obszarze liczba gatunkéw
otwornic jest znacznie mniejsza. Podczas gdy w okregu chrzanowskim
znanych jest 79 gatunkéw otwornic, to w rejonie olkuskim wystepuje
tylko 58 wspélnych gatunkéw, co stanowi 70% ogélnej liczby gatunkéw
'opisanych z rejonu Chrzanowa. Nalezy przy tym zaznaczyé, ze wystepo-
wania innych gatunkéw w badanym materiale nie stwierdzono. Zjawi-
sko powyzsze (zubozenia gatunkowego) tlumaczyé mozna mniej sprzy-
jajacymi warunkami ekologicznymi tego rejonu, wyrazajacymi sie
wigkszym niz w obszarze Chrzanowa udzialem osadéw wapiennych,

Ze wspdlnych gatunkéw, ktére najliczniej wystepuja w badanym ma-
teriale, wymienié nalezy:

Lenticulina miinsteri (R oem.)
Lenticulina quenstedti (Giimb.)
Lenticulina riisti (Wisn.)
Epistomina parastelligera (Hofker)
Epistomina mosquensis Uhlig
Spirillina polygyrata G im b.
Spirillina tenuissime G i mb.

Sg to gatunki dlugowieczne, konserwatywne, mniej czule na zmiany
facjalne, a wigec nie majgce wiekszego znaczenia stratygraficznego. Mozna
je spotkaé w doggerze oraz calym dolnym malmie, a Lenticulina miinsteri
(Roem.) — réwniez w gornym malmie. Jedynie wystepowanie gatunku
Epistoming mosquensis Uhlig w okregu chrzanowskim charakteryzuje
podpietro newiz i dolng cze$é argowu, a Spirillina polygyrata Giim b. —
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newiz, argow i raurak. Nalezy jednak podkresli¢, ze oba te gatunki w li-
teraturze §wiatowej cytowane sg juz w doggerze i caltym dolnym malmie.

W wyniku badan stwierdzono, Ze najstarszymi osadami jury w tym
obszarze sg osady keloweju goérnego, lezace bezposrednio na utworach
triasu, tj. kajprze i wapieniu muszlowym. ‘

Na omawianym obszarze widoczna jest duza zmienno$é migzszosci
osadéw jurajskich na niewielkich odlegloéciach. Swiadezy to z jednej
strony — o silnym zréznicowaniu przedjurajskiego podloza, na ktére
wkroczyla transgresja jurajska, z drugiej strony natomiast — o mozli-
woséci ruchéw kimeryjskich w okresie gbérnej cze$ci batonu oraz dolnego
keloweju.

Stwierdzenie powyzszych faktéw ma doniosle znaczenie dla korelacji
profiléw otworéw wiertniczych tego rejonu.

Gérnoslagsks Stacja Terenowa I.G.
Nadestano dnia 7 lipca 1961 r.
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Ammaa CEBHSAK

CTPATUTPAPUA ¥ MUKPOPAYHA HMEKHEIO MAJNBMA
B PAVIOHE OJbBKYII—KJIIOYH

Pesome

Ha OCHOBaHMY DPAacCOPOCTDAHEHUS HEKOTODPbIX BUAOB dopamuuudep M MUKPO-
dayEmMeTHYeCKMX KOMILIEKCOB BEIAENEHO B HOpefelaX HURKHETO MalbMa CIeRyolme
TIOABAPYCHLI: JMBE3, HEBU3, aproB. I'pauula HEBM3-apPros yCTAHOBIEHA INIaBHLIM 06pa-
30M TO JIATONOTMY M3-32 HAJMYIbS TOJBKO OAMHOYHBIX 00pa3mnoB B3ATHIX M3 aprosa
AN MUEPOMAYHVCTHHUECKUX MCCJIEOBaHVIL.
¥3 pyroBopsummx GOpM A OTHAEABHBIX MOABAPYCOB CHEAYET YEA3ATh: AJNA
BepxHero Kexnoseas — Frondicularia supracalloviensis Wism. Frondicularia
glandulinoides Wién. Saracenarie cornucopice (Schwag). Planularia tricari~
nella (Reuss), ana gusesa — Marginulinopsis radiata (Terq.), Spiroculina diffi-
cilis Wisn., nana mesmsa — Epistomina mosquensts Uhlig, Trocholina conica
(Sehlumb.), Planularia polypore (G iimb.), Ophthalmidium carinatum marginata
(Wién) gna aprosa — Spirilling polygyrata Giimb., Spirillina tenuissima
‘Gimb., Paalzowella turbinelle (G iimb.).
. HabaropaeTcsa npsaMas 3aBUCUMMOCTE HopaMMAUMEDPOBO (DAYHEI OT JUTOJIOIHIEC—

XOFO pa3BUTHA OCAAKOB. VM rak, ormeyaerca Oylimoe pa3suTue BunOB bopamumaMdep
B MEpPrelyucThIX OCajEaX JMEE3a M HEeBU3a, a CKYAHOCTL MMEDOMAayHR! B M3BECTHA~
KOBBIX OCQAKaX aproBa. 310 JOKa3pIBaeT, IT0 CEAMMEHTAIMOHHAA cpPeAa, B KOTOPOK
BOSHUEJY MEDrelyCThIC OCANEM, croco6cTBOBaNA passumo opamymudep, a meGorn-
moe KONIMYECTBO AIVIOTMHMPOBAHHBIX -(hbOpM yKaseIBR€T HA TO, WTO STM MEPreyy He:
ABJAJVICHL OCAfIKaMM CAUINKOM TIJIyCOKMX BOJ.
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R pegyiabTare KOHCTaTUPYETCH, WTQO CAMLIMM ADEBHUMY OCAJKAMM IODBI B STOM
pajioHe ABIAIOTCHA OTVIONEHMS BEPXHEro KelNoBed 3alleralonpie HETOCPERCTEEHHO Ha
TPUaCOBLIX 00pa30BaHUAX.

Ha paccmarpuBaeMol muiomazm 3aMedaeTcs GOJNBIIce pPa3HOOOpPAasMe MOMTHOCTH
FOPCEKMX OTJOXEHM)I Ha HeOOJBIIMX PacCTOAHMAX. OTO CBUAETENILCTBYET, ¢ OXHOM
CTOPOHDBI, O CHMIBHONI muddepenImam JOIOPCKOr0 OCHOBAHWUA, HAa KOTODOM IIpOM-~
30UINIa IOPCEAsl TPAHCTPeccus, a C APYTO# CTODOHLI — YKA3LIBAET HA BO3MOXHOCTD
RUMEPUICKUX RKBUFRESHMI B TIePMOA BePXHEH yacTi 6ara ¥ HMOKHEro KeJJIoBesL

AlJina SIEWNIAK

STRATIGRAPHY AND MICROFAUNA OF THE LOWER MALM IN THE
OLKUSZ—~KLUCZE REGION

Summary

In view of the ranges established for the occurrence of individual species of
foraminifers and microfaunal assemblages, the author distinguished in the Lower
Malm of the Olkusz — Klucze (Cracow-Czestochowa Jura Chain) the substages:
Divesian, Neuvizyan, Argovian. The Neuvizyan-Argovian boundary he established
mainly by its lithology on the basis of sporadic samples taken for microfaunal
.examinations from the Argovian.

Among index forms characterizing the wvarious substages there should be

‘mentioned: for the Upper Callovian — Frondicularia supracalloviensis Wi§n.,,
Prondicularia glandulinoides Wign., Saraecenaria cornucopice (Schwag.), Pla-
nularia tricarinella (R e uss); for the Devisian — Marginulinopsis radiate (Ter q.),
Spiroculina difficilis Wién., for the Neuvizyan — Epistomina wmosquensis
Uhlig, Trocholina conica (Schlumb.), Planularia opolypore (Gilimb.),
Ophthalmidium carinatum marginata (Wién.); for the Argovian — Spirillina
‘polygyratea Giimb., Spirillina tenuissime Giimb, Paalzowells turbinella
(G umb.).
: An interrelation between the foraminifer fauna and the lithological composi-
tion of the sediments has been clearly observed. Thus a exukerant development of
foraminifer species may be seen in the marly sediments of the Divesian and the
*Neuvizyan, and a scantiness of microfauna in the calcareous sediments of the
Argovian. This seems to be proof that the sedimentary environment in which
marly sediments are formed, was favourable to the development of foraminifers;
the small number of conglomeratic forms shows that these marls have not been
deposits of very deep waters. .

Ultimately is has been determined by the author’s research that, in this region,
the oldest Jurassic sediments are Upper Callovian, laid down directly on top of
“Triassic sediments.

In the discussed area there may be observed, within relatively short distances,
a considerable variableness in thickness of the Jurassic sediments. On the one
‘'hand, this may be proof of a marked differentiation of the Pre-Jurassic substratum
on to which the Jurassic transgression proceeded; on the other hand it suggests
‘the possibility of Cimmerian movements during the period of the upper part of
the Bathonian and the Lower Callovian.
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