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Przykład zmienności litologicznei utworów wapienia 
muszlowego okolic Olkusza 

WSTĘP 

Praca stanowi wstęp do cyklu prac poświęconych zagadnieniom petro­
graficznym i sedymentologicznym morskich utworów triasu śląsko-kra­
kowskiego. W czasie dotychczasowych badań nad utworami triasu okolic 
Chrzanowa i Olkusza - wschodnich rejonów śląsko-krakowskiego mo­
rza triasowego - autorka zwróciła uwagę na wykształcenie petrogra­
ficzne utworów wapienia muszlowego. Niektóre wyniki tych badań, 
przedstawione niżej, ograniczają się do obszaru położonego na SW od 
Olkusza; uzyskano je na podstawie opracowań rdzeni z otworów wiert­
niczych przedstawionych na fig. 1. Po ogólnym zapoznaniu się, do szcze­
gółowej analizy wybrano dwa z nich. Jeden uznano za typowy dla tego 
obszaru (B-153), drugi zaś za najbardziej odbiegający od typowego wy­
kształcenia (B-159). Wybór taki ułatwia interpretację pewnych zjawisk 
geologicznych wspomnianego terenu. 

Problem genezy dolomitów kruszconośnych i związanych z nimi złóż 
cynkowo-ołowiowych obszaru śląsko-krakowskiego nie został dotychczas 
ostatecznie rozwiązany. Jak wiadomo, brak jest bardziej szczegółowych 
opracowań petrograficznych utworów triasu śląsko-krakowskiego 
i w związku z tym nasuwa się możliwość przytoczenia nowych faktów 
petrograficznych, mogących ułatwić rozwiązanie tego spornego problemu. 

Pragnę w tym miejscu gorąco podziękować prof. dr S. Jaskólskiemu 
za cenne uwagi udzielone w czasie ,wykonywania pracy oraz za pomoc 
i opiekę. 

Wdzięczna jestem również ,dr inż. S. Śliwińskiemu za wprowadzenie 
mnie w teren i problematykę triasową, mgr inż. T. Gałkiewiczowi oraz 
pracownikom Krakowskiego Przedsiębiorstwa Geologicznego Surowców 
Hutniczych w Krakowie za udostępnienie rdzeni badanych otworów 
i innych materiałów geologicznych, :doc. dr H.Gruszczykowi - za rady 
i wskazówki uzyskane w czasie rozmów dotyczących mojej pracy, 
mgr M. Panek za wykonanie analiz chemicznych. 
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OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA TERENU 

Na badanym obszarze, położonym na SW od Olkusza, o zasięgu wy­
znaczonym przez otwory wiertnicze przedstawione na fig. 1, pod 
płaszczem utworów czwartorzędowych, o miąższości 10+30 m, leżą często 

$-J2J 
o 

B-157 
o 

8-158 
o 

8-154 
o 

8-1S9 
u 

8-334 
o 

8 -15J 
o 

8- 152 
o 

8-151 
o 

Olkusz I 

Fig. 1. Rozmieszczenie otworów wiertniczych 
Distribution of bore-holes 

utwory kajpru, o zmiennej 
miąższości 7+18 m. Utworów 
górnego, wapienia mus~lowego 
na badanym obszarze brak. 
Bezpośrednio pod czwartoTz.ę­
d€m lub pod kajprem znajduje 
się dolomit diploporowy (środ­
kowy wapień muszlowy) o róż­
nejmiąższości, często zreduko­
wanej wskutek procesów daw­
n€j denudacji. W związku 
z tym miąższość jego waha się 
wgrankach 9,6+32,5 m. Górny 
po,ziom dolnego wapienia musz-

8-167 
O 

8-153 8-151 
~24(J",~ 

8-159 
rt -- --

000000.°600000 czwarło o o o o o o o o o 0'0 o • o o 00000000 o o o o o ' o o o o o o o o o o 
o O, D o D o • o o o o o o o o D o D o o D o o o o o o o o o o o o o o o o rzlj<i 

D D D D o • o • . • • . o . . 00000000 
o o ~ o o o o o o D o 00000000 

o o • o o o o kajper 10 
-

20 

30 

.(() 

:----------=-----...:::--=--= ~ ~ 
~e 

50 

GO 

70 

80 

90 

100 

11 o 

...... r-o--

=-~ 
~ 

f-.l- ~L 

e <:> 
",ił 

~l 

.[ 
§ 
t! 
~ 
~ 
E 

-S1 .g 

.~ 
",t; 
.! :~ 
120 
~& 

--6 

Fig. 2. SChematyczny pr2.ekr6j geo.ogiczny przez 4 otwory wiertnicze w rejonie 
Olkusza 
Diagrammatical geological section across 4 bore-holes in Olkusz region 
1 - czwartorzęd; 2 - kajper; 3 - dolomit; 4 - wapień; 5 - Zlepieniec śród!cinna­
cyjny; 6 - granice . stratygraficzne 
1 - Quaternary; 2 - Keuper; 3 - dolom1te; 4 - llmestone; 5- intra1orme.tiona1 
conglomerate; 6 - stratlgraphic bounda.rles 

lowego reprezentują na tym obszarze dolomity kruszconośne, z wy­
jątkiem otworu B-159, gdzie w · dolnej części tego poziomu wystę­
pu~ą wapienie (gorazd€ckie) zamiast dolc·mit6.w (fig. 2). Postawienie gra-
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nicy_ między dol()mitem diploporowym i Itiżej leżącym dolomitelldtrlisż­
-conoś.nym jest qardzo trudne ze. względu na brak dostatecznie pewnych 
)cryteriów. Osta~niopróbowano I()związać ten_ problem, posługując się 
• glonami .jałto fmmamiprzewodnimi (C. J>astwa-:Leszczyńska,S ' ,Śliwiń­
ski, 1959). P. A:ssmann i S. Siedlecki często korelOlWalL wal"stwy .doln~go 
wapienia muszlowego na podstawie wyks2ltałceni:a litologicznego. Meto­
da ta, traktowana jako pomocni­
cza, sp·ełnia swoje zadanie znako- SE 
micie. Komplikuje się ona j-ednak _ m 
wtedy, gdy st!l'efa przejściOlWa 
między dolomitami diploporowy-

I 
20 

Fig. 3. Przekrój geologiczny utworów 
wapienia muszlowego - okolic 
Olkusza 
Geological section across Mu­
schelkalk deposits in Olkusz 
region 
1- dolomit mi.kroziarnlsty· 2 - do­
lomit mikrol1l1arn18ty z pseudo-ooli­
tami; 3 - dolomit mikrooiarnisty, 
częściowo okruchowY; 4 - dolomit 
oolitowY; 5 - dolomit 2JSyl1f1kowany; 
6 - dolomit drobnoziarn1sty; 7-
dolomit różnoziarnIsty; 8 - dolomit 
średnioziarnisty; 9 - dolom1t z ziar­
nami FeS2' PbS, - Zonl8; 10 - ws.pień; 
11 -wapień z fauną; 12 - zlepie­
niec; 13 - wapień z wpryśnięcIami 

. blendy cynkowej; 14 - brak rdzenia 
1 - microgralned. dolomite; 2 -
micrograIned dolomite wlth pseudo­
ool1tes; 3 - mlcrograined dolomite, 
partly detr1tic; 4 - oolitic dolomite; 
5 - sU1clf1ed dolomite; 6 - f1ne­
grained dolomite; 7 - unequigra­
nular dolomlte; 8 - medlumgralned 
dolomlte; 9 - dolomite wlth FeS., 
PJ)S and Zn8 gralns; 10 - l1mesto­
ne; 11 - l1mestone wLth fauna; 
12 - conglomerate; 13 - l1m69tone 
wlth z1ncblellJde splinters; 14 - core 
m1ss~ng 

30 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

8-153 . 

'l 
l 

ł 
f 

N~) 
8-159 

;~: 

.. ~ 1. 
, 'J 

~. 

.'mi - i kruszconośnymi wynosi w:ęcej niż kilka metrów. DolomitY 
·kruszconośne w strefie przejściowej są niekiedy podobnie rozwinięte jak 
-graniczące z nimi dolomity diploporowe. W strefie tej doloniity obu 
-typów zwykły się przewarstwiać. -W przypadkach obszernie rozwiniętej 
'strefy przejściowej granica bywa stawiana zbyt wysoko lub zbyt nisko, 
nieraz nawet zaprzecza s:ę możności je; ustalenia. W szczegółowo ba:" 
danych otworach wiertniczych B-159 i B-l 53 nie znaleziono oznaczal:" 
nych glonów, a strefa przejściowa jest dość duża i dlatego położenie graL 
:nicy między dolomitem diploporowym i kruszconośnym jest tylko przy:" 
bliżone. Opierając się na tak wyznaczonej granicy, miąższość dolomitów 
kruszconośnych można ocenić w przybliżeniu na niewiele ponad 40 m 
-(fig. 3). W pozostałych otworach miąższość dokmitów kruszconośnych 
podana _ w dokumentacji złoża Olkusz-Południe oceniona zostah na 
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42-50 m, co wydaje się z wyżej wymienionych powodów nieco za wy­
sokie. Poniżej dolomitów kruszconośnych znajdują się wapienie gogo­
lińskie o dość stałej miąższości około 20 m. Najczęściej odgraniczają się 
one wyraźnie od wyżej leżących dolomitów kruszconośnych, a w spągu 
od dolomitów retu. 

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA UTWOROW WAPIENIA 
MUSZLOWEGO 

Opisy makroskopowe skał formacji wapienia muszlowego obszaru 
śląsko-krakowskiego znajduJemy w pracach licznych autorów. Niektóre 
z nich odnoszą ~ię ściśle do obszaru olkuSkiego, inne dotyczą bliższych 
lub dalszych obszarów sąsiednich. Na ogół zamieszczone w tych pracach 
charakterystyki zewnętrzne skał nie różnią się wiele od siebie i są zbliżone­
do przedstawionych w niniejszej pracy. Systematycznych opisów mikro­
skopowych całych serii wapienia muszlowego triasu śląsko-krakowskiego 
nie notowano dotychczas w literaturze. Dolomit kruszconośny zImielina 
został fragmentarycznie zbadany mikroskopowo i opisany przez K. Smu­
likowskiego (1946). H. Gruszczyk podał charakterystykę mikroskopową 
dolomitów otworu W-3 z okolic Chrzanowa. Kładł on przy tym główny 
nacisk na granulację badanych dolomitów. Oprócz tego znane są tylko 
nieliczne mikroskopowe opisy pOjedynczych płytek cienkich (S. Siedlecki,. 
1952; opis mikroskopowy dolomitu oolitowego). Poniżej podano opis ma- ' 
kroskopowy i mikroskopowy serii wapienia muszlowego z dwu otworów 
wiertniczych: B-153 i B-159, oddalonych od siebie o 240 m. W skład do­
lomitowego kompleksu w dwu badanych otworach wchodzą dolomity 
diploporowe i graniczące z nimi dolomity kruszconośne, traktowane nie-o 
kiedy łącznie (H. Gruszczyk, 1956). Przedstawiają one pod względem 
wykształcenia dwa różne typy. 

DOLOMITY DIPLOPOROWE 

Miąższość dolomitów diploporowych w omawianych otworach wiert­
mczych wynosi: 25,2 m (B-153) i 26,0 m (B-159). Są to dolomity kremowe. 
nieraz z odcieniem różowawym lub żółtawym, beżowe, rzadko plamiste .. 
Charakteryzują się strukturą skrytoziarnistą lub mikroziarnistą i zbitą 
albo strukturą oolitową, pseudo-oolitową i są .wtedy na ogół porowate 
i nieraz gąbczaste. Zdarzają się wkładki dolomitu okruchowego. Dolo­
mity diploporowe wykazują w całym interwale przełam nierówny, obec­
ność licznych żyłek kalcytowych, sporadycznie druz kalcytowych, obec­
ność ' obfitego na ogół dendrytu manganowego i miejscami obecność 
nacieków limonitycznych. Dolomity te są cienko uławicone (do 20 cm) 
i często poziomo smugowane. Szczątki fauny (odciski i ośródki małżów 
lub ślimaków) i glonów występują najczęściej w dolomitach o strukturze 
oolitowej. 

W wyniku szczegółowych badań mikroskopowych wyróżniono wśród 
dolomitów diploporowych kilka odmian: dolomit mikro ziarnisty, różno­
ziarnisty, oolitowy, pseudo-oolitowy, okruchowy i zsylifikowany. 
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D o 10m i t m ikr o z i a r n i s t y 1 występuje głównie w spągu 
dolomitów diploporowych (fig. 3). Wielkóść ziarna określono IW płytce 
cienkiej na 0,005+0,01 mm lub 0,02+0,05 mm. Ziarna dolomitu - to 
często romboedry. Dolomit jest zbity, nieraz porowaty. Pory są puste 
lub, podobnie jak i kilkusetmikronowe żyłki, wypełnione gruboziarnistym 
kalcytem. Dolomit wykazuje ślady rekrystalizacji. Zauważono pojedyn­
cze detrytyczne ziarna kwarcu (0,02 mm + 0,1 mm) i nieliczne jego sku­
pienia oraz dość liczne skupienia wodorotlenków żelaza. 

D o 10m i t róż n o z i a r n i s t y stwierdzono w otworze B-153 
w dwóch wkładkach, 3-metrowej i 2-metrowej, w sąsiedztwie serii do­
lomitu oolitowego (fig. 3). Wielkość ziarn dolomitu różnoziarnistego 
waha się w granicach 0,02 mm + 0,1 mm, przy czym miejscami wystę­
pują partie skały o strukturze skrytoziarnistej. Ziarna dolomitu bywają 
idiomorficzne, nieraz zaokrąglone, z wodorotlenkami żelaza w jądrze. 
Zyłki i próżnie wypełnione są gruboziarnistym kal~ytem. Miejscami są 
widoczne ślady rekrystalizacji dolomitu. Zanotowano obecność skupień 
wodorotlenków żelaza. 

D o 10m it o 00 lit o w y, o dość dużych -miąższościach (4 m i 12 m),_ 
lwystępuje w obu otworach, w partiach środkowych interwału oraz 
w metrowej wkładce w stropie otworu B-153 (fig. 3). Dolomit oolitowy 
składa się zasadniczo z dolomitowych oolitów o wielkości od 0,2 mm + 
+ 0,5 mm i gruboziarnistego allotriomorficznego tła kalcytowego (Tab!. I, 
fig. 5). Oolity stanowią zawsze powyżej 50% objętości skały. Poszcze­
gólne oolity są zbudowane z dolomitu skry to ziarnistego i posiadają 
otoczkę z idiomorficznych ziarn (0,02+0,04 mm) dolomitu (Tab!. I, fig. 5). 
Zdarzają się również oolity zbudowane z dolomitu mikroziarnistego 
(0,005+0,01 mm). Na ogół oolity nie posiadają wyraźnie zarysowanych 
jąder, ich wnętrza są nieraz puste lub ,wypełnione wtórnym kalcytem. 
Budowa koncentryczna jest słabo widoczna, nieraz podkreślona przez 
wodorotlenki żelaza. Obok typowych oolitów występują stosunkowo nie­
licznie pseudo-oolity. Być może są to rownież oolity, ale o ~ałkowicie za­
tartej budowie koncentrycznej. Poza tym występują dość licznie frag­
menty skorupek różnych organizmów zbudowane z dolomitu skryto­
lub mikroziarnistego (Tabl. I, fig. 10) oraz szczątki glonów DasycZada­
ceae. W dolomicie oolitowym zauważono sporadyczne detrytyczne drobne 
ziarna kwarcu i agregatowe skupienia chalcedonu. Występują w nim 
również liczne drobne skupienia wodorotlenków żelaza. 

D o 10m i t p s e u d o - o o l i t o w y (Tab!. II, fig. 11). W obu otwo­
rach powyżej serii dolomitu oolitowego znajduje się 3-metrowa warstwa 
dQlomitu pseudo-oolitowego. W mikroziarnistej substancji dolomitowej 
tkwią drobne utwory (0,04+0,2 mm), zbudowane przeważnie z dolomitu 
skrytoziarnistegOo. Poza tym dolomit ten zawiera, podobnie jak dolomit 
oolitowy, gruboziarnisty kalcyt w próżniach i żyłka~h, nieliczne kań .. 
ciast e lub półobtoczone ziarna kwarcu (0,02+0,1 mm) oraz skupienia 
wodorotlenków żelaza. 

1 Podział struktu.r8llny opisywanych skał pmeprowadzono według M. a. Szw1ecowa, (1958) 
• pewn" zmian" w strukturach naJdrobn1eJszych: wlelkoslarnl9ta > 1 mm, grubozta.rn1st. 
1+0,25, Śl'edn1oz1&rn1.sta 0,25+0,1. droboozlarn1sta 0,1+0,05, m1kroz1arn1ata 0,05+0,005, skrytO­

lI1a.rn1ata < 0,005 mm. 
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. Opis podobnej struktury podaje S. E. Kołotuchina (1956) w charak­
. ter~tyce górno dewońskiej i dolnokarboń.skiej serii węglanowej Karatau, 
interpretuJąc pseudo-oolity jako szczątki glonów. 

Do dolomitu pseudo-oolitowego należałoby również zaliczyć 2-metro­
wą warstwę dolomitu znajdującego się w spągu dolomitów diploporo­
wych otworu B-159. Pseudo-oolity są tu większe (0,2+0,6 mm), zbudo­
wane z mikroziarnistej substancji dolomitowej i nie wykazują budowy 
koncentrycznej. 

Dolomit pseudo-oolitowy wydaje się być niekiedy podobny do dolo­
mitu oolitowego, nieraz do dolomitu okruchowego. 

D o 10m i t o k r u c h o w y, stwierdzony w stropie dolomitów diplo­
porowych w otworze B-153, posiada .miejscami liczne okruchy róznej 
wielkości i kształtu. Na ()gółposiadają one kontury zaokrąglone, rzadko 
kańciaste, budowę skrytoziarnistą i tkwią w mikro ziarnistej (0,01+ 
. +0,04 mm) substancji dolomitowej. Stwierdzono w nim również obec­
ność gruboziarnistego kalcytu (w żyłkach i próżniach), wodorotlenków 
żelaza oraz ślady rekrystalizacji. 

D o 10m i t z s Y l i f i k o w a n y występuje w otworze H~153, na 
głębokości 27 m. (Tabl. I,fig. 6). Okruchy i ziarna mikroziarnistego do­
lomitu o zarysach zaokrąglonych "pływają" w mikroziarnistej (0,02+ 
+0,6 mm) masie kwarcu, która zdaje się metasomatyzować dolomit. 
Kwarc stanowi 45,5% objętości całej skały. 

Dolomity diploporowe pod względem geochemicznym przedstawiają 
. dolomity niekiedy wapniste 2. 

Zawartość MgO waha się w stosunkowo wąskich granicach, od 13,26 
do 21,28~/0 wag. 

Marglistość dolcmitów diploporowych i pozosta'ły'ch badanych skał, 
notowana w czasie badań makroskopowych, nie znajduje potwierdzenia 
.w analizach chemicznych (patrz tab. 1). Owa pozorna marglistość zauwa­
żana w dolomitach i wapieniach skry to- i mikroziarnistych może być 
wywołana przez bardzo drobne ziarno. 

Dolomity diploporowe, podobnie jak pozostałe badane skały, przed­
stawiają niemal czyste skały węglanowe. Zawartość części nierozpusz­
,czalnych w dolomitach diploporowych wynosi średnio 6,5°/0 wag. 

DOLOMITY KRUSZCONOśNE 

Miąższość dolomitów kruszconośnych w omawianych otworach wy­
,nosi: 43,0 m (B-153) i 40,8 m (B-159). 

Dolomity kruszconośne są w stropie podobnie wykształcone jak do­
lomity diploporowe (fig. 3). W Qtworze B-159 dolomity o wykształceniu 
typowym dla dolomitów diploporowych przeławicają się w strefie gra­
nicznej z dolomitami typu kruszconośnego. Trudno zgodzić się z twier­
~dzeniem H. Gruszczyka, że z punktu widzenia własności strukturalnych 
nie ma zróżnicowania między dolomitami kruszconośnymi a wyżej le­
żącymi dolomitami diploporowymi. Fakt przeławicania się w strefie gra­
nicznej dolomitów obu typów istotnie uniemożliwia niekiedy wyznacze­
nie ścisłej granicy między nimi, jednak nie przeszkadza równocześnie 
w stwierdzeniu odmiennego ich charakteru. . , 

I KllliSyf1kacJę geoch,emtczną wapieni i dolom1tów przeprowadzOno według X. SmUUkow­
ilk1ego (M. Turnau-Morawska. 1954). 
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Typowe dolomity kruszconośne (TabI. I, fig. 7) odznaczają się barwą 
. brunatnoróżową, szarą lub ciemnoszarą, strUkturą na ogół średnioziar­

' nistą, rzadko ' drobnoziarnistą i pokrojem "cukrowatym". Przełam ,na 
ogół ' jest nierówny, sporadycznie równy. Dolomity są zbite, często spę­
kane; zawierają gruboziarnisty kalcyt w żyłkach, próżniach i na płasz- ' 
czyznach spękań oraz skupienia wodorotlenków żelaza i nacieki limo ni-
,tyczne. W otworze B-159, na głębokości 84,0 m, w średnioziarnistym do­
lomicie kruszconośnym znaleziono liczne człony liliowców. 

W otworze B-153, na głębokości 71 ,5~/o - 82,0 m, w próżniach średnio­
ziarnistego dolomitu kruszconośnego, występuje biały, żyłowy, grubo­
.krystaliczny dolomit (Tabl. I, fig. 9) z wtrąceńiami ziarn FeS2, PbS i ZnS. 

W płytce cienkiej dolomit kruszconośny wykazuje strukturę mozai-
kową drobno- lub średnioziarnistą 3. Ziarna dolomitu występują często 
w formie romboedrów i charakteryzują się budową pasową. Wodoro­
tlenki żelaza występują często między ziarnami, niekiedy w wolnych sku­
pieniach. Sporadycznie spotyka się detrytyczne ziarna i małe skupienia 
kwarcu oraz chalcedonu, ziarna pirytu i nieliczne ksenomorficzne ziarna 
(O,OH-0,2 mm) blendy cynkowej (B-153, głębokość 72,0-:-74,0 m; B-159 
głębokość 82,0 m). 

W obrębie dolomitów kruszconośnych występują często zamiast dolo­
mitów wapienie. W otworze B-159 stwierdzono wkładkę ~apienia 
o miąższości 14,5 m oraz w spągu dolomitów kruszconośnych - 3 wkładki 
wapienia o łącznej miąższości 5,8 m (fig. 2, i fig. 3). Są to niezdolomityzd­
wane wapienie gorazdeckie. Za przynależnością tych wapieni do wapieni 
gorazdeckich przemawiają niżej leżące, typowo rozwinięte, o miąższości 
charakterystycznej dla tego obszaru, wapienie gogolińskie z wkładką 
przewodniego zlepieńca śródformacyjnego (fig. 3). 

W otworze B-153 stwierdzono tylko . 2 cienkie wkładki wapienia 
(fig. 3). 

Wa p i e ń g o r a z ci e c k i w otworze B-159 jest barwy stalowo:" 
szarej, odznacza się strukturą skry to- lub drobnoziarnistą. Na ogół zbity, 

, 'o przehunie muszlowym, zawiera kalcyt w licznych żyłkach i próżniach. 
W płytce cienkiej wykazuje zazwyczaj charakterystyczną strukturę 

_nie~ednorodną różnoziarnistą: na tle wapienia o ziarnie 0,005-:-0,02'mtn 
występują małe ośródki i żyłki wapienia mikro- lub drobnoziarnistego. 
·Str,uktura taka powstała prawdopodobnie w czasie krystalizacji osadu. 
Podobny' pogląd wyraził L. Cayeux (1935, p. 271-272, fig. 67), opisując 
wapienie o takiej samej strukturze, którą nazwał "grumeleuse". 

A. V. Cai'ozzi (1960) .wymienił obok rekrystalizacji osadu jeszcze dru­
:gą możliwą przyczynę powstania opisywanej struktury: działalność ży­
ciową glonów. Próżnie wypełnione są średnio- i gruboziarnistym kal­
cytem zbliźniaczonym polisyntetycznie (Tabl. III, fig. 13). Są tu wi­
doczne ślady rekrystalizacji wapienia. Sporadycznie, na głębokości 75,0 m, 
występują szczątki. organizmów zbudowane z wapienia mikro- do grubo­
'ziarnistego i mikrostylolity podkreślone przez brunatną substancję że­
lazistą· 

3 Moza1czna.ia struktura - J. I. Połow.ln1dna, M. E . WLkułow&, 1948, mosal.: ot dolomlte 
anhedra - H. W1lllams, 1954, 
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Na głębokości 66,5-:-73,0 m i 89,5 m w wapieniu spotyka się nie­
regularnie rozproszone hypidiomorficzne ziarna (0,01-:-0,15 mm) blendy 
cynkowej (Tab!. I, fig. 8). . 

W wapieniu gorazdeckim zdarzają się również pojedyncze, drobne 
ziarna kwarcu i pirytu. 

Wapień dolomityczny z wkładek wapiennych z otworu B-153 wyka­
zuje strukturę dolomitu kruszconośnego. W jego próżniach występuje 
gruboziarnisty kalcyt w takiej ilości, że pozwala tę skałę określić jako 
wapień dolomityczny. 

Utwory dolomitu kruszconośnego są bardzo zróżnicowane pod wzglę­
dem składu chemicznego. Charakterystyczną cechą tych utworów. 
w przeciwieństwie do dolomitów diploporowych, jest bardzo różna za­
wartość procentowa MgO. Waha się ona w granicach od 1,12% wag. 
MgO do 21,42% wag. MgO (fig. 4). 

WARSTWY GOGOLmSKIE 

Utwory warstw gogolińskich, znajdujące się poniżej dolomitów krusz­
conośnych, wykazują miąższość około 20 m i przedstawiają pod względem 
geochemicznym niemal czyste skały wapienne (fig. 4). Są to wapienie 
z wkładką zlepieńców. 

Wapienie są szare lub ciemnoszare, mikroziarniste, zbite, o przeła­
mie muszlowym. Jeśli są gruzłowate, posiadają przełam nierówny 
(B-153, głębokość 87,0-:-87,5 m). Są cienkoławicowe, niekiedy łupkowe. 
Poszczególne ławice wapienia są nieraz poprzedzielane kilkumilimetro­
wymi ,warstewkami ilastymi. W spągu charakteryzują się słabo zazna­
czoną teksturą falistą. Często wapienie gogolińskie zawierają faunę, 
szczególnie liczną w warstwach spągowych, poniżej zlepieńców (fig. 3). 
W związku z tym wydzielono dwie odmiany wapieni: mikro ziarniste 
i biomorficzno-organodetryczne. 

W a p Le ń m ikr o z i a r n i s t y (0,005-:-0,01 mm) zbity, pozbawiony 
fauny, znajduje się głównie w górnych warstwach gogolińskich (fig. 3). 
Charakteryzuje się on nadto obecnością rozproszonych, większych ziarn 
kalcytu (0,02-:-0,05 mm), kalcytu w próżniach i żyłkach, śladami rekry­
stalizacji, obecnością kilku detrytycznych ziarn .kwarcu oraz skupień 
chalcedonu i pirytu. 

Dolne warstwy gogolińskie, o miąższości około 11 m, są na ogół 
bogate w faunę. Są to wapienie b"iomorficzno-organo­
d e t .r y t Y c z ne. 

Na szczątki organogeniczne składają się głównie koliste przekroje 
członów liliowców, o wielkości 0,6+2,0 mm, oraz podłużne szczątki 
fauny skorupowej (Tab!. III, fig. 14). Każdy szczątek liliowca zbudo­
wany jest z jednego ziarna kalcytu, często zbliźniaczonego, a szczątki 
fauny skorupowej - z kalcytu średnio- i gruboziarnistego oraz włók-
nistego. . 

Obok wymienionych występują również małe (do 0,25 mm) szczątki 
organogeniczne, zbudowane z mikro ziarnistego (0,005-:-0,01 mm) kal­
cytu, które dają się często zidentyfikować jako otwornice. Zdarzają się 
również drobne sżczątki ryb zbudowane z izotropowej substancji fosfo­
ranowej. 
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Spoiwo stanowi mikroziarnisty (0,01+0,02 mm) wapień. Ilość szcząt­
ków organogenicznych w opisywanych wapieniach bywa różna. W przy­
padkach, kiedy przeważają szczątki liliowców i fauny skorupowej, ilość 
ta waha się od 35 do 60% objętości. Drobne bliżej nieoznaczone szczątki 
organogeniczne, zbudowane z kalcytu mikroziarnistego, stanowią nie­
kiedy prawie 100% skały. 

W wapieniach biomorficzno-organodetrytycznych, podobnie jak w wa­
pieniach mikro ziarnistych, występują sporadycznie drobne ziarna kwar­
eu, skupienia chalcedonu i pirytu. 

ZLEPIENIEC ŚRODFORMACYJNY 

Zlepieniec śródformacyjny stanowi ważny poziom przewodni niższej 
-części górnych warstw gogolińskich (S. Siedlecki, 1952). W omawianych 
utworach zlepieniec ten występuje w dwóch małych (15+55 cm) wkład­
kach (fig. 3). 

Otoczaki ciemnoszare, płaskie, obtoczone, o wielkości do kilku cm, 
są zbudowane z wapienia . mikroziarnistego (0,005+0,01 mm) z rozpro­

. .szonymi drobnymi ziarnami substancji bitumicznej (Tabl. II, fig. 12). 
Szarobeżowe spoiwo jest również wapienne, na ogół o strukturze 

-organodetrycznej. Liczne podłużne szczątki fauny skorupowej są zbudo­
wane z kalcytu średnio- i gruboziarnistego i posiadają mikro ziarnistą 
(0,005+0,01 mm) obwódkę (Tabl. II, fig. 12). Obok szczątków fauny sko­
rupowej występują również sporadycznie szczątki ryb zbudowane z izo­
tropo.wej substancji fosforanowej. Oprócz tego występują w spoiwie nie­
liczne okruchy mikroziarnistego wapienia, sporadycznie drobne ziarna 
kwarcu i pirytu. 

BADANIA CHEMICZNE 

Wykonano analizy chemiczne na zawartość procentową MgO (fig. 4) 
i stwierdzono, że dolomity diploporowe odpowiadają na ogół swym 

Tabela 1 

Wyniki analiz całkowitych w % wagowych (podane przykładowo z każdego typu skały) '---l 
i Otwórl Rod 

--
Str_ 

zaj skały koŚĆ w CaO MgO Si02 Ah0 3 Fe20 3 pr. Suma 

I 

-G~I I 

________________ L_~_! _ __ I _ ___ J. ____________ L . _ _______ __ i __ 

B-153I' 

B-153 

. B-159 I 
, B-159 I 
_J 

dolomit 

dolomit 

wapień 

wapień 

diploporowy 

kruszconośny 

gorazdecki 

gogoliński . 

I 26,4 27,00 
i 
i 

I 81,1 32,42 

I 
! 80,0 53,69 

1110,91 49,70 
I I 

19,70 0,53 0,63 0,74 46,75 95,35 

17,38 0,25 1,30 2,10 46,20 99,65 

1,12 0,69 0,06 0,55 43,80 99,91 

1,47 4,09 0,31 0,74 43,58 99,89 

składem normalnym dolomitom, natomiast dolomity kruszconośne wy­
kazują bardzo różną zawartość procentową MgO i często pod względem 
.składu odpowiadają wapieniom. 
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maksymalnie; 
; Stwierdza się, że badane skały przedstawiają niemal 
rvęglanowe. Zawartość części nierozpuszczalnych dochodzi 
W podanych przykładach do 5,14% wag. 
i Zawartości F€203 w dolo,micie . krusżconośnym i diploporowym, po-l 
9.ane w tabeli 1, są typowe dla tych skał. Stwierdziły to już wcześniej- ' 
$ze badania (T. Gałkiewicz, 1956), że zawartość żalaza w dolomicie! 
krUszconośnym jest większa niż w dolomicie diploporowym. 

" ~awartość Si02 podana w tab. 1 dla wapienia gogolińskiego jest 'przy­
padkowa, gdyż notowana w dokumentacji złoża Olkusz-Południe często 
bywa niższa lub wyższa. 
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WNIOSKI 

Wyniki przeprowadzonych badań makroskopowych, mikroskopowych 
i chemicznych pozwalają wysnuć pewne wnioski dotyczące wykształce­
nia i pochodzenia oma.wianych utworów. 

Opisane tu skały można podzielić na , dwie duże grupy: skały pier~ 
wotne i wtórne. Do skał pierwotnych zalicza się dolomity diploporowe, 
wapienie gorazdeckie i wapienie gogolińskie z ' wkładką zlepieńca. D~ 
wspólnych charakterystycznych ich cech należy głównie mikro ziarnista 
struktura i ślady rekrystalizacji. Co prawda wielkości ziarn w skałach 
węglanowych nie mają znaczenia genetycznego, ale mogą służyć jako 
czynnik pomocniczy przy określaniu warunków powstania skały 
(V. B.Tatarski, 1959). ' 

Do skał pochodzenia wtórnego zaliczono dolomity kruszconośne. 
Genezalwapieni gogolińskich o 'strukturze biomorficzno-organodetrytycz­
nej , nie wymaga bliższego omówienia. Jest to najpowszechniejszy sposób 
powstawania wapieni drogą nagromadzenia wapiennych szczątków orga";; 
nogenicznych. Natomiast wapienie mikroziarniste, pozbawione fauny;, 
reprezentujące górne warstwy gogolińskie i warstwygorazdeckie, mogły 
powstać na drodze czysto chemicznych, nie organicznych procesów lub 
przy współudziale nie istniejących już obecnie organizmów. 

Pewne ,właściwości struktury wapieni, opisane wyżej jako ślady 
rekrystalizacji, a występujące w sposób wyraźny i charakterystyczny 
w' wapieniach gorazdeckich, są różnie interpretowane przez różnych 
autorów; Strukturę tę, w której można nieraz dopatrzyć się zarysów 
małych "gruzełków", L. Cayeux (1935) nazwał "grumeleuse" i uznał za 
wynik krystalizacji osadu. ' Uważa on, że efektem końcowym takiej 
krystalizacji osadu wapiennego jest struktura pseudo-oolitowa. Jeśli t~ 
odnieść również do dolomitów, to można by strukturę pseudo-oolito.wą 
dolomitów diploporowych uważać za wynik rekrystalizacji osadu. " 

A. V. Carozzi (1960) wymienia dwa procesy, w wyniku których mogą 
powstać opisane wyżej mikroziarniste wapienie: 1 - czysto chemiczna 
precypitacja aragonitu i 2 - akumulacja aragonitu strąconego prze~ 
glony. Trudno odróżnić te dwa procesy, gdyż obraz wapieni, powstałych 
czy to w wyniku jednego procesu, czy to drugiego, jest w efekcie koń-
cowym ,taki sam. ' 

, Występujące w warstwach gogolińskich zlepieńce (wapienie zlepień­
cowe) pOwstały na drodze ,rozmycia niz€]. leżących mikroziarnistych 
wapieni. , 

Za , przynależn()ścią dolomitó\ydiploporowych do skał pierwotnych 
przemawia szereg faktów: mniej więcej jednakoIwa miąższość (pomijając 
zredukowane miąższoścI. wskutek procesów denudacji) na większych 
przestrżeniach; względna stałość składu chemicznego; n,ieliczna na, ogół, 
uboga w gatunki fauna; struktury oolitowe, skry to- i mikroziarniste;' 
ślady rekrystalizacji, podobnie jak w. wapieniach. Dolomity o takich 
cechach opisał N. M. Strachow (1958), zaliczając je dó dolomitów osado"; 
wych, inaczej pierwotnych, warstwowanych. Na mikro ziarnistą struk'; 
turę doloInitów pierwotnych óbok N. M; Strachowa, zwracają również 
J;lwagęJ. , W.Chworowa (1956), K. K. Zielenow (1956) i S. E. Kołotu-
china (1956). ' 
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Należy dodać, że do dolomitów pierwotnych zalicza się również dolo­
mity powstałe w stadium wczesnej diagenezy. Nie ma w petrografii 
kryteriów, według których można by odróżnić te dwa rodzaje dolomitów 
(H. Williams, 1954). 

Dolomity kruszconośne zaliczone na wstępie do dolomitów wtórnych 
umieszczono zgodnie z poglądem N. M. Strachowa (1956, 1958) w dużej 
grupie dolomitów metasomatycznych. N. ~. Strachow (1956), w ramach 
stosowanego podziału (dolomity pierwotne, metasomatyczne, żyłowe) 
większość dolomitów umieszcza w grupie nietasomatycznych. 

Właściwości dolomitów metasomatycznych opisane przez N. M. Stra­
chowa, jak nieregularne formy występowania w postaci gniazd, plam, 
soczewek itp., dużazmiennbść zawartości MgO, liczne kawerny oraz 
duże nagromadzenie IWO doro tlenków żelaza, zaobserwowano również 
w dolomitach kruszconośnych. Dolomity metasomatyczne są na ogół 
bardzo ubogie w szczątki organogeniczne, ponieważ zostały one znisz-: 
czone przez proces metasomatycznej dolomityzacji. Niekiedy zachowują 
się tylko szczątki liliowców, jak to stwierdzono w dolomitach kruszco­
nośnych z otworu B-159, które dolomityzują się w ostatniej kolejności, 
co także jest zgodne z obserwacjami N. M. Strachowa (1958). 

Średnioziarnista struktura, najczęściej występująca w dolomitach 
kruszconośnych, zdaje się również przemawiać przeciw ich pierwotnemu 
pochodzeniu. 

Obecność nieregularnych wkładek, gniazd i soczewek wapiennych 
w dolomitach kruszconośnych wskazuje na to, że dolomity te powstały 
wtórnie wskutek przeobrażenia pierwotnego materiału wapiennego. Od­
było się to na drodze metasomatozy dolomitu po ' kalcycie. Bliższe okre­
ślenie czasu metasomatozy, która może być zarówno procesem diagene­
tycznym, jak i epigenetycznym (N. M; Strachow, 1956), nastręcza trud­
nQści i może być różne według różnych autorów. 

K. Seidl (1960) uważa za jedyny możliwy sposób powstania dolomi­
tów kruszconośnych epigenetyczną metasomatozę wapieni pod wpływem 
descenzyjnych roztworów magnezonośnych, pochodzących z utworów 
mioceńskiej formacji solonośnej. 

N. M. Strachow (1956, 1958) uważa, że koncepcja epigenetycznej 
metasomatozy jest obecnie najmniej uzasadniona. Większość metasoma-: 
tycznych dolomitów wiąże on z diagenetycznym procesemdolomityza-: 
cji. Według tej hipotezy dolomit tworzył się w dwóch stadiach: sedy-: 

. mentacyjnym i diagenetycznym. W pierwszym- stadium, w warunltach 
mniejszego zasolenia w porównaniu z warunkami powstawania ' dolomi­
tów pierwotnych, dolomit wydzielał się z wody morskiej w małej ilości. 
Pierwotnie równomiernie rozproszony w osadzie wapiennym dolomit 
zaczął się w stadium diagenezy przemieszczać, metasomatyzować kalcyt 
i tworzyć obecne formy występowania (soczewki, gniazda itp.). Ten typ 
dolomitów metasomatycznych N. M. Strachow nazywa dolomitami sedy-
mentacyjno-diagenetycznymi. . 

S. G. Wiszniakow (1956) zalicza dolomity o cechach dolomitów 
kruszconośnych do epigenetycznych i wiąże ich powstanie z cyrkulacją 
wód gruntowych. 
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T. Gałkiewicz (1956) uważa dolomity kruszconośne za zmienione po. 
diagenezie wapienie lub margle prze~ wymianę magnezu z basenu 
morskiego. 

K. Smulikowski (1946) wyraził pogląd, że dolomity kruszconośne 
powstały w wyniku diagenetycznej dolomityzacji osadu wapiennego. 

Na podstawie' dotychczasowych obserwacji można stwierdzić meta­
.somatyczny charakter dolomitów kruszconośnych z tym zastrzeżeniem, 
ze trudno na razie ustalić, czy powstały one na drodze dolomityzacji 
osadu ,wapiennego w czasie diagenezy, czy na drodze epigenetycznej 
dolomityzacji skały wapiennej przy współudziale roztworów magnezo­
nośnych. Można przypuszczać, że· dalsze badania zdołają ten problem 
.rozstrzygnąć. 

Fakt występowania )'óżnych skał w tym samym poziomie, w obu 
blisko siebie położonych (240 m) . otworach wiertniczych, nie zdaje się 
również skłaniać do przyjęcia podawanej niekiedy tezy (H. Gruszczyk, 
1956) o facjalnych zmianach w dolomicie kruszconośnym. 

W próżniach i szczelinkach dolomitów kruszconośnych znaleziono 
biały grubokrystaliczny dolomit (Tab!. I, fig. 9) z kryształami . blendy 
cynkowej, galeny i pirytu. Jest to typowy żyłowy dolomit epigene­
tyczny. Można go uważać za drugi etap dolomityzacji, która odbywała 
się 'w skonsolidowanym dolomicie kruszconośnym. 
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'"lJeCJIaBa IIACTBA-JIEIIJ;HHbCKA 

IIPJłMEP JIHTOJIOrwmCKoR H3MEB'lHBOCTH 
OTJIOlKEBHil PAKOBHBHOro H3BECTHaKA . OKPECTHOCTER OJILKYWA. 

Pe3IOMe 

,l!;eTaJlbHO MCCJIe):{O'BaHO ~e CKBa1KHHhI (IPMr. 1), M3 KOTOpbIX O,l\Ha SIBJISIeTCff 

TlifIDf'IHO'tł ~JUJ MCCJIe,l\YeMOrO' patłO'Ha (B-153), BTOpaH JKe OTKJlOHHeTCH OT TmIJI1q­

HorO' pa3BMmH (B-159). HeIIO'Cpef{CTBE!HHO IIOf{ 'leTBePTH'ffibIMM OTJtoJKeHMSIMM MJnł 

IIOf{ KetłIIepoM B CKBaJKMHaX 3aJIeraeT f{MIIJlO'riOpoBbrH f{O'JlOMMT (cJ;?e,l\HIDł PaKOBMH­

Hbllł M3BecTHffK). BepxHMtł ropH30HT HM:lKHerO' paKO'BMHHOrO M3BecTHffKa IIpe~CTaBJIeK 

B CKBaJKmIe B-153 py~O'HOCHbIMM ~OJlOMMTaMH, a B CKBa:lKMHe B-159 - 'laCTM'lHO 

ropa3~eQKMMH M3BeCTHHKaMM (IPMr. 2). HMJKe 3aJleraIOT rOrOJlMHCKJiIe M3BeCTHR:KI.f" 

rpaHM'laIQMe B IIo~omBe c ):{OJlO'MMTaMM pera. 

,l!;MIIJlOIIopOBbIe f{OJlOMMTbI, rOpa3~eQKMe M rO'roJlMHCKHe M3BecTHR:KH OTHeceHOo 

K IIepBM'lHbIM IIO'PO'~aM, a py~O'HO'CKbIe ~OJlOMMTbI - K BTOpM"IHhIM. ,l!;MIIJlOflOPOBbIe 

li py):{O'HOCKbIe ~OJIOMHTbI OTIDNaIOTCR: IPOPMO'H 3aJleraHMH (IPMr. 2), CTPYKTYPHbIMM 

(lPwr. 3) :Ii XHMM'lecKJiIMM (IPMr. 4) 'lePTaMM. PY~OHOCHbIe f{OJlOMMTbI B nPQTMBorro­

.irOJKHOCTb K ):{MIIJIO'IIOPOBbIM OTJlM'laIOTCSI, rJtaBKbIM 06pa3oM, MOOaM'lHotł CTPYKTY­
PO'tł - IIpeMMYIQecTBeHHO' cpe,l\He3epHMcroti:, pe~O' MeJlKOOepHMCTOtł M · pa3HbIM 
BpOQeHTHbIM CO'):{epJKaHHeM MgO (1,12-2,42% Bec., IPwr. 4). 

Py~oHoCHbIe . ):{OJlOMMTbI nOMeIQeHO B 60JlbmOH rpynne MeTaCOMaTM'lecKMX ~O'JlO-­

MJt:TOB. IIO'Ka 'lTO He pemeHO, 06pa3OBaJlHCb JlM OHM rryTeM ):{O'JlOMMTH3aQMH H3BecT­

KOBOrO OCa;llKaBO' BpeMH f{MareHe3MCa MJlH - rryTeM 3IIMreHeTM'lecKotł ):{OJlOMJt:TK­

. !laQMH M3BecTHffKOBOH IIO'PO):{bI OpM Boo):{etłCTBHM paCTBopoB co):{epJKaIQMX MarBMtł •. 

KpoMerorO' 3aJleraHHe pa3HbIx IIO'POf{ B O',l\HOM M TOM JKe rOpM30HTe, B 060MX 

I5JlH3JIeJKaIQMx CKBaJKMHaX (240 M), nOBMf{MMOMy He 6JlarOnpMSITCTByeT rrpMeKY 

re:nica: ' Q ' lPaQMaJlbHbIX M3MeHem,;gx B PYf{OHOC'BO'M f{OJlOMJt:Te. 

B rryCTOTax M TPeIQMHax py):{OBOCBO'rO' f{OJlOMMTa HaH):{eH 6eJlI:.rH KPyrrHO'KPMCTaJI-­

Jl'WIecKHA ):{OJlO'MHT (Ta6Jl. 1, IPHr. 9) c KPMCTaJIJIaMM QMHKOBOH 06MaHKM, raJIeHMTIl: 

H IIHpMTa. STO TmIJI1'lHblli JKMJlbHbItł 3IIMreHem'leC'KMH ;qOJtoMMT. ErO' MOJKHO cqMTaTE> 

BTO'PbIM 3TanO'M f{OJlOMMTM3aQMM, rrpOMCXOf{HBmetl: B ynpo'lHeHBÓM py):{OHOCHOIC 
~OJlO'MHTe. 
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C!l.eSl:awa PASTWA-LESZCZYŃSKA 

AN EXAMPLE OF LITBOLOGICAL VERIABLENESS OF THE MUSCHELKALK 
DEPOSITS OF THE OLKUSZ REGION 

Summary 

Detailed examinations were made of two bore-holes (Fig. 1), in the Olkusz 
region (Cracow-Częstochowa Jura Chain) one of which is typical for the investi­
gafed region (B-153), whereas the second considerably differs from the typical 
structure (B-159). In the bore-holes studied, directly underneath the Quaternary 
or Keuper lies a diplopore dolomite (Middle Muschelkalk). The . upper horizon of 
the Lower Muschelkalk is represented in bore-hole B-153 by ore-bearing dolo­
mites, in bore-hole B-159 partly also by Gorazd6w limestones (Fig. 2). Underneath 
lięGogolin limestones, at their bottom bordering with dolomites of the Roth. 

The diplopore dolomites as well as the Gorazdów and Gogolin limestones are 
assigned to the unaltered rocks, the ore-bearing dolomites to secondary rocks. 
The diplopore and the ore-bearing rocks differ as to their tectonic (Fig. 2), their 
structural (Fig. 3) and chemical features (Fig. 4). In contrast with the diplopore 
dólomites, the ore-bearing dolomites are mainly characterized · by a mosaic-like 
and, as a rule mediumgrained texture, rarely a fine-grained one, and a very 
different per cent content of MgO (1,12-21,42 weight per cent, Fig. 4). 

The ore-bearing dolomites have been assigned to the large group of meta­
somatic dolomites. 50 far it is an open question whether they wer~ produced by 
dolomitization of calcareous deposits during diagenesis or by epigenetic dolomitiza.­
tion of calcareous rocks with the co-action of magnesium-bearing solutions. 

Moreover, the fact that in both bore-holes sunk at a distance of but 240 m, 
different rocks appeal' in the same horizon fails to support any thesis of facial 
changes within the ore-bearing dolomite. 

In voids and veinlets of the ore-bearing dolomite, white coarse-crystalline 
dolomite was found (Table I, Fig. 9) with crystals of zincblende, galena and pyrite. 
This therefore is a typical epigenetic veined dolomite. It may be looked upon as 
the second stage of dolomitizatlon proceeding in the consolidated ore-bearing 
dolomite. 



TABLICA I 

Fig. 5. Dolomit diploporowy oolitowy. Oolity zbudowane z dolomitu skrytoziarni­
stego o słabo zaznaczonej budowie koncentrycznej; posiadają otoczkę z idio­
morficznych ziarn dolomitu i występują na tle gruboziarnistego kalcytu 
(biały). Oolity stanowią 55% objętości skały. 
otwór B-t5S, głęb. 16,8 m, szlif 286. Pow. 40 X, bez analizatora. 

Oolitic diplopora dolomite. Oolites built ot cryptograined dolomite with 
feebly marked concentric structure; they show a halo of idiomorphic dolo­
mite grains and appear on the background of coarsegrained (white) calcite. 
The oolites form 55% of the rock volume. 
Bore-hole B-15S, depth 16.8 m., thin section 286, enl. X 40, without analyser. 

Fig. 6. Dolomit diploporowy zsylifikowany. Fragmenty mikroziarnistego dolomitu 
i poszczególne żaokrąglone jego ziarna na tle masy kwarcowej. 
Otwór B-1BS, głęb. 28,0 m, szlif 297. Pow. 100 X, z analizatorem. 

Silicified diplopora dolomite. Fragments of micrograined dolomite and its 
individual rounded grains visible on the background . of the quartz mass. 
Bore-hole B-153, depth. 28.0 m., thin section 297, en!. >< 100, with analyser. 

Fig. 7. Dolomit kruszconośny o strukturze mozaikowej średnioziarnistej. 

Otwór B-15S, głęb. 56,0 m, szlif 313. Pow. 100 X, z analizatorem. 
Ore-bearingdolomite with mediurilgrained inosaic-like texture 
Bore-hole B-153, depth 56.0 m., thin section 31S, eol. X 100, with analyser. 

Fig. 8. Gorazdecki wapień mikroziarnisty z ziarnami blendy cynkowej (ziarna 
ciemne). 
Otwór B-159, głęb. 71,0 m szlif 220. Pow. 130 X, bez analizatora. 
Micrograined Gorazd6w limestone with zincblende grains (dark grains) 
Bore-hole B-159, depth 71.0 m., thln section 220, en!. X 130, without analyser. 

Fig. 9. GrUbokrystaliczny dolomit żyłowy w pr6żniach dolomitu kruszconośnego. 
Otwór B-153, głęb. 77,0 m. 
Coarsecrystalline veined dolomite in volds ot ore-bearing dolomite. 
Bore-hole B-153, depth 77.0 m. 

Fig. 10. Dolomit diploporowy mikroziarnisty ze szczątkami faUny. Widoczna otwor­
nica (na lewo). 
Otwór B-337, głęb. 148,5 m, szlif 110. Pow. 16 X, bez analizatora. 

Micrograined diplopora dolomite with fauna remnants. Visible is a fora­
minifer (on lett side). 
Bore-hole B-337, depth 148.5 m., thin section 110, enl. X 16, without analyser. 
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TABLICA II 

Fig. 11. Dol,.omit diploporowy pseudo-oolitowy. Wśród mikro ziarnistego tła dolomito­
wego (szare) występują pseudo-oolity o budowie skrytoziarnistej (ciem­
noszare). W próżniach gruboziarnisty kalcyt (biały). 

, Otwór B~153, głęb. 17,65 m, szlif 287. Pow. około 77 X, bez analizatora. 

Pseudooolitic diplopora dolomite. Arnidst the micrograined (grey) dolOID'ite 
background pseudooolites with crY'Ptograined texture are visible. In voids, 
coarsegrained (white) calcite. 
Bore-hole B-153, depth 17.65 m., thin section 287, epI. about X 77, without 
analyser. 

Fig. 12. Zlepieniec śródformacyjny. Otoczaki wapienne (ciemne na zdjęciu) o struk­
turze mikroziarnistej. Spoiwo złożone ze szczątków fauny skorupowej, zbu­
dowanych z gruboziarnistego kalcytu. 
Otwór B-153, głęb. 94,10 m, szlif 333. Pow. około 10 X, bez analizatora. 

Intraformationa1 conglomeratę. Limestone pebbles (dark in picture) with 
micrograined ,texture. Cement consists of remnants 'pf:' test fauna, built of 
coarsegrained calCite. ' 
Bąre-hole B-153, depth 94.10 m., thin section 333, enl. about X 10, without 
an~lyser. ' 
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TABLICA III 

Fig. 13. Grubokrystaliczny kalcyt, miejscami zbliźniaczony, zapełnia próżnie i wy­
piera mikroziarnisty wapień (gorazdecki) zachowując jego relikty (wyspa 
wapienia w gruboziarnistym kalcycie). 
Otwór B-159, głęb. 69,10, szlif 219. Pow. 15 X, z analizatorem. 

Coarsecrystalline calcite, locally twinned, fi11s voids and replaces micro­
grained (Gorazdów) limestone, but retaining its telicts (limestone isIet in 
coarsegrained calcite). 
Bore-hole B-159, depth 69.10 m., thin section 219, en!. X 15, with .analyser. 

Fig. 14. Wapień dolnogogoliński o strukturze biomorficzno-organodetrytycznej. Ko­
liste szczątki liliowców oraz podłużne szczątki fauny skorupowej stanowią 
60% objętości wapienia. Reszta - to spoiwo reprezentowane ptzezmikro­
ziarnisty wapień. 
Otwór B-159, głęb. 105,0 m, szlif 243. Pow. 22 X, bez analizatora. 
Lower Gogolin limestone with biomorphic-organodetrital texture. Spherical 
remnants of crinoids and elongated remnants of test fauna comprise . 60% 
of limestone content. The balance is cement represented by micrograined 
limestone. 
Bore-hole B-159, depth 105,.0 m., thin section 243, en!. X 22, without analyser . 
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