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o kulmie z okolic T oszka 

Opracowanie stanowi fragment pracy magisterskiej wykonywanej 
w latach 1957-1958 w Zakładzie Geologii Historycznej U.W. pod kie­
runkiem prof. dr J. Samsonowicza. Omówione tu dane dotyczą utworów 
dolno karbońskich występujących w okolicy Toszka na południe od 
płyty triasowej (fig. 1). 

m 
+200-

0-

-i 10 

---8 

" • . ' . .' . " . . . . . :- .l 

---.9 

" . ,' , . .. 
" ." 

=-==70 

Fig. 1. Mapa i przekrój geologiczny okolic Toszka - bez czwartorzędu 
Map and geological section of the Toszek region - without the Quaternary 

l - trzeciorzęd; 2 - wapień muszlowy; 3 - ret; 4 -nl.tszy pstry piaskowiec; S -
karbon górny, warstwy pletrl'lkowickle; 6 - karbon dolny, w1zen " górny; 7 - numery 
odkrywek według tekstu; 8 - oś antykliny: 9 - oś synkliny; la - uskok, l1nla prze-
rywana - skrzydło zrzucone; 11 - bIeg I upad " 
l - Tertlary; 2 - Muschelkalk; 3 - Mth; 4 - Lewe!' Buntsa.ndSte1n: S - Upper 
Carboni!erous, Pletrzkowlce beds; 6 - Lower Carbonlterous, Upper Vlaean; 7-
nu.merals ot outcrops accord1ng to text; "8 - axla ot antlcl1n.e; 9 - axla ot sync11ne; 
la - "tault. broken line repreeentlng thrown-down flank: 11 - strlke and d.lp 
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Teren te~ znajduje się w północno-zachodnim obrzeżeniu Zagłębia 
Krakowsko-Sląsko-Karwińskiego, już poza obszarem występowania kar-
bonu produktywnego. . 

Szlify opracowała mgr M. Harapińska w Zakładzie Petrografii LG. 
Za okazaną pomoc i udostępnienie szeregu materiałów i za dyskusję 

dziękuje dr S. Biernatowi ze Stacji Górnośląskiej I.G. 

OPIS ODSŁONIĘC I ROWÓW 

S t a n o w i s k o l - odkrywka w Wilkowicach. Występują tutaj 
łupki ilaste (chlorytowo-serycytowe) silnie zbite, j.akby dachowe, o bar­
wach oliwkowoszarych. Często wykazują one laminację, .wyrażoną na­
przemianległym ułożeniem warstewek jasnooliwkowych i ciemnych. Za­
wierają sporadyczny detryt roślinny w postaci drobnych fragmentów. 
W rowie, w odległości około 200 m ku wschodowi, występują obok wy­
mienionych łupków również drobnoziarniste piaskowce szarogłazowe 
barwy oliwkowej z detrytem roślinnym. Bieg tych warstw wynosi 
125-145/30 S. 

S t a n o w i s k o 2 - rów na południowy zachód od Kotliszowic~ 
Odsłonięte 'rowem serle zostały rozbite na trzy zespoły (fig. 2). Zespół 

8ZIJ1 
'Fig. 2. Profil rowu na południe od Kotliszowic (stanowisko 2) 

Profile of test pit S of Kotliszowice (1ocality 2) 
1 - piaskowce szarogłazowe; 2 - łup.ki Ilaste; 3 - łupki plaakowcowe; 
I-ID - kompleksy skalne 
1 - greywacke sarutstones; 2 - argtlla.ceous shades; 3':"'- sandstone 
&hałes; I-Ul - rock complexes 

dolny (I) - to drobnozit:lrniste piaskowce szarogłazowe, oliwkowoszare, 
w których można napotkać pojedyncze fragmenty zwęglonych roślin. 
Srodkowy (II) - to partie o znacznym udziale łupków ilastych (kwar­
cowo-serycytowych) i piaskowcowych z wkładkami piaskowców, barwy 
oliwkowoszarej. Górny zespół (III) stanowią utwory podobne do pia­
skowców zespołu dolnego, odróżniające się od nich czerwonym zabar­
wieniem, występującym zwłaszcza przy spękaniach. Bieg 40-45/23-
32SE. ' . 

S t a n o w i s k o 3 - odkrywka na Górze Zamkowej. Jest to odsło­
nięcie u północno-zachodniego podnóża Góry Zamkowej w Toszku 
(fig. 3). Wysokość poznanego profilu wynosi 5,5 m. Poza tym w zboczach 
góry obserwuje się szęreg drobnych wychodni. 

Warstwa l - drobnoziarnisty piaskowiec szarogłazowy oliwkowo­
-szary. W stropie warstwy występuje detryt roślinny; miąższość 1,2 m. 
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Warstwa 2 - łupek nieco spiaszczony, czarny, intensywnie spękany; 
miąższość 0,6 m. " . 

Warstwa 3 - drobnoziarnisty piaskowiec szarogłazowy (ze spora­
dycznie rozsianymi ziarnami kwarcu średnicy do 2 mm), oliwkowoczarny 
od zwęglonego detryiu roślinnego; miąższość 0,5 m. Bieg 110/20 S. 

Warstwa 4 - łupek kwar-
cowo-serycytowy (ilasty) czar·­
ny, twardy, w dolnych 'par­
tiach ze smugami oliwkowymi, 
przechodzi nierzadko w mu­
łowiec pękający bulasto. Wiąż- ~ 
szość 1,3 m. W stropowej partii 
(0,5 m) występuje fauna bar­
dzo · źle za;Chowana: Posidonia 
cOTTugata E t h. jn., Posido­
niella minor (B r o w n) i Or­
thoceras sp. 

Warstwa 5 - piaskowiec 
szarogłazowy drobno- do śred- 1.0 

moziarnistego. Barwa skały 
zmienna i uzależniona od na- aD 
gromadzenia detrytu roślinne-

w 

go, od oliwlrolWOszarej do czar­
nej. Czarne piaskowce szaro­
głazowe są bardzo kruche 
i przepełnione zwęgloną florą. 

Fig. 3. Profil odkrywki (stanowisko 3) na 
północno-zachodnim podnóżu Góry 
Zamkowej w Toszku 

Autor znalazł tu Lepido­
dendron sp. W kilku pozio­
mach występują nieuzbrojone 
toczeńce ilaste, 'o pokroju 
okrągławym. Bieg 110/23 . S, 
miąższość 1,0 m. 

Warstwa 6 - drobnoziar­
nisty piaskowiec szarogłazowy 

Profile of outcrop (locality 3) at NW 
foot of Góra Zamkowa at Toszek 

1 - piaskowce szarogłazowe: 2 - łupki 
ilaste: 3 - ru,pki plaBkowcowe: 4 - ZWie­
trze.Una: 5 - ta1lIl&: I-VI - wa.rstwy 

1 - greyWacke .sandStone&: ·2 - a.rg1lla­
ceoUB shlltles; 3 - 8IIIIldstone lIhales: 4 -
rock waste; 5 - fa.una; I-VI - lndlvidual 
beds 

-oliwkowy, podesłany 30 centymetrową warstwą łupku nieco spiaszczo­
nego czarnego. Piaskowiec tworzy buły podwinięte ku górze, otulone 
niżej leżącym łupkiem, podkreślającym sferycznooć budowy; miąższośĆ 
ponad 0,5 m. 

Kilkanaście metrów wyżej odsłonięty został wkopem kompleks "fli­
szoWy" metrowej miąższości, zbudowany z kilkucentymetrowych prze­
warstwień drobnoziarnistych piaskowca szarogłazowego oliwkowego, 
łupku piaskowcowego oliwkowego i łupku ilastego oliwkowoczarnego 
i czarnego. Bieg 110/20 S. 

S t a n o w i s k o 4 - rów w Toszku. Położony jest naprzeciw stano­
wiska 3, na prawym brzegu rzeki. Odsłonięto tu 7-metrowy profil 
{fig. 4). Przewagę stanowią tu łupki ilaste kwarcowo-serycytowe, oliw­
"lrowoszare, nieraz laminowane, z podrzędnymi .wkładkami łupku pias­
kowcowego(I). 
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Wyżej występują liczniejsze wkładki łupku piaskowcowego (II},czę­
sto czarnego wskutek dużej zawartości detrytu roślinnego, a także 
piaskowce drobnoziarniste z florą. Bieg 120/35 S. 
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Fig, 4. Profil rowu w Toszku (sta-
nowisko 4) -

Profile of test pit at Toszek 
(locality 4) , 
l - piaskOWiec szarogłązowy; 

• 2' - łupek piaskowcowY; 3 -
łupek llllllty; I-n - kODIIPleksy 
skalne 
l - greywacke sandstone; :2 -
sa.n.dstone shale; 3 - , 11irg1lla~ 
ceous shale; I-II - l'ock COlll1-' 
plexes ' 

S t a n o w i s k o ' 5 odkrywka na południe od Toszka. Jest to 
szereg drobnych wychodni łupków w górnej krawędzi bezimiennego do­
pływu Kłodnicy, rozprzestrzeniających się na południowy zachód od. 
Toszka. Autor stwierdził tu jedynie łupki ilaste kwarcowo-serycytowe 
oliwkowoszare i czarne, często laminowane, kilkakrotnie zauważył wy­
stępowanie w ławicach około 20-centymetrowej grubości, znacznych na­
gromadzeń konkrecji iłowcowo-mułowcowych. Rzadziej występują one 
pojedynczo. ' 

Niekiedy łupki są tak silnie spękane, że nie można zauważyć pier­
wotnego warstwowania. Ze spękaniami związane są nieregularnie prze­
biegające żyłki kwarcowe grubości 1--2 mm. Częste są płaszczyzny 
przesunięć o amplitudzie 5--10 cm, o azymucie 110°. 

Powyższe łupki tworzą partię centralną synkliny. Biegi wynoszą 
w skrzydle północno-wschodnim 135-160/28--40 S, zbliżając się do osi 
stają się bardziej południowe, w skrzydle południowo-zachodnim 5/45 E, 
jednakże około 100 m na południe od rozwidlenia doliny zaobserwowano 
bieg 145/25 N. 

St a n o w i s k o 6 - odsłonięcie na południe od Toszka. W polnej 
drodze odsłonięty jest profil kulmu liczący ponad 30 m (fig. 5). Od 
wschodu mamy 20-metrową partię drobnoziarnistych piaskowców szaro- ' 
głazowych barwy oliwkowoszatej (I). Są one poprzecinane żyłkami 
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Fig. 5. Profil rowu na południe od Toszka (stanowisko 6) 
Profile of test pit S ,of Toszek (locality 6) 

W 

l - piaskowce szll4"oglazowe; 2 - lupki Ilaste i piaskowcowe; 3 - UlIkoki stwierdzone; 
I-II - kompleksy skalne ' 
l - greywacke sandstones; 2 - argillacoous and sandstone shll!1es; 3 - proved f'80uLts; 
I-n - rock complexes 

kwarcowymi zarówno prostopadłymi, jak i równoległymi do uwarstwie­
nia. Zaobserwowano dwukrotnie przesunięcia w postaci drobny~h usko­
ków 160/65 NE i 160/52 NE; przy nich następują zmiany wartości 
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biegu i upadu. Bieg w części wschodniej 130./30. SW ku zachodowi staje 
się południowy i upady bardziej strome 175/70. SW. Parokrotnie obser­
wować można strefy spękań. 

Wyżej leży około 2,5-metrowy kompleks łupkowy (II) silnie strza­
skany, o widocznym jednak upadzie zachodnim. Bardziej ku zachod9wi 
w łupkach mamy upad wschodni 155/45 NE. . . 

Kompleks ten stanowią kwarcowo-serycytowe łupki ilaste oliwkowo­
'szare (20.% ), łupki piaskowcowe, szare z bogatym detrytem roślinnym 
(40.010) i bez detrytu (40.% ). 

S t a n o w i s k o 7 - rów. Przy szosie wiodącej ze stacji kolejowej 
Toszek do miasta odsłonięto 6-metrowej długości profil stromo ustawio­
nych utworów 'kulmu. Są to przeważnie piaskowce drobnoziarniste 
szarogłazowe, rzadziej średnioziarniste. Łupki tworzą jedynie drobne 
przewarstwienia. W piaskowcach średnIoziarnistych występują nieuzbro­
jone toczeńce ilaste (tab!. I, fig. 8). Ciekawą rzeczą jest obecność war­
stwy piaskowca silnie zażelazionego, gdzie zawartość Fe jest pięciokrot- . 
nie wyższa niż w sąsiednich utworach, tj. 13,3°/0 Fe, 0.,52% MnO, 55,3°/. 
SiO:!, pod,czas gdy w piaskowcu · normalnym mamy tylko 2,8°/0 Fe, _ 
0.,08% MnO i 69,2% SiO:!. Bieg tych utworów 170./80. NE. 

S t a n o w i s k o 8 - rów przy stacji kolejowej Toszek. Uzyskano 
tutaj 1 DO. m profilu (fig. 6). 
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Fig. 6. Profil rowu przy stacji kolejowej Toszek (stanowi­

sko 8) 
Profile of test pit at the Toszek railway station 
(locality 8) 
1 - plaskowiec sżarogła2Jowy; 2 - łUpek Uuty: 3 - łUpek 
PiaskowcoWy; I-m ~ kompleksy skaJ.ne 
1 - greywacke sandBtone: 2 -a.rgl.llaceoUB shale; 3-
sandstone shale; I-m -'- rock complexes 

Kompleks (I) - piaskowce szarogłazowe ' drobnoziarniste, tworiące 
zwykle ławice metrowej grubości, poprzedzielane łupkami piaszczystymi. 
piaskowcami ze zwęglonym detrytem roślinnym i rzadziej łupkami ila­
stymi -kwarcowo-serycytowymi o barwie oliwkowej. Tutaj występują. 
podobnie jak w stanowisku 7, piaskowce silnie zażelazione, jednak strefy 
te układają się wyraźnie wzdłuż spękań. Cała ta seria pocięta jest licz­
nymi · żyłkami kwarcu, prostopadłymi do uwarstwienia. Lustro tekto..­
niczne ma azymut 168/33 SW. Kompleks (II) - to , łupki ilaste kwar",: 
cowo-serycytowe, szare nieraz z konkrecjami. Autor oznaczył w nich 
Asterocdlamites sp. i Lepidodendron sp. Wyżej (kompleks III) w łupkach 
ponownie zjawiają się piaskowce pOdobne do opisanych w kompleksie I. 
Bieg 35 ()-:..5!45-5D W. 
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Antoni Marian Żelichowski 

S t a n o w i s k 09 - szybik IW Płużniczce. 
Wykonany na południe od Płużniczki, pod 
zwietrzeliną i partią nadwietrzałą, na głębo­
kości 7 m, osiągnął skałę prawie niezmienioną. 
Są to przewarstwiające Się łupki ilaste. łupki 
piasko,wcowe i drobnoziarniste piaskowce sza­
rogłazolwe. Miąi:.szoŚć poszczególnych ławiczek 
wynosi 2+25 cm. Piaskowce są barwy niebies­
koszarej, łupki natomiast :mają głęboko mato­
wą czerń. Bieg 8-15/80-90 E. 

Fig. 7. ProfU szybiku w Kotulinie (stanowisko 10) 
Profile of test pit at Kotulin (locality 10) 
l - piaski czwartorzędowe; 2 - zwietrzelina lta.!n1e­
nieta przem1eezana z piaska.m1; 3 - piaskowce sza­
rogłazowe; 4 - łupki ilaste; I-lrV - Irompleksy Bka.lne 
l . -Quaternary S&IlId8; 2 - rock waate m1xed Wlth 
sands; 3 - greywacke swn.dstones; 4 - arglllaceous 
shales ; I-IV - rock cODl!Piexes 

S t a n o w i s k o 10 - s'zybik w Kotulinie. Pod piaskami c~wartorzę­
du (I) i zwietrzeliną (II, na głębokości 4,3 m, mamy 3-metrową partię 
drobnoziarnistych piaskowców szarogłazowych (III) szarych i żółtawo­
rdzawych, a niżej 1 m łupku ilastego (IV). Bieg 175/40 W. 

STRATYGRAFIA 

Określenie przynależności stratygraficznej łupków i piaskowców 
szarogłazowych z okolic Toszka jest bardżo trudne. Nie zawierają one 
przewodniej fauny ani flory. Występujące tu formy mają szerokie roz­
przestrzenienie pionowe i bardżo ogólnie określają wiek. Analizy paly­
nologiczne wybranych skał dały wyniki negatywne - spor nie znale­
ziono. 

Znane F. Roemerowi (1870) AsterocaLamites scrobiculatus (S c h l ot h.) 
i Lepidodendron tetragonum (?) G o e p p. pozwoliły już dawno zali­
,czyć omawiane utwory do dolnego karbonu. Takie stanowisko zajął 
przedtem L. von Buch (1804/67). Znaleziony obecnie przez autora 
w stanowiskach 3 i 8 Lepidodendron sp. i Asterocalamites sp. tyxn bar-
·dziej nie umożliwią ściślejszego określenia wieku. . 

Więcej wskazówek daje fauna. Cytowana przez R. Michaela (1913) 
Posidonia becherii B r o n n potwierdziłaby wiek dolnokarboński. Jed­
nakże późniejsze badania, m.in. B. Ruzicki (1956), wykazały, że formy 
występujące w pobliżu karbonu produktywnego, na wschód od linii 
Opava - HraniiCe,. reprezentują gatunek Posidonia corrugata E t h.; 
·a nie Posidonia becherii B r o n n, dlatego też należy ostrożnie podcho­
dzić do oznaczenia R. Michaela. 

Znaleziona przez autora na stanowisku 9 (Góra Zamkowa) fa~a to 
Posidonia corrugata E t h., PosidonieUa minor B r o w n. i Orthoce­
ras sp. Ta ostatnia forma, ze względu na brak oznaczenia gatunkowego, 
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nie może być brana pod uwagę w dalszych rozważaniach, pozostałe 
natomiast - to małże o dużym zasięgu pionowym. Występują one od 
wizenu po westfa1, toteż niewiele wyjaśniają stratygrafię. 

L. Knopp (1929) wysunął przypuszczenie, że utwory z Toszka można 
korelować z serią Bobrownika zawierającą goniatyty. Sugestie swoje 
. wysuwał on na podstawie podobieństwa rozwoju litologicznego. ' 

Są to właściwie wszystkie przesłanki, na których opiera się ustalenie 
stratygrafii utworów z Toszka. Na podstawie cytowanej wyżej fauny 
utwory te należałoby umieścić w szerokim przedziale stratygraficznym 
.od wizenu po westfal. Chcąc sprecyzować stratygrafię tych utworów 
należy wziąć pod uwagę również ich podobieństwo litologiczne i poło­
żenie trzech serii w stosunku do ściśle określonych stratygraficznie 
utworów karbonu vi obszarach przyległych. 

Serie kulmu z Toszka, jak wyżej już powiedziano, odpowiadać mają 
według L. Knoppa (1929) utworom z Bobrownika. Na podstawie fauny 
goniatytowej, tj. Sudeticeras hoeferi (= wilczeki) Pa t t. L. Knopp 
(1933) zalicza do górnej części górnego wizenu - poziom GOY2 (- IIh 
w ujęciu H. Schmidta). W takim przypadku utwory z Toszka mogłyby 

.reprezentować najwyższy wizen - piętro Goniatites granosus (GOY2)' 
Za takim ujęciem zdaje się przemawiać również odrębność litologiczna 
.omawianych utworów okolic Toszka w stosunku do warstw pietrzko­
wicki<;:h, występujących w skrzydle zrzuconym uskokiem toszeckim, 
które opisuje Ł. Musiałowa (1958). Wykazują one natomiast podobień­
stwo do niżej leżących utworów zaliczonych do najwyższego wizenu -
piętro Gcniatites gra.nosus. Na podstawie wymienionych faktów autor 
zalicza utwory kulmowe Toszka do górnego wizenu - piętro Goniatites 
grano sus - Goy. W żadnym wypadku nie można uważać takiego ujęcia 
za ostateczną i dalsze znaleziska fauny wprowadzić mogą ewentualne 
.zmiany. 

CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA I.PETROGRAFICZNA 

Utwory karbońskie z okolicy Toszka rozwinięte są w litofacji kul­
mowej. Brak jest skał o ziarnie grubym, co najwyzej mamy piaskowce 
średnioziarniste. ' . 

W okolicy Toszka występują trzy zasadnicze typy litologiczne: ' pia­
skowce, łupki piaskowcowe i łupki ilaste, niekiedy mułowcowe. 

Barwa piaskowców w odsłonięciach i płytkich rowach jest oliwkowo­
. rdzawa. Łupki odznaczają się ciemnoszarym i czarnym zabarwieniem, 
jakkolwiek i one mają odcień oliwkowy. Barwa taka nie jest pierwotna. 
Utwory leżące poniżej zwierciadła wód gruntowych (szybik w phlŻ­

'niczce - stanowisko 9) mają inne barwy. Piaskowce są intensyWnie 
:szare z niebieskim odcieniem, barwa łupków ilastych mniej . odbiega od 
zabarwienia skał występujących na powierzchni. Jest ona bardziej 
intensywna i matowa. Oliwkowordzawe zabarwienie pochodzi od wodo­
rotlenków żelaza, powstałych wskutek rozkładu biotytu. Proces ten 

. .doprowadził nawet do powstania w stanowiskach 7 i 8 ławic piaskowców 
:silnie zażelazionych. . 

. W jednym ze stanowisk (nr 2) piaskowce wykazują silne zaczerwie­
nienie, . którego intensywność związana jest z istniejącym systemem 

Xwa.rta1n1k Geologlczny - 3 
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spękań. Stanowisko to położone jest naj bliżej pokrywy triasowej, tj. 
pstrego piaskowca. 

Wzajemny stosunek piaskowców do łupków jest różny. Ogólnie za­
znacza się przewaga łupków, które stanowią 70010 serii, w tym 50°/0 to 
łupki ilast.e. Zbytnia fragmentaryczność odsłonięć i nier6wnomierne ich 
rozmieszczenie w terenie Spowodowało, że nie można wyciągnąć wnio­
sków, czy któryś z tych typów litologicznych dominuje w wyróżnionych 
. przez autora rejonach. W poszczególnych odsłonięciach wzajemny sto­
sunek łupków do piaskowców jest także różny. Niekiedy dają one 
drobne regularne przewarstwienia, obok zaś znajdujemy kilkunasto­
metrowej miąższości partie zbudowane wyłącznie z piaskowców bądź 
z łupków. Na podstawie zbadanych profilów można przypuszczać, że 
w icl1 rozmieszczeniu pionowym występuje cykliczność. 

Za podstawową część cyklotemu (Gross Zyklen - według nomenkila­
tury K. Fiege, 1937) uznać należy zwarte kompleksy piaskowców, nie­
raz kilkunastometrowej miąższości, wyżej pojawiają się w nich wkładki 
łupków ilastych i piaskowcowych. Ku górze udział piaskowców maleje 
i stanowią one jedynie drobne przewarstwienia wśród łupków, aby 
w partiach stropowych cyklotemu ustąpić łupkom ilastym. Sugestie te 
oparte są jedynie na fragmentarycznych odsłonięciach, tak że nie można 
podać dokładnej miąższości cyklotemów. Z danych szacunkowych wy­
nika, że są one rzędu 100+150 m. 

P i a s k o w c e~ Utwory psamitowe są zwykle drobnoziarniste i tylko 
sporadycznie średnioziarniste. Największa pomierzona średnica ziarn 
(kwarcu) wynosi 0,32 mm. Ze względu na skład mineralny zaliczyć je 

-należy do piaskowców szarogłazowych. . 
Głównym składnikiem jest kwarc. Wielkość ziarn waha się w grani­

cach 0,03+0,32 mm. Są one zwykle ostrokrawędziste, rzadziej słabo 
obtoczone. Spotyka się zarówno ziarna o normalnym, jak i falistym 
wygaszaniu światła. Bardzo często występuje kwarc kataklastyczny, 
ze szczelinami wypełnionymi wodorotlenkami żelaza. 

Drugim obok kwarcu ważnym składnikiem są skalenie, reprezeJ;lto­
wane głównie przez średniokwaŚDe plagioklazy. Skalenie potasowe spo­
tyka się w badanych utworach bardzo rzadko. Są one silnie zserycytyzo­
wane. Obok plagioklazów zserycytyzowanych mamy również świeże 
ziarna plagioklazów, na których widoczne są zbliźniaczenia według pra­
wa albitowego. M. Harapińska wyróżnia dwa typy plagiokIazów: 1) o za­
wartości 12-15% An i 2) bardziej zasadowe, zawierające 36 i 38°/0 An. 

Prócz tych dwóch zasadniczych składników wyróżniono w piaskow­
cach chloryt, muskowit, biotyt. i okruchy skał krzemionkowych (kwar­
cytów i rogowców). Z minerałów ciężkich w płytkach cienkich napot­
kano granaty i 'cyrkon o ziarnach obtoczonych lub z zachowanymi ścia­
nami. krystalicznymi. 

Spoiwo tworzy serycyt z wodorotlenkami żelaza, barwiącymi skałę. 
Szarogłazowe piaskowce z Toszka mają warstwowanie jednorodne, 

gradacyjne ułożenie ziarn nie było obserwowane. Przejścia do pozosta­
łych typów litologicznych są podkreślone zawsze ostrą powierzchnią 
graniczną· 

Detryt roślinny występujący w piaskowcach jest rozmieszczony nie-­
równomiernie. Ilość flory w poszczególnych przypadkach jest bardzo-
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zmienna. Obok ławic z nielicznymi fragmentami łodyg, napotkać można 
i warstwy, gdzie masowo występujący detryt roślinny powoduje nad­
zwyczajńą kruchość skały, a jednocześnie duża ilQŚĆ substancji węglistej 
barwi skałę na czarno. 

W ,piaskowcach autor dwukrotnie obserwował występowanie spłasz­
czonych okrągławych okruchów iłowców nierównomiernie rozsianych, 
będących .prawdopodobnie toczencami nieuzbrojonymi (tabl. I, fig. 8). 

Ł u P k i P i a s k o w c o w e. Są bardzo zbliżone do piaskowców. 
Różnią się od nich kierunkowym . ułożeniem składników . mineralnych 
i dobrą niekiedy oddzielnością płytkową. Skład petrograficzny jest 
identyczny (zwykle więcej łyszczyków) i jedynie wielkość ziarn jest 
mniejsza (do 0,16 mm). Łupki piaskowcowe niekiedy wykazują lamina­
cję. Występujący w nich detryt roślinny rozmieszczony jest podobnie 
jak ,w piaskowcach, z tym że poszczególne fragmenty ułożone są zgod­
nie z uławiceniem. W jednym wypadku zaobserwowano w lupkach pia­
skowcowych nieregularne hieroglify (tabl. I, fig. 9). 

Ł u p k i i l a s t e k war c o w o - s e r y c y t o w e. Makroskopowo 
autor wyróżnił tutaj dwa typy tych łupków: normalne i dachowe. Bada­
nia mikroskopowe nie wykazały . zasadniczych różnic w ich składzie. 
Głównym składnikiem są ziarna kwarcu, o maksymalnej wielkości 
ziarn do 0,03 mm, zlepione lepiszczem serycytowo-żelazistym. W nie­
których próbkach stwierdzono chloryt. Wyróżnione typy łupków wyka­
zują jedynie różnice w teksturze i stopniu zdiagenezowania. Słabo za­
znaczona tekstura kierunkowa w normalnych łupkach staje się wyraźnie 
kierunkowa w łupkach dachowych, które noszą ślady silniejszej meta­
morfizacji. 

W seriach łupkowych stanowiska 5 obserwować można dość często 
występowanie konkrecji ilastych o budowie koncentrycznej. Kształt 
ich jest bardzo nieregularny, zazwyczaj eliptyczny. Sposób ich roz­
mieszczenia jest dwojaki. Tworzą one albo pojedyncze konkrecje roz­
siane nieregularnie, albo też skupione, tak że tworzą warstwy zazwy­
czaj do 20 cm grubości. W tym przypadku mamy do czynienia niewątpli­
wie z konkrecjami przetransportowanymi z miejsca ich pierwotnego 
powstania. 

Interesującą rzeczą jest laminacja łupków. Zaznacza się ona poja­
wieniem w ciemnej masie pelitycznej nadzwyczaj cienkich, maksymal­
nie do 0,5-milimetrowych warstewek barwy jasnej, zwykle oliwkowej. 
Odległość między nimi różna - od kilku milimetrów do kilku centy­
metrów. Łupki laminowane są zwykle bardziej odporne na działanie 
czynników mechanicznych. 

Podobnie jak w piaskowcach i łupkach piaskowcowych napotyka się 
de tryt roślinny. Jednak jest tu jego znacznie mniej i zwykle są to deli­
katne fragmenty, ułożone zgodnie z powierzchnią warstwowano W łupkach 
tych na Górze Zamkowej w Toszku stwierdzono występowanie fauny. 
Są to źle zachowane fragmenty cienko skorupowych małżów i orto­
cerasów. 

Skały wyżej scharakteryzowane po osadzeniu uległy czynnikom 
metamorfizacyjrnyrm. Dowodzi tego obecność .zserycytyzowany.ch skaleni 
oraz chlorytów. 
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Z .podanej krótkiej charakterystyki składu petrograficznego wynika, 
. że materiał pochodzi ze skał średniokwaśnych (plagioklazy). Mogły to 
być średniokwaśne skały metamorficzne, na co wskazuje obecność 
kwarcu o falistym wygaszaniu światła. Za bezpośrednim pochodzeniem 
ze skał krystalicznych przemawia fakt występowania materiału nieobto­
czonego. Z drugiej strony mamy tu okruchy skał krzemionkowych 
(rogowców i kwarcytów), a także obtoczone ziarna cyrkonu. Skłaniałoby 
to autora do stwierdzenia, że źródła ich pochodzenia należy szukać 
w rozmywanych pokrywach osadowych dewonu i niższego karbonu. 

Utwory kulmowe Toszka należą do strefy kulmu śląsko-morawskie­
go, Ciągnącej się od okolic Brna na południu, po Ostrzeszów na pół­
nocy, gdzie łączyła się ona z utworami morza niemieckiego. Zachodnie 
obrzeżenie strefy śląsko-morawskiej stanowiła oś krystaliczna moraw­
sko-śląska (Pradziad, Kopernik wraz z osłoną dewońską - wrbneńskie 
kwarcyty). Stąd pochodził materiał tworzący utwory kulmowe w oko­
licy Głubczyc (K. Łydka, 1958). W tej też strefie zmetamorfizowanych 
utworów osi i jej dewońskiej osłony należy szukać obszaru alimentacyj­
nego dla kulmu Toszka. Na wschodzie rozprzestrzenia się wielki zbior­
nik epikontynentalny, gdzie dominuje sedymentacja węglanowa (Puńców, 
Krzeszowice, Bratkciwice), toteż materiał terygeniczny nie mógł być 
w tym czasie czerpany z Prakarpat, jak przyjmował L. Knopp (1933). 

TEKTONIKA 

W tektonice utworów hercyńskich okolic Toszka (fig. 1) widoczne są 
dwa kierunki fałdowań: główny kierunek fałdowy, który tworzy zasad­

.·nicze ramy struktur, modelowane przez elementy podporządkowane 
kierunkowi poprzecznemu. Są to te same kierunki tektoniczne, z jakimi 
mamy do czynienia na obszarze karbonu produktywnego w antyklino­
rium śląsko-krakowskim (S. Czarnocki, 1935). Z obszarów kulmu donosi 
o nich K. Patteisky (fide S. Czarnocki op. cit.) w okolicy Morawskiej 
Ostrawy. 

W okolicach Toszka antykliny ciągnące się z południa na północ 
wykazują budowę asymetryczną. Skrzydła zachodnie są · nachylone 
łagodniej, upady nie przekraczają zwykle 30°, wschodnie zaś charakte­
ryzują się upadami.o wiele większymi - około 60°, osiągając wielokrot­
nie pionowe nachylenie. Biegi i upady wykazują wielką zmienność swo­
ich wartości i to nierzadko w sposób gwałtowny. Na przykład serie od­
słonięte za pomocą rowu (stanowisko 12) na przestrzeni 2,5 In zmieniają 

, wartość upadu od 15° w części południowej, do 65° w północnej. Po­
'dobne zjawisko obserwował autor w stanowisku 15, gdzie przejście jest 
łagodne, choć zmiany wartości kąta 'są również duże, od 20° w części 

· południowej, do 55° w północnej części. 
W obszarze objętym badaniami autor wydziela dwie jednostki ant y­

klinalne i synklinalne: antyklinę Płużnicy, synklinę Bogucic (Toszka), 
· antyklinę Pisarzowic i synklinę Wilkowiczek. 
· A n t y k l i n a P ł u ż n i c y jest to fałd asymetryczny. Zachodnie 
. jej skrzydło poznane zostało za pomocą szybów w Kotulinie i Ligocie 
Toszeckiej (stanowisko 10 i 13). Upady od 30 do 40°. 
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Wschodnie skrzydło autor , uchwycił w Płużniczce (stanowisko 9). 
Tworzą je warstwy stojące prawie pionowo, których bieg zgadza, się 
całkowicie z głównym kierunkiem fałdowań. 

S y n k l i n a B o g u c t c rozprzestrzenia się na ' wschód od anty.., 
kliny Płużnicy. Pomimo stosunkowo dobrego odkrycia terenu, wy jaśnie:" 
nie jej budowy jest najbardziej utrudnione. Zachodnie skrzydło syn-. 
kliny Bogucic podporządkowane jest główneinu kierunkowi, we wschod-, 
nim zaś dominuje kierunek poprzeczny. Wartości kąta upadu na ogół 
nie przekraczają 45° przy panujących 20-30°, jednakże dwukrotnie są 
one większe (stanowisko 6 i 7). W tym ostatnim przypadku obserwujemy 
nawet nachylenie przeciwne do spodziewanego, tj. wschodnie. Biorąc 
to pod uwagę, jak i występowanie kierunku głównego w tej odkrywce, 
przypuszcza się, że mamy tu do czynienia ze stromymi i stłoczonymi 
warstwami, odpowiadającymi wschodniemu skrzydłu wtórnej antykliny 
(drugiego rzędu) rozwiniętej w obrębie synkliny Bogucic. Antyklina ta 
rozbija synklinę Bogucic na 2 jednostki: wschodnią i zachodnią. Ku pół.., 
nocy oś tego wtórnego wypiętrzenia szybko zapada, tak że w odległości 
około 300 m nie znajduje ono odbicia w budowie. ' 

Oś jednostki zachodniej przebie.ga w obrębie utworów łupkowych 
opisanych w stanowisku 5 i dalej ku południowemu-wschodowi~ 

Na partię osiową wschodnią natrafiono w 'Stan9wis'ku 6. Centralna jej 
część zbudowana jest z utworów łupkowych. Oprócz deformacji ciągłych 
mamy. tu do ' czynienia również z tektoniką dysjurik:tywną. We wschod-, 
nim skrzydle obecne są liczne strefy spękań i zdruzgotań piaskowc;ów " 
oraz drobne uskoki o azymucie 160°, a więc zgodnym z kierunkiem osi 
synkliny. , " 

Zrzucone jest skrzydło południowo-zachodnie. Świadczy o tym peł­
niejszy rozwój występujących w nim partii łupkowych. Ku północnemu 
zachodowi amplituda uskoku maleje, tak że depresja zachodnia synkliny 
Bogucic zbudowana jest z łupków. Wschodnia jednostka Bogucic nie jest 
tak wyraźna. Bieg we wschodnim skrzydle, rozpoznanym na terenie 
Tószka, podporządkowany jest poprzecznemu kierunkowi fałdowań. 
WNW-ESE (110-120°) przy niewielkich - , dwudziestokilku s~opnio­
wych upadach na południowy zachód. W kierunku' północnym upady 
stają się bardziej strome (stanowisko 12). Wiąże się to zapewne ze stło-, 
czeniem utworów wskutek zbiegania się w tym kierunku wschodnich 
i zachodnich skrzydeł synkliny. , 

A n t y k l i n a P i s a r z o w i c. Zachodnie jej skrzydło , należące 
jednocześnie do synkliny Bogucic, ma niezgodny przebieg w stosunku 
do wschodniego skrzydła 00 kierunku południkowym. Wschodnie , jej 
skrzydło rozpoznane zostało szurfami na południe od Kotliszowic (sta­
nowisko 11, 2, 3, 4). Upady w tym skrzydle, pomimo że są bardziej 
strome niż w zachodnim, nie są jednak tak znaczne i maksymalnie 
dochodzą do 55 ° . ' ' , ' 

S Y n k l i n a W i l k o w i c z e k jest ostatnią ku wschodowi wysu­
niętą jednostką, której wschodnie skrzydło obcięte jest uskokiem toszec­
kim. Budowa jej jest znacznie skomplikowana. W zasadzie wszystkie 
odsłonięcia kulmu należą do jej zachodniego skrzydła. Biegi zgodrie 
z ogólną tendencją należą do głównego kierunku fałdowań. Dość zagad-, 
kową pozycję tektoniczną zajmują utwory ze stanowiska 11 - upady. 

---
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są tu łagodne do 27°, co jest charakterystyczne dla wschodnich skrzydeł 
synkliny. Jednak kierunek upadu ku -południowemu wschodowi zmusza 
nas do zaliczenia tego punktu do zachodniego skrzydła. Wschodnie 
skrzydło synkliny Wilkowiczek rozpoznane zostało zaledwie w jednym 
miejscu (stanowisko 1). Bieg jego jest zbliżony do kierunku poprzecz­
nego (120-150°), przy małych południowo-zachodnich upadach. Z wza­
jemnego położenia stanowisk 1 i 2 nie można poprowadzić w normalny 
sposób osi synkliny. Przebieg jej byłby bardzo trudny do wyjaśnienia. 
Jednak jeśli przejmiemy występowanie dyslokacji przebiegającej pomię­
dzy nimi, wówczas zrozumienie jej budowy nie nastręczałoby żadnych 
trudności. 

Ważnym elementem tektonicznym w omawianym terenie jest uskok 
toszecki. Pojęcie jego zostało wprowadzone przez P. Assmana (1929). 
K. Bojkomski w 1958 r. wskazał, że mamy tu do czynienia ze strefą 
licznych uskoków, przebiegających zgodnie z kierunkiem wytyczonym 
przez P. Assmana - w kierunku NE - SW. Uskok Toszka zrzuca masy 
triasu o około 230 m w skrzydle południowo-wschodnim. Jest on zatem 
formą powstałą w okresie ruchów pótriasowych. 

Biorąc pod uwagę fakt, że w skrzydle zrzuconym poniżej utworów 
triasu występują serie zaliczone do namuru A, natomiast w skrzydle 
wiszącym trias leży -bezpośrednio na utworach górnego wizenu, oma­
wiana dyslokacja zaznaczyła się po -raz pierwszy w czasie ruchów her­
cyńskich. 

Zaobserwowany przez autora uskok w obrębie górnego wizenu po­
twierdza dane K. Bojkowskiego, że uskok toszecki jest elementem zło­
żonym z szeregu linii tektonicznych, zrzucających schodowo południowo-
-wschodnie skrzydła. _ 

Na fakt występowania obu kierunków tektonicznych w dolnym kar­
bonie Tooz:ka złwr6cił już uwa1gę K. Bojkowski w 1958 r. Stwierdził on, że 
oba te kierunki wzajemnie interferują, nie zajmując się bliżej ich ana­
lizą. W świetle relacjonowanych tu badań należy stwierdzić, że istnieje 
związek między kierunkiem tektonicznym i skrzydłami fałdów. Zachod­
nie skrzydła synklin podporządkowane są głównemu kierunkowi fałdo­
wań, który na obszarze karbonu produktywnego wyznacza nasuniEfcie 
michałowickie. Wschodnie skrzydło, bardziej połogie, ma raczej kieru­
nek zgodny z przebiegiem głównego siodła czyli poprzeczny. Ten fakt, 
jak i położenie Toszka w północno-zachodnim narożu antyklinorium 
śląsko-krakowskiego, skłaniają autora do przyjęcia, że mamy tu do czy­
nienia z wirgacją fałdów w peryferycznych strefach _ antyklinorium, 
powodującą 'wyżej opisane zjawisko interferowania kierunków NNE­
- SSW i WNW - ESE. 

Na podstawie zebranego materiału nie można wyciągnąć wniosków 
co do wieku ruchów fałdowych utworów karbonu okolic Toszka, których 
ostateczna budowa związana jest, być może, z p6źnokarbońską fazą 
górotwórczą. 

Czy były to pierwsze ruchy fałdowe - nie można powiedzieć z całą 
pewnością. Istnienie formy sudeckiej w takim ujęciu, jak przyjął to 
H. Stille, obecnie jest negowane. Z fazą tą na obszarze antyklinorium 
śląsko-krakowskiego związane jest raczej spłycenie zbiornika (K. Boj­
kowski, 1959). 
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Skomplikowana tektonika dolnego karbonu Toszka potwierdzałaby 
dane J. Zemana (1958), że obszar zachodni (Pyskowic) należy do strefy 
silnie zaburzonej, gdzie obserwuje się fałdowania typu alpejskiego. 

Zakł1ld GeologU NIżu I.G. 
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AHTO!HH MapHaH :>KEJIHXOBCKH 

o KYJILME H3 OKPECTBOCTE8 TOIDKA 

Pe310 M: e 

PaCCM:aTPHBael\lhIH paAoa paCnOJIOOKeH B ceaepo-38II~OM: oKaiblJIemm Kpa­
KOBCK()--(MJIe3Clto-KapBHHCltoro 6accefuIa. H3-no~ noxposa M:JIa,ttIIIHX O'1'JIOZ~ 

HJdi - TPHaCOBhIX, TPeTK'IHLIX H 'łeTBePTH"łRbIX - BI>IcorynaI()T Ha IIOBepXHOCTb 

B OJq>eCTHOCTSIX TOWKa rpayBaKoBl>fe nec"ilUlHKH H CJI~. OHH H3AURa C'tifta-
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lO'fC~ HI1:iKHe-:s:ap6oHOBbIMH, HO Ha OCHOBaHHH HaHAeHHOH B HJilX q,aYHbI TO'fflOrOo 
HX B.o~paCTa oripeAeJl'HTb He 6bIJIO B03MOlKHOCTH. Ho Bce-TaKH no aHaJIOrHH C OTJIO-
1R~H~JiMHCOAep2Ka~ q,aYHY H no TeKTOHWiecKHM ~aHHbIM paCCMaTPHBaeMbIe" 
06pa30BaHH.II OTHOC.IITC.II K BepXHeH qaC'l'H HH2KHero Kap6oHa, a HMeHHO :s: CaMOMY 
BepXHeMy- BH3e - :s: rOpH30HTY Goniatites granosus. 

PacCMaTpHBaeMbIe OTJI02KeHHR pa3BHTbI B ltYJIbMOBOH JIwrocf>aqHH, B BHAe nepe­
CJIaHBaIOIqHXCR mlKeTOB rpaynaKKOBbIX neCqaHHKOB H CJIaaqeB. KpynHooepHJilCTbIe 
IJOpOAbI OTCy-TCTBYIOT. CaMble KpYIJHbIe q,paKqHK CJIeAYeT OO'HeCTM K cpeAHe3epHH­
CTbIM neCqaHHKaM. 

IIpeOOJIaAaroIqeH nopoAoH RBJIJDOTCR: CJIaHqbI, COCTaBJI.IIIOIqHe 70010 HCCJIeAOBaH­
HOH CBHTbr. B HX BepTHKaJIbHOM pa3MerqeHHH OTMeqaeTCR QJfKJIH'lHOCTb. B nOAOIDBe' 
MeraqHKJIoTeMOB ~aJIeraroT naKeTbr necq!lHHKoB ~Ha'!HTeJIbHOH MOrqHOCTH, yCTY~' 
IJaIOIqHX MecTo CJIaHqaM no HanpaBJIeHHIO K KPOBJl'e, rAe rocnOACTByroT HCKJIIO'IH­
TeJlbHO rJIHHHCTbIe CJIaHqbI. MOIqIIoCTb 9THX qHKJIOTeMOB nopR~a 100-150 .A£. 

H3 neTPOrpaq,HqeCKOrO COCTaBa CJIeAyeT, qTO TeppnreHHbm MaTepHaJI npOHCXOW!T 
H3 KPHcTaJIJIHqeCKHX nopo~ oen MOPaBc:s:o-cHJte3cKoro MaCCHBa H ero ~eBOHCKoro ­

oca~o'IHoro nOKpoBa. 
- B TeKTOHHKe KYJIbMa TOIDKa OTMeqaroTcR ABa HanpaBJIeHHR CKJIa~qaTOCTH. 

rJIaBHOe HanpaBJIeHHe - MepHAHOHaJIbHOe - COCTaBJIReT OCHOBHbIe paMbI CTPYKTYP, 
q,OPMHPQBaHHbIX 9JIeMeHTaMH no,wmaeHHbIMH nonepe'IHOMY HanpaBJIeHHIO - 6JIH3-
KOMY K um:POTHOMy-. vb Haum:x HCCJIeAOBaHHH CJIe~yeT, '!TO cyrqeCTBYeT CBR:3b­
Me~ . 9THMH TeKTOHH'leCKHMH .HanpaBJIeHHRMH H KPbIJIbRMH aHTHKJIHHaJIeH. 3a­
na~e KPhIJIbSI pacnOJIaraIOTC.II B HanpaBJIeHHro c ceBepa Ha ror, a BOCTO'lHble-
06JtaAaIOT umpOTHbIM HanpaBJIeHHeM. 3TO .llBJIeHJile HeCOMHeHHO »MeeT CBR:3b C pac- -­
nOJI02KeHHeM paCCMaTPHBaeMOI'O paMOHa B ceBepo-3anaAHOM yrJIY CHJIe3c:s:o-Kpa-­
KOBCH:oro aHTHKJIHHOPHH:. B nepHq,epHHHOH, yrJIOBOH , ero_ 30He npoHCXO~HT HHTep­
q,epeHqHR 060HX HanpaBJIeHHH - mnpOTHoro H MepH~OHaJIbHOrO - B CJIe~CTBH~f 
qero BOOHHKaeT BHpraqHR CH:JIa~o:s:. 

CKJI~ KYJIbMa o:s:peCTHOCTeH TOIDKa OTJIHqaIOTCR ' OT'leTJIHBoH BOCTO'IHOH Bep­
reHqHeH. YrJIbI na~eHHR: 3ana~HbIX KpbIJIbeB aHTHKJIHHaJIeH ~OCTHraeT MaltCHMyM' 
30°, Tor~a Kaxa yrJIbI HX BOCTOqHbIX KPbIJIbeB Hepe,zvt:o npeBbrmaroT 55° H 3a­
qaCTyro ~OCTHraroT BepTHKaJIbHOrO noJt02KeHJ1R. 

Antoni MARlAN ZELICHOWSKI 

ON THE CULM FROM THE REGlQN OF TOSZEK 

Summary 

The region discussed by the author is situated in the NW _ periphery of the­
Cracow-Silesia-Karvina Coal Basin. From under a mantle of younger sediments­
Triassic, Tertiary and Quaternary - there emerge in the Toszek region greywacke 
sandstones and shales. Since long they have been looked upon as Lower Carboni­
feroJIS sediments. It was impossible to identify aecurately the age of the fauna 
found there; however, on the basis of sediments containing an analogous fauna 
and of tectonic data, these sediments were assigned to the highest part of the 
Lower Carboniferous, i.e. the highermost Visean (horizon Goniatites granosus). 
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The · discussed sediments are developed in a Culm lithofaeies, 
alternatebedded complexes of greywacke sandstones and shales. 
coarsegrained rocks. As coarsest fractions must be classified 
sandstones. 

in the shape of 
There occur no 
mediumgrained 

Shales predominate, representing 700f0 of the investigated series. In the vertical 
arrangement of these shales a cyclic recurrence is visible. The bottom strata of 
the cycles are built of sandstone complexes of considerable thicknesses, the share 
of which decreases upwards in favour of shales. In the top parts of the · cycles, 
argillaceous shales appear exclusively. The magnitude of these cyclothems is of 
the order of 100-150 m. 

The petrographic composition shows the terrigenic material to be derived 
from the crystalline rocks of the axis of the Moravia-Silesian massif and of its 
Devonian sedimentary mantle. 

In the tectonics of the Toszek CuIm, twO' directiO'ns of foldings may be 
distinguished. The principal trend, directed meridionally, forms the basal frame­
work of the structures, sculptured by elements subject to a transverse direction 
extending more or less equatorially. In the light of investigations reported by the 
author there seems to be a connection be~ween these tectonic directions and the 
flanks of the anticlines. The western flanks show mostly a N -S direction while the 
eastern flanks run _ equatorially. Undoubtedly this feature is link~d with the po- ' 
sition of the discussed region in the NW corner of the Silesia-Cracow anticlino­
rium. In this peripherical corner zone there exists an interference of both 
directions, the equatorial and meridional and, due to this; a virgation of the folds ' 
too.k place. . 

In the Toszek region, the f<>lds of the Culm are characterized by a conspicuous 
eastern vergence. The dip of the western flanks of anticlines amounts to 30 0 at 
the most, whereas their eastern flanks at times exceed 55°, repeatedly reaching 
a vertical position. 
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Fig. 8. Toczeflce Uaste ze stanowiska 7 (zmniejszone dwukrotrue) 
ClaybaRs from locality 7 (half of natural size) 

Fig. 9. Hieroglify z lupk6w piaskowcowych wyst~PujllCYch na poludnie od stano­
wiska 5 (zmniejszone dwukrotnie) 
Hieroglyphs on sandstone shales, found south of locality 5 (half of na­
tural size) 
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Fig. 8 

Fig. 9 
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