Andrzej WALCZOWSKI

Utwory czwartorzedowe w okolicach Rakowa
i Lagowa

WSTEP

Opracowanie niniejsze opiera si¢ na badaniach prowadzonych w ra-
mach prac Swietokrzyskiej Stacji Terenowej IG w Kielcach, na arku-
szu Fagéw w skali 1:50000 (fig. 1). Podczas kartowania tego terenu
uwzgledniono odsloniecia naturalne oraz przeprowadzono szereg wier-
cehn recznych i sond.

Na temat zasiegu ladolodu w Goérach Swietokrzyskich wypowiadalo
sie szereg badaczy. W. Lozinski (1909) uwazal, ze ladoléd nie pokryl
szezytébw Goér Swietokrzyskich czyli, ze byly one nunatakiem. J. Lewin-
ski (1914) jest przeciwnego zdania, powolujac sie na opinig S. Mikla-
szewskiego (1912), ktéry znalazl glaziki narzutowe na Bielniku pod
Sw. Krzyzem, na wysokosci okolo 600 m. L. Sawicki (1922) wyznacza
morene Srodkowopolskiego zlodowacenia tylko.z pdlnocnej strony Gor
Swietokrzyskich. J. Czarnocki (1931) réwniez jest zdania, ze szczyty
Gér Swietokrzyskich nie byly pokryte lodem, a znalezienie glazéw
narzutowych na Goérze Jeleniowskiej przez J. Samsonowicza uwaza za
zjawisko lokalne, nie majgce wiekszego znaczenia. Zdaniem J. Lewin-
skiego wieniec moren czolowych wystepujacy na péinocnej stronie Goér
Swietokrzyskich nie ma zwigzku ze zlodowaceniem szezytéw, gdyz lado-
16d docierajac do goér zatrzymal sig, a nastepnie je okrazyl i stal sie
w pewnym okresie lodowcem piedmontowym. Przez stopniowe ‘narasta-
nie migzszosci ladolodu, podnidst si¢ on ponad szezyty i pokryt je. Row-
niez podczas recesji ladoléd najpierw stopnial na gérach, a w dolinach,
szczegblnie z pélnocnej strony Goér Swietokrzyskich, gdzie utrzymywat
sie najdiluzej, wytworzyt moreny czolowe. '

J. Czarnocki (1931) przyznaje, Ze najstarsze zlodowacenie, kiére nie
dotarlo do Gér Swietokrzyskich, lecz zatrzymalo sie nad Baltykiem,
byto powodem utworzenia sie wielkiego jeziora w $rodkowej Polsce,
'w ktorym osadzaly sie mulki ze zwirkami kwarcowymi. Autor ten po-
woluje sie ma S. Wollosowicza (1924a), ktéry obserwowal podobne
utwory na Polesiu. J. Czarnocki uznaje dwudzielnos¢é moreny dennej
w Gérach Swigtokrzyskich nie za stadialng, lecz glacjalng i podaje, ze

Kwartalnik Geologiczny — 15



470 Andrzej Walczowski

Az

L .,f:"_"'- ot
01 2 3
V72 [ls  BREE »
| '2 caelr e
3:.“8,, (717
FEe e (0w
;- 5 n 10 - 15
Fig. 1/ Utwory czwartorzedowe okolic Rakowa i Lagowa —

Quaternary deposits in region of Rakéw and Pagow
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czasokres miedzy osadzaniem sie jednej moreny a drugiej byt dluiszy,
niz to ma miejsce w interstadiale, co dowodzi, ze mamy tu do czynienia
z dwoma zlodowaceniami. E. Riihle (1952b) przy opisie profilu Kier-
donki powoluje sie réwmiez na profil utworéw plejstocenskich J. Czar-
nockiego, widzac w najnizej polozonych mutkach, mulki wymienione
przez J. Czarnockiego.

W trakcie pracy wielokrotnie zasiggalem rad i wskazéwek u dr H. Za-
kowej, za co tg drogg skladam Jej serdeczne podziekowanie.

STRATYGRAFIA CZWARTORZEDU

Podzial czwartorzedu rozpoznanego przez autora w omawianym tere-
nie przedstawia tabela 1. Autor wyréznil tu utwory plejstocenu i holo-
cenu, ktérych opis w rozwoju historycznym podaje nizej.

PLEJSTOCEN

Preglacjal Zaznaczyl sie w omawianym terenie procesami
wietrzenia, denudacji i erozji. Wynikiem tych proceséw niszczacych
jest powstanie dolin rzecznych wraz z tarasami skalisto-erozyjnymi,
oraz zapoczatkowanie sig tworzenia taraséw skalistych (tab. 2) i rozdwa-
janie pasm gérskich w partiach szczytowych, jak np. na Szezytniaku.
Taras skalisto-erozyjny z tego okresu mozna obserwowaé w dolinie
Lagowicy, na poludnie od Lagowa, w prawym zboczu doliny. Zaznacza
sie on platforma i progiem wznoszacym sie do okoto 5m nad poziom
rzeki. Powstanie tego tarasu nalezy wigzaé z jakim$ wahaniem klima-
tycznym, a nie z r6znicami w odpornosci skal, poniewaz jest on wycigty
w skale jednolitej, zbudowanej z wapieni Srodkowodewonskich. Obecnie
obserwowany w dolinie Lagowicy taras erozyjno-skalisty jest tarasem
kopalnym. Przechodzit on wraz z doling w nastepnych okresach zasypa-
nie i rekonstrukcje. Ostatecznie na platformie tarasu w zaglebieniach
erozyjno-krasowych znajdujg sie residua po zlodowaceniu potudniowo-
polskim w postaci glazikéw pochodzenia pélnocnego. Na tych utworach

1 — starsze podloZe; zlodowacenle najsfarsze: 2 — muki ze swirem; =1 o-
dowacenle poludniowopoiliskie: 3 — deluwla; 4 — plaski i Zwiry; 5 —
gling zwaiown; zlodowacenle Srodkowopolskie: 6 — less dolny; 7 —
plaskt { swiry fluwlogiacjalne; — 8 glina morenowa; 9 — ozy; 10 — giazy; 11 — plaski
z glazami; 12 — deluwia; zlodowacenle ba!tyckie 13 — deluwia; 14 — less
gérny; 15 — plaski rzeczne i mady; glacjal nierozdzlielony: 16 — deluwia;
17 — glazy narsutowe; 18 — piaski z glazami; ogtzim;.zm l1:.1lms,t,ycgln.a 19 —
mady; 20 — martwica waplenna; 21 — torf (starszy okres wWBD czesny:
22 — deluwia; za—mdy;u—wydmy.zs—plaakllome 26 — torf (wspoélczesny)

1 — older substratum; Oldest Glaciation: 2 — siits with gravel; Southern-
Polish Gilaciatton: 3 — hill-wash; 4 — sands and gravels; 5 — boulder clay;
Midle-Polish Glaeciation: 6 — lower loess; 7 — fluvioglaclal sands end
gravels; 8 — boulder clay; 9 — eskers; 10 — boulders; 11 — sands with boulders;
12 — hill-wash; Baltic Glaclation: 13 — hill-wash; 14 — upper loess; 15 —
) fluvial sands and haugh-loam; undividet glacial deposita: 16 — hill-wash;
17 — erratic boulders; 18 — eands with boulders; Olimatic Optimum: 19 —
river slits; 20 — calcareous travertine; 21 — (older) peat bogs; Pres¢nt-day
. period: 22 — hill-wash; 23 — river sllts; 24 — dunes; 25 — blown sands; 26 — recent
peat bogs
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spoczywaja osady zlodowacenia $rodkowopolskiego w postaei piaskéw
fluwioglacjalnych z okresu transgresji ladolodu i pokrywy glimy zwalo~
wej z okresu postoju lgdolodu oraz piaskéw z glazami, poe‘hodzacymi
z rozmycia utworéw morenowych w czasie regresji ladolodu i cienkg
pokryws piaskéw pochodzacych z tejze regresji. Na tym wszystkim
spoczywa niegruba pokrywa lessowa z ostatniego zlodowacenia.

Taras ten mozna obserwowaé dzieki usunieciu niegrubej pokrywy
lessu i moreny, lezacej w stropie piaskéw fluwioglacjalnych (z trans~
gresji), eksploatowanych do budowy szosy Lagéw — Rakéow.

Z innym zjawiskiem natomiast wigzaé nalezy morfologiczne roz-
dwajanie sie pasm gérskich i powstawanie taraséw w partiach szezyto-
wych. Giéwna role odegraly tu réznice w odpornosci skat, z ktérych
zbudowane sg pasma gorskie. Wahania klimatyczne tylko przyspieszaja,
lub opbZniajg proces tworzenia sie taraséw skalistych i rozdwajania
pasm gérskich.

Zlodowacenie najstarsze. Zgodnie z interpretacja
J. Czarnockiego (1931), ladoldd, ktéry zatrzymat cie nad Baltykiem i nie
dotart do omawianego obszaru, zahamowal odptyw wo6d w kierunku
péinocnym. Wody plynace z potudnia oraz wody z czota ladolodu aczyty
sie z wodami ladowymi i wspélnie utworzyly wielkie zastoisko $rodkowo-
polskie, siegajace do 300 m n.p.m. W zastoisku tym osadzaly sie mulki,
czasem ze zwirkami i piaskami. Obecnie mulki te $ledzié mozna w gle-
bokich dolinach oraz na plaskowyzach, gdzie zachowaly si¢ pod pokry-
wg morenowo-lessowy. Mutki te wystgpuja w dolinie Kierdonki, na
plaskowyzu w Sadkowie i Kedziorce, w dolinach Cebra i Przyborowic,
w dolinie Lagowicy kolo Mochy i w innych miejscach. W dolinie Kier-
donki (tabl. III, fig. 7), w okolicy wsi Czarnej, stare dno doliny z okresu
preglacjalnego obniza sie i pradoline wypeliajg mulki, miejscami
z soczewkami zwirkéw kwarcowych dobrze obtoczonych, ktérych sred-
nica dochodzi do 2cm. -

Powierzchnia spaggowa mulkéw jest nieréwna. Podobnie przedstawia
sie réwniez povwerzchma stropowa mutkoéw, ktére na pewnych odein-
kach rzeki siegaja do 6 m nad poziom rzeki (tabl ITI, fig. 7), w innych
natomiast zapadaja pod powierzchnie rzeki lub zupelme wyklino-
wujg sie.
~ W pradolinie Lagowicy, w okolicy Mochy kolo starego jazu, rzeka
przecieta na glebokoscx okoto 4m utwory madowe podScielone war-
‘stewka torféw ze zwirami w spagu i osiggnela poziom mulkéw, w ktére
‘zaczyna sig stopniowo weinac.

W Rakowie wiercenie wykonane w utworach wypehiajacych pra-
"doline rzeki CzarneJ nie napotkalo mutkéw, lecz bezpos$rednio po prze-
biciu 25 m serii piaskéw osiggnelo utwory trzec1orzedowe

W Sadkowie w czasie bicia studni zanotowano pod lessami podscie-
lonymi moreng i przemytym rumoszem wystepowanie mulkéw na gle-
bokosci okolo 12 m. W dolinach Cebra i Przyborowic wspomniane mulki
spotyka si¢ w dnach tych dolin pod madami.

Interglacjal najstarszy. W tym czasie wprzecwienst\me
do rorrzedniego okresu, ktéry byl widownig wzmozonej akumulacji,
cbserwujemy intensywne wietrzenie, denudacje i erozje. Po usunieciu



Zestawienie stratygraficzno-litologiczne utworéw czwartorzedowych z uwzglednieniem proceséw i genezy: dolin,

Tabela 1

taraséw i goloborzy w okolicy Rakowa

Wick Osady Procesy Wyniki tych proceséw i geneza
Dolin | Tarasow Gotoborzy
Wspolczesny| Deluwia Wietrzenie, denudacja, akumu- Rekonstrukeja dolin. Powstawanie lokalnych Walka migdzy denudacja
Torfy lacja. W trakcie rekonstrukeji tarasow w tarasie VI z ko- | a akumulacja wywolana
Namuly z piaskiem | Rozw6j torfowisk: w starorze- dolin lokaina akumulacja | lei, a TIT niekopalnym. rozwojem roslin powoduje
i mady czach, w lejkach krasowych i i ponowna rekonstrukcja stopniowe zmniejszanie
Piaski przewiane, #rodtowych oraz przy wyciekach. | dolin. si¢ goloborzy.
e wydmy Zamulanie den dolinnych, sypa-
@ nie waléw nadrzecznych w czasie
o powodzi i erozja. Eoliczny
o transport i budowa wydm.
— | Optimum Torf i martwica Bujny rozwéj szaty roslinnej po- | Zasypanie dolin do wy- Utworzenie platformy ta- | Zahamowanie denudacji
© | klimatyczne | wapienna wodujacy retencje w dolinach, sokosci nie siegajacej plat- | rasu VI z kolei, a Il nie- | lesséw wskutek HOZWa U
o Osady rzeczne z czym wiaze sie torfienie. formy ze zlodowacenia kopalnego. bujnej szaty roélinmej.
° Akumulacja rzeczna. battyckiego.
& Postglacjat — Denudacja na szczytach, zbo- Rekonstrukcja dolin. Weiecie si¢ dolin w pla- Rekonstrukcja gotoborzy
N czach dolin i erozja rzeczna. tforme ze zlodowacenia na stromiznach i szczytach
= baltyckiego i powstanie gorskich.
© tarasu V z kolei, a II nie-
- kopalnego.
1 Czwartorzed Piaski z glazami. Wietrzenie, denudacja (deflacja,
® | mnierozdzielony Glazy narzutowe ablacja), erozja, transport. — — —
B Deluwia Zsuwy zboczowe i soliflukcja.
N Zlodowace- | W dolinach: delu- Akumulacja rzeczna spowodowa- | Zasypanie dolin nie siega- | Wiozona pokrywa w wyzlo| Pokrycie goloborzy lessem
) nie baftyckie | wia i osady rzeczne | na podniesieniem si¢ bazy ero- jace do wysokodci zasypa- | biona doline.
Na wierzchowinach | zyjnej w zwigzku ze zlodowace- nia ze ziodowacenia Przygotowanie platformy
fess gorny: less, niem baltyckim. srodkowopolskiego. tarasu IV z kolei, a IT nie-
gleba kopalna, Akumulacja eoliczna, bujny roz- kopalnego.
less woj roslinnosci 1 torfienie lej.
Akumulacja eoliczna.
Zsuwy zboczowe i doliflukcja.
Interglacjat — Erozja: wcinanie sig rzek w po- Rekonstrukcja dofin. Powstanie IV z kolei ta- | Powstawanie tarasOw ska-
eemski krywy akumulacyjne ze zlodo- rasu akumulacyjnego, a I | listych.
wacenia §rodkowopolskiego. nickopalnego.
Denudacja na wierzchowinach.
Zlodowace- | Deluwia Zsuwy zboczowe — soliflukcja. Tworzenie sig usypisk Powstanie pokrywy zwiro- | Tworzenie si¢ goloborzy
nie §rodko- | Piaski, Zwiry i glazy| Rozmywanie moreny. zwietrzelinowych u podsta | wo-piaszczysto-mutkowej | w klimacie peryglacjalnam
wopolskie. Glina zwatowa. W dolinach: akumulacja fluwio- | wy zboczy. Zasypanie do- (przygotowanie platformy | w czasie stagnacji ladolo-
W dolinach: mulki, | glacjalna. tin materialem fluwio- IV z kolei tarasu, a I nie- | du pod szczytami, wow-
piaski i zwiry. Na wierzchowinach i zboczach glacjalnym i morenowym. | kopalnego). czas gdy szczyty byly nu-
& Na wierzchowinach | akumulacja eoliczna. Powstanie pokrywy lesso- natakami, (transgresja i
© i zboczach: less Akumulacja glacjalna. wej na zboczach. regresja ladolodu).
o dolny (podmore-
o nowy}
« | Interglacjat — Erozja, denudacja (deflacja, zmy- | Rekonstrukeja dolin. Wcinanie sie rzek w po- Wymywanie zwietrzeliny,
w | wielki wanie, spetzanie). krywy akumulacyjne — tworzenie sig tarasdw ska-
- powstanie tarasu akumu- | listych.
© lacyjnego, kopalnego TI1.
™ | Zlodowace- | Deluwia Wietrzenie, denudacja (zsuwy Tworzenie sig usypisk Powstanie pokryw akumu- | Tworzenie sie goioborzy
A< | niepoludnio-| Piaski i zwiry zboczowe), soliftukcja. zwietrzelinowych u podsta- lacyjnych, przygotowanie | w klimacie peryglacjalnam
wopolskie Glina zwalowa Recesja Igdolodu: w dolinach wy zboczy, zasypywanie platform pod taras ko- gdy szczyty byly nunataka
© akumulacja fluwioglacjalna, na dolin w czasie recesji Ia- palny I mi, wowczas gdy ladoléd
@ wierzchowinach rozmywanie dolodu. Zasypywanie do-~ dotarl do gor, ale nie
N gliny zwatowej. lin utworami morenowy- wkroczyl jeszcze na szczy-
- Stagnacja ladolodu: w dolinach | mi w czasie stagnacji lado- ty i wowczas gdy ustapit
1) i na wierzchowinach akumulacja | lodu. Zasypywanie dolin ze szczytow, ale stagnowal
- glacjalna. utworami fluwioglacjalny- u podndzy.
- Transgresja ladolodu — akumu- | mi w czasie transgresji la-
© lacja fluwioglacjalna. dolodu.
2 Interglacjal —_ Wietrzenie, erozja i denudacja Czgéciowa rekonstrukcja Weiecie si¢ rzek w po- Ctiag dalszy tworzenia si¢
N najstarszy (usuwanie mutkOw z najstarszego | dolin, krywy akumulacyjne i tarasow skalistych i roz-
zlodowacenia). powstanie tarasu akumu- | dwajanie si¢ pasm gor-
© lacyjnego, kopalnego 11, skich.
Zlodowace- | Mutki ze zwirkami { Akumulacja eoliczna w $rodo- Zasypanie dolin. Powstanie pokryw aku- Tworzenie sie gotoborzy
nie najstar- | i soczewki piaskow | wisku wodnym i transport zwir- mulacyjnych (platform w gorach.
sze koéw przez wody fluwioglacjalne przysztych iarasow) I1
z czota ladolodu. tarasu kopalnego.
Miodszy — Erozja — denudacja, | Powstanie dolin rzecznych | Powstanie tarasu erozyj- Poczatkowe stadium tw
ol nego (skalistego), I ko- rzenia sig tarasow skalj
= palnego. tych i rozdwoijen pasm
s gérskich.
bgn Starszy Zwiry i piaski z Akumulacja rzeczna (rzek ply- Akumulac_}ia rZeczna n
oy materiatem kar- nacych z Karpat). — — wierzchowinach.
packim




Czwartorzed w okolicach Rakowa i Ragowa 473
Tabela 2
Zestawienie taraséw wystepujacych w okolicy Rakowa
Wiek powstani Wiek wcigcia | Wysoko$é

1 Rodzaj platformy skalistej si¢ w platfor-| tarasu nad
:z].;p. Nazwa tarasu tarasu lub pokrywy ln:,@ skalista dzxsxt?Jszy
' akumulacyjnej u pok.ry?vg poziom

. akumulacyjna | rzek (w m.)
| @] Taras zalewowy (niestaty) | akumula- wspblczesny - wspbiczesny | 0,5 + 1,5
1 _ cyjny

VI | Taras (niekopalny) rzeczy- | akumula- | optimum klima- wspblczesny 24
1| wisty TH cyjny tyczne holoceriskie

¥V | Taras (niekopalny) rzeczy- | akumula- | zlodowacenie bal- | postglacjat 46

wisty II {(§redni) cyjny tyckie

»IV | Taras (niekopalny) rzeczy- | akumula- | zlodowacenie interglacjal 9 +20
wisty I (wysoki) cyjny $rodkowopolskie eemski

Im Taras kopalny ITI akumula- | zlodowacenie po- interglacjat 4+5

’ cyjny hudniowopolskie ~wielki

111 } Taras kopalny II akumula- | zlodowacenie interglacjat 34

] cyjny najstarsze najstarszy

1 1 | Taras kopalny I skalisty preglacjalny preglacjalny 2=+3

e szczytow zwietrzeliny, odstaniajg sie glebsze warstwy, co przyczynia
sie do intensywnego tworzenia sig taraséw skalistych.

W nizszych czesciach terenu, w ktérych pokrywa mulkéw sigga
wedtug J. Czarnockiego do wysokosci okoto 300 m n.p.m., rozpoczyna sie
ich usuwanie. W tym okresie denudacja i erozja mulkéw postgpila tak
daleko, ze ich platy zachowaly sie tylko we wkleénieciach na plasko~
wyzach i w niektérych dnach pradolin.

W tym czasie, wskutek weiecia sie w mulki nowej doliny, ostatecznie
utworzyt sig drugi taras. Jest to taras kopalny (tab. 2), poniewaz p6zniej
zostal znéw przykryty. '

Zlodowacenie poludniowopolskie Utwory tego zlo-
dowacenia wystepujg w postaci: 1 — piaskéw fluwioglacjalnych z okresu
transgresji ladolodu; 2 — gliny morenowej; 3 — piaskéw fluwioglacjal-
nych z okresu recesji lagdolodu; 4 — glazéw ze zwirami z rozmytej mo-
reny 1 fluwioglacjaléw; 5 — deluwiéw (zsuwéw). Zostaly one zaliczone
do zlodowacenia poludniowopolskiego na podstawie wyraznej przerwy
oddzielajgcej je od utworéw zlodowacenia §rodkowopolskiego. Przerwa
ta zaznacza sig wietrzeniem, denudacja, erozjg, akumulacjg, o czym
bedzie mowa w nastepnym rozdziale.

Utwory zlodowacenia potudniowopolskiego w postaci glin zwatowych,
podscielonych piaskami fluwioglacjalnymi z okresu transgresji i majg-
- cych w stropie §lady rozmytej moreny z recesji ladolodu oraz slady pia-
skéw fluwioglacjalnych z okresu recesji, wystepuja w nastepujgcych
'x_n_iejscol:vos'ciach: Rakéwkach, Niemirowie, Antoniowie, Kierdonach
i innych.

Do charakterystycznych glazéw z rozmytej moreny mozna zaliczyé
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glazy wystepujace: w dolinie kLagowicy, na poludnie od ELagowa;
w Bacékowicach, w dolinie na potudnie od ko$ciola; w dolinie Kierdonki.

Deluwia (zsuwy zboczowe) wystepuja na przeleczy miedzy Gora
Skalg i Watem Malacentowskim.

Zgodnie z pogladami J. Czarnockiego (1931), utwory ze zlodowacenia
potudniowopolskiego zachowaly sie bardzo stabo, gdyz zostaly péiniej
zniszczone i rozmyte, Utwory te ocalaly jedynie w postaci niewielkich
strzepéw gliny zwalowej, wystepujacych w pewnych odcinkach dolin
i w niektérych punktach na wierzchowinach. Slady po rozmytej more-
nie w postaci gtazéw i otoczakdw oraz zwirkdéw zachowaly sie o wiele
szerzej. Wyzej wymieniono tylko te 3 miejsca wystepowania tych utwo-
réw w Gérach Swietokrzyskich, nad ktérymi wystepuja utwory miodsze.
O wiele liczniej wystepuja glazy tej moreny rozsiane po calym terenie,
ale nie majgce w stropie utworé4w miodszych, ze wzgledu na fakt Igcze-
nia sie glazéw z tego zlodowacenia z glazami z rozmytej moreny mlod-
szej, potraktowano je jako utwory nierozdzielonego plejstocenu.

Deluwia z tego okresu trudne sg do wydzielenia z powodu wyste-
powania ich mna zboczach i u podstawy zboczy, gdzie latwo ulegaly
zniszezeniu. W miejscach, w ktérych ocalaly, zostaly przykryte deluwia-
mi miodszymi. '

Jezeli chodzi o geomorfologiczne znaczenie zlodowacenia potudnio-
wopolskiego, nalezy zaznaczy¢, ze doliny rzeczne zostaly zasypane pia-
skami fluwioglacjalnymi z okresu transgresji, glinami morenowymi
z okresu postoju i piaskami fluwioglacjalnymi z okresu recesji ladolodu.
W obrebie utworéw zasypanych dolin powstat pézniej trzeci z kolei
taras akumulacyjny (patrz tab. 2).

Wplyw tego zlodowacenia zaznaczy! sie réwniez na szczytach gor.
Zgodnie z poglagdami J. Lewinskiego (1914), szczyty, mimo ze byly
zlodowacone, pod pokrywsg lgdolodu znajdowaly sie najkrécej. Przez
dlugi czas szezyty byly nunatakiem w ladolodzie o charakterze piedmon-
towym. Wskutek intensywnego wietrzenia mechanicznego na progach
taras6éw skalistych, przygotowanych w interglacjale najstarszym, powsta-
waly gotoborza.

Interglacjal wielki, Na omawianym terenie brak jest nie-
watpliwych osadéw z tego okresu. Zaznaczyly sie natomiast bardzo
intensywnie procesy wietrzenia, erozji i denudacji. W wyniku tych
proceséw prawie zupelnie zostaly usuniete najmlodsze utwory zlodowa-
cenia poludniowopolskiego, a nastepnie zniszczone utwory starsze.
Rzeki rozpoczetly rekonstrukeje dolin. W miejscach mniej wystawionych
na erozje utrzymaly sie resztki poprzedniej pokrywy i pozostatly w po-
staci IIT tarasu kopalnego (akumulacyjnego, tab. 2).

W tym okresie gliny morenowe zlodowacenia potudniowopolskiego
zostajg w znacznym stopniu rozmyte, a miejscami zachowuje si¢ tylko
bruk morenowy. Na szczytach gbér zaznacza si¢ intensywne usuwanie
rozdrobnionej zwietrzeliny ilolupkéw, co odbilo sie szczegblnie w po-
dziale pasm, jak np. Szczytniaka na dwa pasma: poludniowe, zwane
Szezytniakiem, i péinocne, nazwane od 2 odosobnionych w tym pasmie
szezytéw Gorg Skoczyhska i Gérg Witostawsks.

Zlodowacenie Srodkowopolskie Zgodnie z wywoda-
mi J. Lewinskiego (1914) i J. Czarnockiego (1931) i na podstawie znale-



Czwartorzed w okolicach Rakowa i Lagowa 475
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zienia podczas kartowania dwéch glin zwalowych, autor uwaza,  ze
omawiany obszar byt dwukrotnie zlodowacony. _

Zlodowacenie Srodkowopolskie pozostawilo osady z okresu trans-
gresji, postoju i regresji ladolodu mna gbérach, plaskowyzach i w de-
linach. ‘

A.Z okresu transgresji ladolodu powstaty piaskii zwiry (tabl. I,
fig. 2) oraz mulki. Utwory te wskutek wahan rocznego rytmu klima-
tycznego maja charakter naprzemianlegle warstwowanych osadéw grub-
szych i drobnych.

Miazszo$é osadéw zasypahia dolin byla duza, w okolicy Rakowa
siegajaca do 45 m. Potwierdzaja to wiercenia wykonane na dzisiejszych
miedzyrzeczach, miedzy dolinkami obecnych rzek Rembéwki, Kierdonki
i Czyzowki. Z powyzszego wynika, ze w okresie transgresji lagdolodu
koncowe odcinki dzisiejszych dolinek tworzyly jedng wspblng wielks
doline Czarnej, ciggnacy sie przez Biale Lugi az do Daleszyc. Podstawe
do tego przypuszczenia dajag wiercenia J. Czarnockiego wykonane
w Biatych Rugach. Jezeli chodzi o tarasy, to zasypanie dolin przygoto-
walo platforme pod czwarty z rzedu taras, a jednocze$nie I taras nie-
kopalny (tab. 2).

Osady z okresu transgresji lgdolodu na plaskowyzach wyrazajg - sie
utworami pochodzenia eolicznego — lessami dolnymi wystepujgcymi
w postaci platéw w r6éznych punktach terenu: w Niemirowie, Antonio-
wie, Rakéwkach i innych miejscowosciach.

Osady z okresu transgresji lgdolodu w' partiach szczytowych gor
charakteryzuja sie powstawaniem w klimacie peryglacjalnym i sg repre-
zentowane w postaci rozsyplsk

B. Osady okresu postoju ladolodu. Podczas kartowania oma-
wianego terenu autor znalazl na Szczytniaku, na wysokosci 480 m n.p.m.,
dwa glazy granitu rapakiwi o @ okolo 30 cm. Obydwa glazy leiq
w lesie, na przeleczy rozdwajajgcej pasmo Szczytniaka na czesé polu-
dniowsg i p6inocng, w poblizu Géry Witostawskiej (tabl. II, fig. 5). Nieco
nizej, na potudniowym zboczu Szczytniaka, na wysokosei 410 m n.p.m.,
autor znalaz! glaz granitu rapakiwi o wymiarach 30 X 15 cm, a na wy-
sokosci 420 m n.p.m. obserwowatl strzepy gliny zwalowej z otoczakami
kwarcowymi i okruchami czerwonego granitu.

Glazy narzutowe pochodzenia péinocnego autor stwiendzil réwniez
i na innych wzniesieniach: np. na antyklinorium klimontowskim w Gu-
Yaczowie, na wysokofci 300 m n.pm.; na szczycie Pasma Orlowinskiego
we wsi Sedek, na wysokoSci 410 m; w Ociesekach, na wysokosci 330 m;
w Garbaczu, na wysokoéci 359 m; w Sadkowie, na wysokosci 370 m pod
lessem, w glinie zwalowej lezacej na utworach dolnokambryjskich (glaz
rézowego granitu o wymiarach 2,4 X 1,5 m, tabl. II, fig. 4).

Poza wymienionymi glazanu i strquaml glm wystepujacymi na
szezytach i zboczach Pasma Orlowinskiego stwierdzono ha K1e1kow1e
piaski pochodzenia glacjalnego.

W. parowach wcinajacych sie w pasma Gar Smetokrzysklch Ieza
glazy péinocnego pochodzenia réznej wielkosci, Glazy te mozna uwazaé
réwniez cze$ciowo za glazy pochodzace z ladolodu pokrywajgcego
szczyly. Mogly one dostaé sie do parowéw wskutek pézme]szego stocze~
nla Sle . - . - ' . . ! i R Y
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" Wyzej przytoczone fakty sklomly autora do przyla,czema sie do po~
gladu J. Lewinskiego (1914), ze Géry Swietokrzyskie w czasie najwiek~
szego nasilenia zlodowacenia §rodkowopolskiego byly przez krétki okres
czasu pokryte lgdolodem.

Gliny zwalowe zlozone w dolinach zostaly w czasie recesji lgdolodu
rozmyte i dlatego zachowaly sie po nich jedynie glazy. Glazy te doku-
mentuja dwukrotne zlodowacenie omawianego terenu. We wsi Czarnej
glazy lezg na utworach fluwioglacjalnych zlodowacenia S$rodkowopol-
skiego, ktére spoczywajg z kolei na starszych utworach morenowych.
Wiercenie wykonane na poludnie od Arkuszowa wykazalo obecnosé
podwéjnej moreny, a wiec glazy lezace na powlierzchni utworéw glacjal-
nych nalezg do moreny gérnej, pochodza wiec ze zlodowacenia §rodkowo-
polskiego.

W profilu tego otworu zaznacza sie dwudzielno$é moreny gbérnej,
pochodzacej ze zlodowacenia $rodkowopolskiego, wyrazona przewar-
stwieniem piaskéw i zwirkéw. Dolna glina zwalowa ze zlodowacenia
poludniowopolskiego zostala rozmyta i pozostaly po niej piaski 1 zwiry
z glazami.

Glazy narzutowe pochodzenia pélnocnego w Wolce Pokionnej i w Woli

Wakopnej leza na plaskac’h ﬂuwmglac;;a]nyah podobnie jak w Czarnej.
Poza wymienionymi spotyka sie jeszcze glazy r6znej wielkosci potozone
na utworach fluwioglacjalnych miedzy Debnem a Ociesekami. Te ostat-
nie pochodza z rozmytej moreny zlodowacenia Srodkowopolskiego. Pod
utworami fluwioglacjalnymi znajduja sie bowiem, miejscami dochodzg-
ce do 40 m migzszosci, residua zlodowacenia poludniowopolskiego.

Wody fluwioglacjalne znosity materiat zasypujacy doliny. Na plasko- -
wyzach odbywala sie deflacja zimg, natomiast latem erozja, kiéra nisz-
czyla nawet utwory podioza. Powstala tu wiec powierzchnia erozyj-
no-denudacyjna, miejscami za§ akumulacyjna z platami lessu. W okre-
sie transgresji, jak tez i cofania sie ladolodu powstaly ozy wystepujace
w Lechowie (J. Czarnocki, 1931) oraz w innych miejscowosciach, jak np.
lekkie wzniesienia w lesie na péinoc od Wygielzowa i w lasach wsza-
chowskich na wschéd od Wszachowa. Utwory fluwioglacjalne zostalty po-
kryte moreng tego samego lgdolodu. Utwory moreny dennej znajduje
si¢ w dolinach na piaskach fluwioglacjalnych, na zboczach wystepuja-
cych ponad piaskami fluwioglacjalnymi — bezposrednio na rozmytej
morenie ze zlodowacenia poludniowopolskiego. Na plaskowyzach utwo-
ry morenowe tego zlodowacenia osadzily sie czeSciowo bezposrednio na
rozmytej morenie starszej, a czeSciowo na lessie z okresu transgresji
ladolodu, zanim jeszcze ladol6d pokryt te tereny. Stad tez o wiele tat-
wiej dopatrzeé sie dwukrotnosci zlodowacenia w dolinach i na platach
lessu niz w pozostalych obszarach, gdzie moreny spoczywaja bezpofred-
nio na sobie, a istniejg tylko $lady diuzszej erozji, ktéra w wielu wy-
padkach spowodowala tak zupelne usuniecie dolnej moreny, ze morena
goérna spoczywa bezposrednio na starszym przedplejstoceniskim podtozu.

Platy moreny z tego zlodowacenia wystepuja migdzy innymi w re-
jonie Rakowa, w rejonie Rembowa i Lipin, na wschdéd od Rakowa
w okolicy Rakéwek i Malkowic oraz wzdiuz szosy biegnacej z Iwanisk
do Pipaly nad Lagowicg. Poza tym platy gliny zwalowe] tego zlodowa-
cenia znane sg w okolicy Lechéwka, Piotrowa i Wszachowa. 2
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C. W okresie recesji lagdolodu omawianego obszaru, ladoléd naj-
wcezeSniej ustgpil, wedlug J. Lewinskiego (1914), z wynioslosci, ktére
podobnie jak w czasie fransgresji wynosily sie ponad 1adoléd jako nu-
nataki. Na nich odbywaly sie intensywne procesy wietrzenia mecha-
nicznego, dajac ostatecznie rozsypiska — goloborza (tabl. I, fig. 2). Cien-
ka morena od razu sptywala z wodami topniejacegeo lgdolodu.

W dolinach réwniez nie ma grubszych osadéw z tego okresu, co na-
lezy przyplsac wedlug J. Czarnockiego, szybkiemu ociepleniu sie, a za-
tem i krotkotrwalosci tego okresu.

Z okresem tym mozna wigzaé deluwia (zsuwy zboczowe), a miano-
wicie zsuwy: soliflukeyjne. Obserwuje sie je szczegblnie w poludniowej
stronie pasm gérskich, jak np. na péinoc od Lechowa, gdzie wystgpuje
plat utwordéw zsunietych z Watu Malacentowskiego, czy tez wielki plat
na zboczu poludniowym — wzdluz pasma ciagnacego sie od Nowego
Stawu do Iwanisk.

Osady z recesji, Iacznie z osadami z postoju, jak tez transgresji, zasy-
paty doliny i daly pokrywe akumulacyjng pod przyszly taras, IV z kolei.

Intergracjal eemski. Morena denna ulega wskutek poste-
pujacej erozji rozmywaniu i usuwaniu na calym obszarze. Na szczytach
i zboczach pozostaly po niej residua w postaci glazéw. W innych cze§-
ciach obszaru, zwlaszcza na wododzialach, zachowaly sie takze platy
glin zwalowych

W dolinach dodhodzi do ich rekonstrukcji. Resztki dawnej pokrywy
akumulacyjnej dajg platformy i progi po bokach dolin — obecnie IV ta-
ras akumulacyjny, réwnoznaczny z I niekopalnym {(tab. 2; tabl. I, fig. 2;
tabl. III, fig. 3).

Z taraséw skahstych w partiach szczytowych zostaja usuniete resztki
pokrywy morenowej, przez co odkrywaja sie ostateczme rozsypaska czyli
gotoborza (tabl. I, :ng 2).

Zlodowacenie battyckie Zlodowacenie to w omawianym
terenie charakteryzuje si¢ przede wszystkim dwiema cechami, miano-
wicie akumulacjg fluwialng i eoliczna.

A. Akumulacja fluwialna. Zasypanie dolin, ktére mialo miejsce
w tym okresie, doprowadzilo do powstania pokrywy w dawnej rekon-
strukcyjnej dolinie z okresu interglacjalu eemskiego. Wytworzylo ono
pokrywe o okoto’ 6-~7 m nizsza od pokrywy okresu zlodowacenia $rod-
kowopolskiego i przygotowalo platforme pod nowy taras akumulacyj-
ny — V z kolei, a Il niekopalny, ktéry wyksztalcil sie ostatecznie
w okresie postglacjalnym (fabela 2).

B. Akumulacja eoliczna. Charakteryzuje sie osadzeniem lessu. O aku-
mulacji lessu byla juz mowa przy zlodowaceniu $rodkowopolskim. Jak
z tego wynika, mamy dwa okresy tworzenia sie lessu na omawianym
terenie.

Less dolny albo podmorenowy pochodzi wiec z okresu zlodowacenia
$rodkowopolskiego, a less gébrny — ze zlodowacenia baltyckiego. Wyste-
powanie lessu na omawianym terenie wigze sig z pasmami gérskimi tege
terenu. Przez omawiany teren przechodzg dwa pasma wzniesien, mia-
nowicie: 1) Pasmo Klimontowskie, przechodzgce ku zachodowi-w Pas-
mo Oxl;llowmslne i Pasmo Ocieseckie z obszarem Barda; 2) Pasmo Jele-
niowskie,



478 ' Andrzej Walczowski

Poludniowy pas lessu pokrywa antyklinorium klimontowskie wraz
z .jego przedluzeniem w kierunku zachodnim. Ciaglo$é tego pasa lessu
przerywa sie w dolinie Lagowicy. Przerwa ta jest natury erozyjno-de-
nudacyjnej. Less pierwotny pokrywal réwnomiernie obydwa zbocza do-
liny wraz z przylegtymi wzniesieniami. Swiadczy o tym pokrywa lessu
wystepujaca w prawym zboczu doliny f.agowicy, schodzaca do samego
dna doliny. W lewym (wschodnim) zboczu doliny Ragowicy sieé paro-
wow. jest tak samo rozwinieta jak w typowych utworach lessowych
przeciwnego zbocza doliny.

Poza opisang przerws, wystepujaca w poludmowym pasie lessowym,
tysiny lessowe wystepujq jeszcze na szezytach i stromiznach Pasma Or-
lowinskiego i Ociesgckiego. Powstaly one z dwoéch przyczyn, a miano-
wicie: z powodu cienkiej powloki lessowej, powstalej w czasie akumu-
lacji; wskutek silniejszej erozji i denudacji na szczytach i stromiznach.

Poélnocny pas lessu wigze sie ze wschodnig czeScig Pasma Giow-
nego L. Less pokryl cale wyzej wymienione pasmo. Schodzi on w glgb
dolin przelomowych, gdzie osigga pokazne miazszoéci, jak np. na prze-
teczy miedzy Szczytniakiem a Wesotéwka, na polanie leSnej — 14 m.
Lezy on tu na goloborzu kopalnym. Na przeleczy miedzy Gdra Jele-
niowskg a Gérg Kobyla less spoczywa na residuach rozmytej moreny,
ktore wznoszg sie wysoko ponad dno doliny.

Less pokrywajac cale pasmo goérskie pokryt réwniez i rozsypiska
(gotoborza). Tym samym zahamowal on dalsze tworzenie sie rozsypisk.
Drzisiejsze gotoborza wytonily sie spod lessu na stromiznach, gdzie byla
ciensza powloka lessowa 1 silniejsza erozja z denudacjg. Mozna wiee
przypuszczaé, ze tworzenie sie goloborzy zakoneczylo sie w klimacie pe-
ryglacjalnym zlodowacenia $rodkowopolskiego.

Stratygrafia lessu ze zlodowacenia baltyckiego na podstawie profilu
z Kielczyny (otwbr wiertniczy kolo kosciola w Kielczynie) przedstawia

sie nastepujgco:

Gleboko§é w m Opis

0,0—=10,5 less subaeralny (typowy)

10,5--11,0 less zgliniony z odcieniem zielonawym
11,0=-12,0 gleba kopalna (less z domieszkg humusu)
12,0+-12,5 less czerwony (zlateryzowany)

12,5-+-13,0 less z6ity, typowy subaeralny

13,0=15,0 less z6Hy, siabo nawodmony

15,0-=15,5 less zgliniony

15,5=-15,9 piasek czerwony ze zwirkami

15,9+--18,0 przemyta morena

" Wystepujacy na gilebokosci 0,0+10,56 m less jest lessem typowym,
subaeralnym (najmiodszym), odpowiadajgcym koncowemu stadialowi
zlodowacenia battyckiego. Na glebokosci 10,5~-11,0 m wystepuje less
przejéciowy, lezacy bezpos§rednio na- glebie kopalnej. Na glebokosel
11,0=-12,0 m — gleba kopalna, ktéra odpowiada jednemu z interstadia-~
16w zlodowacema baltyaklego st czerwony, zlateryzowany, odpow1a-

RO 3 Wsohpdnm czeSé. Pasma Giéwnego, wediug. nomenk]atury J. czamockiego (1919) od.poq
wiada antyklinorium opatowskiemu, wediug nomenklatury J. Sa.msonowicza (1934). - - ..
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da prawdopodobnie ckresowi tworzenia sie¢ nadkladu — gleby kopalnej,
ktérej Scieki wytworzyly poziom iluwialny, charakteryzujacy sig obfi-
tymi uwodnionymi tlenkami zelaza. Wiystepujacy na glebokosdei
12,5~-15,0 m typowy less subaeralny powstat w jednym z poczatkowych
stadialow zlodowacenia baltyckiego.

PLEJSTOCEN NIEROZDZIELONY

Do nierozdzielonych stratygraficznie wydzielen zaliczono: zsuwy zbo-
czowe na stokach i u podstawy Goéry Wat, lezgeej na péinoc od Orlo-
win; piaski z glazami wystepujace w okolicy Rakowa bezpodrednio na
wapieniach litotamniowych lub innych starszych utworach; osady po-
chodzgce z rozmytej moreny w postaci piaskéw, zwiréw i glaziko6w po-
chodzenia péinocnego zmieszane z glebg utworzong ze starszego podloza; .
oraz pojedyncze glazy narzutowe pochodzenia pélnocnego, lezgce na
starszym podlozu.

HOLOCEN

Postglacjalt Okres ten wilasciwie nie pozostawil osadéw. Od-
bywajace sie w tym okresie procesy denudacyjne i erozyjne pozostawity
po sobie tylko odpowiednie formy geomorfologiczne. Erozja wglebna
dolin wigze sie bezpofrednio- z obnizeniem sie bazy erozyjnej w oma-
wianym terenie, wskutek ustgpienia ladolodu z Pomorza i plyniecia
wobd ‘bezposrednio na pdinoc.

Doliny w tym okresie zostaly znéw zrekonstruowane. Poza erozjg
wglebng miata miejsce erozja boczna, szczegbdlnie w czasie meandrowa-
nia rzek. Wyniki proceséw erozji bocznej uwidocznily sie w postaci
pagbrkéw meandrowych, wycietych w pokrywach dolinnych, usypanych
podczas zlodowacenia baltyckiego. Pagéry meandrowe z tego okresu
wystepuja glownie w dolinie Lagowicy, na przestrzeni od Rakowa do
wsi Lagowicy; w dolinie Czarnej (tabl. IV, fig. 9), w okolicach Rakowa
oraz przy doptywach Lagowicy i Czarnej.

Optimum klimatyczne. Okres ten charakteryzuje sie buj-
nym rozwojem roslinnosci. Rozwoj ten zaznaczy?t sie w dolinach wytwo-
rzeniem si¢ retencji, a przez to tworzeniem sie torféw. W torfie znaj-
dujg sie jeszcze drzewa kopalne (tabl. IV, fig. 8). Retencja przyczynila
sie réwniez do zamulania dolin, ktére w gérnych odcinkach dolin na
omawianym terenie dochodzi do 0,5 m, przechodzac w s’ro-dkowych i dol-
nych do 4 m grubosci. Przez zasypanie dolin wytworzyla sie pokrywa
akumulacyjna, nie siggajaca jednak do wysokosci tarasu V. Wspomnia-
na pokrywa to przygotowanie platformy pod VI z kolei taras (tab. 2).

W bocznych dolinkach, szezegélnie tych, ktére sg wciete w lessie,
obok torfu u podstawy zboczy osadzila sie martwica wapienna. Wystq—
puje ona w Kobylim Dole, w Zalesiu i w Woli Kielczyniskiej. Powsta-
wanie martwicy wigze sie tu z przeplywem przez poklady lessu wéd
gruntowych zawierajacych CO,. Martwica wapienna zazebia sie z tor-
fem, tak ze obok skorup martwicy wapiennej wystqpu]a; tu przewarst-
wienia torfu. Na tarasach skahstych na stokach gér, réwniez 'w zw1qzku
z wyciekami wody gruntowej i rozwojem bujnej szaty roslinnej tworzy*
sie czarnoziem.
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Okres wspoblczesny. Charakteryzuje sie on procesami nisz-
czacymi takimi, jak wietrzenie, denudacja, deflacja oraz procesami twoér-
czymi, jak akumulacja organogeniczna i mechaniczna.

1. Torf. Do osadéw organogenicznych nalezg torfy. Torfowiska
w omawianym terenie powstajg w dolinach (w dnach i na zboczach do-
lin) oraz na wyzynie w lejach krasowych.

Torfowiska w dolinach wigza sie ze starorzeczami i walami rzecz-
nymi, usypanymi w czasie powodzi. Torfowiska w starorzeczach roz-
wijajg sie w zwigzku z pozostaloscia wody w zaglebieniach, uzupelnia-
nej wodami powodziowymi. Torfowiska u podnéza zboczy wigzg sie z za-
trzymywaniem sie¢ wody powodziowej i z woda gruntows wyciekajaca
spod zboczy. Torfowiska te nalezg do torfowisk miskith, Sg to torfowiska
typu zielnego i drzewnego. Charakterystyczne torfowiska typu zielnego
wystepujg w dolinie Czarnej (u podstawy lewego zbocza, miedzy ujécia-
mi rzek Kierdonki i Czyzéwki). Torfowisko typu drzewnego wystepuje
w Rakowie w dolinie Czarnej. Jest to torfowisko olchowe przedstawio-
ne na tabl. V, fig. 10.

Torfowiska powstale na zboczach dolin wigza sie bezposrednio z wo-
dami opadowym1 i wodami gruntowymi, wyciekajagcymi na powierzch-
ni¢ na mniejszej lub wiekszej przestrzeni. Torfowiska te wystepujg na
zboczach rzeki Lagowicy w Pluckach, Malacentowie oraz w innych
mniejszych dolinkach. Sa to torfomska niewielkie.

Torfowiska w lejach krasowych rozwijajg sig na pémocny wschéd od
Plucek i na gruntach wsi Piotréow i Gulaczéw. Torfowiska te reprezen-
tuja roéine typy. Poczatkowo maja one charakter torfowisk niskich,
a stopniowo stajg sie torfowiskami o typie posrednim, w konicu torfo-
wiskami wysokimi. .

2. Czarnoziemy malezg do osadéw mieszanych, mianowicie orga-
nlczno-mmeralnydl Osady te obecnie powstaja na tarasach skalistych.

3. Mady i osady piaszczyste powstajg ma akumulacyjnej pokrywie
denneJ z okresu optimum klimatycznego — holocensklego réwnoczes-
nie z rekonstrukcjg dawnych dolin. Proces erozyjny i rekonstrukeyjny
powoli powoduje wcinanie si¢ w pokrywe akumulacyjng, przygotowu-
jaca platforme tarasu VI z kolei, a III niekopalnego. Wobec réwnoczes-
nych procesébw akumulacji i erozji powstaje ostatecznie wymieniony
wyzej taras akumulacyjny.

Poza wymienionymi tarasami w dolinach mozna jeszcze obserwo-
waé lokalne tarasy, ktére tworza sig wskutek lokalnych zatamowan dzi-
siejszych koryt rzecznych

4. Piaski eoliczne i wydmy. Na terenach zalanych w okresie plejsto-
cefiskim wodami fluwioglacjalnymi osadzily sie plaski o réinej migz-
szo$ci, zaleznie od morfologii terenu. W miejscach, gdzie migzszosé tych
piaskéw jest duza, a poziom wéd gruntowych niski, suche piaski ulegaja
przewiewaniu, jak np. na terenach miedzy Rakowem, Debnem a Ocie-
sekami (tabl. V, fig. 11).

Utwory eoliczne w morfologii zaznaczajg sie kopcami, ktére iaeczge
sie daja pola wydmowe, te za$ z czasem, zaleznie od okolicznodci, przyj-
mujg rézne formy, jak np. grzedowe, paraboliczne i inne.

Bwigtokrzyska Stacja Terenowa TG
Nadestano dnia 16 stycznia 1962 r,
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Anrpxeyr BAIBYOBCKHU

YETBEPTHYHBIE OTJIOKEHMA B OKPECTHOCTAX PAKOBA H JATOBA

Coxepxaumue

B cratbe 0OOCyxXJaeTca crpaTurpadms YEeTBEDTUYHBIX OTJIOKEHUI LEHTPANbLHON
yacty CBEHTORKIUMCKMX rop (OKpecTHocTM PagoBa u JlaroBa, ¢ur. 1) u sbigensorca:
HONEeAHMEOBLE, IiejicTonen u rojouen (rab. 1 u 2). IlogpaszeneHye ONMMpPaeTrcA Ha
MOpP(ONIOrMYIECKUX IIPERIOCHINIKAX, XPOHOJOIUK ¥ TreHe3uce NOJAMH, Teppac U Iibl-
6OBBIX pOCCHINEl.

B R0NefHMKOBLE BBLIKEJIEHBI ABa NOJOTAENa: DaHHWM, B TeYeHuyu KOTOPOTo Kap-
DaTcKye pexu pasdiauBanych Dmmporo B Crarmopcko-IlonaHengol BHOajguHe, OCTABIAR
0CajRy B BUAE KBApIEBOTO IrPaBuUf, OPOUCKONAIETO U3 KapHaTCEKUX HOPOX M IIO3X-~
HUi, BoO BDEMA KOTODOro DEKY BDEIAIOTCA ¥ 00pasyloT mryborue pommmer. O Kimmaru-
yecRux xoNebGaHMAX 5TOro MOAOTAENA CBUIETENLCTBYIOT MCRKONAeMble CRAJMCTHIE
Teppackl, BCTpeyaeMble K Iory or Jlaroma.

IIneiicrouen pacunernen na 4 onefeHeHMA (ZpeBHeINIee, IOXHOIONBCKOE, CPejHe-
OONLCROe M OaNTUMCEOE) U '3 MEXIEeNHWKOBBA (ApeBHelnee, BEIUEKOE M 9IMCKOL).

B npesneinneM oNeNeHEHMY DacCMaTDMBaeMas TeppUTODPMA ObLta 3aHATA ILIO-
THUHHBLIM 03€POM, KOTOPO€ 3aHECH0 WJIOM PEeYHBle ZOJIMHLI ¥ BCI0 NJIOMARL KO BBRICOTHI
ok0ji0 300 4 Ha ypoBHEM MODPH. B ApeBHelNIIeM MERJIEHHMEOBLE MPOM3OILIA DEKOH-
CTPYRIUA ROMMH Y OOpa30BaHME MCEONAEGMON, aKKYMYJIALMOHHO! Teppachl. B IOKHO-
NONLCKOM OJNEAEHEHUY BCI0 pPACCMATDUBAGMYIO TEPPUTOPUMIO NOKDPHLI EKOHTUHEHTANb-
HBDT JeZHUE. JOJBMHB! OBLINM 3acChbIaHbi, JO TOr0 Kak JIENHUK JOCTUT rop, obpa3zo-
BaJICA NPEATOPHLIA JEAHMK, Cpefy EKOTOPOro BOSBbIIIAIMChL CBEHTORIIVICKWE TrOPbI
B BMae HyHararoB. Torja Ha BepumMHax (BOEPUIIAMAJNLHOM KaymMarte) obpasoBanuch
reIOOBBIe poccesmu, Pocebinu o6pa3oBanyuch Taxkike BO BpeMSA OTCTYIIAHMA JNEKHMEA.
B BEIUMEOM MEXJICIHUKOBbE IPOM3ONLIA DEKOHCTPYRIMS NONMH. OCTAaTEM aRKKyMy-
JIAIJAOHHOrO IIOKPOBA B AONMHAX OCTANMCh B BMJE TPEUMH OYEPEAHBIX JMCKOHAEMbIX
Teppac. Bo BpEMs CPEIHENONLCKOro OJENCHEHMA JOUMHLI ObINM BHOBbL 33CHIIAHBLL
BOXHO-JISAHUEKOBBIMY OTJAOKEHMAMM. Ha BEENONMHHBIX NOBEPXHOCTAX B STO BpeMA
oryarajca Jiece, a B ropax ofpa3osamucb PpOCCHIIV. OTy HABIEHMA IIPOUCXOAVLIIUA
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B nepyojn HacTYIJIEHUA JefAauka.. Bo BpeMa Xe 3acTod JEAHWK NOKPbLI BCIO Teppu-
TOPMUIO, - HE MCKJIOYAS . FOPHBIX BEPINMH, J OCTABUI MOPEHLI! B JOJMEHaAX HA TPaBUU
¥ B OfHO-JIEAHMKOBLIX IECKAX, 4 Ha BHEROJUHHBIX HOBEPXHOCTAX — Ha Jecce. B oM~
.CKOM MERJIEIHMEOBLE ITPOUCXOZUT DEROHCTPYRLMA Aoivu. OCTaTEM aKKyMYJIALMOH--
HOTO IIOKPOBa M3 HDPEALIAYINETO ONEHEHEeHysa O0PasyloT CaMyl0 BBICOKYIO Teppacy.
B. nepuox, 6anTUICKOTO ONefieHEHMS . aKKYMYIAMS BHEI3Balla 3aChIIaHVe ‘ROJMUH 1O
‘BRICOTBhI MEHBIUEH HEXENM B CPERAHEIIONbLCKOM oJeizeHenur. Ha BEINYKJIOCTSX OTJIO—
JKUJCA JIECC, KOTOPBIN TOKDBLJ TAKIKE BEPUIMHEI I'Op M 3allMINajJ MX OT BLIBETDH—
‘BaHMSA. , .

B rononeré BRijeNeHE! 3 IIOROTHENE, a VIMEHHO IIOCHIENEKEAROBLE, KJIMMATA—
JEeCKIOL OOTMMYM ) COBPEMEHHBI NEPHOX.

B nocienegHMROBbE HadallaCh PEKOCHCTPYRUMA KOMMH. OCTATKYM aKKYMYJIALMOH--
HOIO IIOKpOBa M3 .IlepMopa’ 6anTuiicEOro  aléfeHeHUA  006pa3oBaiy HEUCKOIIaeMYIo-
.reppacy II, cpenmioro. Bo BpeMs RJIMMATUYECKOro OIITMMyMa OyiiHad pacTUTENL--
HOCThb cx’xocoﬁcn’ayew COXPaHEHMIO JOJMH, 4YTO BEI3LIBAeT obpasoBarme Topda wu ni-
‘BECTROBBIX TyGoB. B coBpemeHHOM Iepuoge HabmojaercAd B .AOJMHAX Bpe3aHue:
‘PEK’' B aKKYMYJISAIOMOHHLIE NTOKPOBBI M3 IEPUOAA ONTHMMyMa ¥ 00pa3oBaHue TEppPachbr
'III, a Bo Bpems IOJNOBOALA — 3achlikIBaHME STUX Teppac. Bo BpeMs Bpe3aHma peEK
IOPOUCXONAT JIOKAJBLHLIE TOPMOIKEHMSA STOTO NPOLECCd, BEAyIME K 3aCHLINbIBAHVIO:
PEYREIX pyccen. COBPEMEHHBUI IXEpMOJ XapaKTepu3yercsd KpPOMe TOrO COKpAallleHyeM
ILIOUiafiy PacIpOCTPaHEHMA TIIHIGOBBIX DACCHINE! BCIEHACTBME DAa3BUTHA PaCTUTENb—
HOCTH. . -

Andrzej WALCZOWSKI
THE QUATERNARY DEPOSITS OF THE REGION OF RAKOW AND LAGOW

Summary

The author discusses the stratigraphy of Quaternary deposits of the central
part of the Swiety Krzyz Mountains (in the region of Rakéw and ELagéw, fig. 1),
distinguishing the Preglacial, the Pleistocene and the Holocene (Plates I amnd II)..
This subdivision is based on morphological data, on chronology and omn the origin.
of valleys, terraces and residual block fields.

In the Preglacial, the author distinguishes two sub-periods: the older in which.
the Carpathian rivers widely flooded the Staszéw — Polaniec depression, laying:
down deposits in the shape of quartz gravels derived from Carpathian rocks, —
and the younger sub-period in which the rivers were incised and formed deep.
valleys. Evidence of the climatic oscillations of this sub-period are fossil rocky
terraces appearing south of Lagéw. .

The Pleistocene has been divided into 4 Glaciations (the Oldest, the Southern-
Polish, the Middle-Polish and the Baltic), and into 3 Interglacials (the Oldest, the:
Great and the Eemian). :

During the Oldest Glaciation the discussed area was covered by a continental
ice-dammed lake which silted up the river valleys and the entire area up to am
altitude of some 300 m.a.s.l. — In the Oldest Interglacial there took place a recon-
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struction of valleys, and a fossil terrace of accumulation was formed. — During
the Southern-Polish Glaciation the area under discussion was covered by inland
ice. The valleys were filled in before the inland ice intruded into the mountains,
and a piedmont glacier developed from which the Swiety Krzyz Mountains
protruded as nunataks. During the periglacial climate of this period, accumula-
tions of residual blocks were formed on summits. Such residual block fields were
also left behind during the recession of the inland ice. — During the Great Inter-
glacial there proceeded a reconstruction of the valleys; remmants of the accumula-
tion cover remained in the valleys as third successive fossil terraces. — During
the Middle-Polish Glaciation the valleys were again filled in by fluvioglacial
deposits; simultaneously loess ‘was deposited on the uplands, and on the hills
block fields were laid down. These changes took place during transgression of
the inland ice. While the inland ice was at rest, it covered the entire area
including summits; in the valleys, on top of fluvioglacial gravels and sands, it
left in its wake a moraine and, on uplands, a moraine on top of loess .deposits. —
During the Eemian Interglacial, again a reconstruction of valleys took place. The
remnants of the accumulation cover of the preceding glaciation, now formed the
‘highest terrace. — During the Baltic Glaciation, accumulation of material caused
:the valleys to be filled in to an altitude lower than during the Middle-Polish Gla-
ciation. On convexe forms of landscape loess was deposited covering also the
- summits of hill ridges and thus protecting them against weathering.

In ‘the Holocene, 8 sub-periods are being distinguished: the Postglacial, .the
Climatic Optimum, and the present-day period.

During the Postglacial a reconsfruction of valleys set in. The remnants of the
accumulation cover of the Baltic Glaciation formed a mon-fossil second terrace,
the so-called middle terrace. — In the Climatic Optimum, the abundant vegeta-
tion leads to retention in the valleys causing the formation of peat bogs and
travertine. — In the present-day period we observed in the valleys an incision
of rivers into the accumulation covers deposited in the Optimum period and the
formation of a third terrace, the so-called normal terrace; during floods, these
terraces were silted up. During incision of the rivers, local obstructions occurred
in this process causing a filling in of river beds.

Furthermore, the presemt-day period is characterized by a decrease in the
area of block fields due to the rapid development of vegetation.

TABLICA I

' Fig. 2. Goloborze na Szezytniaku
Residual boulders on Szczytniak

" Fig. 3. Szezatki tarasu wysokiego w wawozie w Woli Eagowskiej (oznaczone
' literg t)
Rémnants of high terrace in ravine at’ Wola Lagowska (marked {f)
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Fig. 3

Andrzej WALCZOWSKI — Utwory czwartorzedowe w okolicach Rakowa { Lagowa



TABLICA II

Fig. 4. Glaz narzutowy na Pasmie Orlowinskim — we wsi Sadkowie kolo Eagowa
Erratic block on Orlowinski ridge — at Sadkéw near Lagéw

Fig. 5. Glazy narzutowe (granity répakiwi) na Szezytniaku, na wysokofci 480 m

n.p.m.
Erratic blocks (rapakiwi granite) on Szczytniak
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Fig. 4

Fig. 5

Andrzej WALCZOWSKI — Utwory czwartorzedowe w okolicach Rakowa i Lagowa



Fig. 6.

Fig. 7.

TABLICA II1

Dolnodewonskie piaskowce kwarcytowe na dnie doliny Kierdonki pod
Bardem .

Lower Devonian quartzitic sandstones at floor of Kierdonka creek near
Bardo

Taras wysoki w dolinie Kierdonki

High terrace in Kierdonka valley

8 — osady fluwioglacjalne 2 moreng W strople (zlodowacenie smodkowopolskie), b —
bruk lodowcowy po rozmyte] morenie ze zlodowacenla Srodkowopolskiego, ¢ — mulkl
z rzadkimi Zwirkaml ze zlodowacenia najstarszego

a — fluvioglacial deposits with moraine at top (Middle-Polish Glaciation; b — glacler
pavement after eroded moraine (Milddle-Polish Gilaclation); ¢ — silts with sporadical

fine gravel _(Oldest Glaclation)
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Fig. 7

Andrzej] WALCZOWSEKI — Utwory czwartorzgdowe w okolicach Rakowa i Lagowa



TABLICA IV

Fig. 8. Taras holoceﬁski z drewnem kopalnym w korycie Lagowicy pod Rakowem
Holocene terrace with fossil wood in bed of Ragowica creek near Rakéw

Fig. 9. Pagbérek meandrowy wyciety w tarasie §rodkowym w dolinie Czarnej kolo
Rakowa
Meander hillock cut in middle terrace in Czarna valley near Rakéw
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Fig. 9

Andrzej WALCZOWSKI — Utwory czwartorzedowe w okolicach Rakowa 1 Lagowa



TABLICA V

Fig. 10. Torfowisko olchowe w dolinie Czarnej kolo Rakowa
Alder peat bog in Czarna valley near Rakéw

Fig.11. Lotne piaski i formowanie si¢ wydm w okolicach Rakéwka
Blown sands and dunes in state of formation in vicinity of Rakéwka



TABLICA V
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Kwar:.

Fig. 10

Fig. 11

Andrze} WALCZOWSKI — Utwory czwartorzedowe w okolicach Rakowa 1 RLagowa
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