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Utwory czwartorzędowe w okolicach Rakowa 
Łogowa 

WSTĘP 

Opracowanie niniejsze opiera się na badaniaoh prowadronyoh w ra
mach prac Swiętokrzyskiej Stacji Terenowej IG w Kielcach, na arku
.szu Łagów w skali 1 : 50000 (fig. 1). Podezas kartowania tego terenu 
uwzględniono oc1słonięcia naturalne oraz przeprowadzono szereg wier
ceń ręcznych i sond. 

Na temat zasięgu lądolodu w Górach Świętokrzyskich wypowiadało 
się szereg badaczy. W. Łoziński (1909) uważał, że lądolód nie pokrył 
szczytów Gór Swiętokrzyskich czyli, że były one nunatakiem. J. Lewiń'
.ski (1914) jest przeciwnego zdania, powołując się na opinię S. Mikla
.szewskiego (1912), który znalazł głaziki narzutowe na Bielniku pod 
:Sw. Krzyżem, na wysokości około 600 m. L. Sawkki (1922) wyznacza 
morenę środkowopolskiego zlodowacenia tylko. z północnej strony Gór 
Swiętokrzyskich. J. Czarnocki (1931) również jest zdani:a, że szczyty 

. -Gór Swiętokrzyskich nie były fPOkryte' lodem, a .znalezienie głazów 
narztl.towyoh na Górze J eleniowskiej przez J. Samsonowicza uważa za 
zjawis}to lokalne, nie mające większego znaczenia. Zdaniem J. Lewiń
:skiego wieniec mO!ren czołowYch występujący na północnej stronie Gór 
Świętokrzyskich nie ma związku ze zlodowaceniem szczytów, gdyż lądo
lód docierając do gór zatrzymał się, a następnie je okrążył i stał się 
w pewnym okresie lodowcem piedmontowym. Przez sropniowenarasta
nie ' miąższości lądolodu, podniósł się on ponad szczyty i pokrył je. Rów
nież podczas recesji lądolód najpierw stopniał na górach., a w dolinach, 
szczególnie z północnej strony Gór Swiętokrzyskich, gdzie utrzymywał 
.się naj dłużej , wytworzył moreny czołowe. 

J. Czarnocki (1931) przyznaje, że najstarsze zlodowacenie, które nie 
dotarło do Gór Swiętokrzyskich, lecz zatrzymało się nad Bałtykiem, 
było powodem utworzenia się wielkiego jeziora w środkowej Polsce, 
w k.tórym osadzały się mułki ze żwirkami kwarcowymi. Autor ten po
wołuje się na S. Wołłosowicza (1924a), który obserwował poriobne 
utwory na Polesiu. J . . Czarnocki uznaje dwudzielność moreny dennej 
w Górach Swiętokrzyskichnie .~ stadialną, lecz glacjal~ą· . ipodaje, że 
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czasokres między osadzaniem się jednej moreny a drugiej był dłuższy, 
niż to tna miejsce w interstadiale, co dowodzi, że mamy tu do czynienia 
z dwoma zlodowaceniami. E. Riihle (1952b) przy o.pisie profilu Kier
donki powołuje się ró'WlIlież na profil utworów plejstoceńskich J. Czar:
nockiego, widząc w najniżej położonych mułkach, mułki wymienione 
przez J. Czarnockiego. 

W trakcie pracy wielokrotnie zasięgałem rad i wskazówek u dr H. Za
kowej, za co tą drogą składam Jej serdeczne podzięko.wanie. 

STRATYGRAFIA CZWARTORZĘDU 

Podział czwartorzędu rozpoznanego przez autora w omawianym tere
nie przedstawia tabela 1. Autor wyróżnił tu utwory plejstocenu i holo
cenu, których opis w rozwoju histo.rycznym podaje niżej. 

PLEJSTOCEN 

P r e g l a c j a ł. Zaznaczył się w omawianym terenie procesami 
wietrzenia, denudacji i ero.zji. Wynikiem tych procesów niszczących 
jest powstanie dolin rzecznyCh wraz z tarasami skalisto-erozyjn:ymi, 
oraz zapoczątkowanie się tworzenia tarasów skalistych (tab. 2) i rozdwa
janie pasm górskich w partiach szczytowych, jak np. na Szczytniaku. 
Taras skalisto-erozyjny z tego okresu można obserwować w dolinie 
Łagowicy, na południe od Łagowa, w prawym zboczu doliny. Zaznacza 
się on platfocmą i progiem wznoszącym się do około 5 m nad poziom 
rzeki. Powstanie tego. tarasu należy wiązać z jakimś wahaniem klima
tycznym, a nie z różnicami w odporności skał, ponieważ jest on wydęty 
w skale jednolitej, zbudo.wanej z wapieni środko.wooewońskich. Obecnie 
obserwowalny w dlOlinie Łagowicy taras erozyjno-skalisty jest tarasem 
kopalnym. Przechodził on wraz z doliną 'w następnych okresach zasypa
nie irekonst'rukcję. Ostatecznie na platformie tarasu w zagłębieniach 
erozyjno-krasowych znajdują się residua po zlodowaceniu południowo
polSkim w postaci głazików pochodzenia północnego. Na tych utworach 
~---------------------------------------------------------------

1 .- sta.nrze ~e; zlodowacenie najs .tarsze: 2 - mułki ze l!:Wir8lll; zł o
dowa.cenle · połudnlowotPo~skle: 3 - deluwia; 4 - plaak11 tw1ry; 5-
gLina zwałowa; zlodowacenie środkowopolskie: 6 - less dolny; 7 -
plas.klf l tw1;ry fluWioglacjalne; - 8 g1lna morenoWlI.; 9 - ooy; <1(} - głazy; 11 - plll8k1 
z· głaIz:a.m1; 12 - deluwia; zlod ow a ci e n te b a,ł t yc kle: l3 - deluwia; 14 - less 
górny; 15 - pla.akJ. rzeczne:l mady; glacjał nlerozdslelony: a6 - delu\Wa; 
17 - głazy narzutowe; 18 - pll18kl. z gła.Z8m1; optimum klimatyczne: 19-
mady; 20 - m.a.rtw!lca wsp(enna; .2:1 - . torf (st&l'I!Ii!Y); oka'es ·współczesny: 
22 - deIuW1a; 23 - mady; 24 - wydmy; 25 - piaak1. lotne; 26 - tort (wapółczelmy) 

1 - older substnl.tum; Oldest Glaclatlon: 2 - s1lJts wlth gravel; Southern
Pol1sb, G[aclatlon: 3 - hil1-w8Bb; 4 - sands a,Did goravels; 5 - boulder clay~ 
M i d l e - P o 11 s h G 1 a c i a t4 o n: 6 - lower loess; 7 - :I!lu'V1og1a.el.al sand6 and 
gravels; 8 - boulder clay; 9 - eskem; 10 - boulders; 11 ~ sand6 with bouidem. 
12 - hill-waah; B a l t I c G l a c I a t lon: 13 - hlll-we.sb.; 14 ...., Ujpper lDe8s; 15 -
flu'9'lal S8illds and haugh-loam; und Iv l d e t gl a c i al d eposl t s: 16 - h1lł-wllSb; 
17 - erra.tlc boulders; 18 - sands .w!th boulders; Ol1mat1o Optimum: 19-
rlver s1lts; 20 _ . ealcareous travertme; 21 - (older) peat bO!!»; Prese ,nt-day 
p e r l o d: 22 - hlll-wasll; 23 - river sl1ta; 24 - dunes; 25 - blown sandS; 26 - reoen~ 
peat bop 
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spoczywają osady zlódowacenia środkowopoIskiego w postaci piask0w" 
fluwioglacjalnych z okresu transgresji lądol()-du i pokrywy glilly zwało
wej z okresu pogboju lądolodu OTaz piasków z głazami, poehodzącymi 
z rozmycia utworów morenowych w czasie regresji lądol-odu i cienk-ą 
pokrywą piasków pochodzących z tejże regresji. Na tym wszystkiln. 
spoczywa niegruba pokry.wa lessowa z ostatniego zlodowacenia. 

Taras ten można obserwować dzięki usunięciu niegrubej pokrywy 
lessu i moreny, leżącej w stropie piasków fluwioglacjalnych (z trans
gresji), eksploatowanych do budowy szosy Łagów - Raków. 

Z innym zjawiskiem natomiast wiązać należy morfologiczne roz
dwajanie się pasm górskich i powstawanie tarasów w partiach szc:zyto
wych. Główną rolę odegrały tu różnice w odporności skał, z których 
zbudowane są pasma górskie. Wahania klimatyczne tylko przyśpieszają 
lub opóźni'ają proces tworzenia się tarasów skalistych i rozdwajania 
pasm górskich. 

Z 1 o d o w a oC e n i e n a j s t a r s z e. Zgodnie z i.nter.pretacją 
J. Czarnockiego (1931), lądolód, który zatrzymał cię nad Bałtykiem i nie 
dotarł do omawianego obszaru, zahamował odpływ wód w kierunku 
północnym. Wody płynące z południa oraz wody ,z czoła lądolodu łączyły 
Się z wodami lądowymi i wspólnie utworzyły wielkie zastoisko środkowo
polskie, sięgające do 300 m n.p.ni. W zastoisku tym osadzały się mułki, 
czasem ze żwirkami i piaskami. Obecnie mułki te śledzić można .w głę
bokich dolinach oraz na płaskowyżach, gdzie zachowały się pod pokry
wą morenowo-lessową. Mułki te występują w dolinie Kierdonki, na 
płaskowyżu w Sadkowie i Kędziorce, w dolinach Cebra i Przyborowic. 
w dolinie Łago,wicy koło Mochy i w innych miejscach. W dolinie Kier
donki (tabl. III, fig. 7), w oIkolicy wsi Czarnej, stare dno. doliny z okresu , 
preglacjalnego obniża się i pradolinę wypełniają mułki, miejscami 
ż Soczewkami żwirków kwarcowych dobrze obtoczOnych, których śred
nica dochodzi do 2 cm. 

Powierzchnia spągowa mułków jest nierówna. Podobnie przedstawia 
się również powierzchnia stropowa mułków, które na pewnych odcin .. 
kach rzeki sięgają do 6 m nad poziom rzeki {tabl. III,fig. 7), w innych 
natomiast zapadają pod powierzchnię rzeki lub zupełnie wyklino
wują się. 

W pradolinie Łago}Vicy, w okolicy Mo,chy koło starego jazu, rzeka 
,przecięła na głębokości około 4 m utwory madowe podścielone war
stewką torfów ze :bwirami w spągu i osiągnęła poziom mułków, w które 
'zaczyna się stopniowo wcinać. 

W Rakowie wiercenie wykonane w utworach wypełniających pra-
• dolinę rzeki Czarnej nie napotkało ' mułków, lecz bezpośrednio po prze~ 
biciu 25 m serii piasków ooiągnęło utwory trzeciorzędowe. 

W Sadkowie w czasie . bicia studni zanotowano pod lessa,mi podŚCie
, lonymi moreną i przemytym rumoszem występowanie mułków na głę
bokości około 12 m. W dolinach Cebra iPrzyborowic wspomniane mułki 
spotyka się w dnach tych dolin pod madami. 

I n t e 'r g la C j a ł n a j s t a r s z y. W tym czasie w przeciwieństwie 
do [oprzedniego okresu, który był widownią wzmożonej akumulacji, 
obsel'lwujemy intensywne wietrzenie, denudację i erozję. Po usunięciu 
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Tabela 1 
Zestawienie stratygraficzno-litologiczne utworów czwartorzędowych z uwzględnieniem procesów genezy: dolin, tarasów gołoborzy w okolicy Rakowa 

I Wyniki i geneza Wiek Osady Procesy x-

l I 'arasów G ,1- . 
W spółczesny Deluwia Wietrzenie, denudacja, akumu- Rekonstrukcja dolin. Powstawanie lokalnych Walka między denudacją 

Torfy lacja. W trakcie rekonstrukcji tarasów w tarasie VI z ko- a akumulacją wywołana 
Namuły z piaskiem Rozwój torfowisk: w starorze- dolin lokalna akumulacja lei, a IIIniekopalnym. rozwojem roślin powoduje 
i mady czach, w lejkach krasowych i i ponowna rekonstrukcja stopniowe zmniejszanie 
Piaski przewiane, źródłowych oraz przy wyciekach. dolin. się gołoborzy. J:! wydmy Zamulanie den dolinnych, sypa-

IJ) nie wałów nadrzecznych w czasie 
u powodzi i erozja. Eoliczny 
o transport i budowa wydm. 

,..... Optimum Torf i martwica Bujny rozwój szaty roślinnej po- Zasypanie dolin do wy- Utworzenie platformy ta- Zahamowanie denudacji o klimatyczne wapienna wodujący retencję w dolinach, sokości nie sięgającej pIat- rasu VI z kolei, a III nie- lessów wskutek l1obw@ju 
~ Osady rzeczne z czym wiąże się torfienie. formy ze zlodowacenia kopalnego. bujnej szaty roślinnej. 

Akumulacja rzeczna. bałtyckiego. 

Postglacjał Denudacja na szczytach, zbo- Wcięcie się dolin w pIa-- Rekonstrukcja dolin. Rekonstrukcja gołoborzy 
czach dolin i erozja rzeczna. tformę ze zlodowacenia na stromiznach i szczytach 

bałtyckiego i powstanie górskich. 
tarasu V z kolei, a II nie-
kopal'nego . 

Czwartorzęd Piaski z głazami. Wietrzenie, denudacja (deflacja, 
nierozdzielony Głazy narzutowe ablacja), erozja, transport. - -- I 

Deluwia Zsuwy zboczowe i soliflukcja. 

Zlodowace- W dolinach: delu- Akumulacja rzeczna spowodowa- Zasypanie dolin nie sięga- Włożona pokrywa w wyżło Pokrycie gołoborzy lessem 
nie bałtyckie wia i osady rzeczne na podniesieniem się bazy ero- jące do wysokości zasyp a- bioną dolinę. 

Na wierzchowinach zyjnej w związku ze zlodowace- nia ze zlodowacenia Przygotowanie platformy 
less górny: less, niem bałtyckim. środkowopo Iski ego . tarasu IV z kolei, a II nie- I 
gleba kopalna, Akumulacja eoliczna, bujny roz- kopalnego. 
less wój roślinności i torfienie lej. 

Akumulacja eoliczna. 
Zsuwy zboczowe i dolifIukcja. 

Interglacjał 

I 
- Erozja: wcinanie się rzek w po- Rekonstrukcja dolin. Powstanie IV z kolei ta- Powstawanie tarasów ska-

eemski krywy akumulacyjne ze zlodo- rasu akumulacyjnego, a I listych. 
wacenia środkowopolskiego. niekopalnego . 
Denudacja na wierzchowinach. 

Zlodowace- Deluwia Zsuwy zboczowe - soliflukcja. Tworzenie się usypisk Powstanie pokrywy żwiro- Tworzenie się gołoborzy 
nie środko- Piaski, żwiry i głazy Rozmywanie moreny. zwietrzelinowych u podsh wo-piaszczysto-mułkowej w klimacie peryglacjalnam 
wopolskie. Glina zwałowa. W dolinach: akumulacja f1uwio- wy zboczy. Zasypanie do- (przygotowanie platformy w czasie stagnacji lądolo-

W dolinach: mułki, glacjalna. lin materiałem Eluwio- IV z kolei taraśu, a I nie- du pod szczytami, wów-
piaski i żwiry. Na wierzchowinach i zboczach glacjalnym i morenowym. kopalnego) . czas gdy szczyty były nu-

J:! Na wierzchowinach akumulacja eoliczna. Powstanie pokrywy lesso- natakami, (transgresja i 
<J) i zboczach: less Akumulacja glacjalna. wej na zboczach. regresja lądolodu). 
u dolny (podmore-

o nowy) 

..... Interglacjał - Erozja, denudacja (deflacja, zmy- Rekonstrukcja dolin. Wcinanie się rzek w po- Wymywanie zwietrzeliny, 
CI) wielki wanie! spełzanie). krywy akumulacyjne - tworzenie się tarasów ska-

...... powstanie tarasu akumu- listych. 
<J) lacyjnego, kopalnego III. 

- Zlodowace- Deluwia Wietrzenie, denudacja (zsuwy Tworzenie się usypisk Powstanie pokryw akumu- Tworzenie się gołoborzy 
p.., nie południo- Piaski i ŻWiTY zboczowe), soliflukcja. zwietrzelinowych u podsta- lacyjnych, przygotowanie w klimacie peryglacjalnam 

wopolskie Glina zwałowa Recesja lądolodu: w dolinach wy zboczy, zasypywanie platform pod taras ko- gdy szczyty były nunataka 
1 akumulacja fluwioglacjalna, na dolin w czasie recesji Ią- palny III. mi, wówczas gdy lądolód 

wierzchowinach rozmywanie dolodu. Zasypywanie do- dotarł do gór, ale nie 
gliny zwałowej. lin utworami morenowy- wkroczył jeszcze na SZCl!!Y-
Stagnacja lądolodu: w dolinach mi w czasie stagnacji lądo- ty i wówczas gdy ustąpił' 
i na wierzchowinach akumulacja lodu. Zasypywanie dolin ze szczytów, ale stagn-Owal 
glacjalna . utworami fluwioglacjalny- u podnóży. 

I Transgresja lądolodu - akumu- mi w czasie transgresji lą-
lacja fluwioglacjalna. dolodu. 

Interglacjał - I Wietrzenie, erozja i denudacja Częściowa rekonstrukcja Wcięcie się rzek w po- Ciąg dalszy tworzenia się 
najstarszy (usuwanie mułków znajstarszego dolin. krywy akumulacyjne i tarasów skalistych i roz-

zlodowacenia). powstanie tarasu akumu- dwaj anie się pasm gór-
lacyjnego, kopalnego II. skich. 

Zlodowace- Mułki ze żwirkami Akumulacja eoliczna w środo- Zasypanie dolin. Powstanie pokryw aku- Tworze;nie się gołoborzy 
nie najstar- i soczewki piasków wisku wodnym i transport żwir- mulacyjnych (platform w górach. 
sze ków przez wody fluwioglacjalne przyszłych tarasów) II 

z czoła lądolodu. tarasu kopalnego. 

Młodszy - Erozja - denudacja. Powstanie dolin rzecznych I Powstanie tarasu erozyj- Początkowe stadium t~ 
..... nego (skalistego), I ko- rzenia się tarasów skali ro 

palnego . tych i rozdwojeń pasm . ...., 
u 

górskich. ro ...... 
l;l) 

Żwiry i piaski z Akumulacja rzeczna (rzek pły- Akumulacja rzeczna n <J) Starszy 
I-; 

P-i materiałem kar~ nących z Karpat). - - wierzchowinach. 
packim 
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Tabela 2 
Zestawienie tarasów występukCYch w okolicy Rakowa 

; 

Wiek powstania Wiek wcięcia Wysokość , 
się w platfor- tarasu nad Rodzaj platformy skalistej 

' ~p. Nazwa !tarasu tarasu lub pokrywy mę skalistą dzisiejszy 

, akumulacyjnej lub pokrywę poziom 
akumulacyjną rzek (w m.) 

; 

,0 ,I 'Taras zalewowy (niestały ) ! akumula- współczesny . współczesny 0,5 -;.- 1,5 
cyjny 

YI ,I Taras (niekopałny) rzeczy- akumula- optimum klima- współczesny 2-;.-4 
: 

, : wistyffi cyjny tyczne holoceńskie 

; W :i Taras (niekopalny) rzeczy- akumula- zlodowacenie bał- postglacjał 4 -;.- 6 
wisty II (:średni) cyjny tyckie 

~ . Tara~ (niekopalny) rzeczy- akumula- zlodowacenie interglacjał 9 -;.- 20 
wisty l (wysoki) cyjny środkowo polskie eemski 

m " Taras kopalny ID akumula- zlodowacenie po- interglacjał 4-;.-5 
cyjny łudniowopolskie wielki 

--
: H Taras kopalny II akumula- zlodowacenie interglacjał 3-;.-4 

cyjny najstarsze najstarszy 
- ----- ---
I l Taras kopalny I skalisty preglacjalny preglacjalny 2-;.-3 

;le szczy:tów zwietrzeliny, odsłaniają się głębsze warstwy, 00 przyczynia 
się do intensywnego tworzenia się tarasów skalistych. 

W niższyoh częściach terenu, w których pokrywa mułków sięga 
według J. Czarnockiego do wysokości około 300 m n.p.m., rozpoczyna się 
ich usuwanie. W tym okresie denudacja i ,erozja mulków pootąpila tak 
daleko, że ich płaty zachowały się tylko we wklęśnięciach na płasko
wyżach i w niektórych dnach praddlin. 

W tym czasie, wskutek wcięcia się w mułki nowej doliny, ostatecznie
utworzył się drugi taras. Jest to taras kopalny (ta'b. 2), ponieważ później. 
został znów przykryty. ' 

Z 1 Q d o wa c e n i e p Q ł u d n i o wop o l s k i e. Utwory tego zlo
dowacenia występują w postaci: 1 - piasków fluwioglacjalnych z okres'll. 
transgresji lądolodu; 2 - gliny morenowej; 3 - piasków fluwioglacjal
nych z okresu recesji lądolodu; 4 - głazów ze żwirami z rozmytej mo
reny i fluwioglacjałów; 5 - deluwiów (zsuwów). Zostały one zaUczone 
do zlo.dowacenia południowopolskiego na podstawie wyraźnej przerwy 
oddzielającej je od utworów zlodowacenia środkowo.polskiego. PrZerwa 
ta zaznacza się wietrzeniem, denudacją, erozją, akumulacją, o czym 
będzie mowa w następnym rozdziale. 

Utwory zlodowacenia południo.wOipOlskiego w postaci glin zwałowych, 
podścielonych piaskami fluwioglacjalnymi z okresu transgresji i mają
cych w stropie ślady rozmytej moreny z recesji lądolodu oraz 'ślady pia
sków fluwioglacjalnych z okresu recesji, .występują w następujących 
miejscowościach: Rakówkach, Niemirowie, Antoniowie, Kierdonach 
j innych. 

DO charakterystycznych głazów z rozmytej moreny można zaliczyć 
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głazy występujące: w dolinie Łagowicy, na południe od Łagowa; 
w Baćkowicach, w dolinie na południe od kościoła; w dolinie Kierdonki. 

Deluwia (zsuwy zboczowe) występują na przełęczy między Górą 
Skałą i Wałem MałacentoiWskim. 

Zgodnie z poglądami J. Czarnockiego (1931), utwory ze zlodowacenia 
południowopolskiego zachowały się bardzo słabo, gdyż wstały później 
zniszczone i rozmy,te. Utwory te ocalały jedynie w postaci niewielkich 
strzępów gliny zwałowej, występujących w pewnych odcinkadh dolin 
i w niektórych punktach na wierzchowinach. Ślady po rozmytej more
nie w po's1;aci głazów i otoczaków oraz iJwirków zachowały się o wiele 

,szerzej. Wyżej \vymieniono tylko te 3 miejsca występowania tych utwo-
rów w Górach Świętokrzyskich, nad którymi występują utwory młod.sze. 

,O wiele liczniej występują głazy tej moreny rozsiane po całym terenie, 
ale me mające IW stropie utworów młodszych, ze względu na fakt łącze
nia się ,głazów z tego zlodo-wacenia z głazami z romny,tej moreny młod
sz,ej, potraktowano je jako utwory nierozdzielonego plejstocenu. 

Deluwia z tego okresu trudne są do wydzielenia 'z 'powodu wystę
powania ich na zboczach i u podstawy zboczy, gdzie łatwo ulegały 
zniszc,zeniu. W miejscach, w których ocalały, zostały przykryte deluwia-
mi młodszymi. ' 

Jeżeli chodzi o geomorfologiczne znaczenie zlodowaceniapołud.nio
wopolskiego, na'leży za'znaczyć, że doliny rzeczne zostały zasypane pia
skami fluwioglacjalnymi z okresu transgr,esji, glinami morenowymi 
z okresu postoju i piaskami fluwioglacjalnymi z okresu recesji lądolodu. 
W O'brębie utworów zasypanych dolin powstał później trzeci z kolei 
taras akumulacyjny (patrz tab. 2). ' 

Wpływ tego zlodowacenia zaznaczył się również naszcżytach gór. 
Zgodnie z poglądami ,J. Lewińskiego (1914), szczyty, mimo że były 

,zlodowacone, pod pokrywą lądolodu znajdowały się najkrócej. przez 
długi czas szczyty były nunatakiem w lądolodzie odharakterze pie.dmon
!owym. Wskutek intensywnego wietrzenia mechanicznego na progach 
tarasów skalistych, przygotowanych w interglacjale najstarszym, Powsta-
wały gołoborza. ' 

I n t ergI a c ja ł w i e l k i. Na oma,wianym terenie brak jest nie
wątpliwy~h osadów z tego okresu. Zaznaczyły się natomiast bardzo 
intensywnie procesy wietrzenia, erozji i denudacji. W wyniku tych 
procesów prawie zupełnie 'zostały usunięte najmłodsze utwory zlodO'wa
cenia południowopolskiego, a następnie zniszczone utwory starsze. 
Rzeki ro:zpoczęły rekonstrukcję dolin. W miejscaoh mniej wystawionych 
na erozję utrzymały się <resztki poprzedniej pokrywy i pozostały w po
staci III tarasu kopalnego (akumulacyjnego, tab. 2). 

W tym okresJie gliny mO'l"enowe zlodowacenia południowopolskiego 
zostają w znacznym stopniu rozmyte, a miejscami zaChowuje się tylkO' 
bruk morenowy. Na szczytach gór za,znacza się intensywne usuwanie 
rozdrobnionej zwietrzeliny iłołupków, co odbiło się szczególnie w po
dziale pasm, jak np. Szczy tniaka na ,dwa pasma: ,południowe, zwane 
Szczytnialciem, i północne, nazwane od 2 odosobnionych w tym paśmie 
~zczytów Górą Skoczyńską i Górą Witosławską. 

Z 1 o d o w a c e n i e ś r o. d k o wop o l s k i e. Zgodnie z wywoda
mi J. Lewińskiego (1914) i J. Czarnockiego (1931) i na podstawie znale-
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zienia podczas kartowania . dwóch glin zwałowych, autor uważa, ' że 
omawiany obszar był dwukrotni€ zlodowa.cony. " . 

Zlodowacenie środkowopolskie pozost!lWił~) osady z okresu trans,.: 
gresji, postoju i regresji lądolodu na górach, płaskowyżach i w do-o 
li~. . . 

A. Z okresu t r a n s g r e s j i lądolodu powstały piaski i żwiry (talbL I; 
fig. 2) oraz mułki. Utwory te wskutek wahań rocznego rytmu klima-: 
tycznego mają charakter naprzemianlegle waTStwowanydh osadów grub-
szych i drobnych. . . 

. Miąższość osadów zasypania dolin była duża, w okoli.cyRakQwa 
sięgająca do 45 m. Potwierdmją to wiercenia wykonane na dzisiejszy.ch 
międzyrzecza.ch, między dolinkami obecny.ch rz€k Remlb6wlci., Kierdonki 
i Czyżówki. Z powyższego wynika, że w okresie transgre5ji lądolodu 
końcowe odcinki dzisiejszych dolinek tworzyły jedną wsp6lnąiWielką 
dolinę Czarnej, ciągnącą się przez Białe Ługi aż do Daleszyc. Podstawę 
do tego przypuszczenia dają wiercenia J. Czarnockiego wykonane 
w Białych Ługach. Jeżeli .chodzi o tarasy, to zasypanie dolin przygooo
wało platformę pod czwarty z rzędu taras, a jednocześnie I taras n1e
kopalny (tab. 2). 

Osady z okresu transgresji lądolodu na plaskowyżachwyrażają ' się . 
utworami pochodzenia . eoli.cznego - lessami dolnymi występującymi 
w postad płatów w różnych punktach terenu: w N1emirowie, Antonio
wie, Rakówkach Jj. innyCh miejscowościach. 

Osady z okresu transgresji lądolodu W · partiach szczytowych gór 
cl1.arakt€ryzują się poWlStawaniem w klimacie peryglacjalnym i są repre
zentowane w postaci rozsypisk 

B. . Osady okresu p o s t o j u lądolodu. Podczas kartowania onu.;l
wian€go terenu autor znalazł na Szczyitniaku, na wysokości 480 m n.p.m., 
dwa głazy granitu rapaktWi o et> około 30 cm. Obydwa głazy .leżą 
w lesi€, na przełęczy rozdwajającej pasmo Szczy1:niaJka na część połu
dniową i pó1Inocną, w ,pobli'żu Góry WitosławSkiej (tahl. II, fig. 5). Nieco 
niżej, na południowym zboczu Szczy tniaka, na wysokości 410 m . n.p.m., 
autor znalau głaz granitu rapaki,wi o wymiarach 30 X 15 cm, a na wy
sokości 420 m n.p.m. o·bserwował strzępy gliny zwałowej z otoczakami 
kwarcowymi i okr:uchami czerwonego granitu. . . 

Głazy narzutowe pochodzenia północnego autor stwierdził również 
i na innych wzniesieniach: np. na antyklino·rium klimonrowskhn w Gu
łaczowie, na wysokości 300 m n.p.m.; na .szczycie . Pasma Orłowińskiego 
we wsi Sędek, na wysokości 410 m; w Ociesękach, na wysokości. 330 m; 
w Garbaczu, na wysokości 359 m; w Sadkowi€, na IWY'sokości 370 m pod 
lessem, w glinie zwałow€j leżącej na utworach dolnokambryjskich (głaz 
r6żow,ego granitu o lwymiarach 2,4 X 1,5 m, tabl. II, ftg. 4). . 

Poza wymienionymi głazami i strzępami glicrJ. występującylni na 
szczytach i zboczach Pasma . Orłowińslci€go stWierdzono na Kiełkowie 
piaski pochodzenia glacjalnego. . , 

W parowach wcinających się w pasma Gór Świętolmzyskicbleżą 
głazy północnego ,pochodzenia różnej wielk{)ścLGłazy te można uważa~ 
również częściowo za głazy pochodzące z lą~lodupokrywającego 
szczyty. Mogły one dostać się do parowów wskutek późniejszego stocze"" 
nia się. ' . , . . 'i"t 
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, Wyżej przytoczone fakty ' skłoniły autora dO. przyłączenia się do. po
glądu J. Lewińskiego (1914), że Góry Świętokrzyskie w czasie naj.więk
szego nasilenia zlodowacenia środkowopolskiego były przez krótki okres 
czasu pokryte lądolodem. 

Gliny zwałowe zło.żone w do.~inach zostały w czasie recesji lądolodu 
rozmyte i dlatego zachowały się po niCh jedyndegłazy. Głazy te doku
mentują dwukrotne zlodowacenie omawianego terenu. We wsi Czarnej 
głazy leżą na utworach fluwioglacjalnych .zlodowacenia środkowopol
skiego, które spoczywają z kolei na stal"Szy1Ch utworach morenowych. 
Wiercenie wykonane na południe od Arkuszowa wyka:z:ało o.'becnoś& 
podwójnej moreny, a więc głazy leźące na powierzchni utworów glacjal
nych należą do moreny górnej, pochodzą więc ze zlodowacenia środkOlWo
polskiego. ' 

W profilu tego otworu zaznacza się dwudzielność moreny górnej, 
pochodzącej ze zlodowacenia środko-wopolskiego, wyrażona przewar
stwieniem piasków i żwirków. Dolna glina Zlwałowa zezlodo.wacenia 
południowopolskiego została rozmyta i pozostały po niej piaski i żwiry 
z głazami. 

Głazy narzutowe pochodzenia półno.cnego w Wólce Pokłonnej i w Woli 
Wąkopnej leżą na piaskach fluwioglacjalnych podobnie jak w Czarnej. 
Poza Wymiendonymi spotyka się jeszcze głazy różnej wielko.ści położone 
na utworaCh fluwioglacjalnych między Dębnem a Ociesękami. Te ostat
nie pochodzą z ro'zmytej moreny zlodowacenia środkowopolskiego. Pod 
utworami fluwioglacjalnymi znajdują się bowiem, miejscami docIhodzą
ce do 40 m miąższości, residua zlodowacenia południowopolskiego. 

Wody fluwioglacjalne znosiły materiał zasypujący .dO'lilIly. Na płasko
wyżach odbywała się deflacja zimą, natomiast latem erozja, która m'sz
czyła nawet utwory podłoża. Powstała tu więc powierzchnia erozyj
no-denudacyjna, miejscami zaś akumulacyjna zpłata,mi lessu. W okre
sie transgresji, jak też i cofania się lądolodu powstały ozy występujące 
w Lechowie (J. Czarnocki, 1931) oraz w innych miejscowościach, jak np. 
lekkie wzniesienia w lesie na północ od Wygiełzo,wa i VI lasach wsza
chowskich na wschód od Wszaooowa. Utwory fluwioglacjalne zostały po
kryte moreną tego samego lądolodu. Utwory moreny dennej znajduje 
się w dolinach na piaskach fluwioglacjalnych, na zboczach występują
cych ponad piaskami fluwioglacjalnymi - bez'pośrednio na rozmytej 
morenie ze zlodowacenia południowopolskiego. Na płaskowyżach utwo
ry morenowe tego zlodowacenia osadziły się częściowo bezpo<Średniona 
rozmytej morenie starszej, a częściowo na lessie z okresu transgresji 
lądolodu, zanim jeszcze lądolód pokrył te tereny. S:tąd też o wiele łat
wiej oopatrzeć się dwukrotności zlodowacenia w dolinach i na płatach 
lessu niż w pozostałych obszarach, gdzie moreny spoczywają bezpośred
nio na sobie, a istnieją tylko ślady dłuższej erozji, która w wielu wy
padkach spowodowała tak zupełne usunięcie dolnej moreny, że morena 
górna spoczywa be.zpośredlllio na starszym przed plejstoceńskim podłożu. 

Płaty moreny z tego zlodowacenia 'występują między innymi w re
jonie Rakowa, w rejopie Re'lll'bowa i Lipin, na wschód od Rakowa 
w okolicy Rakó,wek i Małkowie Oll'az wzdłuż szosy biegnącej z Lwanisk 
do Pipały nad Łagowicą. Poza tym płaty gliny zwałowej tego zlodowa
cenia znane są w okolicy Lechówka, Piotrowa i WS'zachowa. 
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C. W okresie r e c e s j i lądolodu omawianego obszaru, lądolód naj
wcześniej ustąpił, według J. Lewińskiego (1914), z wyniosłości, które 
podobnie jak w Czasie transgresji wynosiły się ponad lądolód jako nu ... 
nataki. Na nich odbywały się intensywne procesy wietrzenia mecha ... 
nicznego, dając ostatecznie rozsypiska - gołoborza (t.a>b!. · I, fig. 2). Cien~ 
ka morena od razu spływała z wodami topniejącego lądolodu. 

W dolinach również me ma gruhszych osadów z tego okresu, co na
leży przypisać, według J. Czarnockiego, szYbkiemu ociepleniu się, a za-
tem i krótkotrwałości tego okresu. . 

Z okresem tym można wiązać deluwiCi (zsuwy zboczowe), a miano
wicie zsuwy soliflukcyjne. Obserwuje się je szczególnie w południowej 
stronie pasm górskich, jak np. na północ od Leohowa, gdzie występuje 
płat utworów zsuniętych z Wału Małacentowskiego, czy też wielki płat 
na zboczu południowym - wzdłuż pasma ciągną.cego się od Nowego 
Stawu do Iwariisk. 

Osady z recesji, łącznie z osadami z postoju, jak też transgresji,zasy.., 
pały doliny i dały pokrywę akumulacyjną pod przyszły taras, IV z kolei. 

I n t e r g r a c j a ł e e m ski. Morena denna ulega wskutek poetę
pującej erozji rozmywaniu i usuwaniu na całym obszarze. Na szczytach 
i zboczach pozostały po niej residua w postaci głazów. W innych częś
chiCh obszaru, zwłaszcza na wododziałach, zachowały się także płaty 
g1:in zwałowych. 

W dolinach doclhodzi do ich rekonstrukcji. Resztki dawnej pokrywy 
akumulacyjnej dają platformy i progi po bokach dolin - obecnie IV ta
ras akumulacyjny, równoznaczny z I niekopalnym {tab. 2; tab!. I, fig. 2; 
tabl. III, fig. 3) . 

. Z tarasów skalistych w partiach szczytowych zostają usunięte resztki 
pokrywy morenowej, przez co odkrywają się ostatecznie rozsypiska, czyli 
gołoborza (tab!. I, fig. 2). 

Z lo d o wa c e n i e b a ł t Y c k i e. Zlodowacenie to w omawianym 
terenie charakteryzuje się przede wszystkim dwiema cechami, miano
wicie akumulacją fluw:ialną i eoliczną. 

A. Akumulacja fluwialna. Zasypanie dolin, które miało miejsce 
w tym okresie, doprowadziło do powstania pokrywy iW' dawnej rekon
strulreyjnej dolinie z okresu interglacjału eemskiego. Wytworzyło ono 
pokrywę o około' 6+7 m niższą od pokrywy okresu zlodowacenia środ
kowopoLskiego i przygotowało platformę pod nowy taras akumulacyj
ny -:- V z kolei, a II niekopalny, który wykształcił się ostatecznie 
w okresie postglacjalnym (tabela 2). 

B. Akumulacja eoliczna. Charaktery.zuje się osadzeniem lessu. O aku
mulacji lessu była już mowa przy zlodowaceniu środkowopolskim. Jak 
z .tego wynika, mamy dwa okresy tworzenia się . lessu na omawianym 
terenie. 

Less dolny ałbo podmorenowy pochodzi więc z okresu zlodowacenia 
środkowopoIskiego, a less górny - ze zlodowacenia bałtyckiego. Wystę
powanie lessu na omawianym terenie wiąże się z pasmami górskimi tego 
terenu. przez omawiany teren przechodzą dwa pasma wzniesień, mia": 
nowicie: 1) Pasmo Klimontowskie, przechodzące ku zachodowi · w Pas
mo Orłowińskie i Pasmo Ociesęckie z obszarem Barda; 2) Pasmo Jele
niowskie. 
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Południowy pas lessu pOokrywa antyklinorium klimOontowskie wraz 
z jego przedłużęniem w kierunku zachodnim. Ciągłość tego pasa lessu 
przerywa się w dolinie Łagowicy .. Przerwa ta jest · natury erozyjno-de
nudacyjnej. Less pierwotny pokrywał równomiernie obydwa zbocza do
liny . wraz z przyległymi wzniesieniami. · Świadczy o tympokry:wa lessu 
występująca w prawym zboczu doliny Łagowicy, schodząca do samego 
dna doliny. W lewym (wschodnim) zboczu doliny Łago.wicy sieć paro
wów jest tak samo rozwinięta jak w typowych utworach lessowych 
przeciwnego zbocza doliny. 

Poza opisaną przerwą, występującą w południowym pasie lessowym, 
łysiny lessowe występują jeszcze na szczytach i stromiznach Pasma 01'
łowmskiego i Ociesęckiego. Powstały one z dwóch przyczyn, a miano
wicie: z powodu cienkiej powłoki lessowej, powstałej w czasie akumu
lacji; wskuteltsilniejszej erozji i denudacji na szczytach i stromiznach. 

Północny pas lessu wiąże się ze wschodnią częścią Pasma. Głów
nego 1. Less pokrył całe wyżej · wymienIone pasmo. Schodzi .on w głąb 
dolin przełomowyoh, gdzie osiąga pokaźne miąższości, jak np. na prze
łęczy między Szczy tniakiem a W €Sołówką, na. polanie leśnej - 14 m. 
Leży on tu na gołoborzu kopalnym. Na przełęczy mi'ędzy Górą Jele
niowską a Górą Kobylą less spoczywa na residuach r.ozmytej moreny, 
które .wznoszą się wysok.o ponad 'dno doliny. 

Less pokrywając całe pasm.o górskie pokrył również i rozsypiska 
(gołoborza). Tym samym zahamował .on dalsze tworzenie się r.o,zsypisk. 
Dzisiejsze gołoborza wyłoniły się spod lessu na stromiznach, gdzie była 
cieńsza p.owłoka lessowa i silniejsza ero·zjaz denudacją. Można więc 
przypuszczać, że tworzenie się g.ołoborzy zakońozyło się w ltlima.cie pe
ryglaCjalnym zlodowac~!nia środkowopolskiego. 

Stratygrafia. lessu ze zlodowacenia bałtyckiego na podstawie profilu 
z Kiełczyny (otwór ,wiertniczy koło k.ościoła w Kiełczynie) przedstawia 
się następująco: 

Głębokość w m 

0,0-:.-10,5 
10,5+11,0 
11,0-:.-12,0 
12,0-:.-~2,5 

12,5-:.-13,0 
13,0-:.-15,0 
15,0+15,5 
15,5-:.-15,9 
15,9-:-18,0 

Opis 

less subaeralny (typowy) 
less zgliniony z odcie·niem zielonawym 
gleba kopalna (less z domieszką humusu) 
less czerwony (zlateryzowany) 
less żółty, typowy subaeralny 
less żóMy, słabo nawodniony 
less zgliniony 
piasek czerwony ze ż-wirkami 
przemyta morena 

. Występujący na głębokości '0,0-:.-10,5 m less jest lessem typowym,. 
subaeralnym (najmłodszym), odpowiadającym końcowemu stadiałoWi 
zlodowaceniabałtyokiego. Na głębokości, 10,5-:'-11,0 m występuje less 
prżejściowy, leżący bezp<lIŚrednio na· glebie kOopalnej~ Na · głę'bokośoi 
11,0-:.-12,0 m - gleba kopalna, która odpowiada jednemu z interstadia ..... 
łów .zlodowacenia bałtyckiego. Less czerwony; zlateryzowany, odpowia-

. ~. \ 

: \ 1 .Wl!ohPd.nla częśt.Pa.em1/, C»6~ego,. wed,ług . ;g.m:p.enklatuzy J ... ;O~o!lk1ego · (1919) ,od,po4f 
wiad&. antyklinorium opato_klemu, według nomenklatury J. Samsonowlcza. (1934), . _ .. _ . :. " 'i 
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da prawdo.podobnie o.kresowi tworzenia się nadkładu - gleby kopalnej, 
której ścieki wytworzyły poziom iluwialny, cP..arakteryzujący sięobfi
tymi uwodnionymi tlenkami żelaza. Występujący na głębokości 
12,5+15,0 m typowy less subaeralny powstał w jednym z początkowych 
stadiałów zlodowacenia bałtyckiego. 

PLEJSTOCEN NIEROZDZIELONY 

Do mero,zdzielonych stratygraficznie wydzieleń zaliczono: zsuwy zbo
tCZowe na stokach i u podstawy Góry Wał, leżącej na północ od Orło
win; piaski z głazami występujące w okolicy Rakowa bezpo.śI"ednio na 
wapieniach litotamnio.wych lub innych starszych utworacih; osady po
.chodzące z rozmytej moreny w postaci piasków, żwirów i głazików po
chodzenia północnego zmieszane z glebą utworiloną ze starszego pOdłoża; . 
.oraz pojedyncze głazy narzuto.we pochodzenia północnego, leżące na 
starszym podłożu. . 

HOLOCEN 

P Q S t g l a c j a ł. Okres ten właściwie nie pozostawił osadów. Od
bywające się w tym o.kresie procesy denudacyjne i erozyjne pozostawiły 
po sobie tylko odpowiednie formy geomo.rfologiczne. Erozja wgłębna 
dolin wiąże się bezpośrednio z obniżeniem się bazy erozyjnej w oma
wianym terenie, wskutek ustąpienia lądolodu ił Pomorza i płynięcia 
wód 'bezpośrepruiO na półno.c. 

Do.liny w tym okresie zostały znów zrekonstruowane. Poza erozją 
wgłębną miała miejsce erozja boczna, szczególnie wczasie meandrowa
nia rzek. Wyniki procesów erozji bocznej uwidoczniły się w postaci 
pagórków meandrowych, wyciętych w pokrywach do.linnych, usypanych 
podczas zlodowacenia bałtyckiego. Pagóry meandrowe z tego okresu 
występują głównie w dolinie Łagowicy, na przestrzeni od Rakowa do 
wsi Łagowicy; w dolinie Czarnej (tabl. IV, fig. 9), w okolicach Rakowa 
oraz przy dopływach Łagowky i Czarnej. 

O p t i m u m k l i m a t y c z n e. Okres ten charakteryzuje się buj
nym rozwojem roślinności. Rozwój ten zaznaczył się w dolinach wytwo
rzeniem się retencji, a przez to tworzeniem się torfów. W torfie znaj
dują się jeszcze drzewa kopalne (tabl. IV, fig. 8). Retencja przyczyniła 
się również do zamulania dolin, które w górnych odcinkach dolin na 
omawianym terenie dochodzi do 0,5 m, przechodząc w środkowyCh i dol
nych do 4 m grubości. Przez zasypanie dolin wytworzyła się pokrywa 
akumulacyjna, nie sięgająca jednak do wysokości tarasu V.Wspomnia
na pokry,wa to przygotowanie platformy pod VI' z kolei taras (tab~ 2). 

W bocznych dolinkach, szczególnie tych; które są wcięte w lessie, 
.obok torfu u podstawy zboczy osadziła się martwica wapienna. Wystę
puje ona w Kobylim Dole, w Zalesiu i w Wdli Kiełczyńskiej. Powst:~""t 
wanie martwicy wiąże się tu z przepływem przez pokłady lessu wód 
gruntowych zawierającyoh CO2• Martwica wa'pienna zazębia się z tor
fem, tak że obok skorup martwicy ,wapiennej występują tu przewarst
wienia torfu. Na tarasa(!h skalistyoh, na stokach gór, również w .związku 
:z wyciekami wody gruntowej i rozwojem bujnej szaty roślinnej two.rzy~ 
się czarnoziem. . .. ,:: 
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o k r e s w s pół c z e s n y. Char,akteryzuje się on pro-cesami nisz
czącymi takimi, Jak wietrzenie, denudacja, .deflacja oraz pro,cesami twór
czymi, jak akumulacja organogeniczna i meohaniczna. 

1. Torf. Do osadów organogenicznych należą torfy. Torfowiska 
w omawianym terenie powstają w dolinach (iW dnach i na zboczach do
lin) oraz na wyżynie w lejach krasowych. 

Torfowiska w dolinach wiążą się ze · starlQrzeczami i wałami rżec'z
nymi, usypanymi w cz,asie powodzi. Torfowiska w starorzeczaCh roz
wijają się w związku z pozostałością wody iW zagłębieni'ach, uzupełnia
nej wodami powodziowymi. Torfowiska u podnóża .zboczy wiążą się z za
trzymywaniem się wody p.owodziowej i z wodą gruntową wyciekającą 
spod zbo'czy. Torfowiska te należą do torfowisk niskich. Są to ,furfowiska 
typu zielnego i drzewnego. Charakterystyczne torfowiska typu zielnego 
występują w dolinie Czarnej (u podsta'wy lewego zbocza, między ujścia
mi rzek Kierdonki i Czyżówki). Torfowisko typu drzewnego występuje 
w Rakowie w dolinie Czarnej. Jest to torfowisko olchowe przedstawio
ne natabl. V, fig. 10. 

Torfowiska powstałe na zboczach dolin wiążą się bezpośrednio z wo
dami opadowymi i .wodami gruntowymi, wyciekającymi na pOwierzch
nię na mniejszej lub większej przestrzeni. Torfowiska te występują na 
zboczach rzeki Łagowicy w Płuckach, Małacentowie oraz w innych 
mniejszych dolinkach. Są to torfowiska niewielkie. 

Torfowiska w lejach krasowych rozwijają się na północny wschód od 
Płucek i n:a gruntach wsi Piotrów i Gułaczów. Torfowiska te reprezen
tują różne typy. Początkowo mają one charakter torfowisk niSkicl1, 
a stopniowo stają się torfowiskami o typie :pośrednim, rw końcu torfo
wiskami wysokimi. . 

2. Czarnoziemy należą do osadów mieszanych, mianowicie orga
niczno-mineralnyclh. Osady te obecnie powstają na tarasach skalistych. 

3. Mady i osady piaszczyste powstają na akumulacyjnej pokrywie 
.. dennej z okresu optimum klimatycznego -holoceńskiego, . równocześ
nie z rekonstrukcją dawnych dolin. Proces erozyjny i rekonstrukcyjny 
powoli powoduje wcinanie się rw pokrywę akumulacyjną, przygotowu
jącą platformę tarasu VI z kolei, a III niekopalnego. Wobec równoczes
nych procesów akumulacji i erozji powstaje ostatecznie wymieniony 
wyżej taras akumulacyjny. 

Poza wymienionymi tarasami w dolinach można jeszcze o bserwo
wać l~kalne tarasy, które tworzą się wskutek lokalnych zatamowań dzi-
siejszych koryt rzecmlych. . 

4. Piaski eoliczne i wydmy. Na terenach zalanych w okresie plejsto
ceńskim wodami fluwioglacjalnymi osadziły się piaSki o różnej miąż
szo,ści, zależnie od morfollQ'gii terenu. W miejscach, gdzie miąższość tych 
piasków jest duża, a pozio~ wód gruntowych niski, suche piaski ulegają 
przewiewaniu, jak np. na terenach między Rakowem, Dębnem a Ocie
sękami (tab!. V, fig. 11). 

Utwory eoliczne 'w morfologii zaznaczają się kopcami, które łącząc: 
się dają 'Pola wydmowe, te zaś z czasem, zależnie od okoliczności,.. przyj
mują różne formy, jak np. grzędowe, paraboliczne i inne. 

AwiętokrzYska Stacja Terenowa 'IG 
Nadesłano dn1a 16 styaznia 1962 r. 
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AH,lPKeJ1 BAJIb-ą:OBCKM 

WJETBEPTWIHIdE OTJlOlKEHJłH B OKPECTHOCTJIX PAKOBA H JIAroBA 

CO,l\ep2KaHHe 

B CTaTbe 06cy~aeTCJl: cTPaTHrPaq>H.FI ąeTBepTM'łHbIX OTJI02KeHH~ qeHTpaJIhHOO 
ąaCTH CBeHTOKIIIHCKHX rop (oKpeCTHOCTH PaKoBa 'H JIaroBa, cPHr. l) H BbI,lIeJUIIOTCJl: 
,l\OJIe,llHHKoBbe, nJIe~cToqeH H rOJIoqeH (Ta6. 1 H 2). IIo,lU)as,lIeJIeHHe OUHpaeTC.FI Ha 
MOP<POJIOrHąecKHx npe,l\nOCbIJIKaX, XpOHOJI<>rID! H reHeSHce ,l\OJIHH, Teppac H rJl'bI-
6oBbIX · pocCbme1ł. 

B ,lIOJIe,l\HHKOBbeBbI,l\eJIeHbI ,l\Ba nO,lI,<>T,l\eJIa: paHHH~, B TeąeHHH KOTOpOro Kap
naTCKHe peKH pa3JIHBaJIHCb nrnpOKO B CTaIUoBCK()-IIoJIaHeqKo~ Bna,l\HHe, OCTaBJI.FIJł 

OC~KH B BH,lIe KBapqeBoro rpaBWI, np<>HCXO,llmn;ero HS KapnaTCKHX nopo,l\ H IJ03,A

~, BO BpeM.FI KOToporo peKH Bpe3alOTCJl J.1 06pa3YH>T rJIY60KHe ,lIOJIHHhI. O· K.1mM:aTH
ąecKHX KOJIe6aHH.FIX !łTOro . nO,llOT,lIeJIa CBH,lIeTeJIbCTByroT HCKOUaeMble CKaJl'HCThIe 
reppaCbI, BCTPeąaeMbIe K IOry OT JIarOBa. 

IIJIe~CToqeH pacąJIeHeH Ha 4 oJIe,lleHeHWI (,zu>eBHemuee, I02KHOUOJIbCKoe, cpe,l\He
nOJIbCKOe H 6aJI~CKoe) H '3 Me2KJIe,l\HHKOBh.FI (,lIpeBHemuee, BeJIHKoe H !ł!łMCItop). 

B ,lIPeBHemneM OJIe,lleHeHID! pacCMaTPHBaeMaSl reppHTOpruI 6bIJIa 3aHSITa WIO
THHHbIM ooepOM, KOTopoe 3aHecJIO UJIOM peqHbIe ,lIWIHHbI H BCIO nJIoxqa,llb ,l\O BbICQTbI 
OKOJIO 300 "". Ha ypoBHeM MOp.FI. B ,lU)eBHemneM Me2KJIe,lĘHHKOBbe npoH30IIIJIa peKOH
cTPYKqH.FI ,l\omm J.1 06pa30BaHHe J.1CKOUaeMo:ił, aKKYMyJISlqHOHHo:ił reppacbI. B I02KHo
nOJIbCKOM OJIe,lleHeHHJ.1 BCIO pacCMaTpHBaeMYIO reppHTopmo nOKPbIJI KOHTHHeEfl'IiJIh
HbI:ił JI'eWiHK. ,I(OJIHHbI 6bIJIH SaCbmaHbI, ,l\O Toro KaK JIeWiHK ,lI0CTJ.1l' rop, 06pa;3O'- ' 

. BaJIC.FI npeAl'OpH~ JIe,l\HHK, Cpe,l\H KOTOporo BOOBbIIIIaJIHCb CBeHTOKlIIJ.1CKJ.1e ropbI 
B BH,lIe HyHaTaKOB. Tor,lla Ha BepIIIHHax (BneparJISJ:qHaJIbHOM KJIHMaTe) 06pa30BaJIHCb 
rJIbI60BbIe pocCbIUH. POCCbmH 06pa3OBaJlHcb TaK2Ke BO BpeM.FI OTCTynaHHSI JIe',lIHHXa. 
B BeJIHKOM Me2KJIe,llHHKOBbe npoHSOIIIJIa peKOHCTpys:qHSI ,lIOJIHH. OCTaTKH aKKYMY
JISlqHOHHOrO nOKpoBa B ~OJIUHax OCTaJIHCb B BH,lIe TpeIqHH oąepe,llHblX HCKonaeMbIX 
Teppac. Bo BpeMSI cpe,llHenOJIbCKOrO oJi:e,lleHeHJ.1S1 ~OJIHHbI 6bIJIH BHOBh 3aCbmaHbI 
BOWi()-JI~KOBhIMa OTJlOOKeHHJlMH. Ha BBe,llOJIHHHbIX nOBepXHOCTSIX B STO BpeM.FI 
OTJIaraJI'C.FI JIecc, a B ropax 06pa30BaJIHCb pOCCbUlU. 3TH SlBJIeHH.FI npOHCXO~KJIH 
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.:B IIep~rO,ll HacTYIIJIeW1H JIe,iVrHKa: Bo BpeMH :lKe 3aCTOH JIeAHHK IIOKPbIJI ' BClO TepPH-' 
TOPHlO, .HeHCKJIlO'laH .. ropHbIX BepIIIHH, H OCTaBHJI MopeHbI: B ,lIOJIHHaX Ha rpamiH 

.HB OAHo-JIe,llHHKOBbIX IIeCKax, a' HaBH~OJImmbIX nOBepXHQIC'1'HX - Ha JIecce. B 33M
CKOM Me1KJIeAHHKOBbe IIPOHcXOAHT peKOHCTpYKQHH ,lIOJIHH. OCTaTKH aKKYMYJIH~HOH-' 

Horo IIOKpoBa H3 npe,llbf,lly~ero OJIe,lleHeHHH 06pa3YlOT caMYlO BblCOKYIO reppacy .. 
B. nePHO;n; 6aJITJfHCKOI'O OJte,lleHeHHH aKKYMYJIH~HH BbI3BaJIa 3aCbIIIaHHe ';n;omm ;n;o< 

. BbICoTbI MeHbWeH He:m:eJIH B cpe;n;HeIIOJIbCKOM OJIe,lleHeHHH. Ha BbIIIYKJIOCTHX OTJIO-
1Kl1I:JIC'H JI€!CC', KOTopbfH IIOKPbIJI TaK1Ke BepWHHbI rop H 3a~aJI HXOT BbIBeTPH

. BaHHH. 

B rOJIO~eHe BbI,lIeJIeHbI '3 IIOp;OT;n;eJIa, a HMeHHO nOCJIeJIe,llHHKOBbe, KJIHMaTH
'IecKH:i1 OIITIDdYM H COBpeMeHHbIti: IIepHO,ll. 

B nOCJIeJIe;n;HHKOBbe Ha'laJIacb .peKOHCTpYKQHH ,';n;OJIHH. OCTaTKJ{ aKKyMYJIH~HOH-' 

Horo IIOKPoBa H3nepHO;n;a ' 6aJITJf:HCKOI'O ' OJIe;n;eHeHHH ' 06pa30BaJIH ' HeHCKOIIaeMj"lO" 
:reppacy II, cpe,ll;HlOlO. . Bo BpeMH KJIHMaTH'lecKOI'O OIITHMYMa 6ytl:HaH pacTHTEm!>-
HOCTb cIIoco6C"I'ByeT coxpaHeHHlO ,n;OJIHH, 'lTO. BbI3bIBaeT .. 06pa3OBaHHeTopcpa H H3-· 

. BeCTKOBbIXTyCPOB.B cOBpeMeHHoM IIepHO;n;e Ha6JIlO;n;aeTC'H B . ;n;OJIHHax Bpe3aHHe' 
Pelt ' B aKKYMY;JI~6HHble II()(KPOBbI H3 IIepHO,lla OIITJfMyMa H06pa30BaW!Ie reppaCbr 

: Ill, a BO BpeMH .nOJIOBO,llhH - 3aCbIIiblBaHHe :iTHX reppac. Bo 'apeMH BPe3aHHH peK 
npOHCXO,llHT JIOKanbHbre TOPMo:m:eHHR 3TOTO np~ecca, Be~e K 3aCbIIIbIBaHJfiO

.~ PycceJI. COBpeMeHHbm rrepHO;n; xapaKTepH3yeTCH KPoMe' Toro COKPa~eHHeM 
IIJtoIIia,llH paCIIpOCTpaHeHHH rJIbI60BbIX pacCbIIIeti: BCJIe,llCTBHe pa3BHTHH paC'THTeJIb
HOCTM . 

. Andrzej W ALCZOWSKI 

THE QUATERNARY . DEPOSITS OF THE REGION OF RAJ{OW AND l.AGOW 

Summary 

The author discusses the stratigraphy of Quaternary deposits of the central.!. 
part of the Swi~y Krzyz Mountains (in the region of Rakaw and Lag6w, fig. l)~ 

distinguishing the Preglacial, the Pleistocene ~nd the Holocene (Plates I and II) .. 
This subdivision is based on mrorphoiogical data, Ion chronology and on the origin. 
of val:leys, terraces and residual block fields. 

In the Preglacial, the author distinguishes two sub-;periods: the older in which,. 
the Carpathian rivers widely flooded .the Stasz6w - Polaniec depression, laying; 
do-wn deposits in the shape of quartz gravelis derived from Carpatbian rocks, -
and the younger sub-period in which the r,ivers were incised and formed deep, 
vaUeys. Evidence of the climatic oscillations of this soo-period are fossil rocky' 
terra~es appe'aring south of Lag6w. 

The Pleistocene has been divided into 4 Glaciations, (the Oldest, the Southern-· 
Polish, the Middle-Polish and the Ba[tic), and into 3 l-nterglacials (the Oldest, the· 
Great and the Eemia'n). 

During the Oldest· Glacia'tion the discussed area wasoovered by a continental 
ice-<iammed lake which silted up the river valleys and the entire area up to an. 
altitude of some 300 m.a.s.l. - In the Oldest Interglacia:l there took plaCe a recon-
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struction of valley-s, and a fossil terrace of accumulation was fOrmed. - During 
the Southern-Polish Glaciation the area under discussilCm was covered by inland 
ice. The valleys were filled in before the inland ice in<truded into the mountains, 
and a piedmont glacier developed £,rom which the Swi~y Krzyz Mountains 
prO'ti'uded as nunataks. During the perig1acial elimate of this period, accumu1a
tion-s of residual bloC'ks were f-ormed on summits. Such resi9ual block :Ilields were 
also left behind during the reces.sion of the inland ice. - During the Great Inter
glacialfbere proceeded a reconstruction of the valley>s; r~ants -of <the accumula
tion -cover remained in the vaHeys as third successive fossil terraces. - During 
the Middle-Polish Glaciation the valleys were again filled in by fluV'ioglacia1 
deposits; simultaneously loess was deposited 'on the uplands, and on the hills 
block fields WeTe laid dQ>wn. These changes took place during transgression of 
the i·riland ice. While the inland -ice was at rest, it co·vered the entire area 
including summits; in the valleys, on top of fluvioglacial gravels and sands, it 

·left in its wake a moraine and, on uplands, a moraine on top of loess .deposits. -
During the Eemian InteTglacial, again a Ireconstruction of valleys took place. The 
remnants of the accumulation cover O'f the preceding glaciation, now formed the 

· highest terrace. - During the Baltic Glaciation, accumulation of material 'Caused 
· the valleys to he filled in to an altitude lower than during the Middle-Polish Gla
dation. Om convexe forms of landscape loess was deposited covering also the 

· summits of hill ridges and thus protecting them against weathering. 
In 'the Holocene, 3 sub-1,)eriods are being distinguished: thePostglaci.al, " the 

Climatic Optimum, and the present-day period. 
During the ~Sltgladal a reconstruction of valieys set lin. The remnants of the 

accumulation cover of the Baltie .Glaciation :Iiormed a non-fossil second terrace, 
the so-called middle terrace. - In the Climatic Optimum, the abundant vegeta
tion leads <to retention in the valleys -causing the formation of peat bogs and 
travertine. - In the present-day period we observed iIll the valleys an inciflion 
<>f rivers into the accumulation covers deposited in the Optimum period and the 

' forml;ltion of a third terrace, the so-called normal terra'Ce; during floods, . these 
terraces were silted up. During incision of ·the rivers, local obstructions occurred 
in this process causing a filling ·in of river beds. 

Furthermore, the present-day period is characterized by a decrease in the 
area of block fields due to the rapid devel:Opment of vegetation. 

TABLICAI 

· Fig. 2. Goloborze ila Szczytniaku 
Residual boulders on Szczytniak 

· 'Fig. 3. Szczlitkli tarasu wys.okiego W " Wl:\wozie w Woll Lagowskiej (oznaczone 
' . . literli t) 

ReIilnants <>f high terrace" in ravine at WolaLagowska(marked ·t) 
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Fig. 2 

Fig. 3 

Andrzej W ALOZOWSKI - Utwory czwartorzędowe w okollcach Rakowa 1 Lagowa 



TABLICA II 

Fig. 4. Głaz narzutowy na P.asmie Orłowińskim - we wsi Sadkowie koło Łagowa 
Erratic block on Orłowdński ridge - at Sadk6w near Łag6w 

Fig, 5. Głazy narzutowe (granity rapakiwi) na Szczy tniaku, na wysokości 480 m 
n.p.m: 
Erratic blocks (rapakiwi granite) on Szczy tniak 
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Fig. 4 

Fig. 5 

Andrzej WALOZOWSKI - Utwory czwartorzędowe w okol!cacb Rakowa 1 Łagowa 



TABLICA III 

Fig. 6. Doln{)dewońskie piaskowce kwarcytowe na dnie d()liny Kieroonki pod 
Bardem 
!..ower Dev()nian quartzitic sandstones at floor of Kierdonka creek near 
Bardo 

Fig. 7. Taras wysoki w dolinie Kierdonki 
High terrace in Kierd()nka valley 
a - , osady tluwioglacjalne z moreną, w stropie (zlodowacenie' środkowopolskle), b -
brU!k lodowcowy po roomytej morenie ze zlodowacenia środkowopol.sk1ego~ c - mułki 
z irZRdklml żwll'kaml ze' zlodowacenia naj starszego 
a - tluvloglac!al deposits wlth moralne at top (Mlddle-Pollsh Glac!ation; b - gIacler 
pavement a.!te)," eroded mora4ne (M!ddle-Po11sh G!laclat1on); c - silts with sporadlcal 
tme gravel (Oldest Glaclation) 
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Fig. 6 

F ig. 7 

Andrzej WALCZOWSKI - Utwory czwartorzędowe w okolicach Rakowa 1 Lagowa 



TABLICA IV 

Fig. 8. Taras holocenski z drewnem kopalnym w korycie Lagowicy pod ;Rakowem 
HoIocene terra·ce with fossil wood. in bed of Lagowi-ca creeknear Raków 

Fig. 9. Pagórek meandrowy wydęty Vi tarasie środloowym w dolinie Czarnej koło 
Rakowa 
Meander hillock cut in middle terrace in Czarna valley near Raków 
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Fig. 3 

Fig. 9 

.'1ndrzej W ALCZOWSKI - Utwory czwartorzędowe w okolicach Rakowa l Lagowa 



TABLICA V 

Fig. 10. TDrfowisko DlchDwew dDlinie Czarnej kDłD RakDwa 
Alder peat bDg in Czarna valleynear Raków 

Fig. 11. Lotne piaski i fDrmowanie się wydm w okDlicach Rakówka 
BIDwn sands and dunes in state Df fDrmatiDn in vicinity o.f Rakówka 
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Fig. 10 

Fig. 11 

Andrzej W ALCZOWSKI - Utwory czwar torz~dowe w okol1cach Rakowa 1 L9.gowa 
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