
Ryseard DADLEZ 

Odpowiedniki warstw · połomskich liasu częstochow­
skiego w zachodnim obrzeżeniu Gór ŚWiętokrzyskich 

UWAGI OGóLNE 

Badania, których wyniki referowane są w niniejszym artykule pro­
wadzone były już dość dawno, . bo w latach 1952-3. Wczasie kartowa­
nia utworów liasu i . doggeru na obszarze leżą-cym na NE od środkowej 
części pasma małogoskiego (.okolice wsi Łopuszno), głównym zaIntere­
sowaniem autora 'była dolnojurajska seria piaszczysto-żwirowa, od8ła.., 
niająca się w wielu punk,tach tego terenu. . 

Ogłoswnapraca R. Unl'uga i A. Calikowskiego (1960) o sedymentacji 
i petrografii warstw połomskich, znanych z jury krakowsko-wieluńskiej, 
wpłynęła b€zpośrednio na chęć opublikowania niektórych danych 
o wspomnianych warstwach żwirowych, które są najpra w:dopodobniej 
równowiekowe .z warstwami ,połomskimi. 

Badania przeprowadzone przez autora mają w dużej mierze charak­
ter P9lowy i . dalekie są od dokładności prac R. Unruga, i A. Calikow­
skiego. Jednak daleko posunięte 'analogie w wykształceniu obu utworów, 
położonych w dwóch różnych regionach geologicznych, analogie, o któ­
rych !Wspomniał już J. Znosko (1955) skłaniają db bliższego zajęcia się 
tym problemem, który - zdaniem autora ---: zasługuje na dokładniej­
sze opracowanie !p€trograficzno-sedymentolog'iczne. Zwiry tego typu 
znane są bowiem również zinnydh punktów mezozoicznego' obrzeżema 
Gór Świę,tokrzyskich (J. Czarno cki , 1927; J. Samsonowicz, 1929, 1934; 
E. Pasendorfer, 1939; I. Juxkiewiczowa, 1948). Osadzanie ich zatem było 
procesem regionalnym, obejmującym duże.' przes~rzenie środkowej Pol~ 
.ski i odgrywającym istotną rolę w obrazie ,paloogoograficznym tego 
okresu. 

Utwory żwirowo-piaszczyste badane były przez autora dokładniej 
w skrzydłach dwóch fałdów antyklinałnych znanych pod nazwami anty­
kliny eustachowskiej i antykliny silochowickiej. Odsłaniają się on~ 
.szczególnie dobrze w dwóch dość rozległych żwirowniach, połozonych 
w okolicach 'WSi Gór'ki i Snochowice. * W sąsiednim obSzarze znane są 
one ponadto z wielu punktów w okolicach miejscowości Łopuszno, 
Skąpe iP~lczyce(fig. 1). 

• Autor w dalsgym c1ągu artykułu nazywa Je warstwami snochow1ck1m1. Red. 
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WARsTW SNOOHOWICKIcH 

Serię pi.aszczysm-żwirową, któ­
rej mi.ą'ŻIOS'lJOŚĆ w ,'l>ezipOOredniej 
dkol!icy Snoehowic wynosi olrołt> 
300m, ipOCł2:ie!lić moQm.a na dwa 
lrompleksy. 

KompJ.eks dolny, lila ogół grub­
szy, liczący 15+20 m miąższtości 
Slcllada się głóWlIllie z dość sypkich 
2lwi:rów o 'bardzo dbfitym spoiwie 
'!1as1x>-Ipiaszczystym. Otoczaki za-­
nurzone są w tym SipOiwfie tak, że 
zazwyczaj ze sobą me stykają się. 
SIpOO.wo o charaJkterze glinkowym 

'- ma bat'lWy jasne, białe, jasnlOpopie-

Fig. 1. Punkty wy-stępowania warstw 
snochowickich w zachodnim, 
obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich 
Sites of occurrence of &lochOM 
wice beds in the western peri­
phery of the Święty Krzyż 
M(}untains 

late, jasnobrązowe, !I"2lad2li.ej pojaJWtiają się odcienie rdzawe, czerwonawe; 
fioletowe i zielonawe. Zawiera ono, ja!k to wykazywały analizy chemi.czne, 
dkoło 10+15% kaolm, <res~ stanowti. w głównej mierze kwarc detryty-' 
C'lJIly, w tym i~ętniie 40o/cr kwa!reU ~ fraikcji pi.aSIzczystej, powyżej 
0,1 mm Śireldnicy. _ 

NiewątpHwy jest związek tego typu spoiwa z bezpośrednim podło­
żem warstw snochowickich. Chociaż w samych SI?-ochowicachleżą one 
wprost na pstrych iłach, zaliczonych do kajpru, to w Józefinie spoczy­
wają na kompleksie j.msnydh glinek (J. Fijałkowski, 1952). Podobną. 
supeIpOzycję żwirów mi glinkach podaje dla warstw połomskich 
J. Znosko (1955). 

Dolriy kompleks warstw snochówickich zawiera -ponadto soczewki 
i toczeńce jasnych glinek oraz pojedyncze soczewki i wkładki pia':" 
skowców. 
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Kompleks górny składa się z naprzemianległych ławic żwirów i pia­
skowców. Żwiry mają odmienne niż w kompleksie dolnym spoiwo; jest 
(mo silniej piaszczyste, rdz~we, zawiera zaledwie 4-:-5G/o kaolinu oraz do 
'95% kwarcu detrytycznego we frakcji piaszczystej. Spoiwo nie jest tak 
-obfite jak w dolnym kompleksie, otoczaki na o.gół stykają się ze sobą. 

Piaskowce, o różnej grubości i różnym rozprzestrzenieniu ławic, są 
:zazwyczaj drobnoziarniste i średnioziarniste, ale zwykle źle wysorto­
Wane. Bardzo często piaskowce są zlepieńcowate, przy czym w grub­
:szych ławicach obserwuje się wyraźny wzrost ilości otoczaków ku spą-
.gowi ławicy. .. 

WARSTWOWANIE 

Żwiry i piaskowce ' warstw snochowickiCh występują, podobnie jak 
' żwiry i piaski warstw połomskich, w formie 'nieregularnych ławic; ma­
jących niejednokrotnie charakter rozległych .soczewek (fig. 2). Maksy­
malna grubość ławic piask'owoowych wynosi 70 cm. 

ł , l ł 

Pozioma i pionowa 

Fig. 2. Fragment ś-ciany żwiroW'Ili w &lOchowicach 
Fragment of wall of gra vel pit at Snochowice 
1 - św1ry; 2 - piaskowce 1 pleak1 
l - grave15; 2 - sandstones and sands 

N 

Warstwowańie żwirów nie jest wyraźnie widoczne, wyraża się ono 
czasem ułożeniem otoczaków równoległym do powierzchni warstwy, 
niekiedypodkreślolie jest zmianą wielkości otoczaków lub też zinianą 
charakteru spoiwa. Warsbwowame przekątne jest trudne do zaobser-
wowania, a zwłaszcza · do przeprowadzeiria pomiarów. . 

Piaskowce natomiast, szczególnie cienkopłytkowe, są wyraźnie prze­
kątnie warstwowane, przy czym warstwowanie, podobnie jak w wypad­
ku warstw połomskich, jest przeważnie tangencjalne. Zjawiska erozji 
górnych powierzchni ławic występują powszechnie. Kąt nachylenia 
warstewek przekątnych jest nieco mniejszy niż w warstwach połom-
skich i wynosi 16-:-24°. . 

W piaskowcach cienkoławicowych zdarza się niekiedy tekstura fali­
sta, powstała wskutek nakładania się licznych soczewek. 

Kierun~i warstwowania przekątnego mierzone były w obrębie żwi­
rowni snochowickiej w ich obecnym tektoniCznie naruszonym położeniu, 
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. a następnie przeliczane na siatce Wulfa. Pierwotne kierunki warstwo­
wania przekątnegowynósąod . N 32 0 W do N 41 0 Ej przeciętnie są 
zbliżone do kierunku północnego. Ten panujący kierunek trallŚportu 
materiału klastycznego wynika ' również z obserwacji nad maksYmalną 
wielkością otoczaków w różnyCh odkrywkach (fig. 3) oraz z wstępnych 
danych o stopniu obtoczenia i składzie petrograficznym żwiróW na 
.większej przestrzeni. Będzie o tym jeszcze mowa niżej. 

SKŁAD GRANULOMETRYCZNY 

Skład granulometryczny nie był przedmiotem tak szczegółowych 
badań sedymentologicznych jak -w wypadku warstw połorn.skich. Obser­
wacje polowe pozwalają · na zanotowanie tylko ' :D.ieUcznych faktów. 

Maksymalna wielkość otoczaków żwirowych stwierdzona w Snocho­
wicach wynosi 15 cm. W kierunku północnym, a więc zgodnie z .kie­
runkiem transportu wyznaczonym przy pomocy 'przekątnego ' warstwo­
wania, wielkości te maleją. W odległoś<;i .. n~espełna .30 km ku półńoey 
od Snochowic maksymalna wielkość otoczaków wynosi według L Jur­
k!ewiczowej (1948) już tylko 5 cm. : 

. Największy procent otoczaków żwirowych w obrębie odkrywki sno:" 
chowiCkiej ma na ogół 2+7 cm średnicy, 00 odpowiada z grtłbsza 
z,wirom gruboziarnistym warstw połomskich (próbka La). Częste są 
jednak również ławice, w których przeważają otoczaki poniżej 2 cm śred­
nicy, a więc Zbliżone najbardziej do typupróbe'k L5 i 4 z .warstw połom­
skich . . Cyfry te określają oczywiście wielkości dominujące, gdyż zę 
w~lędu na złe przesortowanie żwirów wśród dominujących otoczaków 
drobniejszych występują nieraz pojedyncze otoczaki zbliżone do .wielkości 
maksyma,lnej. 

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA ŻWIRÓW 

Wykonano kilkadziesiąt analiz statysty.cznych składu petrograficz­
nego. Analizy te przeprowadzono na próbkach liczących po 100 otocza­
kówkażda, . na ogół z frakcjipo.wyżej 1em średnicy, bez dalszego 
podzfału na frakcje. Wyniki wybranych analiz przedstawia tab. 1. 

Przeważającym składnikiem · żwirów . snochowickich są kwarcyty 
i ich odmiany: zlepieńce kwarcytowe -i łupki kwarcytowe. Skały te .wy­
stępują zazwyczaj w ilości 60+7511/0. Pozostałą część stanowią głównie 
kwarce (25+40%), przeważniezółte . . Nieznaczną domi.eszkę, występu­
jącą nie we wszystkich próbkach, w ' ilości do 3% stanowią skały krze­
mionkowe o charakterze jaspisów i lidytów. 

We frakcjach . drobniejszych - (około 1 cm średnicy), podobnie .jak 
w warstwach połomskich, wzrasta odsetek kwarcu, nie przekraczając 
jednak 50% .. Wiąże ~ię to nie tylk~ z rozkruszaniem zlepieńcowatych 
kwarcytów, lecz :óWilież z rozkrusza,~iem otoczaków kwarcytu z. żyłami 
kwarcu. OtoczakI tego typu są dosc często spotykane. ~yły kwarcu 
dochodzą w nich do kilku cm' grubości i tworzą nieraz kilka systemów 
przecinających Się iW różnych kierunka~. 2yły te są niekiedy tak obfite, 
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Tabela 1 
Skład petr~afiCZIIY żwirów warstw snochowickich w % 

Kwarc biały Kwarc Kwarc 
Skały kl7:e-

Symbol próbki Kwarcyty mionkowe 
i żółty 'różowy , łącznie 

Jaspisy/ Lidyty 

Snochowice 1 k 26 2 28 70 2 -
Snochowice 1n 31 2 33 66 - 1 
Snochowice 10 45 4 49 48 - 3 
Snochowice ly' 33 

, 
6 39 60 - l 

Snochowice lz 27 2 29 71 - -
Snochowice 2c 24 3 27 73 - -
Snochowice 2g 30 - 30 68 - 2 
Snochowice 3a 30 7 37 63 - -
Snochowice 3b 22 2 24 76 - -
Snochowice 3d 32 2 34 66 - -
Snochowice 7 18 4 22 78 - -

Korczyn 26 4 30 70 - -
Czartoszowy 24 3 27 70 l 2 

, Grabowruca ' 
" (południe) 20 - , 20 80 I - - ' 

Grabownica 24 l 25 75 - -
Eustachów 18 - 18 82 -

GÓfki 20 8 28 72 
; - -

Skąpe 20 8 28 69 3 
. ' -

Ruda Pilczycka 30 6 36 64 -

że spotyka się otoczaki, w których, dominuje kwarc przedzielony ciEm-
kirili strefami kwarcytu, ' 
, ' ilość kwarcu w składzie żwirów wzrasta również nieznacznie, choć 
Wyraźnie, im dalej ku północy, a więc im , dalej od przypuszczalnego 
źródła ,materiału klastycznego (tab. 1). 

W drobniejszej frakcji żwirów (około 1 cm średnicy) częściej naIX>:­
tyka się skały krzemionkowe (nawet w ilości do SOI!}). 

OPISY PETROGRAFICZNE SKŁADNIKOW żwrnOw 

1. ,K ;,w a r c y ty. " Są to przeważnie skały drobnoziarniste lub nawet 
bardzo dró'bnoziarniste; wielkość ziarn waha się od 0,04 mm do 0,15 mm. 
Segregacja materiału jest na ogół dobra.Przewa'Żająbarwy jasne: od 
prawie białych do jasnopopielatych; od jasnokawowych do brązowych; 
od jamoróżowych do jasnowiśniowych. W wielu przypadkach jasny 
kolor jest rezultatem wtórnego odbarwienia. Otoczaki w środku ciem­
niejsze' mają jasną korę zewnętrzną. Wiele kwarcytów posiada subtelną 
laminację warstewek jaśniejszych i ciemniejszych, drobniej i grubiej' 
ziarnistych. 

Barwa tych skał zależy od ilości i sporobu rozmieszczenia w spoiwie 
substancji ilastych i żelazisto-ilastydh, co jest dobrze widoczne w pły-t:­
ki:wh , cienkich. W niektórych ,próbkach substancje te stanowią prawie 
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10°/0 skały. Ponadto w obrazach mikroskopowych daje się zauwazyc 
dobrze wyrażona regeneracja ziarn kwarcu. Bywają okazy, w których 
wrtórny kwarc obwódek regeneracyjnych wypełnia całą' przestrzeń mię­
dzy ziarnami detrytycznymi i stanowi ponad 25% skały. 

Minerały akcesoryczne w kwa.rcytach należą do gatunków najbar­
dziej odpornych i występują niekiedy w dość znacznych ilościach. 
Analiza planimetryczna jednej z próbek wykazała, że stanowią one 
ponad 10f0 skały. Wśród minerałów akcesorycznych przeważa cyrkon 
(71,2%) o ziarnach przeważnie nieregularnych, rzadko słupkowych, nie­
raz silnie spękanych. W mniejszych ilościaCh występuje turmalin 
(18,3°/0) dość dobrze obtoczony, w odmianie brunatnej lub brudnozielo­
nawej, rzadziej szafirowej, o niezbyt silnym pleochroizmie. Następnie 
rutyl (9;3%) o pOOo'bnym pokroju ziarn jak u .cyrkonu i biotyt, również 
dobrze obtoczony o silnym pl€OChroizmie. 

Stopień obróbki ziarn kwarcu w kwarcytach jest przeciętny. Zazwy­
czaj przewa.żają ziarna póło,btoczone, w niektórych próbkaCh kanciaste. 
Powszechnie występuje faliste wygaszanie światła w ziarnaoh kwarcu. 

Rzadszą odmia~ wśród otoczaków grupy kwarcytów stanowią skały, 
. które można określić jako łupki kwarcytowe. Czasem wyróżniają się 
one już formą zewnętrzną otoczaków, które są lekko obtoczonymi gra­
niastosłu,pami. Są to skały o drobniejszym .ziarnie (około 0,05 mm 
średnicy), z laminacją podkreśloną pI'2ez 2JIllianę wie1kości. ziarn i przez 
pojawianie się żył kwarcu również w fugach międ.zywarstewkowych. 
W niektóryCh okazach tego typu uderza większa ilość muskowitu OT~ 
substan.cji ilastej i żelazisto-ilastej, niekiedy przekrys.talizowanej. 

JesZC2e rzadziej spotykane są w grupie kwarcytów skały różnoziar­
niste, czasem wręcz zlepieńce ~warcytowe o otoczakach doohodzącyoh do 
5 mm średnicy. Otoczaki iW tej odmianie należą do różowego kwarcu, 
szarego kwarcytu, czerWlOnawych łupków kwaxcytowyoo, wreszcie do 
skał krzemionkowych typu jaspisów, s.potykanych w samodzielnych 
otoczakach w żwirach. Niekiedy w zlepieńcach tych można zauważyć 
niewielkie toczeńce zielonego iłu. 

2. K war c e. Mają one prawie zawsze pokrój ' kwarców żyłowych. 
Przełam ich chropowaty, lkzne próżnie lub szczeliny, dość znaczne i nie­
równomiernie roZłożone zanieczyszczenia w postaci substancji ilastych 
i żelazisto-ilasiych, które decydują o barwie otoczaków. Bardzo. nieliczne 
są kwarce mleczne lub półprzezroczyste o gładkiej powierzchni i rów­
nym przełamie, nie spękane. 

3. S kał y kr .z e m i o n k o w e. Występują w dwóch odmianach. 
. Odmiana o charakterze jaspisów odznacza się barwą od . krwistoczer­

wonej do ciemno.czerwonej, na której tle występują czasem bezbarwne 
skupienia chalcedonu. Skały krwistoczerwone są, · jak się zdaje, iden­
tyczne z opisywanymi przez R. Unxuga hematytami krzemionkowymi. 

Krzemionka występuje w nich zasadniczo w postaci opalu, rzadziej 
jako chalcedon w nieregularnych skupieniach. Resztę skały stanowią 
tlenki żelaza, cynobrowe w świetle odbitym, maskujące substancję krze­
'mionkową, rzadko kiedy tworzące kryształy żółte, czerwone lub czarne, 
izotropowe. Skała jest usiana żyłami k,warcu różnej grubości. W paru 
:miejscach, w strefie wyraźnych skupień opalowych, występują -okrągłe 
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$truktu.ry około 0,03 mm średnicy, wypełnione ,promieniś(!ie wykrysta­
lizowanymchalcedonem. Są to, być może, szczątki radiolarii. 

. W innych .okazach tej samej odmiany tlenki żelaza występują nie 
tylko w formie masy kryptokrystalicznej, ale i jak.o miotełkowate sku­
pienia igiełkowatych kryształów. Daje się w nich zauważyć łupkowa 
tekstura skały i brak żył kwarcowych. 

Drugą odmianę skał krzemionkowych stanowią skały, które określić 
można Jako lidyty. Otoczaki ich są barwy ciemnoszarej aż do. czarnei. 
Częste są żyły kwarcu. W obrazie mikroskopowym na tle masy krze­
mionkowej, przeważnie opalowej, obserwuje się rozproszoną lub wystę""\ 
pującą iW ziarmstych Skupieniach i w smugach substancję organiCZlUb 
czarną w świetle przechodzącym i odbitym. Substancji tej jest w skale 
zazwyczaj kilka ' pro€ent. Niektóre okazy ujawniają charakterystyczną 
budowę sferulityczną chalcedonu. .. 

4. S k r z e m i e n i a ł e d r e w n o. Znaleziono kilka fragmentów 
skrzemieniałeg.o drewna. Znaczne rO'Zimiary jednego. z nich (około 40 cm 
średnicy) pozwalają przypuszczać, że był on transportowany w stanię 
nie skrzemieniałYm, a sylifikacja nastąpiła już po osadzeniu, zwłaszcza, 
że wspomniany ułamek nie wykazuje ' zupełnie śladów obrObki mecha­
nicznej. Procesy sylifikacyjne musiały być jednalk dość wczesne, skoro 
nie obserwuje się zgniecenia drewna przez nadległe osady. 

POCHODZENIE MATERIAŁU 

Porównanie składu petrograficznego żwirów warstw połomskich 
i snochowickich wskazuje na nieco uboższy skład tych ostatnich. Brak 
wielu skał spotykanych w warstwach poromskich takich, jak białe pias­
kowce glaukbnitowe, porfiry i trachity, jest zrozumiały, jeżeli się zwa­
ży, że są to skały lokalne, szczególnie związane z regionem krakowskim. 
Brak innych skał, a w pierwszym rzędzie zsylifikowany.ch wapieni, wy­
stępujących w znaczniejszych il.ościach jest, być może, wynikiem nie 
dość dokładnej analizy warstw sn.ochowickich. Nie jest wykluczone, iż 
rzadkie odmiany stkal kr21emionk.owo-żelazistych z domieszką serycytu 
i z pseudomorfozami po kryształach trygonalnych odpowiadają W'łaśme 
zsylifik()iwanym wapieni.om. Mimo tych różnic ogólny charakter petro­
graficzny warstw połomskich i snoehowickich ()ira z stosunki ilościowe 
najważniejszych składników są uderzająco podobne. 

Zbliżone są również wyniki obserwacji C.o do przypuszczalnego po­
chodzenia kWaJl"cytów. Obra'zy mikroskopowe kwarcytów dewońskich 
regionu kieleckiego są niekiedy łudząco podobne do obrazów mikro­
skopowych kwarcytów ze żwirów snochowickich. Niemal identyczna 
jest .obróbka i segregacja ziarn kwarcu, wysoki stopień regeneracji, ilość 
i procentowy skład zespołu minerałów ciężkich .oraz charakter i ilość 
okruchów skał kwarcowych. Również makroskopowo niekrtóre oltazy 
piaskowców zlepieńcowatych z ziel.onymi toczeńcami ilastymi są bardzo 
podobne do kwarcytów z warstw plakodermowyoh dew<;mu kieleckieg.o. 
Jak wiadomo, region !kielecki odznacza się silniejszym rozwojem skał 
kwarcytowych w dewonie niż w kambrze. 

Kwarcyty kambryjskie nie mąją, jak się zdaje, o:dpowiednikóww oto' 
czakach żwirowym. Wprawdzie niektóre z nich o teksturze łupkowej, 
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i ; duzą ' 'lIością' 'muskoiwitu i serycYtu wydają się być do .nich zbliżone. 
j~dnak int;teich cechy, a zwłaszcza u~gizestaw minerałów ciężkich, 
przeczą temu Wll.ioskowi. ' 
- " SkałY kr~emionkowe typu lidytów i radiolarytów znane są z syluru 
l ' ktilmu (jbszaru ' Świętokrzyskiego. , 

OBTOczENIE żwmów 

Stopień obróbki otoczaków ririer.wny był przy użyciu 5-stopnioweJ 
polowej skali porównawczej (F.J.Pettijohn, 1949) we frakcji powyżej 
1 emśrednicy. Okazało się, że przeważają otoczakipólobtoc.zone (sto­
pień 2) ze śladami pierwo.tnych krawędzi: Odsetek ich wynosi 64+94%. 
Srednia z dWudziestu 'próbek jest równa 80,8%. Resztę stanowią oto­
czaki dobrze obtoczone (stopień 3), jednak brak jest otoczaków o kształ­
tach idealnych (stopień 4). Otrzymana średnia o.btoczenia żwirów sno­
chowickiCh' odpowiada mniej , więcej war.tości 0,55 w skali stosowanej 
przy badaniu ' żwirów połomskich, wskazuje zatem na zbliżony stopień 
obróbki (warstwy połomskie w tej'samej klasie średnio 0,53). 
- ' , Zauważono rówilież, że kwarce , są bardziej izometryczne i lepiej ob­
toczone- niż kwarcyty. Te ostatnie wykazują nieraz formy dyslrowate 
i wydłużone, zależne od piexwotnego warstwowania skały. ' 

Stopień obtoczenia żw:itrów wzrasta w miarę ,posuwania się w kie­
runku północnym, a więc zgodnie z kierunkiem transportu materiału. 
W Czartoszowach (fig. 1) stwierdzono przeciętnie 5fJ/o form dobrze o.bto­
czonych {stopień 3), w Skąpem zaś - 19fJ/o . 

. MINERAŁY CIĘŻ.KIE 

, , Wykonano tylko. jedną analizę minerałów ciężkich z piaskowców wy­
stępujących w warstwach snochowickich. Materiał porównawcży jest 
'Vięcniedos~ateczny. Analiza ta wykazała: 68,5% cyrkonu, 18,5% tur­
malinu, ,8,5fJ/o minerałów nieprzezroczystych, 3,5G/o rutylu, 0,5fJ/o stauro-
litu,0,50/o biotytu. , ' " , ' 

Są to więc, podobnie jak w otoczakach kwarcytowych, minerały naj':' 
trwalsze, występujące w osadach wielokrotnie przerobionych. Wskazuje 
na to również wysoki stopień ich o'btoczenia. Ziarna cyrkonu mają prze­
ciętnie 0,12 mm średnicy, turmalinu - 0,2 ~ średnicy. Cyrkon i ru­
tyJ, dobrze obtoczone, zachowały fo.rmy wydłużone, wskazujące na pier.­
wotny słt!,pkowypokr6j kryształów. , Minerały nieprzezroczyste są do­
brze ,obtqczone, posiadają lekko.srebrzySf;y odblask w świ,etle Odbitym 
i być może n~leż.ą do magnetytu. StauroUt występuje w ziarnach p6łob­
to.czonych, słomkowożółtych, ze słabym pleochroizmem. ' 

,W porównaniu z zespołem minerałów ciężkich warStw połomskich 
u<;J.ęrza przede· wszystkim brak granatów oraz c wiele mniejszy udział 
minerałów : niep;rzezroczystyoh. 

GENEZA WARSTW ZWIROWO-PIASZCZYSTYCH 

PrzytQcz,ol).a , wyżej charakterystyka ,warstw snochowickioh i porów­
nanie ich z warętwami ,poł:omskimi po pierw.sze dOwodzą, że aba utwo.ry, 
ilaJpraiWdo.pOO.obniej roWnowiekowe, pozostają w bardzo bliskim pokre-
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wieństwie genetycznym, po drugie zaś pozwalają wysnuć pewne .wnioski 
na temat MTarunków ich .powstawania. 

R. ,Unrug i A. Calikowski (1960) na podstawie analizy warstwowanda 
przekątnego formułują ' tezę, iż materiał klastyczny tych warstw pocho­
dzi ze strefy granicznej platformy wschodnioeuropejskiej, z tzw. strefy 
wgłębnego rozłamu tektonicznego w obszarze między Kolbuswwą, Prźe­
wO'l'skiem, Jarosławiem i Lubaczowem. 

• f , ' . I = .... = 2_ 3 x 4 ® 5 r::::=::=:::> 6 1LL2J? • • • • 8. 
Fig. 3. Schematycma mapa występowania warstw połomskich i snochowickicIT 

Di.agrammatical map of occurrence of Snochowice and Polomia beds 
1 - achema.tyczna. gn.nlc& odsłoniętego paJ.eozo1klu w 01:lirmrze św:IętokrzYskllm l kra­
koWl3k1m; 2 - 'Pl'ZY'PllSlIicza.lna. granica orogenu kaledoń&k:1ego (K) 1 hercyńskiego ' (H) 
Według J. Znosk:1 (196O); 3 - zas1ęg wYstępowania war&tw połomsk1ch 1 sn.ochoWic­
klch; 4 - .inne miejsca występowania twlrów w dolrnym l1asie; 5 - JIIAkBymalna. Śl'Ed­
nlc& otoczaków w i!iw1rach; 6 - ;p~zailny klerui:Lek transpo;rtu materiału klast;ycz­
nego; 7 - zas1ęg kredy w niecce :n1dztańsk1eJ ; 8 - gra.n1ea. nasunięcia. ka.r.\l6Ck1ego 
1 - dia.grammattcaJ. boundary ot the exposed !PelaeolllOlc rockll in the święty Krzy t and 
the :Kra.ków - Wle1uń :reglon; 2 - iPrOba.ble ' boundary ol the oa.!.edon1&n (K) and the 
HerCyntan ,(H) orogeny a.ccord.l.llg to J. :1m.08ko (1960); 3 - extent ot Połom1a and. Sno­
choWice beds; 4 - other Sites ot OCCUlTence ot gra.vels ~n !Ule Lower Lias; 5 - ma­
xlmum d1a.meter ot pebbles in gra.vel beds; 6 - problllble d1rectI.on ot tmnsI(iort 

, ot clastic materlaJ.;· 7 - extent ot the CretaceoUB tn the N'l.da basiu; 8 - boun.dary> 
line ot Carpa.th1a.n overthrust . 

Wziąwszy . pod uw:agę oba obszary występowania warstw żWii1'owo­
piaszczystych, a więc częstochowski i zac'hodnioświętokrzyski, można 
próbować spojrzeć na tę sprawę nieco inaczej. 

!----­, 
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Analiza stopnia obtoczenia ZWlroW połomskich zakłada, że materiał 
ich, z wyjątkdem [kwarców, znajduje się na pierwszym złożu. Stąd po­
chodzi ocena, że mi~ obszarem źródłowym, zbudowanym głównie 
z dolnego dewonu, a miejscem osadzenia przebyły one drogę około 
250+300 km. 

Nie można jednak odrzucać ewentualności, że przynajmniej główna 
masa materiału żwirów pochodzi z rozmycia innych, starszych komplek­
Sów zlepieńcowatych. Wówczas transport, który doprowadził do obec:­
nego stanu ich obtoczenia, mó~ być znacznie krótszy 1. Go prżemawia 
za taką ewentualnością i gdzie można szukać obszaru źródłowego dla 
żwirów? 

1. Bardzo monotonny, ograniczony . do najtrwa1szych skał (głównie ' 
kW8ł'ce i k.warcyty) jest skład petrograficzny żwirów; również składniki 
odgrywające rolę podrzędlną (Skały krzemionkowe, wapienie zsylifiko­
wane) należą do skał bardzo odpornych na działanie czynników mecha­
nicznych. Wydaje się, że skład ten może być wynikiem naturalnej 
eliminacji składników mniej odpornyclh., zawartych .w domniemanych 
starszych, bardziej polimiktycznyoh Z'lepieńcaoh. 

2. Niezwykle słabe jest przesortowanie osadów żwirowo-piaszczy­
stych; w niektórych ławicach otoczaki nie stykają się ze sobą, · są niejako 
zanurzone w masie piaszczystej. Ten nieuporządkowany spos6b sedy­
mentacji i uławicenia oraz dość znaczne kąty przE!'kątIlego warstwowa­
nia skłaniają do przypuszczenia, że mamy do czynienia z osadem przy­
niesionym przez gwałtownie płynące wody, o dużej zmienności siły i kie­
runku prądu. Być może były to wody płynące okresowo o charakterze 
katastrofalnych, nawałnicowych potoków, osadzających przemieszany 
materiał po stosunkowo krótkim transporcie. 

3. Tirzykrotne zmniejszenie maksymalnej średnicy otoczaków na od­
cinku zaledwie 30 km przemawia za gwałtownym charakterem trans­
portu. Być może nawet, że był on jeszczegwałtowriiejszy niż na to wska­
zuje wielkość otoczaków, Skoro rozważy się fakt znalezienia pnia drzewa 
znacznych rozmiarów. Masa jego, nal\Vet w stanie nieskrzemieniałym, 
była kilkakrotnie większą od masy największyoh otoczaków .znalezionych 
w tym samym punkcie. Pozwala to przypusZlCZać, że sila nośna wody 
mogła być okresowo większa, niżby to wynikało z maksymalnej średnicy 
otoczaków. Ta OIStatnia może być uwarunkoiWaIlla po prostu faktem, iż 
w osadzie macierzystym, jeśli był nim zlepieniec, nie było większych 
otoczaków . 

. 4. Kierunki transportu materiału stwierdzone w warstwach połom­
skich i snochOlWickich (fig. 3) zdają się wskazywać, że pochodził on z ob­
szaru, położonego w obrębie 'dzisiejszej niecki nLdziańskiej, w odległości 
rzędu kilkudziesięciu km od obu obszarów sedymentacyjnych. Jest to 
zresztą określenie jak najogólniejsze, gdyż w obrębie obszaru sedymen­
tacyjnego warstw żwirowo-piaszczystych mogło istnieć szereg lokalnych 
obszarów źródłowych i lokalnych kierunków transportu. O podłożu tego 

lZ porównania wykresów dotyc~cyab. obtoczenia (R: Un,rug lA. CeJ1kow8lt1, 1960, tlg. 7 l 8) 
wyn1ka, :Ile średni . stopień oDtoczenia. kwarcytów Jest taki sa.m jak l'Ól!lowego kwarou, który . 
zdaniem a.utorów przeszedł ltUka. cykli aedymentacyj>nych. 
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regionu wiemy do dziś niewiele. Jednak ugruntowany jest pogląd, iż 
jest to pogTążony obszar górotwor6w paleozoicznych, w przeciwieństwie 
do obecnie wypiętrzonych i odsłoniętych region6w: świętokrzyskiego 
i g6rnośląskiego. J. Znosko (1960) przedstawił ostatnio hlpotezę na temat 
przestrzennego układu orogenu kaledońskiego i hercyńskiego w podłożu 
niecki ni.dziańskiej (fig. 3). Jest zatem rzeczą jasną, że obszar ten m6gł 
być w n.ajmłodszym paleozoiku i starszym mezozoiku widownią :tnten­
sywnychproces6w denudacyjnych, w kt6rych wyniku mogły powstać 
bliżej nam dotychczas nieznane kompleksy zlepieńoowe 2. . 

Zlepieńce te mogły być z kolei erodowane, a być może i całkiem runi::" 
nięte IW dolnym liasie, bezpośrednio po ruchach starokimeiyjsldch, które 
zapewne spowodowały głównie blokowe porozbijanie podłoża. . -

Zakład ..GeologU Niżu I .G, 
Nadesłano dnia 17 grUdnia 1961 r. 
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PbIUlapA M)VIE3 

3KBHBAJlEHT nOJlOMCKHX CJlOEB 'lEHCTOXOBCKOro JlEBACA 
B 3AllA~OM OKA.OMJIEHHH CBEHTOKIllHCKHX rop 

B pa60Te npHBO,I{HTCS XapaKTepHCTmQ1 rpaBH:KHO- neC'laIDlCThIX CHOXOBHQKHX 

CJIoeB, 3aJIeraroIIlHX B . HmKH~ IOpe 3anaAHOrO OKam.meHMJI CBeHTOKIlIHCKHX rop 

(!l;eHTPaJIf:,HaJl IIOJIbwa) H J!;X COnOCTaBJIeHI!e c paBHOBOOpaCTHbIMK nOJIOMC'KIDm 

CJIomnr H3 KPrutOBCKo-BemOHbCKoH WPbJ. 06~aroTCs:.: JIHTOJIOI'H"IeCKHe llPH3HaKH 

3THX CJIOOB, THllbl CJIOMCTOCTH, HanpaBJIeHHJI H yrJIbJ HaKJIOaa AHaroHaJIbHoH CJIo­

HCTOC'l"H, rPaHYJIOMeTPH"IecKHH H n~ct>H"IecKKH COCTaB rpaBHJI H CTerreHb QKa­

TaHHOC'l'H ranem. 

KBaPQJ1TbIllPeo6JIaAaro~e CpeAH rpaBH:KHbIX raJIEiK 60JIee Bcero cXGAHbt 

C KBap~HTaMH HIDKHeAeBOHCKoro BoopaCTa J13BecTHbIMK H3 CBeHTOKIlIHCKHX . rGP. 

MaTepHaJI rpaBHJI npOMCXO,I{HT O,I{HaKO CKopee J13 pa3MbIBa 60JIee }{PeBHHX A()lOp:. 

CKHX KOHrJIOMepaTOBbJX CJIoeB, COC'l'OIUI\J1X MelK,lO" npo'IHM J13 raJIeK KBap~OB. 

Ha 3TO YKa3bll3aeT OCKY,I{eBIIIHH COCTaB rpaBHJI, OrpaHwrnBaIO~cJl CaMbIMH YCTOH­

'mBbIMK nOpOAaMH, npH cpaBHHTeJIbl!.o. ~opoweH CTeIIeHI! OKaTaHHOCTJ1:, CJIa60H ciJp­
'l'HpGBKe MaTepHaJIa H 6bJCTPOM YMeHbWeHliIM MaKCHMaJIbHOro AHaMeTPa raJIeK IJJ) 

Mepe YAaJIemm OT 06JIaCTH llHTaBHJI. 3TH cl>aKTbI YKa3bmalOT TaKJKe Ha KOPOTKHH 

. HanpaBJIe!;lHJIJiHarOHaJIbHOH CJIOMCTOC'l'H B CHOXOBHQIrnX H nOJIOMCKHX CJIOJIX 

nOOBOJIJIIOT npeAnOJIaraTb, · '!TO 06JIaCTb llHTaHHH HaxoAHJIaCb B ct>YJiAaMeHTe norpy­

::IlFemIOH . H 3anOJIHeHHOH MeJIOBbIMH OTJ1OJKeHHJIMH HHA3J1HCKOH MYJIbA1>I, rAe . Ha 

CM~TbIX KaJIeAOHCKOH H rep~CKoH CKJIaA'iaTOCTbIO naJIeo30iicKHX 06pa3OBaHHHX 

Mor.rtJiJ: oca~aTCS B nOO,I{HeM naJIe030e H paHHeM ,Me30300 pa3HOBOOpaCTHbIe KOH­

rJIOMepaTOBble cepHH. 

Ryszard DADLEZ 

EQUIVALENTS OF THE POLOMIA BEDS OF THE CZ~TOCHOWA LIAS 

!IN THE WESTERN MARGIN AREA OF ,THE SWI~TYKRZtt MOUNTAINS ' 

Summary "I 

, 'l'his paper contains the characteristics of the sandy-gravel Snochowicebed6 
occuring in the western margin of the Swi~ty Krzyz Mountains (Central Poland), 
and theE.- comp.arison with .the ,syn.chrooic Polomia , beds~om the ~acow-Wie~up. 
Jurassic Range. The author discusses lithologieal featUres of these beds, their tyPe 
of stratification, directions and ang:es of their cross-bedding inclination, granulo­
metric and petrographical compooition of gravels, as weLl. as rounding degree 
of pebbles. , . . . 

The quarzites predominating among the gravel pebbles, most C'losely !resemble 
those of Lower Devonian age kn&wn from ,the Swi~ty · iKrzyz Mountains. Even· so, 
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this material derives rather fr~m washing-out of older, Pre-Jurassic -conglomerates 
cOlllSisting, inter alia, of quarzitepeibbles. This seems to be indicated by the poor 
composition of gravels, limited to moot Il"esistant rocks only, simultaneously with 
a relatively thorough rounding, a scanty sorting of ,the material and a rapid 
decrease in the maximum size Oif pebbles with the increase of distance from their 
source ar.ea. These facts also prove the short distance of transPortation of materiaL 

The analysis of cross-bedding dh'ections in both the Snochowice and the 
PoIDnUa beds indicates the ma:teriai to be derived from the substratum of the 
depressed Nida baSin, filled ·by the Cretaceous dep06its;here, on the top ' of the 
Palaeozoic sediments folded during the Caledonian and the Hercynian orogeny, 
conglomeraii'c series of different ages might have been develOped in the Younger 
Pal'aeozoic and the Oldxr Mesozoic time. 
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