Ryseard DADLEZ

Odpowiedniki warstw. potomskich liasu czestochow-
skiego w zachodnim obrzezeniv Gér Swietokrzyskich

UWAGI OGOLNE

Badania, ktérych wyniki referowane sa w niniejszym artykule pro-
wadzone byly juz do$¢ dawno, bo w latach 1952—3. W czasie kartowa-
nia utworéw. liasu i doggeru na obszarze lezgcym na NE od $rodkowej
cze$ci pasma malogoskiego (okolice wsi f.opuszno), gléwnym zaintere-
sowaniem autora byla dolnojurajska seria piaszczysto-zwirowa, odsta-
niajgca sie w wielu punktach tego terenu. -

Ogloszona praca R. Unruga i A. Calikowskiego (1960) o sedymentacji
i petrografii warstw polomskich, znanych z jury krakowsko-wielunskiej,
wptynela bezposSrednio na cheé opublikowania niektérych danych
o wspomnianych warstwach zwirowych, ktére sg najprawdopodobniej
rownowiekowe z warstwami polomskimi.

Badania przeprowadzone przez autora majg w- duzej mierze charak-
ter polowy i dalekie sg od dokladnosci prac R. Unruga i A. Calikow-
skiego. Jednak daleko posuniete analogie w wyksztalceniu obu utworow,
polozonych w dwéch réznych regionach geologicznych, analogie, o kto-
rych wspomniat juz J. Znosko (1955) sklaniajag do blizszego zajecia sig
tym problemem, ktéry — zdaniem autora — zastuguje na dokladniej-
sze opracowanie petrograficzno-sedymentologiczne. Zwiry tego typu
znane sg bowiem réwniez z innych punktéw mezozoicznego obrzezenia
Gor Swietokrzyskich (J. Czarnocki, 1927; J. Samsonowicz, 1929, 1934;
E. Pasendorfer, 1939; I. Jurkiewiczowa, 1948). Osadzanie ich zatem bylo
procesem regionalnym, obejmujgcym duze przestrzenie srodkowej Pol-
ski i odgrywajacym istotng role w obrazie paleogeograficznym tego
okresu.

Utwory zwirowo-piaszczyste badane byly przez autora .dokiadniej
w skrzydtach dwdch faldéw antyklinalnych znanych pod nazwami anty-
kliny eustachowskiej i antykliny snochowickiej. Odslaniajg sie one
szczegblnie dobrze w dwéch do$é rozlegtych zwirowniach, potozonych
w okolicach wsi Gérki i Snochowice.* W sasiednim obszarze znane sg
one ponadto z wielu punktéw w okolicach miejscowosci Eopuszno,
Skape. i Pilczyce (fig. 1).

* Autor w dalszym clggu artykuhi nazywa fe warstwami snochowickimi. Red.
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W celu ulatwienia poréwnania

poszczegdlnych cech charaktery—
stycznych warstw polomskich

snochowickich, uklad artykulu be—
dzie zbhzony do ukladu pracy

R. Unruga i A. Calikowskiego.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA
 LITOLOGICZNA
WARSTW SNOCHOWICKICH

Serie pmszmysbo—mwa, kto-
rej migzoszo$é w bezpoéredniej
okolicy Snochowic wynosi okoto
30 om, podzieli¢ mozna na dwa
kompleksy.

Kompleks dolny, na ogél grub-
szy, liczagcy 15--20 m migzszodei
sklada sie gléwnie z dosé sypkich
zwiréw o bardzo obfitym spoiwie
Hasto-piaszozystym. Otoczaki za-

. nurzone s3 w tym spoiwie tak, ze

zazwyczaj ze soba nie stykaja sie.
Spoiwo o charakterze glinkowym.

" ma barwy jasne, biale, jasnopopie-

Fig. 1. Punkty wystepowania warstw
snochowickich w zachodnim.
obrzezeniu G6r Swietokrzyskich
Sites of occurrence of Snocho-
wice beds in the western peri-
phery of the Swiety KXrzyz
Mountains

late, jasnobrazowe, rzadziej pojawiajg sie odcienie rdzawe, czerwonawe;
fioletowe i zielonawe. Zawiera ono, jak to wykazywaly analizy chemiczne,
okolo 10--15% kaolinu, reszte stanowi w giéwnej mierze kwarc detryty—
czny, w tym przecietnie 40% kwarcu we frakeji plaszczystej, powyzej

0,1

wajq na kompleksie jasnych glinek (J. Fijatkowski,
superpozycje zwiréw na ghnkach podaje

mm $rednicy. .

Niewatpliwy jest zwigzek tego typu spoiwa z bezposrednim podio-
zem warstw snochowickich. Chociaz w samych Snochowicach leza one
wprost na pstrych itach, zaliczonych do kajpru, to w Jozefinie spoczy-

J. Znosko (1955).
Dolny kompleks warstw snochowickich zawiera ponadto soczewki
i toczence jasnych glinek oraz pojedyncze soczewki i wkiadki pia-

sko

weow.

1952). Podobna

dla

warstw pofomskich -
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Kompleks gérny sklada sie z naprzemianleglych lawic zwiréw i pia-
skowcow. Zwiry majg odmienne niz w kompleksie dolnym spoiwo; jest
ono silniej piaszczyste, rdzawe, zawiera zaledwie 4--5% kaolinu oraz do
95%9 kwarcu detrytycznego we frakeji piaszezystej. Spoiwo nie jest tak
-obfite jak w dolnym kompleksie, otoczaki na og6dt stykajg sie ze sobs.

Piaskowce, o réznej grubedci i réznym rozprzestrzenieniu lawic, sg
zazwyezaj drobnoziarniste i $rednioziarniste, ale zwykle Zle wysorto-
‘wane. Bardzo czesto piaskowce sg zlepiencowate, przy czym w grub-
szych lawicach obserwuje sie wyrazny wzrost ilosci otoczakéw ku spg-
gowi lawicy. : '

WARSTWOWANIE

Zwiry i piaskowce warstw snochowickich wystepuja, podobnie jak
‘zwiry i piaski warstw polomskich, w formie nieregularnych lawic, ma-
jacych niejednokrotnie charakter rozleglych soczewek (fig. 2). Maksy-
malna grubosé lawic piaskowcowych wynosi 70 cm.

Pozioma i pionowa

Fig. 2. Fragment §ciany zZwirowni w Snochowicach
Fragment of wall of gravel pit at Snochowice

1 — Zwiry; 2 — piaskowcs 1 plaskl
1 — gravels; 2 — sandstones and sands

Warstwowanie zwiréw nie jest wyraznie widoczne, wyraza sig ono
czasem ulozeniem otoczakéw réwnoleglym do powierzehni warstwy,
niekiedy podkreslone jest zmiang wielkosci otoczakéw lub tez zmiang
charakteru spoiwa. Warstwowanie przekatne jest trudne do zaobser-
wowania, a zwlaszeza do przeprowadzenia pomiaréw.

Piaskowce natomiast, szczegblnie cienkoplytkowe, sa wyraznie prze-
kgtnie warstwowane, przy czym warstwowanie, podobnie jak w wypad-
ku warstw polomskich, jest przewaznie tangencjalne. Zjawiska erozji
gérnych powierzchni lawic wystepujs powszechnie. Kat nachylenia
warstewek przekatnych jest nieco mniejszy niz w warstwach polom-
skich i wynosi 16-+-24°, '

W piaskowcach cienkolawicowych zdarza sie niekiedy tekstura fali-
sta, powstala wskutek nakladania sig licznych soczewek.

Kierunki warstwowania przekatnego mierzone byly w obrebie zwi-
rowni snochowickiej w ich obecnym tektonicznie naruszonym polozeniu,
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-a nastepnie przeliczane ‘na siatce Wulfa. Pierwotne kierunki warstwo-
wania przekatnego wynosg od N 32°W do N 41°E, przecietnie sg
zblizone do kierunku péinocnego. Ten panujacy kierunek transportu
materialu klastycznego wynika réwniez z obserwacji nad maksymalng
wielkoscig otoczakéw w réznych odkrywkach (fig. 3) oraz z wstepnych
danych o stopniu ohtoczenia i sktadzie petrograficznym zwiréw na
wigksze]j przestrzeni. Bedzie o tym jeszcze mowa nizej. :

SKELAD GRANULOMETRYCZNY

Skiad granulometryczny nie by! przedmiotem tak szczegdlowych
badan sedymentologicznych jak -w wypadku warstw polomskich. Obser-
wacje polowe pozwalajg na zanotowanie tylko nielicznych faktow.

Maksymalna wielko$é otoczakéw zwirowych stwierdzona w Snocho-
wicach wynosi 15 cm. W kierunku p&nocnym a wiec zgodnie z kie-
runkiem transportu wyznaczonym przy pomocy przekgtnego: warstwo—
wania, wielkosci te malejg. W odlegloéci niespelna 30 km ku pohocy
od Snochowic maksymalna wielkosé otoczakéw wynosi wedtug I. Jur-
kiewiczowe] (1948) juz tylko 5 cm.

" Najwiekszy procent otoczakdéw zwirowych w ohrebie odkrywki sno-
chom.cklej ma na og6l 27 cm srednicy, co odpowiada z grubsza
Zwirom gruboziarnistym warstw polomsklch (prébka La) Czeste sg
Jednak réwniez lawice, w ktérych przewazajg otoczaki ponizej 2 cm $red-
nicy, a wiec Zblizone najbardme] do typu prébek Ly i Lg z warstw polom-
skich. Cyfry te okreSlaja oczywiscie wielkodci dominujace, gdyz ze
wzgledu na zle przesortowame zwiréw wéréd dominujgcych otoezakéw
drobniejszych wystepujg nieraz pojedyncze otoczaki zblizone do wielkosci

maksymailnej.

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA ZWIROW

Wykonano kilkadziesigt analiz statystycznych skladu petrograficz-
nego. Analizy te przeprowadzono. na prébkach liczgcych po 100 otocza-
kéw kazda, na ogél z frakeji powyzej 1cm drednicy, bez dalszego
podzidtu na frakeje. Wyniki wybranych analiz przedstawia tab. 1. .

Przewazajagcym skladnikiem zwiréw snochowickich sg kwarcyty
i ich odmiany: zle—pier’xce kwarcytowe i lupki kwarcytowe. Skaly te wy-
stepujag zazwyczaj w iloSci 60--75%. Pozostalg czes¢ stanowia gléwnie
kwarce (25-~40%), przewazinie z6lte. Nieznaczng domieszke, wystepu-
jacg nie we wszystkich prébkach, w iloéci do 3% stanowig skaty krze-
mionkowe o charakierze jaspiséw i lidytéw. _

We frakcjach drobniejszych- (okolo 1 cm s’rednicy), podobnie jak
w warstwach polomsklch wzrasta odsetek kwarcu, nie przekraczajgc
jednak 50%. Wiaze sie to nie tylko =z rozkruszamem zlepiehcowatych
kwarcytéw, lecz ré6wniez z rozkruszaniem otoczakéw kwarcytu z zylami
kwarcu. Otoczaki tego typu sa dosé czesto spotykane Zyly kwarcu
dochodza w nich do kilku ecm grubosci i tworza nieraz kilka systeméw
przecinajgcych sig¢ w réznych kierunkach. Zyly te sg niekiedy tak obfite,
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. Tabela 1
Skiad petrograficzny Zwir6w warstw snochowickich w %
" i Kwarc biaty Kwarc Kwarc Srl;?iynklswz: i
ym_bol probki i 26ty rbzOWY lacznie Kwarcyty
Jaspisy| Lidyty
Shochowice 1k 26 2 28 70 2 —
Shochowice 1n 31 2 33 66 — 1
Snochowice 1o 45 4 49 48 — 3
Snochowice 1y- 33 6 39 60 — 1
Snochowice 1z . 27 2 29 71 — —
‘Snochowice 2¢ 24 3 27 73 — —
Snochowice 2g 30 — 30 ' 68 - — 2
Snochowice 3a 30 7 37 63 — —
Snochowice 3b 22 2 24 76 S [ —
Snochowice 3d - 32 2 34 66 — —
Snochowice 7 18 4 22 78 — —
Korczyn ’ 26 4 30 : 70 — —
Czartoszowy 24 3 27 70 i 2
"Grabownica-
.- (potudnie) 20 — 20 80 —_— | =
Grabownica 24 1 25 15 — —
Eustachéw 18 — 18 82 — —
Géorki 20 8 28 T2 —_ =
Skape 200 8 : 28 69 3 =
Ruda Pilczycka 30 6 36 64 —_— ] —_-

ze spotyka sig otoczaki, w ktérych. dominuje kwarc przedzielony cien-
kimi strefami kwarcytu.
" Hosé kwarcu w skladzie zwiréw wzrasta réwniez nieznacznie, choé
wyraznie, im dalej ku péinocy, a wiec im dalej od przypuszczalnego
zr6dta materiatu klastycznego (tab 1).

w drobme;szej frakeji zwiréw (okoto 1 cm $rednicy) czeSciej napo-~
tyka sig skaly krzemionkowe (nawet w ilosci do 8%s).

OPISY PETROGRAFICZNE SKEADNIKOW ZWIROW

. 1. Kwarcyty. Sa to przewaznie skaly drobnoziarniste lub nawet
bardzo drobnoziarniste; wietkoéé ziarn waha sig¢ od 0,04 mm do 0,15 mm.
SegregaCJa materiatu jest na ogé! dobra. PrzewazaJa barwy jasne: od
prawie bialych do jasnopopielatych; od jasnokawowych do brazowych;
od jasnorézowych do jasnowisniowych. W wielu przypadkach jasny
kolor jest rezultatem wtérnego odbarwienia. Otoczaki w $§rodku ciem-
niejsze majg jasng kore zewnetrzng. Wiele kwarcytéw posiada subtelng
laminacje warstewek jasniejszych i ciemniejszych, drobniej i grubiej
ziarnistych.

Barwa tych skatl zalezy od ilo$ci i sposobu rozmieszczenia w spoiwie
substancji ilastych i zZelazisto-ilastych, co jest dobrze widoczne w plyt-
kach - cienkich. W niektérych prébkach substancje te stanowia prawie
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10%, skaly. Ponadto w obrazach mikroskopowych daje sie zauwazyé
dobrze wyrazona regeneracja ziarn kwarcu. Bywaja okazy, w ktérych
witérny kwarc obwédek regeneracyjnych wypelnia calg przestrzeh mie-
dzy ziarnami detrytycznymi i stanowi ponad 25%, skaly.

Mineraly akcesoryczne w kwarcytach naleza do gatunkéw najbar-
dziej odpornych i wystepujg niekiedy w do$é znacznych ilosciach.
Analiza planimetryczna jednej z prébek wykazala, ze stanowig one
ponad 1% skaty. Wéréd mineralédw akcesorycznych przewaza cyrkon
(71,2%) o ziarnach przewaznie nieregularnych, rzadko stupkowych, nie-
raz silnie spekanych. W mniejszych iloSciach wystepuje turmalin
(18,3%) doéé dobrze obtoczony, w odmianie brunatnej lub brudnozielo-
nawej, rzadziej szafirowej, o niezbyt silnym pleochroizmie. Nastepnie
rutyl (9;3%) o podobnym pokroju ziarn jak u cyrkonu i biotyt, réwniez
dobrze obtoczony o silnym pleochroizmie.

Stopienr obrobki ziarn kwarcu w kwarcytach jest przecietny. Zazwy-
czaj przewazajg ziarna poélobtoczone, w niektérych prébkach kanciaste.
Powszechnie wystepuje faliste wygaszanie §wiatla w ziarnach kwarcu.

Rzadsza odmiang wéréd otoczakéw grupy kwarcyiéw stanowiq skaty,
ktére mozna okrefli¢ jako tupki kwarcytowe. Czasem wyrdzniajg sie
one juz formag zewnetrzng otoczakéw, ktére sg lekko obtoczonymi gra-
niastostupami. Sa to skaly o drobniejszym ziarnie (okolo 0,05 mm
$rednicy), z laminacjg podkre§long przez zmiane wielkoscl ziarn i przez
pojawianie sig zy! kwarcu réwniez w fugach miedzywarstewkowych.
W niektorych okazach tego typu uderza wigksza ilo§é muskowitu oraz
substancji ilastej 1 zelazisto-ilastej, niekiedy przekrystalizowanej.

Jeszcze rzadziej spotykane sa w grupie kwarcytéw skaly réznoziar-
niste, czasem wrecz zlepience kwarcytowe o otoczakach dochodzacych do
5 mm S$rednicy. Otoczaki w tej odmianie nalezg do rézowego kwarcu,
szarego kwarcytu, czerwonawych lupkéw kwarcytowych, wreszeie do
skal krzemionkowych typu jaspiséw, spotykanych w samodzielnych
otoczakach w zwirach. Niekiedy w zlepieficach tych mozna zauwazyé
niewielkie toczence zielonego itu.

2. Kwarce. Majg one prawie zawsze pokréj kwarcéw zylowych.
Przelam ich chropowaty, liczne préznie lub szczeliny, do§¢ znaczne i nie-
réwnomiernie rozlozone zanieczyszczenia w postaci substancji ilastych
i zelazisto-ilastych, ktére decyduja o barwie otoczakéw. Bardzo nieliczne
sg kwarce mleczne lub pélprzezroczyste o gladkiej powierzchni i réw-
nym przelamie, nie spekane,

3. Skaly krzemionkowe. Wystepuja w dwéch odmianach.
Odmiana o charakterze jaspisow odznacza sie barwag od krwistoczer-
wonej do ciemnoczerwonej, na ktérej tle wystepuja czasem bezbarwne
skupienia chalcedonu. Skaty krwistoczerwone sa, jak sie zdaje, iden-
tyezne z opisywanymi przez R. Unruga hematytami krzemionkowymi.

Krzemionka wystgpuje w nich zasadniczo w postaci opalu, rzadziej
jako chalcedon w nieregularnych skupieniach. Reszte skaly stanowia
tlenki zelaza, cynobrowe w §wietle odbitym, maskujgce substancje krze-
mionkows, rzadko kiedy tworzace krysztaly z6ite, czerwone lub czarne,
izotropowe. Skala jest usiana zylami kwarcu r6znej grubodci. W paru
miejscach, w strefie wyraznych skupien opalowych, wystepuja -okragte
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struktury okolo 0,03 mm $rednicy, wypeinione promieniscie wykrysta-
lizowanym chalcedonem. Sg to, by¢ moze, szczatki radiolarii. '

W innych okazach tej samej odmiany tlenki zelaza wystgpujg nie
tylko w formie masy kryptokrystalicznej, ale i jako miotetkowate sku-
pienia igielkowatych krysztatéw. Daje sie w nich zauwazyé lupkowa
tekstura skaty i brak zyt kwarcowych.

Druga odmiane skat krzemionkowych stanowig skaly, ktére okreslié
mozna jako lidyty. Otoczaki ich sg barwy ciemnoszarej az do czarnej.
Czeste sa zyly kwarcu. W obrazie mlkroskopowym na tle masy krze-
mlonkoweJ, przewaznie opalowej, obserwu]e sie rozproszong lub wystq-
pujacg w ziarnistych dkuplemach i w smugach substancje organiczng,
czarng w $wietle przechodzgcym i odbitym. Substanc;u tej jest w skale
zazwyczaj kilka' procent. Niektére okazy ujawniajg charakterystyczng
budowe sferulityczng chalcedonu.

4, Skrzemieniale drewno. Znaleziono kilka fragmentéw
skrzemienialego drewna. Znaczne rozmiary jednego. z nich (okolo 40 cm
sredmcy) pozwalaja przypuszczaé, ze byl on transporfowany w stanie
nie skrzemlemalym a sylifikacja nastgpila juz po osadzeniu, zwlaszcza,
ze wspomniany ulamek nie wykazuje zupelnie $ladéw obrébld mecha-
nicznej. Procesy sylifikacyjne musiaty by¢ jednak dos§é wczesne, skorc
nie obserwuje sie¢ zgniecenia drewna przez nadlegle osady.

POCHODZENIE MATERIALU

Por6éwnanie skladu petrograficznego zwiréw warstw polomskich
i snochowickich wskazuje na nieco ubozszy sklad tych ostatnich. Brak
wielu skat spotykanych w warstwach polomskich takich, jak biate pias-
kowce glaukonitowe, porfiry i trachity, jest zrozumxal'y, jezeli sie zwa-
7y, ze sa to skaly lokalne, szczegblnie zwigzane z regionem krakowskim.
Brak innych skal, a w pierwszym rzedzie zsyhflkowanych wapieni, wy-
stepujacych w znaczmejszyc‘h ilosciach jest, by¢ moze, wynikiem nie
doéé dokladnej analizy warstw snochowickich. Nie jest wykluczone, iz
rzadkie odmiany skat krzemionkowo-zelazistych z domieszka serycytu
i z pseudomorfozami po krysztatach trygonalnych odpowiadajg witasnie
zsylifikowanym wapieniom. Mimo tych réznic ogblny charakter petro-
graficzny warstw polomskich i snochowickich oraz stosunki iloSciowe
najwazniejszych sktadnikéw sg uderzajgco podobne.

Zblizone sg réwniez wyniki obserwacji co do przypuszczalnego po-
chodzenia kwarcytéw. Obrazy mikroskopowe kwarcytéw dewonskich
regionu kieleckiego sg niekiedy itudzgeco podobne do obrazéw mikro-
skopowych kwareytéw ze zwiréw snochowickich. Niemal identyczna
jest obrébka i segregacja ziarn kwarcu, wysoki stopien regeneracji, ilosé
i procentowy skiad zespolu mineraléw cigzkich oraz charakter i ilosé
okruchéw skal kwarcowych. Réwniez makroskopowo niektére okazy
piaskowcéw zlepiehcowatych z zielonymi toczeficami ilastymi sa bardzo
podobne do kwarcytow z warstw plakodermowyoh dewonu klelecklego
Jak wiadomo, region kielecki odznacza sig sﬂme]szym rozwojem skat
kwarcytowych w dewonie niz w kambrze.

Kwarcyty kambryjskie nie maja, jak sig zdaje, odpowiednikéw w oto -
czakach zwirowych. Wprawdzie niektére z nich o teksturze tupkowej,

Xwartalnlk Geologiczny — 14
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z 'duza 1losc1a1 musko,w1tu i serycytu wyda]q sie byé do nich zblizone,
jednak inne ich cechy, a zwlaszcza ubog1 zestaw mineraléw c1ezk1ch
przeczy temu wnioskowi.

" 'Skaly krzemionkowe typu lidytéw i radiolarytéw znane sg z syluru
i kulmu obszaru émetdkrzysklego

OBTOCZENIE ZWIROW

-Stopien obrébki otoczakéW'mle:rz;ony byt przy uzyciu 5-stopniowej
polowej skali poréwnawczej (F. J. Pettijohn, 1949) we frakecji powyzej
1 cm Srednicy. Okazalo sie, Ze przewazaja otoczaki pélobtoczone (sto~-
gi’er’l 2) ze Sladami pierwotnych krawedzi. Odsetek ich wynosi 64--94%b.

rednia. z dwudziestu prébek jest réwna 80,8%0. Reszte stanowia oto-
czaki dobrze obtoczone (stopien 3), jednak brak jest otoczakédw o ksztal-
tach idealnych (stopienn 4). Otrzymana $rednia obtoczenia zwiréw sno-
chowickich odpowiada mniej wigcej wartoSei 0,55 w skali stosowanej
przy badaniu zwiréw polomskich, wskazuje zatem na -zbliZony stopien
obréb’ki‘- (warstwy polomskie w tej samej klasie §rednio 0,53).

Zauwazono roéwhiez, ze kwarce sg bardziej 1zometryczne i lepiej ob~
to-czone niz kwarcyty. Te ostatnie wykazujg nieraz formy dyskowate.
i wydtuzone, zalezne od pierwotnego warstwowania skatly.

Stopienn obtoczenia zwiréw wzrasta w miare posuwania sie w kie-
runku péinocnym, a wige zgodnie z kierunkiem transportu materiatu.
W Czartoszowach (fig. 1) stwierdzono przecietnie 5°/o form dobrze obto-
czonych (stopierr 3), w Skapem za§ — 19%.

" .MINERALY CIEZKIE

Wykonano tylko jedna analize mineratéw cigzkich z piaskowebéw wy-
stepujgcych w warstwach snochowickich. Material poréwnawczy jest
wiec niedostateczny. Analiza ta wykazala: 68,5% cyrkonu, 18,5% tur-
malinu, 8,5% mineraléw nieprzezroczystych, 3 ,5% rutylu, 0 5°/o stauro-
litu, 0 5 o/ biotytu.

Sq to wiec, podobnie Jak w otoczakach kwarcytowych, mineraty naj-
trwalsze, wystepujgce w osadach wielokrotnie przerobionych. Wskazu]e
na to réwnies wysoki stopief ich obtoczenia. Ziarna cyrkonu majg prze-
cietnie 0,12 mm $rednicy, turmalinu — 0,2 mm $rednicy. Cyrkon i ru-
tyl, dobrze obtoczone, zachowaly formy wydtuzone, wskazujgce na pier-
wotny stupkowy pokréj krysztaléw. Mineraly nieprzezroczyste sg do-
brze .obtoczone, posiadajg lekko srebrzysty odblask w $wietle odbitym
i byé moze nalezg do magnetytu. Staurolit wystepuje w ziarnach pélob-
toczonych, slomkowozbéitych, ze stabym pleochroizmem.

.. W poréwnaniu z zespolem mineraléw ciezkich warstw polomskich
uderza przede wszystkim brak granatéw oraz o wiele mniejszy udzial
mineraléw . nieprzezroczystych.

.GENEZA WARSTW ZWIROWO-PIASZCZYSTYCH

Przytoczona wyzej charakterystyka warstw snochowickich i poréw-
nanie ich z warstwami polomskimi po pierwsze dowodzg, ze oba utwory,
na;prawdopodobmeJ réwnowiekowe, pozostaja w bardzo bliskim pokre-



Odpowiedniki warstw polomskich w Goérach Swietokrzyskich -455

wienstwie genetycznym, po drugie za$§ pozwalajag wysnué pewne wnioski
na temat warunkéw ich. powstawania.

. R.Unrugi A, Calikowski (1960) na podstawie analizy warstwowania
przekatnego formutujg teze, iz material klastyczny tych warstw pocho-
dzi ze strefy granicznej platformy wschodnioeuropejskiej, z tzw. strefy
wglebnego roztamu tektonicznego w obszarze migdzy Kolbuszows, Prze-
worskiem, Jarostawiem i Lubaczowem.

il ===2 O3 x4 @5 —=6 [///]7 enwst

Fig. 3. Schematyczna mapa wystepowania warstw polomskich i snochowickick
Diagrammatical map of occurrence of Smochowice and Polomia beds

1 — achematyczna granica odstonletego paleozolku w obszarze Swietokrzyskim § kra-
kowskim; 2 — przypuszczalna granica orogenu kaledofisklego (K) 1 hercynskiego "(H)
wedlug J. Znoskt (1960); 3 — 2zasieg wystepowanla warstw potomskich i anochowic-
kich; 4 — inne miejsca wystepowania Zwirdw w dolnym liasle; 5 — maksymalns Sred-
nlea otoczakéw w Zwirach; 6 — przypuseczalny kierunek transportu materistu Klastycz-
nego; 7 — zasieg kredy w niecce mnidzlatiskie]; 8 - granica nasunigcla karpackiego
1 — diagrammatical boundary of the exposed Palaeozolc rocks in the Swiety Xrzy and
the Krakéw — Wielud region; 2 — Probable boundary of the Caledontan (X) and the
Hercynian ,(H) orogeny according to J. Znosko (1960); 3 — extent of Potomia and Sno-
chowlce beds; 4 — other sites of occurrence of gravels in the Lower Ldas; 5 — ma-
ximum diameter of pebbles in gravel beds; 6 — probable direction of transport
of clastic material; 7 — extent of the Oretaceous in the Nids basin; 8 — boundary
line of Carpathian overthrust

Wzigwszy pod uwage oba obszary wystepowania warstw zwirowo-
piaszczystych, a wiec czestochowski i zachodnio$wietokrzyski, mozna
prébowaé spojrzeé na te sprawe nieco inaczej. - .
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* Analiza stopnia obtoczenia zwiréw polomskich zaklada, Ze material
ich, z wythk:iem kwarcéw, znajduje sie na pierwszym zlozu. Stad po-
chodzi ocena, ze m1edzy obszarem Zrédiowym, zbudowanym gléwnie
z dolnego dewonu, a miejscem osadzenia przebyly one droge okolo
250--300 km.

Nie mozna ]ednak odrzucaé ewentualnoscei, ze przynajmniej gléwna
masa materialu zwiréw pochodzi z rozmycia innych, starszych komplek-
s6w zlepiencowatych. Wéwezas transport, ktéry doprowadzil! do obec-
nego stanu ich obtoczenia, mégt byé znacznie kroétszy 1. Co przemawia
za taka ewentualno$cig i gdzie mozna szukaé obszaru zZrédlowego dla
zwiréw?

1. Bardzo monotonny, ograniczony do na]trwalszych skal (giéwnie
kwarce i kwarcyty) jest skiad petrograficzny zwiréw; réwniez skladniki
odgrywajace role podrzedns (skaly krzemionkowe, wapienie zsylifiko-
wane) malezg do skal bardzo odpornych na dzialanie czynnikéw mecha-
nicznych. Wydaje sie, ze sklad tem moze byé wynikiem naturalnej
eliminacji skladnik6w mniej odpornych, zawartych w domniemanych
starszych, bardziej polimiktycznych zlepienicach.

2. Niezwykle stabe jest przesortowanie osadéw Zwirowo-piaszczy-
stych; w mektérych tawicach otoczaki nie stykaja sie ze soba, sq niejako
zanurzone w masie piaszczystej. Ten nieuporzagdkowany sposob sedy-
mentacji i wlawicenia oraz do§é znaczne kaly przekgtnego warstwowa-
nia sklaniajg do przypuszczenia, ze mamy do czynienia z osadem przy-
niesionym przez gwaltownie plynace wody, o duzej zmiennoéci sity i kie-
runku pradu. Byé moze byly to wody plynace okresowo o charakterze
katastrofalnych, nawalicowych potokéw, osadzajgcych przemieszany
material po stosunkowo krétkim transporcie.

3. Trzykrotne zmniejszenie maksymalnej érednicy otoczakéw na-od-
cinku . zaledwie 30 km przemawia za gwaltownym charakterem trans-
portu. By¢é moze nawet, ze byl on jeszcze gwaltowniejszy niz na to wska-
zuje wielkoéé otoczakéw, skoro rozwazy sie fakt znalezienia pnia drzewa
znacznych rozmiaréw. Masa jego, nawet w stanie nieskrzemienialym,
byla kilkakrotnie wigkszg od masy najwiekszych otoczakéw znalezionych
w tym samym punkcie. Pozwala to przypuszczaé, ze sila nofna wody
mogla byé okresowo wieksza, nizby to wynikalo z maksymalnej §rednicy
otoczakéw. Ta ostatnia moze byé uwarunkowama po prostu faktem, iz
w osadzie macierzystym, je§li byl nim zlepieniec, nie bylo wiekszych
otoczakow.

4. Kierunki transportu materialu stwierdzone w warstwach potom-
skich i snochowickich (fig. 3) zdaja sie wskazywaé, ze pochodzil on z ob-
szaru, polozonego w obrebie dzisiejszej niecki nidzianskiej, w odlegloéci
rzedu kilkudziesigciu km od obu obszaréw sedymentacyjnych. Jest to
zreszta okredlenie jak najogblniejsze, gdyz w obrebie obszaru sedymen-
tacyjnego warstw zwirowo-piaszezystych moglo istnieé szereg lokalnych
obszaréw zrédlowych i lokalnych kierunkéw transportu. O podiozu tego

1 Z poréwnania wykreséw dotyczgeych obtoczemia (R. Unrug 1 A. Calikowskl, 1960, fig. 7 1 8)
wynlka, 2Ze sredni.stoplefi obtoczenia kwarcytéw Jest taki sam jak rézowego kwarcu, ktéry
zdaniem autoréw przeszed! kilka cykll sedymemtacyjnych.



Odpowiedniki warstw polomskich w Gérach Swietokrzyskich 457

regionu wiemy do dzi§ niewiele. Jednak ugruntowany jest poglad, i
jest to pograzony obszar gérotworéw paleozolcznych w przec1w1enstw1e
do obecnie wypietrzonych i odslonietych regionéw: Swietokrzyskiego
i goérnoslaskiego. J. Znosko (1960) przedstawit ostatnio hipoteze na temat
przestrzennego ukladu orogenu kaledonskiego i hercynskiego w podiozu
niecki nidzianskiej (fig. 3). Jest zatem rzecza jasng, ze obszar ten mogt
byé w najmlodszym paleozoiku i starszym mezozoiku widownia inten-
sywnych proceséw denudacyjnych, w ktérych wyniku mogly powstaé
blizej nam dotychczas nieznane kompleksy zlepieficowe 2.

Zlepience te mogly byé z kolei erodowane, a byé moze i calkiem usu-
niete w dolnym liasie, bezposrednio po ruchach starokimeryjskich, ktére
zapewne spowodowaly glownie blokowe porozbijanie podloza.

Zakiad Geologli Nifu I.G.
Nadeslano dnfs 17 grudnfia 1961 r.
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‘Pemuapy KALIE3

SKBMBAJEHT HOJOMCKMX CJOEB YEHCTOXOBCEKOIO JENACA
B 3ANIAJHOM OKAVMMJIEHMM CBEHTOKHIMCKWX TrOP

CofepxaHUe

B pafore npmBOaMUTCA XapaKTEPMCTHEa TPAaBUNHO- INECHAHMCTBIX CHOXOBMIIEKMX
CJI0eB, 3alleralonX B HYVOKHE) IOpe 3amdafHOTO OKaimiesws CBEHTORNMCKMX rop
(IlemTpansyas ITosmemia) m #X COIIOCTABJEEWEe C DABHOBOSPACTHBIMM IIOJOMCKVIMHA'
CIOAMM M3 K;iaxoscxo—Bembﬂbcxoﬁ OpL!. OBCYEAAIOTCH IMTOJOTMHECKHe NPUSHAKY
STMX CJIOEB, TUILI CJIOVMCTOCTM, HATPABIACHYA ¥ YIJILI HAKNOHA JMATONAJLHON CIIO-
MCTOCTH, rDAHyJOMETPUYIECKIl M NeTPorpachuIecKitl COCTAB IPABMA M CTEeHb OKa-
TAHHOCTY raJjiex,

KBapmrre: upeoﬁ.ua,naxonme cpeAr TPaBMMAHEIX TJIeK OoJlee BCETO CXOXHBI
C KBapuuTaMy HIDKHEZEBOHCKOTO BO3pPACTa M3BECTHRIMU n3 CBEHTORUNICKMX TOp.
Marepuan rpasuAa NPOMCXOXUT ONHAKO CKODee M3 Pa3MbIBa OHoslee APEBHUX JOIOD-
CEMX EOHIJIOMEPATOBBIX CJIOEB, COCTOANIX MEXJAY DIpPONMM W3 ralléKk EBapLWTOB.
Ha sTo yRasniBaeT OCKYJAEeBIIMA COCTAB IPABMA, OrPAHMUMBAIOUNMICA caMuIMy yCTON-
TMBLIMI MOPOAAMM, DKM CPABHMTENILHO XOPOLIEH! CTETIeHM OKaTaRHOCTH, ciaaboi cop-
THPOBEE MaTepuayia ¥ OhICTPOM YMEBBINEHWM) MAKCUMAaJBLHOrOo JAUAMETpa TajleK I
Mepe yzanesmda or obyacrm myraBuAa. 3rr (ParThbl YEa3bLIBAIOT TAKIKe Ha KOPOTEMA
TPaHCIOpPT MaTepuala.

- HanpapyeBua [yaroHaJbHONA CJHOMCTOCTM B CHOXOBMIIKMX ¥ IOJOMCEWX CJHOSAX
TIO3BOJISIOT NPEANOJNaraTh, uTo 0DJACTh ImMTawsa Haxopuiach B PyHA2MEHTe HOrpy-
FREAHOM . ¥ BalONHEHHO! MEJOBbIMY OTXOXReHuaAMM HuA3AACKON MYJIBAB, TAe Ha
CMATEIX KANEHOHCKON Y IEDUMHCKOA CRIAZILTOCTHIO TMaNeo30MCEyX  00pa3oBauax
MOIJM OCAXKZATCA B NMO3ZHEM NaJe030e ¥ PamHEeM Me3030€ PpPa3HOBO3PACTHhLIE KOH-
I'JIOMEDATOBLIE CEPMML. '

¥

Ryszard DADLEZ

EQUIVALENTS OF THE POLOMIA BEDS OF THE CZESTOCHOWA LIAS
IN THE WESTERN MARGIN AREA OF THE SWIETY KRZYZ MOUNTAINS'

Summary ot

. This paper contains the characteristics of the sandy-gravel Snochowice beds
occuring in the western margin of the Swiety Krzyz Mountains (Central Poland),
and their comparison with the synchronic Polomia beds from the Cracow-Wielus
Jurassic Range. The author discusses lithological features of these beds their type
of stratification, directions and angles of their cross-bedding mclmatxon granulo-
metric and petrographical composition of gravels, as well as rounding degree
of pebbles.

The quarzites predommatmg among the gravel pebbles most closely resemble
those of Lower Devonian age known from the Swigly Krzyz Mountains. Even. so,
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this material derives rather from washing-out of older, Pre-Jurassic conglomerates -
consisting, inter alia, of quarzite pebbles. This seems to be indicated by the poor
composition of gravels, limited to most resistant rocks only, simultaneously with
a relatively thorough rounding, a scanty sorting of the material and a rapid
decrease in the maximum size of pebbles with the increase of distance from their
source area. These facts also prove the short distance of transportation of material.

The analysis of cross-bedding directions in both the Snochowice and the
‘Polomia beds indicates the material to be derived from the substratum of the
depressed Nida basin, filled by the Cretaceous deposits; hgre, on the top of the
‘Palaeozoic sediments folded during the Caledonian and the Hercynian orogeny,
conglomeratic series of different ages might have been developed in- the Youngér
‘Palaeozoic and the Oldxr Mesozoic time,
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