Aleksandra KOSTECKA

Charakterystyka zlepieficow cechsztyniskich synkliny
galezicko-bolechowickiej
(Géry 3wiqfokrzyskie)

WSTEP

Zlepience stanowia jeden z ciekawszych i bardzo charakterystycz-
nych elementéw profilu utworéw cechsztynskich w synklinie gatezicko-
-bolechowickiej. W literaturze geologicznej znajdujemy szereg wazmia-
nek o ich wystepowaniu, jednak dotychczas nie byly one przedmiotem
szczegblowego opracowania. Jedynie J. Czarnocki (1923) podal ogéiny
ich opis. Niniejsza praca jest wstepem do dalszych szczegblowych stu-
diéw nad litologia i geneza omawianych osadéw.

W profilu utworéw cechsztynskich mozna ogélnie wyréznié dwa
kompleksy zlepiencéw, okreslane jako zlepience ,,dolne” i ,,gérne“. Pod
wzgledem migiszo$ci i wyksztalcenia nie stanowia one stalych pozio-
moéw, na co wskazujg ich wyklinowania i zazebienia facjalne z wapie-
niami malzowymi, obserwowane na wzgoérzu Stokéwka w Galezicach
lub z wapieniami ,,piaskowcowymi‘‘ w poémocno-zachodniej czesei Ga-
lezic (A. Kostecka, 1961). Podzial zlepiencéw na gérne i dolne jest uza-
sadniony, poniewaz nie zdajgc sobie sprawy z ich polozenia w profilu
litostratygraficznym w danym obszarze synkliny, nietrudno jest popelnié
omylke, albowiem makroskopowo utwory te nie réznig sie.

W celu . scharakteryzowania zlepieficéw zbadano na obszarze syn-
kliny gatezicko-bolechowickiej pietnascie odstonigé. W jedenastu cobser-
wowano zlepience dolne, a w czterech — goérne. Aby otrzymaé dane
dotyczace wielkoéci, ksztaltu i rodzaju fragmentéw skalnych, ich stop-
nia obtoczenia, stopnia wysortowania itd., z kazdego odstoniecia po-
brano do pomiaréw 200 otoczakdw. Przy okreslaniu obtoczenia postugi-
wano sie metoda wizualng, stosujac skale pieciostopniowg (R. D. Russel,
R. E. Taylor, 1937), natomiast wspélczynnik obtoczenia oraz praocent
obtoczonych okruchéw w skale obliczono sposobem Chabakowa (za
S. G. Sarkisjanem i L. T. Klimows, 1955) 1.

1 Zgodnle z klasyfikac)q stosowang przez wyzel wymienlonych sutoréw, wyrdémiono naste-
pujqce stopnie obtoczenia:
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. Po zmierzeniu trzech osi kazdego otoczaka, zakwalifikowano go do
odpowiedniej klasy wielkosci wedtug schematu stosowanego przez
H. L. Allinga (1943), przy czym pominigto wszystkie  ziarna, ktérych’
naJd}uzsza of (a) byla mniejsza od 18 mm. )

miejscu pragne ztozyé podzickowanie Panu Profesorowi
Dr H widzinskiemu i Dr S. Alexandrowiczowi za cenne uwagi i dy-
skusje oraz Pani mgr inz. K. Mochnackiej za pomoc w przeprowadza-
niu badan terenowych.

OPIS ODSEONIEC

Synklina galezicko-bolechowicka, o osi NW —SE, ciagnie sie na
przestrzeni okolo 15km. Na zachodzie, w okolicy Rykoszyna, utwory
cechsztynu zanurzajg sie pod pokrywe mlodszych osadéw, natomiast na
wschodzie dochodza do wsi Kowala, gdzie zasieg ich ograniczony jest
wychodniami starszych utworéw paleozoicznych.

Zlepience dolne maja wigksze rozprzestrzenienie niz gérne. Wyste-
Pujg one na calym obszarze synkliny, od Kowali az po Galgzice, pod-
czas gdy te ostatnie zanikaja w Bolechowicach. Opis odstonieé¢ i wy-
niki badan podano nizej wedlug kolejnosSci zaznaczonej na figurze 1.

ZLEPIENCE DOLNE

I. KOWALA 1

Odstlonigeie to znajduje sie w przekopie kolejowym na trasie Kielce —
Busko, w poblizu stacji Sitkéwka. Kompleks zlepiencéw posiada okolo
20 m migzszo$ci. Skala nie jest jednolita. W dolnej czesci wystegpuja
zwiezle, masywne, Zle wysortowane zlepiefice w Zlawicach o grubosei
50--60 cm. Spoiwo stanowi substancja ilasto-wapienno-hematytowa o in-
tensywnie czerwonym zabarwieniu na S$wiezej powierzchni; zwie-
trzata — przybiera kolor z6ltawy. Miejscami zastepuje jg kalcyt. Ilo&é
czerwonego lepiszeza oraz jego sklad jest zmienny. Mala iloéé cementu
lub przewaga skladnikéw ilasto-zelazistych powoduje rozsypywanie sie
skaly. Gdzieniegdzie obserwuje sie warstwowanie przekatne.

Wyzej wystepuja zlepience rozsypliwe w warstwach o grubosci
5+20 cm, przy czym czesto spotyka sie wkladki zlozone wylgeznie
z materiatu tworzgcego spoiwo z domieszky drobnego miatu wapien-
nego. Dominujg tu otoczaki male, ale spotyka sie tez i duze (1015 em

— okruchy ostrokrawedziste (angular) —
— okruchy bardzo stabo obtoczone (subangular) —
— okruchy pdélobtoczone (subroundéd) —_
— okruchy obtoczone (rounded) —
— okruolm dobrze obtoczone (well-rounded) —

R ]

Celem zobmzowa.nia formy otoczakéw, zastosowano podzial Zinga, obefmujgey cztery grupy:

1. otoczak! dyskoidalne; 2. sferyczne; 3. wrzeclonowate; 4. plaskie. -
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Fig. 1. Lokalizacja odslonie¢ w synklinie galezicko-bolechowickiej (geologia wediug
J. Czarnockiego)
Distribution of outcrops in Galezice-Bolechowice syncline (geology after
J. Czarnocki)

IT—XI — odkrywkl zlepletic6w dolnych; XTI—XV — odkrywki zlepilenecéw gérnych; 1 —
gn.imbr; 2 — dewon fSrodkowy { gérny; 3 — kerbon dolny; 4 — cechsetyn; 5 — trias
olny

I—XI — outcrops of lower conglomerates; XII—XV — outcrops of upper conglomerates;.
1 — Cambrian; 2 — Middle and Upper Devonian; 3 — Lower Carboniferous; 4 — Zech-
steln; 5 — Lower Triassic

$rednicy). Ulozenie ich jest rézne: formy plaskie czesto lezg zgodnie
z warstwowaniem, niekiedy ukladajg sie dachéwkowato, czasem pio-
nowo. Omawiany zlepieniec charakteryzuje duza ilo§é czerwonego:
spoiwa z obfitg domieszkg ziarn drobnej frakeji (o $rednicy ponizej
1 em).

‘Ponad opisang serig pojawia sie ponownie zlepieniec zwiegzty w gru-
bych (okolo 1 m) }awicach. Posiada on zle wysortowany material oraz
czerwone, odporne na wietrzenie spoiwo, glownie ilasto-wapienne,
rzadziej kalcytowe. Wskutek proceséw wietrzeniowych malo odporne
otoczaki (przewaznie dolomitéw) krusza sie i wypadajg, podczas gdy
spoiwo tworzy wypukloéci w rodzaju mnieregularnych zeberek. Do-
mieszka miatu wapiennego w spoiwie jest nieznaczna. Gdzieniegdzie spo-
tyka sie cienkier wkladki zbudowane calkowicie -z -substancji ilasto—
-wapiennej. Niektére warstewki zawierajg gléwnie drobny material
zwirkowo-piaszczysty (wapienny lub dolomityczny, do 1cem $rednicy)
i wykazuja wyrazne frakcjonalne warstwowanie, przy czym przypomi-
naja bardziej piasktowiec niz zlepieniec.
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Wyniki pomiaru ofoczakéw przedstawiaja sie nastepujgco:

Ilo§é otoczakéw w kilasach Sklad . litelogiczny otoczakéw w %

obtoczenia w wapienie zZywetu 14,0

0 — ang. 40,5 dolomity zywetu 32,5

1 — s-ang. 35,0 dolomity eifiu 42,5

2 — s-rnd. 21,0 wapienie franu 5,0

3 — rnd. 3,0 wapienie famenu 0,5

4 — w-rnd. 0,5 kwarcyty dolnodewonskie 4,0

100,0 kaleyt . . 1,5

100,00 .

Wspélezynnik obtoczenia Sklad granulomeiryczny otoczakéw

K = 1,5 (37,5%) frednica ziarn w mm U

] 18+ 32 21,6

Forma otoczakéw (w 9,) 32- 56 60,5

1. dyskoidalne 47,0 562100 18,6

2. sferyczne 30,5 100=-180 " 2,0

3. wrzecionowate 14,0 100,0
4. plaskie 8,6
100,0

Stosunek ilosciowy otoczakéw do spoiwa wymosi 51:49 w % po-
wierzchni (pomiary przeprowadzono na powierzchni 1m?2).

Kilkakrotne pomiary upadu warstw, dokonane w réznych punktach
przekopu, wykazuja nieznaczne wahania. Kat upadu zmienia sie¢ od 18°
do 24°, kierunek upadu przewaznie péinocny lub péinocno-wschodni,
w jednym tylko przypadku jest poludniowy, co moze wigzaé sie z lokal-
nym zaburzeniem tektonicznym.

. KOWALA 2

Odslonigcie zlepieticow Kowala 2 znajduje si¢ w przekopie kolejo—~
wym na trasie Warszawa — Krakéw. Widoczne tu utwory sg bardzo
zblizone do opisanych poprzednio. Przeprowadzone badania daty naste-
pujace wyniki:

Tloéé otoczakéw w klasach

obtoczenia w ¢/, . Sklad - litologiczny otoczakéw w /s
0 — ang. 20,5 wapienie zywetu 87,0
1 — g-ang. 28,0 dolomity zywetu 27,0
2 — s-rnd. 26,0 dolomity eiflu 20,5
3 — rnd. 15,0 wapienie franu 7,5
4 — w-rnd. 1,4 wapienie famenu 4,0

100,0 kwarcyty dolnodeworiskie 40 .
’ . 100,0 .
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Wspélczynnik obfoczenia Skiad granulometryczny otoczakéw

K = 1,8 (45,0%)) §rednica ziarn w mm %/

; 18- 32 19,5

Forma otoczakéw (w /) 32 56 52,0

1. dyskoidalne 49,5 56—=100 27,0

2. sferyczne 35,0 100-:-180 1,5

3. wrzecionowate 12,5 100,0
4, plaskie 3,0
100,0

}
Stosunek iloSciowy otoczakéw do spoiwa wynosi 40:60 w % po-
wierzchni.

II. WOLA MUROWANA

Znajduja sie tu naturalne odsloniecia zlepiencéw, w odleglosci paru-
set metréw w kierunku NW od zabudowan Woli Murowanej. Opxsywane
zlepience r6znia si¢ wyraznie od poprzedmch Sa na ogét zwiezle, posia-
dajg spoiwo o jasnym zabarwieniu, mniej ilaste, bardziej wapniste,
czesto kalcytowe, w ktérym tkwig drobne skupienia rézowego barytu.
Charakteryzuja sie lepsza segregacjg fragmentéw detrytycznych, te zas
z kolei wykazujg wyzszy stopient obtoczenia. Zasadniczg réznice stanowi
jednak sklad litologiczny otoczakéw, wéréd ktérych brak dolomitéw.

Ilo§é otoczakéw w klasach Sklad litologiczny obtoczakéw w %

obtoczenia w ¢/, wapienie zywetu 96,0
0 — ang. 8,5 dolomity zywetu 0,5
1 — s-ang. 26,0 ‘wapienie franu 3,0
2 — s-rad. 46,0 kalcyt 0,5
3 — rnd. 19,0 100,0
4 — w-rnd. 0,5 ’
100,0
Wspblezynnik obtoczenia Sklad granulometryczny
K = 1,9 (417,5%) §rednica ziarn w mm U
18-+ 32 31,5
‘Forma otoczakéw (w %) 32 56 51,0
1. dyskoidalne 32,5 56-=.100 15,5
2. sferyczne 50,0 100180 2,0
3. wrzecionowate 13,5 100,0
4. plaskie 4,0
100,0

Stosunek ilo§ciowy otoczakéw do spoiwa wynosi 41:58 w % po-
wierzchni.

IV. ,KOSOWKI" (WZGORZE BOLECHOWICE-NOWINY)
r. -
" Obserwacje przeprowadzono w naturalnych odkrywkach zlepieficéw
(na -pbélnoc od Bolechowm), w poblizu ich kontaktu z wystepujgcym
nizej kompleksem wapieni zywetu. Odsloniecia utworéw cechsztynskich
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ciggng sie na znacznej przesirzeni (okoto 2 km), nie ma wigc trudnosci
z uchwyceniem zmiennosci zlepiencéw i poréwnaniem ich w poszczeg6l-
nych punktach terenu.

Zlepienice wykazuja fu stosunkowo duzg stalo§¢ wyksztalcenia,
cechuje je raczej slaba segregacja materiatlu detrytycznego, niezbyt
obfita zawarto§é czerwonego, ilasto-wapnistego, niekiedy kalcytowego
spoiwa z niewielkg domieszka mialu wapiennego. Zlepiefice s na og6l
zwigzle, twarde. Otoczaki, stanowigce gléwnie fragmenty wapieni-zy-
weckich, rozmieszczone sg w skale do§é chaotycznie, jakkolwiek formy
plaskie lub dyskoidalne maja tendencje do ulozenia zgodnego z war-
stwowaniem, niekiedy dachéwkowatego. Zlepieniec wystepuje tu na -
0g6t w grubych lawicach (okolo 1 m grubosci).

Ilo§é otoczakéw w klasach Sklad lidologiczny otoczakéw w /s
obtoczenia w % wapienie zywetu 29,0
0 — ans. 12,0 wapienie franu : 0,5
1 — s-ang. 29,5 wapienie nierozpoznane 0,5
2 — s-rnd. ., 445 100,0
3 — rnd. 14,0
4 — w-rnd. 0,0
100,0
Wspélczynnik obtoczenia Sklad granulometryczny
K = 1,8 (45,0%) $rednica ziarn w mm %o
18- 82 22,0,
Forma otoczakéw (w 9/) 32—~ 56 59,0
1. dyskoidalne 39,0 . 56100 17,5
2. sferyczne 31,0 100-:-180 15
3. wrzecionowate 21,0 100,0
4, plaskie 9,0
100,0

Stosunek iloSciowy otoczakéw do spoiwa wynosi 62:38 w % bo-
wierzchni.

V. KOLONIA ODPADKI

Odkrywki zlepiencéw wystepujg na péinocnych stokach wzgérz
w okolicy Kolonii Odpadki kolo Bolechowic, w poblizu kontaktu
Zz utworami zywetu, franu i famenu. Skaly odstaniajg sie bardzo stabo,
miemniej obserwacje pozwalajg na stwierdzenie duzego podobienstwa
do opisanych zlepieficow z rejonu ,Kosdwek®. Pewne roéznice zazna-
czajg sie jedynie w stopniu obtoczenia fragmentéw detrytycznych.

Tlo§é otoczakéw w Klasach Sklid - litologiczny otoczakéw w %

obtoczenia w ¢/, wapienie zywetw © T ¢ 945

0 — ang. 50,5 wapienie. franu 35

<+ 1 — s-ang. 39,5 wapienie famenu ' 1,0

2 — s-rnd. 9,0 . ¢ kaleyt ¢ ) 0,5

8 — rnd. 1,0 wapienie nierozpoznane 0,5

4 — w-rnd 0,0 ’ S 100,0
100,0 o

Kwartalnik Geologiczny — 12
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.. Wspélezynnik obtoczenia Sklad granulometryczny
K-= 1,2 (80,0%) . ) §rednica ziarn w mm ) o
' ' ’ . 18- 32 T o220
Formsa otoczakéw (w %) 32— 56 55,0
.1.. dyskoidalne 36,0 56--100 20,5
2. sferyczne 43,0 ' 100180 2,5
3. wrzecionowate 15,5 1000
., 4. ptaskie : ‘5,5
o 100,0

\.,'Stbsime_k ilodciowy otoczakéw do spoiwa wynosi 67:33 w % po-
wierzchni.

"‘-3 ot VI. KAM)IKN’IOLOM WZYGMUNTOWKA" KOLO SITRGWKI

Zl)epleﬁce z kamieniofomu - ,,Zygmuntowka“ na Czerwonej - Gorze
ko&o Sitkéwki sg bardzo znane i czesto przytaczane w literaturze jako
przyklad ¢ypowych zleplencéw cechsztynskich (zlepience zygmuntow-
skie). Wysokie, pionowe Sciany kamieniolomu (okolo 16 m wysokodci)
unlemozhwla]a dokonanie szczegolowych obserwacp calego odslaniajg-
cego sie¢ fu kompleksu, totez podany nizej opis dotyczy dolnej jego
czeém (okolo Tm mlqzszoém) oraz czeSci stropowej, widocznej dzieki
usunigciu nadkladu. '

Zlepience zygmuntowskie sg skala bardzo zwxe,zla,, o grubych
(2+5m) lawicach oddzielonych cienkimi, lecz wyraZnymi fugami.
W dolnej czesci wystepuje zlepieniec zwiezly o zle 'wysortowanym ma-
teriale (otoczaki o Srednicy 2-+17 cm). Fragmenty detrytyczne wykazuja
znaczng zmienno$é w obtoczeniu. Wérdéd otoczakéw najliczniej reprezen-
towanie sg wapienie zyweckie; dolomisty pojawiajg sie sporadycznie.
Spoiwo o czerwonym zabarwieniu zawiera Znaczng domieszke mialu
wapiennego, jest ono na ogoét przekrystahzowane i mocno cementuje
poszczegblne ziarna. Bardzo czesto spoiwem jest kalcyt, ktéry tworzy
pigkne szczotki i druzy w préoiniach skalnych.

Wyzej lezgca pieciometrowa lawica zlepienca ujawnia w swyn“l
obrebie warstwowanie, polegajgce na przekladaniu sie partii zawierajg~
cych duze bloki wapienne (powyzej 20 cm §rednicy) z partiami o drob-
nym ziarnie (okolo 2 cm $rednicy i pomze]), w kitérych wigksze otoczaki
sa na og6l rzadkie. Warstwowanie to nie jest jednak regularne i w nie-
ktérych ‘miejscach, zanika. Charakterystycznym zjawiskiem jest brak
-kaleytu w- skale o bardzo drobnym ziarnie (typu gruboz1armstych pia-
skowcédw), natomiast. wykazu;e on tendenc;e do spajania mekszych
fragmentéw.

Ilofé otoczakéw w klasach Sklad litologiczny otoczakéw w e
. obtoczenia w ¢/, wapienie zywetu . %45
. 0 — ang. - 11,5 dolomity zywetu 2,5
1 — s-ang. . 86,0 wapienie nierozpoznane 3,0
v . 2 — s-rnd. 40,5 . 100,06
© .. 8 —rnd.. ., . 11,5
-4 — w-rnd. 0,5

100,0
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Wspélczynnik obtoczenia Skiad granulometiryczny otoczakéw

K = 1,7 (42,5%0) -$rednica ziarn w mm o/

182 32 14,0

Forma ofoczakéw (w' 9,) 32-. 56 47,0

1. dyskoidalne 35,0 56—=100 83,0

2. sferyczne 43,5 100=-180 5,0

3. wrzecionowate 16,5 180-+-320 ) 1,0

4, ptaskie 5,0 100,0
100,0

Stosunek ilo§ciowy otoczakéw do spoiwa wynosi 47:53 w %6 po-
wierzchni.

Lawice zlepiencow leza prawie poziomo, najwiekszy zaobserwowany
kat machylenia wynosi 12° na S.

VII. GORA MIEJSKA KOLO SITEOWKI (TEREN SANATORIUM)

Zlepience z Géry Miejskiej makroskopowo nie réznig sie od zlepief~
cow z ,Zygmuntéwki®. Badania przeprowadzono gléwnie w przekopie
drogi wjazdowej na terenie budowy sanatorium oraz w wykopach pod
rurociagi. ‘

v
1

Y1066 otoczakéw w klasach ' Sklad litologiomy otoczakéw w e
obtoczenia w % wapienie zywetu 98,5
0 — ang. 9,5 dolomity zywetu 0,5
1 — s-ang. 24,5 wapienie nierozpoznane 1,0
2 — s-rnd. 38,5 ) ’ 100,0
3 — rnd. ‘25,5
4 — w-rnd. 2,0
100,0 -
Wepélezynnik obioczenia Sklad granulomefryczny otoczakéw
K = 2,1 (52,2%0) $rednica ziarn w mm /o
. . 18 82 31,5
Forma otoczakéw (w /o) . 32=- 56 54,5
1. dyskoidalne 39,56 58-=-100 12,5
2. sferyczne 46,0 100—=-180" 1,5
3. wrzecionowate 12,5 - 100,0
4, plaskie 2,0
100,0

Stosunek ilo§ciowy otoczakéw do spoiwa ‘wymosi 55:45 w %% po-
wierzchni.

VOI. ZELEJOWA — KAMIENTIOLOM
Zlepience dolne wystepujg na poéinocnym stoku géry Zelejowej,

‘lezgc niezgodnie na stromo zapadajgcych wapieniach zywetu. We wschod-
niej czesci stoku odslaniajg sie one dobrze, zwlaszcza w starym niewiel-
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" kim' kamieniotomie, gdzie ludnos¢ miejscowa eksploatuje je dorywezo.
Tutaj wtasnie wykonano obserwacje i badania. W zachodniej czesci p6i-
nocnego stoku géry Zelejowej wspomniane utwory nikng pod grubg
pokrywa piaskéw czwartorzedowych. ,

‘W kamieniolomie migzszoéé odslonigtego kompleksu zlepiencow wy-
nosi okoto 7 m. Utwér ten nie jest jednolicie wyksztalecony. Najnizsza
z widocznych tawic, o grubosci ponad 1 m, jest zbudowana ze zwiezlego
zlepiefica o ilasto-wapiennym, czerwonym spoiwie, czgéciowo przekry-
stalizowanym. Cementuje ono mocno fragmenty detrytyczne. Otoczaki
wykazujg stabe wysortowanie. NajczeSciej majg one Srednice 3-8 cm.
Stopienr obtoczenia rézny. Obserwuje sie zaré6wno dobrze, jak i bardzo
stabo zaokraglone fragmenty.

Wyzej wystepuje cienka (koto 40 cm) warstwa kruchego zlepiehca,
zawierajacego duzg ilo§é czerwonego spoiwa, w ki6rym gesto rozsiany
jest mial wapienny. Okruchy slabo obtoczone sg wyraznie mniejsze niz
poprzednio, najczesciej o $rednicy 3 cm.

Ponad tg warstwg ponownie wystepuje zwiezly, grubotawicowy zle-
pleniec o przewadze otoczakéw nad spoiwem. Lepiszcze nadal czerwone,
czeSciowo przekrystalizowane, z do§é obfitym miatem wapiennym, moeno
cementuje otoczaki. Te ostatnie posiadaja $rednice od 4 do 6 cm (najlicz-
niejsze), maksymalnie 12 em.

“Ku stropowi skala staje sie coraz wyrazniej zréznicowana na partie
zwiezle i rozsypliwe oraz zawiera miejscami soczewki wapiennego ,,pia-
skowca“.

Hoéé otoczakéw w kilasach Sklad litologiczny otoczakéw w %
obtoczenda w %o wapienie Zywetu 96,8
0 — ang. 1,06 ° wapienie nierozpoznane 3,2
1 — s-ang. 25,8 ’ ‘ 100,0
2 — s-rnd. 51,6
3 — rnd. 20,5
4 — w-rnd. 1,05
' T '100,0
Wspdlezynnik obtoczenia Sklad granulomefryczny otoczakéw
K = 1,97 (49,2%0) ’ . ' frednica ziarn w mm /s
18= 32 32,6
Forma ofoczakéw (w %/e) 4 82.-. 56 52,8
1. ‘dyskoidalne 4.8 " 56-2-100 13,6
2. sferyczne 28,4 700-:-180 1,0
3. wrzecionowate 15,2 100,0
4. plaskie 11,6 :
U - 100,0 -

Stosunek ilosciowy otoczakéw do spoiwa wynosi 56:44 w % po-
powierzchni.

IX, GORA WSIOWA

. Géra Wsiowa nalezy do pasma Wzgérz Skibskich, ktére tworzs za-
chodnie przedluzenie géry Zelejowej. Zlepience dolne wystepuja na pél-
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mnocnych stokach tych wzgérz i podobnie jak poprzednio spoczywaja nie-
zgodnie na.wapieniach zywetu. Poniewaz caly teren poroéniety jest
gestym lasem, obserwacje sg utrudnione, a naturalnych odstonieé brak
mniemal . catkowicie. Do badan wykorzystano zatem stare rowy poszuki-
wawcze wykonane w zwigzku z poszukiwaniem galeny, w ktérych nie-
kiedy odslaniajg sie zlepienice. W jednym z nich wykonano szereg pomia-
réw zestawionych ponizej:

Ilo§é otoczakéw w Kklasach Sklad litologiczny otoczakéw w %/
obtoozenia w ¢/, wapienie zywetu 95,5

0 — ang. 51,0 wapienie franu 2,5 .
1 — s-ang. 30,5 wapienie karbonu 0,5
2 — s-rnd. 17,0 kaleyt 0,5
3 — rnd. 1,5 wapienie nierozpoznane 1,0
4 — w-rnd. 0,0 100,06

100,0

Sklad granulomeiryozny otoczakéw

Wspélezynnik obtoczenia " érednica ziarn w mm %o
K = 1,4 (35,0%) : 18- 82 32,0
,_ 32+ 56 46,0.
Forma otoczakéw (w %/o) 56=100 18,00 -
1. dyskoidalne 25,0 . 100180 3,0
2. sferyczne 50,0 180-2-320 1,0
3. wrzecionowate 18,5 100,00
4. plaskie 8,5
100,0

Stosunek ilo§ciowy otoczakéw do spoiwa wynosi 62:38 w % po-
wierzchni. '

Powyisze dane $wiadcza o istnieniu réZnic pomiedzy zlepieticami
Gory Wsiowej a Zelejowej czy Zygmuntéwki. Najbardziej rzuca sie
w oczy slabe obtoczenie fragmentéw detrytycznych, gdyz az 51% zo-
stalo zakwalifikowanych do ostrokrawedzistych. Skiad litologiczny oto-
czakébw jest w omawianym odslonieciu takze bardziej zréznicowany,
gdyz oproécz licznie reprezentowanych wapieni zywetu, spotyka sie wa-
pienie franu i dolnego karbonu. O slabym wysortowaniu materialu
$§wiadczy fakt, ze otoczaki wyjmowane z jednego, niewielkiego frag-
mentu lawicy posiadaly rozpieto$¢ srednic 2+30 cm. Spoiwo zlepiehcow
z Gory Wsiowej posiada czerwone zabarwienie, zawiera znaczng do-
mieszke drobnego mialu wapiennego i substancji- ilastych. Utawicenie
skaly jest niewyrazne.

X. KAMIENIOM ,PIBEKLO'

Na wschodmim krancu wzgérza Stokéwka, w poblizu pierwszych
zabudowan Galezic, znajduje sig stary, nieczynny kamieniolom ,,Pieklo“.
Wystepuje tam mnajnizsze stratygraficznie ogniwo cechsztynu, spoczy-
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wajacego niezgodnie na utworach zywetu. Jest ono reprezentowane nie
tylko przez facje zlepienicéw ale takze przez wapienie tak zwanej facji
malzowej {(J. Czarnocki, 1923). Obydwie facje zazebiajg sie zaré6wno
-w pionie, jak i wzdluz biegu warstw. Tworzg one rodzaj przenikajacych
sie nawzajem soczewek, przy czym przejScie jest stopniowe. Facja
-malzowa jest tu lepiej rozwinieta niz zlepiencowa, wapienie odgrywaja
czesto role lepiszeza, spajajac fragmenty detrytyczne (A. Kostecka, 1961).

W dolnej czesci wystepuje seria cienko- lub $rednioclawicowych zle-
piedcow {okolo 4,5 m migzszosci), w obrebie kibérej mozna zaobserwo-
waé do$é wyrazne warstwowanie. Polega ono na strefowym ulozeniu
mniejszych lub wiekszych otoczakéw, scementowanych réinym rodza-
jem spoiwa. Wyrézniono tu: a) spoiwo o przewadze substancji ilastej
nad wapiennga {zlepieniec rozsypliwy) b) spoiwo o przewadze substancji
wapiennej nad ilasta, czeSciowo przekrystalizowane (zlepieniec zwigzly);
¢) spoiwo hematytowe z domieszkg weglanu wapnia i itu (skala rozsyp-
liwa); d) spoiwo kalcytowe grubokrystaliczne (skala zwiezla lecz kru-
cha); e) spoiwo wapienne bez domieszek ilastych i zelazistych, ktoére
pozbawione otoczakéw tworzy wapien ,,malzowy‘ (A. Kostecka, 1961).
Wéréd fragmentéow, z reguly slabo obtoczonych, najliczniej reprezento-
wane s drobniejsze frakcje (2--5cm Srednicy). W stropowej czesci
opisywamnej serii stopniowo pojawia sie spoiwo wapienne, momo cemen-
tujace poszezegblne otoczaki.

Wyzej lezaca lawica (okoto 1 m migzszosci) jest wladciwie wapieniem:
facji malzowej, w obrebie ktérego spotyka sie pojedynhcze, rzadko roz-
rzucone otoczaki skal sSrodkowodewonskich. Ku goérze przechodzi on
w zlepiefice o réznym typie spoiwa (3,5 m migzszodci), nad ktérym
z kolel lezy ponownie wapien malzowy (2 m) ze sporadycznie napoty-
kanymi otoczakami. W koncu otoczaki. zanikaja catkowicie, a skala
staje si¢ typowym wapieniem o komérkowej budowie i licznych prze-
krystalizowanych szczatkach malzéw. Kompleks wapieni wynosi w przy-
blizeniu 6,5 m.

Ilo§é otoczakéw w klasach Skiad litologiczny otfoczakéw w %/e
obtoczenia w % " wapiénie zywetu 96,0

0 — ang. 34,6 wapienie franu 0,5
1 — s-ang. 43,5 waplenie - famenu 2,0
2 — s-rnd. 20,5 wapienie karbonu 1,0
3 — rnd. 1,5 kaleyt 0,5
4 — w-rnd. 0,0 160,0

100,0

Wspélezynnik obtoczenia
K = 1,4 (35,0%0)

Forma ofoczakéw (w %) _Sklad granulometryczny otoczakéw
1. dyskoidalne 30,0 §rednice ziarn w mm /o
2. sferyczne 56,0 18+ 32 48,5
8. wrzecionowate 11,0 32> 56 46,5
4, plaskie 3,0 ) 56-=-100 4,5

100,0 100180 " 0,5

100,0
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Stosunek ilosciowy otoczakéw do spoiwa wynosi 63:37 w % po=
wierzchni. '

W zwiagzku z uskokiem przebiegajgcym w sasiedztwie, opisywane
skaly wykazujg zaburzenia w formie licznych strzaskan i szczelin
wypetnionych kalcytem, barytem i galeng oraz w formie zlustrowan
1 drobnych zmian o charakterze metamorfizmu dyslokacyjnego.

XI. WZGORZE SACHTY

Wzgbrze Sachty w Galezicach jest najdalej na zachéd wysunigtym
punktem, gdzie wykonano badania. Zlepienice wystepuja tu na polu-
dniowych stokach wspomnianego wzgérza. Na. pierwszy rzut oka nie
przypominajg one typowych zlepienicéw cechsztynskich wskutek od-
miennego zabarwienia skaly, wszystkie bowiem dotychczas opisane
skaty charakteryzowaly sig¢ czerwong barwa, ktéra nadawalo im spoiwo.
Zlepience wzgbérza Sachty majg lepiszcze zble, jednakze blizsze obser-
wacje pozwalajg stwierdzié istnienie takZe i czerwonego spoiwa, zwiasz-
cza w $wiezej, nie narazonej na wietrzenie skale. Godnym zastanowie-
nia jest fakt, ze cement -skaly ma charakter drobniutkiego detrytu,
w ktérym oprécz roztartego materialu wapieni zyweckich znajduja sie
takze okruchy kalcytu. Kalcyt posiada budowe plytkowsa i wydaje sie
pochodzié z rozkruszonych szkielecikbw organizmé6w (krynoidy ?). Fio-
letowy odcien czerwonego spoiwa przypomina barwsg niektére tupli
famenu i kulmu. Dalsze szczegbélowe badania moga wskazaé, czy istot-
nie roztarte fragmenty tych utworéw biora udzial w budowie cementu.

Hosé otoczakéw w klasach Sklad litologiczny otoczakéw w %

obtoczenia w %o wapienie Zywetu 92,0

0 — ang, . 18,0 wapienie famenu 0,5

1 — s-ang. 38,0 . wapienie karbonu 35

2 — s-rnd. 31,5 kaleyt . 4,0

3 — rnd. 6,5 100,0
4 — w-rnd. 0,0
100,0

Wspblozynnik obtoczenia
K = 1,6 (40,0%0)

Forma otoczakéw (w %) Sklad granilometryceny otoczakéw

1. dyskoidalne 43,0 érednica ziarn- w mm )
2. sferyczne 39,5 18+ 32 : 39,0
3. wrzecionowate 13,0 325 56 48,0
4. plaskie 4,5 562100 11,5
o 100,0 100-:-180 . ‘1,5

Lo 100,80

Stosunek ilosciowy otoczakéw do spoiwa wynosi 6040 w %% po-
wierzchni. SRR A

~
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ZLEPIENCE GORNE

XII, BOLECHOWICE

Obserwacji dokonano w malej, sztucznej odkrywce w odleglodci
okolo 350 m na N od zabudowan zachodniej czesci Bolechowic. Wyste-
pujace tu zlepience sg skals zwigzlg, cienko- lub éredmolamcowa
Spoiwo jest czerwone, silnie wapniste, zawiera obfity mial wapienny -
i moeno wigze poszczegélne fragmenty detrytyczne. Zastepuje je miej-
scami kalcyt tworzacy cienkie powloczki wokét otoczakéw.

Tlo§é otoczakéw w kilasach . Sklad litologiczny otoczakéw w %

obtoczenia w %/o wapienie zywetu 97,0

0 — ang. 20,0 wapienie franu 2,0

1 — s-ang. 28,0 wapienie nierozpoznane 1,0

2 — s-rnd. 34,0 100,0

3 — rnd. 15,0 ‘ :

4 — w-rnd. 3,0
100,0

Wspblezynnik obtoczenia
K = 1,9 (47,5%)

Forma otoczakéw (w %/e) Sklad granulometryezny otoczakéw
1. dyskoidalne 37,0 §rednica ziarn w mm e
2. sferyczne 41,0 18 32 330
3. wrzecionowate 17,0 32+ 56 3 51,0 .
4. plaskie 5,0 56-2-100 13,0
100,0 100180 3,0
' ' 100,0

Stosunek iloSciowy otoczakéw do spoiwa wynosi 64:36 w %6 po-
wierzehni.

XIO. ZELEJOWA

Strefa zlepieficow gérnych, przebiegajaca w przyblizeniu réwnolegle
do pasa zlepiehcéw dolnych, odstania sie miejscami na N od zabudowan
wsi Zelejowej. Badania przeprowadzono w niewielkiej sztucznej od-
krywce, polozonej w odleglosci okolo 200 m na péinoc od kamienio-
lomu zlepiencéw dolnych. Wyniki badatt s nastgpujace:

‘Tlo§é otqczakéw w Klasach Sklad Htologiczny otoczakéw w %o

obtoczenia w %/ wapienie zywetu 97,0

0 — ang. 6,0 kalceyt 0,5

1 — s-ang. 25,5 ‘hematyt - 0,5

2 — s-rnd. 48,5 mulowce cechsztyriskie 1,5

'3 — rnd. 18,0 wapienie nieoznaczone 0,5

- 4§’ — w-rnd. 2,0 100,0
100,0 .

' Wspélezynnik obtoczenia,.
X = 2,0 (50,0%)
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Forma otoczakéw (w %/e) Sklad granulomeiryozny otoczakéw

1. dyskoidalne 53,0 : §rednica ziarn w mm /g
2, sferyczne .- 245 - 18+ 32 26,0
3. wrzecionowate 8,0 322 56 . 53,0
4. plaskie 14,5 56100 18,5
100,0 - 100—=180 2,5

100,0

Stosunek iloSciowy otoczakéw do spoiwa wynosi 54:46 w % po-
wierzchni.

XIV. WZGORZA SKIBSKIE

Zalesiony obszar Wzgérz Skibskich posiada nieliczne, trudno do-
stepne odkrywki zlepiencéw gérnych. Badania ich przeprowadzone
w odsltonieciach polozonych przy drodze z Zelejowej do Galezic.

Tloéé otoczakéw w klasach Sklad litologiczny otoczakéw w %

obtoczenia w %/s wapienie zywetu 89,5

0 — ang. 15,5 wapienie famenu 0,5

1 — s-ang. 38,0 mulowce cechsztyriskie 9,0

2 — s~rnd. 37,5 wapienie nierozpoznane 1,0

8 — rnd. 7,0 ' 100,0
4 — w-rnd. 2,0
100,0

Wspblczynnik obtoczenia
K = 1,6 (40,0%)

Forma otoczakéw (w ¢/,) Skilad granulomeiryczny otoczakéw

1. dyskoidalne 37,0 §rednica ziarn w mm %0
2. sferyczne 45,0 18- 32 48,5
3. wrzecionowate 12,0 32+ 56 4.5
4, plaskie 6,0 56100 ) 8,5
100,0 100180 0,5

100,0

Stosunek ilodciowy otoczakéw do spoiwa wymosi 5446 w % po-
wierzchni.

XV. GALBZICE

Zlepierice gérne we wschodniej czesci Galezic tworzg kompleks sto-
sunkowo dobrze odsloniety przy gtéwnej drodze wiejskiej. Badania
wykonano w naturalnej odkrywce, polozonej na N od zachodniego
krafica Stokéwki. Utwory te stanowig grubolawicowy zespét kilku-
metrowej miazszosci. Fragmentiy detrytyczne, na ogél niezle obtoczone,
tkwig w wisniowym, ilasto-wapiennym spoiwie, Miejscami skala jest
bardzo zwiezia, tworzy monohty niekiedy jednak otoczaki wypadaJa,.
tatwo oddzielajgc sie od spoiwa.
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Tloéé otoczakéw w klasach Sklad litologiczny otoczakéw w %
obtoczenia w %/ wapienie zywetu - 95,0
0 — ang. 10,0 wapienie franu 4,0
- 1 — s-ang. 20,0 kaleyt : K 1,0
2 — s-rnd. 38,0 . ’ 100,0
3 — rnd. 28,5
4 — w-rnd. 3,5
100,0

Wspélezynnik obtoczenia
K = 2,19 (54,26%0)

Forma ofoczakéw (w 9/,) Sklad granulomeiryczny oioczakéw

1. dyskoidalne 42,0 érednica ziarn w mm /o

2. sferyczne T 34,5 18- 82 . 35,5

3. wrzecionowate 15,5 32+ 56 55,0

4. plaskie _ 8,0 56-=-100 9,0
. . 100,0 100-2-180 05 "

100,06

Stosunek ilosciowy otoczakéw do sp01wa wynos1 66:3¢ w %o po-
wierzchni.

WNIOSKI

Powyzsze zestawienia dajg ogoéilna charakterystyke omawianych
utworéw pod wzgledem skladu litologicznego, wielkosci i stopnia obto-
czenia fragmentéw skalnych itp., pozwalajg takze stwierdzié istnienie
analogii w wyksztalceniu zlepiencéw dolnych i gérnych.

Seria dolna wykazuje w wysokim stopniu zalezno$¢ miedzy sktadem
litologicznym otoczakéw i skalami podioza. Typowym przykladem sg
zlepiefice z Kowali, zawierajace otoczaki zbudowane w wiekszosci z do-
lomitéw eiflu i zywetu to jest z utwordéw bogato reprezentowanych
w tym wlasnie rejonie. .

W wyksztalceniu litologicznym zleplencéw gérnych obserwu]e su:

innego rodzagu zalezno$é. Materialerm detrytycznym ’cych osadéw nie
sy skaly ‘bezposredniego podloza (a wiec starszych ogniw cechsztynu,
jakkolwiek te ostatnie sg gdzieniegdzie spotykane), ale gléwnie utwory
przedcec‘hsztynskne najbardziej odporne na dzialanie czynnikéw mecha-
nicznych. S3 nimi wapienie zywetu. Wigze sie z tym takze lepsze
obtoczenie fragmentéw detrytycznych serii goérnej (Srednio 47,5%) -
w pordéwnaniu z serig dolng (ckolo 42,0%), co moze wskazywaé na diuz-
szy transport tych pierwszych lub na ich powtérne przerobienie.
: Graficznym zobrazowaniem skladu granulometrycznego zlepieficow
58 kumulatywne krzywe (fig. 2, fig. 3), przy pomocy ktérych obliczono
wspblezynniki’® wysortowania (S,). W vprzypadku zlepiencéw dolnych
kraficowe wartosci dla S, wynoszg od 1,23 do 1,63; dla zleplefxcéw goér-
nych zmieniajg sie w przedziale od 1,33 do 1 43 A zatem i pod Wzgle-
dem wysortowania zlepience nie wykazu]g réznic.

K. O. Emery (1955) charakteryzujac otoczaki z réznych srodo\msk
podaje, ze najlepiej przesortowane sg te, ktére powstajg na brzegach
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mbérz i jezior, przy czym dla pierwszych wspélezynnik wysortowania
zmienia sie od 1,13 do 2,14 (§rednio 1,25); dla drugich S, waha sie
w granicach 1,09 do 1,21 (§rednio 1,15). Znacznie stabszy stopien prze-
sortowania wykazujg zwiry rzeczne (1,34--5,48, przecietnie 3,18) nato-
miast w przypadku stozk6w napltywowych srednio S, = 5,33 (2,50--8,95):

% %]
00 ' 90
%1 80
801 _
70 1
70{
60
50
50 M S,=143
50
401 401
301 301
20 201
;0 ’0-
ol . ol , . _Skala log.
0 9 56 100 180 55 oy 109 10 18 32 56 100 180 320 mm®
Fig. 2 Fig. 3

Fig. 2. Kumulatywne krzywe sktadu ziarnowego otoczakéw zlepiefic6w dolnych
Cumulative curves of granulometnc composmon of pebbles from lower
conglomerates

O — zlepiefice z Kowali 2; X — zleplefice z Zygmuntéwkl; Q;, @3 — kwartile; M — me-
diana; 8, — wspélczynmlk wysortowanla

II — conglomerates from Kowala 2; X — conglomerates from Zygmuniéwka; Qq, Qy —
quartiles; M — medians; 8, — coefficient of sorting:

Fig. 3. Kumulatywne krzywe skiadu ziarnowego ofoczakéw zlepiericow gérnych
Cumulative curves of granulometric composition of pebbles from upper
conglomerates
XII — zlepiefice z Bolechowic; XV — Zzleplenice z Galezie, @, Qg — kwartlle; M — me-
diana; 8, — wspStezynnik wysortowania
XTI — conglomerates from Bolechowice; XV — conglomerates from Galg¢zice; Q, Qy —
quartiles; M — medians; 8, — coefficient of sorting

Wartoéci wspblczynnikéw wysortowania dla zlepiencoéw cechsztynskich
nie sg jednak poréwnywalne z danymi wspomnianego autora, a to
ze wzgledu na: 1 — zastosowanie odmiennych klasyfikacji sktadu ziar-
nowego przy sporzadzaniu kumulatywnych krzywych; 2 — przyjgcie
odmiennych $rednic ziarn jako minimainych. K. O. Emery (1955) anali-
zowal wszystkie zwiry, ktérych srednica przekraczala 10 mm, podczas
gdy w niniejszej pracy frakcja o frednicy mniejszej niz 18 mm zostala
pominigta, co W por6éwnaniu z wymkanu badan wspomnianego autora
’ mog}o spowodowaé. uzyskanie pozornie wysokiego s’copma przesorto-"

wania. -t
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‘Pomimo to istniejg pewne analogie, ktére uwydatniajg sie najlepiej
przy poréwnaniu skladu granulometrycznego zwir6w plaz morskich
i otoczakéw zlepienicow cechsztynskich. Jakkolwiek najgrubsza frakcje
w. zlepiencach stanowig otoczaki o $rednicy od 180 do 320 mm, napoty-
kano: takze poteine bloki, ktérych S$rednica dochodzila do jednego
metra. Poniewaz nie wystepowaly one w analizowanych zespolach,
zostaly pominigte. Mozna jednak przyJa;é ze wielko$é §rednic otoczakéw
w zlepieficach cechsztynskich waha si¢ od 10 do 1000 mm. Zblizone
wartoéci podaje K. O. Emery (1955) dla zwiréw plazowych (10,8750 mm).

Zleplence cechsztynskie, mimo ze posiadaja znamiona utworéw mor-
skich, nie mogs byé zaliczone do tégo typu sedymentu. Posmdam one
bardzo slabo obtoczone fragmenty detrytyczne oraz zawieraja duzg do-
mieszke mialu wapiennego tkwigcego w spoiwie, co nie uwidocznia sie
w wynikach badan granulometrycznych, a ma duze znaczenie przy roz-
patrywaniu genezy osadu.

Niektore cechy strukturalne omiawianych utworéw, ]ak spotykane-
gdzieniegdzie przekatne warstwowanie lub dachéwkowate ulozenie pla-
skich otoczakéw, §wiadezg o zmiennym kierunku pradéw i wspdtdziata~
niu wod plyngcych. Wydaje sig, ze zlepience cechsztynskie, a przynaj-
mniej ich dolny poziom, powstaly w wyniku przerobienia przez fale-
morskie poteznych precechsztynskich wietrzelisk (J. Czarnocki, 1948)
lub utworéw zwirowych i gruzowych, osadzonych w sSrodowisku lado~
wym, w okresie poprzedzajacym transgresje cechsztynsks. Nie jest:
wykluczone, ze czgéé materialu skalnego powstala poza strefs dzialania.
morza i stanowi wlasciwie utwory, ktére mozna by odnieé¢ do dolnego-
permu,

ﬁMra Geologll -Akademii GOérniczo-Hutnicze)
Ngu_l_eslano dnia 18 stycznia 1962 r.
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Anexcangapa KOCT3IIKA

XAPAKTEPUCTHKA DEXMTENHOBBIX KOHIVIOMEPATOB
TAJNEH3VITKO-BOJMEXOBHMIIKON CHHKJIMHAJU (CBEHTOKIOMCKHME I'OPBI)

CojzepmaHue

- KOHIJfoMepaThl ABIAIOTCH OREVM ¥3 60oJlee MHTEPECHBIX JEMEHTOB JIUTOCTPATH-~
Trpaduyeckoro mpoduns nexmrelina. OBy 00pasyloT ABa rOPM3OHTA: B NOROUIBEH-
HO¥ M KPOBENBHOM 4HacTy YIOMAHYTOU cepyy. ITOROmMIBEHHBIE KOHIIOMEPATBI IIOJIXY-
DU Ha3BaHMe HUXKHMX, KPOBEJIbHLIE — BEPXHMX.

IlexmreiHoBble KOHIJIOMEPATL! ABASIOTCH IPYGORNACTUHECKUMY IIOPONaMy, Ipe-
JMMYIIECTBEHHO KPACHOTO LBETA. DTO OKPACKA BLI3BAHA IIIMHMCTO-M3BECTKOBMCTHLIM
IIeMeaToM ¢ OoNpIIMM COREPIKaHMEM COefuHeBywf Xexe3a. HeogHOKpaATHO OEMEHTOM
ABJIAETCA EANLIUT. B COCTas rajlek BXORST rIaBHBIM 00pa3oM XMBETCKME M3BECT-
HARY U CHOPAfMYECKY KaMEHHOYTOJbLHBIe (paHcEMe u (aMeHCRue H3BEeCTHARM.
B ogrpecTHOCTAX 3Xe KOBadu TacTo BCTPEHAOTCHA (DparMeHTsl CpPefHeNeBOHCEMX
JOJIOMMUTOB. i

KoHuraomeparsr ABJMIOTCA M3MEHUVBLIMK OTIOXReHMAMM. JAnorna ony obpasyorT
TBEPAYIO, ILUIOTHYIO IOpOxyY (3BITMYHTYBKa), MHOJ pa3 GbIBAlOT DBIXJLIE M PaCCHII-
yarpre. VIHOrZa MOXHO HAOMIONATh B HUX AUATOHANLEYI0 CIOMCTOCTb ¥ HepeniHoe
Pacroyoxenye rajex. '

‘ANA DONYYeHMS IH0 BOBMORHOCTK IHOJHOM KapTWHB! DaiBUTHUA STUX ofipasdsé.‘x—mf/‘x
omicbBaioTea 11 ofHAMeHM HUIKHEIX KOHTIOMEDAaTOB # 4 OOHAMEHMA BEDPXHUX KOH-
raoMeparos (bur. 1). 3 gaxaoro OOHAXEBUs OTOOPAHO AAS KETANbHOr0 aHaMsa
200 ranek. ¥z 3amMepoB Tpex oOceji KaXJAOTO M3 HuX (a, b, ¢) nDonyuera ero opma,
cormacHo Raaccuduraryy Imara. Cremenh OKATAHHOCTM U3yHANCH BUBYANLHBIM
MeTonoM, nmpuMeHss penemme Ha b rpynn O Paccens u P. E. Tsiumopa (1937).

) Oxa'rafmom"oﬁnomxoa nopox B KOHIJOMepaTax B o0IfeM oOdeHL ciabasl, He-
TMOTPHA  Ha TO, YTO MaTepuask M3 KOTOPOrC OHM TIOCTDOCHB! He TBEpAbLL 3TO CBU-
JAETEILCTBYET . 0 HEeJlaJleKOM TPaHCIOopTe OOJIOMEORB. '

Ja 3aMepoB BenuwMHLI 0TOGPAHB! TalbKM, JMAMETD KOTODBIX IpeBbouan 18 MM,
Y. KOTOpble Obliy 3aTCHeHB! K CleAyloumM Enaccam: 1. or 18 no 32 Miu; 2. or 32
G0 56 mMm; 3. or 56 mo 100 mm; 4. or 100 xo 180 mm; 5. or 180 zo 320 mm (no I. JI.
Anmmary, 1943). Hanee Onumm COCTABIEHLI KYyMMYJNATUBELIE KDUBbIe 3€PHOBOTO
cocraBa AnA HWmEMX (bur. 2) u BepXHMX KOHrIoMeparos (bur. 3). McwmicneH-
Hble RO3POUIMEHRTEI COPTUPOBEM NS rajiek HurKHeH cepumu Eoxebmores B rpaEumax
or. 1,23 2o 1,63, A Bepxueir e cepuy oEy CocTamismior or 1,33 xo 1,43.

. Cornacao K. O, Dmepu (1955) nmopobmble KOSHMDUIMERTR! COPTMPOBKM XaparTe-
‘PU3YIOT rpaBuit' 13 MOPCEMX nobepessyni. OXHAKO HONYIEHHLIX De3yJiLTaTOB JECCiE-
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OOBaHMIA HEJL3IA CPaBHMTL C JAHHLIMY YIOMSHYTOrO aBTOPa, HOCKOJABLKY . LIEXLUTEeN-
HOBBIE KOHIJIOMEDAThl cojepxar Ooablioe KOJNMIECTERO MEJNEOro ASTPUTUIECKOTO
Matepuana (paguycoM or 1 go 18 MM), KOTOPEUX He ObLLI yTYeH Npy M3YHeHuy IPa-
HYJOMeTDHYEeCKoTo cocTaBa. KpoMe TOro MOPCKMA rpaBuit B 0BUIEM XOpoi1lo KaTaH-
HbIA, B OTIMYME OT rajex LEeXLITENHOBLIX KOHIJIOMEPATOB I JMUIeH MeNRoi dpaxiumi.

BeposTHO NEXIOTENHOBbIE KOHIVIOMEPATH! HABIAIOTCH IIEDBIMYHO MAaTEPUMEOBBLIMMA
OTJI0REHUAMY 06PA30BAHELIMY B Pe3YNbTAaTe BbIBETDPBIBAHKMA B HOJNYIIYCTHIHHOM KJIM-
MaTe, B HE3HAYMTEJILHON CcTeneHy rnepepaboTaHHBIMU LEXINITEHHOBLIM MODEM.

Aleksandra KOSTECKA

CHARACTERISTIC OF ZECHSTEIN CONGLOMERATES
IN GALEZICE—BOLECHOWICE SYNCLINE (SWIETY KBZYZ MOUNTAINS)

Summary

The conglomerates represent here an interesting element in the litho-strati-
graphical profile of the Zechstein. They form two horizons, at the bottom and
in the top of the series respectively. Those at the bottom are called the ,lower*,
those in the top — the ,,upper” conglomerates.

The Zechstein conglomerates are coarse-clastic rocks, mostly of red colour;
this eolour is caused by their clayeylimy matrix with a high content of iron com-~
pounds. Sometimes, calcite serves as icementing mass. Lithologically the gravels
of the conglomerate consist essentially of Givetian limestones, sporadically also
of Carboniferous, Frasnian and Fammenian limestones. On the other hand, in the
region of Kowala Middle Devonian dolomite fragments are freguently encountered.

These conglomerates are a variable deposit: sometimes they form a hard
compact rock (Zygmuntéwka), somewhere else they are brittle and crumbling. At
times, cross-bedding may be observed in the conglomerates, as well as an imbricate
structure of pebbles.

In order to obtain as full a pmture as possible of the development of these
sediments, the author describes 11 outcrop "of the lower conglomerates and 4 out-
crops of the upper ones (Fig. 1). From each outcrop the author collected 200 peb-
bles for her detailed analyses. From measurements of the three axes (a,b,c) of
each pebble the author obtained the shape of the pebbles after Zingg's classifi-
cation. The degree of rounding was determined visually, using a division into
5 groups according to D. Russel and R. E. Taylor (1937), while the coefficient
of rounding was determined by Chabakow’s method. -

In general, the rounding of the rock fragments in-the conglomerates is very
feeble, in spite of the fact that the material forming the fragments is far from
being hard, This seems to indicate a very short distance of transportation of the
material.

For measuring pebble sizes the author selected specimens the diameters of
which exceeded 18 mun. These speéimens were grouped into the following grades:

1) from 18 to 32 mm.; 2) from 32 to 56 mm.; 3) from 56 to 100 mm.; 4) from 100 to
180 mm:; 5) from 180 to 320 mm. (after H. L. Alling, 1943). Next, the author plotted
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cumulative curves of the granulometric composition separately for the lower
(Fig. 2) and for the upper conglomerates (Fig. 3). The coefficients of sorting,
computed for the lower series, oscillate between 1.23 and 1.63, for the upper
series — from 1.33 to 1.43.

According to K. O. Emery (1955), similar coefficients of sorting are revealed
by gravels from marine beaches. However, it seems unjustified to compare the
results of the autohr’s present investigations with the data published by K. O. Eme-
ry, since the Zechstein conglomerates contain a considerable amount of fine detri-
tal material (from 1 do 18 mym. diameter), disregarded in the author’s granulometric
grading. Furthermore, as a rule, marine gravels are well rounded in contradis-
tinetion to the pebbles from the Zechstein conglomerates, and devoid of finer
fractions.

It seems probable. that the Zechstein conglomerates are originally a terrestrial
deposit produced by weathering in a semi-arid- climate — later slightly reworked
by the Zechstein sea.
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