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Charakterystyka zlepieńców cechsztyńskich synkliny 
gołęzicko-bolechowickiej 

(Góry Świętokrzyskie) 

WSTĘP 

Zlepień,ce stanowią jeden z ciekawszych i bardzocharakterystycz
nych elementów profilu utworów cechsztyńskich w .synklinie gałęzicko
-bO'lechowickiej. W literaturze geo.Jogicznej znajdujemy szereg wzmia
nek o ich występowaniu, jednak dotychczas nie były O'ne przedmiotem 
szczegółO'wego opracowania. Jedynie J. Czarnocki (1923) podał ogólny 
ich opis. Niniejsza praca jest 'Wstępem do dalszych szczegóło.wych stu
diów nadlitO'logią i genezą O'mawianych osadów. 

W profilu utworów cechsztyńskich można ogólnie wyróżnić dwa 
kompleksy zlepieńców, określane jakO' zlepieńce "dolne" i " górne". Pod 
względem miąższości i wykształcenia nie stanowią one stałych pozi.o- , 
mów, na 00 wskazuj.ą ich wyklinowania i zazębienia facjalne z wapie
niami małżowymi, O'bserwowane na 'Wzgórzu Stokówka w Gałęzicach 
lub z wapien~ami "piaskowoo.wymi" w północno-zachodniej części Ga
łęzie (A. Kostecka, 1961). Podział zlepieńców na górne i dolne jest uza
sadniony, ponieważ nie zdając sobie sprawy z ich położenia w profilu 
litostratygrafic:znym w danym obszarze synkliny, niertJrurlno jest popełnić 
omyłkę, albowiem makroskopowO' utwory te me różnią się. 

W celuscharakte:ryzowania zlepieńców zbadano na obszarze syn
kliny IgałęziCko-bolechowickiej piętnaście odsłonięć. W jedenastu O'bser
wowano zlepieńce dolne, a w czterech - górne. Aby otrzymać dane 
dotyczące wielkości, kształtu i rodzaju fragmentów skalnych, ich stop
nia obtoczenia, stopnia wysortowania itd., z każdego odsłO'nięcia po
brano do pomiarów 200 otoczaków. Przy określaniu obtoczenia posługi
wanO' się metodą wizualną, stosując skalę pięciostopniową (R. D. Russel, 
R. E. TaylO'r, 1937), natomiast współczynnik O'btoczenia oraz procent 
obtoczonych okruchów w skale O'bliczono sposobem Chabakowa (za 
S. G. Sarkisjanem i Ł. T. Klimową, 1955) 1. 

1 Zgodn1e z klasy!1kacJIl stosowaną przez wyżej wym1enionych autorów, wyr6im1ono nasto
puJące stopn1e obtoczenia: 
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, Po zmierzeniu trzech osi każdego otoczaka, zakwalifikowano go do 
odpowiedniej klasy wielkości wed~ug schematu stosowanego przez 
li. L. Allinga (1943), przy czym pominięto wszystkie· ziarna, których' 
najdłuższa oś (a) była mniejsza od 18 mm. . 

W tym miejscu pragnę złożyć podziękowanie Panu ProfesOrowi 
Dr H. Swidzińskiemu i Dr S~ Alexandrowiczowi za ,cenne uwagi i dy
skusję oraz Pani mgr inż. K. Mochnackiej za pomoc w przeprowadza
niu badań terenowych. 

OPIS ODSŁONIĘĆ 

Synklina gałęzicko-bolechowi,cka, o osi NW - SE, ciągnie się na 
przestrzeni około 15 km. Na zachodzie, w okolicy Rykoszyna, utwory 
cechsztynu zanurzają się pod pokrywę młodszych osadów, natomiast na 
wschodzie dochodzą do wsi Kowala, gdzie zasięg ich ogranicżony jest 
wychodniami starszych utworów paleozoicznych. 

Zlepieńce dolne mają większe rozprzestrzenienie niż górne. Wystę
pują one na całym obszarze synkliny, od Kowali aż po Gałęzice, pod
czas gdy te osta,tnie zanikają w Bolechowicach. Opis o~łonięć i wy
niki badań podano niżej wed~ug kolejności zaznaczonej na figurze 1. 

ZLEPIERCE DOLNE 

I. KOWALA 1 

Odsłonięcie to znajduje się w przekopie kolejowym na trasie Kielce -
Busko, w pobliżu stacji Sitkówka. Kompleks zlepieńców posiada około 
20 m miąższości. Skała nie jest jednolita. W dolnej części występują 
zwięzłe, m.asywne, źle wysortowane zlepieńce w ławicach o grubości 
50+60 cm. Spoiwo stanowi substancja ila\Sto-wap:iennQ-'hematytowa o in
tensyWnie czerwonym zabarwieniu na świeżej powierzchni; zwie
trzała ~ przybiera kolor -żółtawy. Miejscami zastępuje ją kalcyt. Ilość 
czerwonego Lep:is7Jcm oraz jego sklad jest 2lIDioo.ny. Mała ilość cementu 
lub przewaga składników ilasto-żelazistych powoduje rozsypywanie się 
skały. Gdzieniegdzie obserwuje się waTStwowanie prnekątne. 

Wyżej występują zlepieńce rozsypliwe w warstwach o grubości 
5+20 om, przy czym często spotyka się wkładki złożone wyłącznie 
z materiału tworzącego spoiwo z domieszką drobnego miału wapien
nego. Dominują tu otoczaki małe, ale spotyka się też i duże (10+15 cm 

- okruchy ostrokrawędl7Jste (a.ngul.ar) -' o 

- Okruehy bardzo sła.bo obtoczone (subaonguJ.ar) --"- 1 

- okruchy półobtoezone (subrounded) - 2 

- okn1chy obtoczone (rourul.ed) - 3 

. -:- .okruohy dobrze obtciclilone (well-rourul.ed) - 4 

Celem zobra2lOWa.Wa. formy oWcza.ków. zaetosawa.no podzla.ł Z1nga. obejmujący cztery gi:u(ty: 
1. otoczakI dy&kolda.lne; 2. sferyczne; 3. wrzec1onowa.te; 4 . płaskie. , . 

. I 
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Fig. 1. Lokalizacja odsłonięć w synklinie gałęzick.o-boleehowickiej (ge.ologia według 
J.Czarnockiego) 
Distribution of outcrops in Gałęzice-Boleehowice sYIllcline (geology after 
J. OzM'nocki) 

·I-'-XI - odkryw.ki zlepieńców dolnych; . XTI-XV - odkry~ zlepieńCów górnych; 1 -
kambr; 2 - dewon środkowy t górny; 3 - kQ.l'bon dolny; 4 - cechsl1ltyn; 5 - trias. 
dolny 
I-XI - -outorops ot ]ower conglOlmera.tes; XTI-XV - outcrops ot upper conglomerates;. 
1 - Cambrlan; 2 - Mlddle and Upper nevonl&n; 3 - Lawer Carbonlferous; 4 - Zeah
ste.tn; 5 - Lower Trla.sslc 

średnicy). Ułożenie ich jest rozne: formy płaskie często leżą zgodnie' 
z warstwowaniem, niekiedy układają się dachówkowato, czasem pio
nowo. Omawiany zlepieniec charakteryzuje duża ilość czerwonego~ 
spoiwa z obfitą domieszką ziarn drOobnej frakcji (o średnicy poniżej 
1 cm). . 

. Ponad opisaną serią .pojawia się ponownie zlepieniec zwięzły ,w gru
bych (około 1 m) ławicach. POosiada on źle wysortowany materiał oraz: 
czerwone, odporne na wietrzenie spoiwo, głównie ilastO:-wapienne, 
rzadziej kalcytowe. Wskutek procesów wietrzeniowych mało · Oodporne 
otOoczaki (przeważnie dolomi,tów) kruszą się i wypadają, podczas gdy 
spoiwo tworzy wypukłości w rodzajunieregularnych żeberek. Do
mieszlka miału wapiennego w spoiJwie jest nieznaczna. Gdzieniegdzie spo
tyka się cienkie wkładki zbudowane całkowicie · zSll'bstancji ilasto
-wapiennej. Niektóre warstewki zawierają głównie drobny materiał 
żwirkowo-piaszczysty (wapienny lub dolomityczny, do 1 cm średnicy) 
i wykazują wyraźne frakcjonalne warstwowanie, przy czym przypomi
nają bardziej piaskowiec niż zlepieniec. 
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Wyniki lX)miaru otocżaków przedstawiają się następująco: 

Ilość ołoozaków w klasach 
obtoaumJa 

o - ang. 
.. ' 1 - s-ang. 

2 - s-rnd. 
3 - rnd. 
4 - w-rnd. 

w'" 
40,5 
35,0 
21,0 

3,0 
0,5 

100,0 . 

WspółCQlJmlk Obtoaumła 

K = 1,5(37,5%) 

Forma otoczaków (w l/t) 

1. dyskoidalne 47,0 
2 . . sferyczne 30,5 
3. wrzecionowate 14,0 
4. płaskie 8,5 

100,0 

Skład · lirtologiczriy ołoczakóW 
wapienie żywetu 
dolomity żywetu 
dl()lomity eiflu 

. wapienie franu 
wapieniefamen u 
kwarcyty dolnodewońskie 
kąlcyt 

w'" 
14,0 
32,5 
42,5 

5,0-
0,5-
4,G 
145 

100,0- . 

Skład granuIomekyczny oioczaków 
średnica ziarn w mm °l. 

18+ 32 21,G 
32+ 56 60,5-
56+100 16,5 

100+180 . 2,0 
100,0 

Stosunek ilościowy otoczaków do spoiwa wynosi 51:49 wG/o po
. wierzchni (pomiary przęprowadzono na powi€rzchni 1 m2). 

Kilkakrotne pomiary upadu warstw, dokonane w różnych punktach 
przekopu, wykazują niezna.czne wahania. Kąt upadu zmienia się od ISo 
do -240

, kierunek upadu przeważnie północny lub półnDcno-wschodni, 
w jednym tylko przypadku jest południowy, co może wiązać się z lokal-
nym zaburzeniem tektonicznym. . 

n. KOW·A.LA 2 

Odsłonięcie ziepieńców Kowala 2 znajduje się w przekopi€ kolejo
wym na trasie Warszawa - Kraków. Widoczne tu utwory są bardzo 
zbliżone do opisanych poprzednio. Przeprowadzone badania 'dały nastę
pujące wyniki: 

Dość otoczaków w klasach 
obtoczenia w l/O 

o - ang. 29,5 
1 - s-ang. 28,0 
2 - s-rnd. 216,0 
3 - rnd. 15,0 
4 .- w-rnd. 1,4 

100,0 

Skład - litologiczny otoczaków w'" 
wapienie żywetu37,Q 
dolomity ży;wetu 27,0 
dolomity eif1u 20,5 
wapienie iranu 7,5 
wapienie famenu 4,0 
kwarcyty dolnodewońskie4,o. 

100,' 
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Współczynnik obtoczenia 
K= 1,8 (45,oe/o) 

Forma oł9czak6w (w "e) 
1. dyskoidalne 49,5 
2. sferY'Czne 35,0 
3. wrzecionowate 12,5 
4. płaskie 3,0 

100,0 
I 

Skład granulometl'yczny ołoczaków 
średnica ziarn w mm 'lo 

18+ 32 19,5 
32+ 56 52,0 
56+100 27,0 

100+180 1,5 
100,0 

Stosunek ilościowy otoczaków do spoiwa wynosi 40:60 IW % po
wierżchni. 

III. WOLA MUROW.ANA 

Znajdują się tu naturalne odsłonięcia zlepieńców, w odległości paru
set JIl€!trów w kierunku NW od zabudowań Woli Murowanej. Opisywane 
zlepieńce różnią się wyraźnie od poprzednich. Są -na ogół zwięzłe, posia
dają spoiwo o jasnym zabarwieniu, mniej ilaste, bardziej wapniste, 
często kalcytowe, w którym tklwią drobne skupienia różowego barytu. 
Charakteryzują się lepszą segregacją fragmentów detrytycznych, te zaś 
z kolei wykazują wyższy stopień obtoczenia. Zasadniczą różnicę stanowi 
jednak skład litologiczny otoczaków, wśród któr)'ICh brak dolomitów. 

Ilość otoczaków w klasach 
obtocEenJa w .~ 

o - ang. 8,5 
. l - s-ang. 26,0 

2 - s-rnd. 46,0 
3 - rnd. 19,0 
4 - w-rnd. 0,5 

100,0 

Współczynnik ()b.tocze.nia · 
K = 1,9 (47,50/0) 

. Forma otoczaków (w 8/0) 

1. dyskoidalne 32,5 
2. sferyczne 50,0 
3. wrzecionowate 13,5 
4; płaskie . 4,0 

100,0 

Skład litologiczny 
wapienie żywetU: 
dolomity żywetu 
wapienie franu 
kalcyt 

otoczaków w 'I. 

Skład granulomekyczny 
średnica ziarn w mm 

18+ 32 
32+ 56 
56+100 

100+180 

96,0 
0,5 
3,0 
0,5 

100,0 

", 
31,5 
51,0 
15,5 
2,0 

100,0 

Stosunek ilościowy otOczaków do spoiwa .. wynosi 41 :59 w G/I} po
wierzchni. 

!.' 
Obserwa·cje przeprowadzonO. w naturalnych odkrywkach zlepieńców 

(na : północ ód Bolechowie), w pObliżu ich kontaktu z występującym 
niżej ' kompleksem wapieni żywetu. Odsłonięcia utworów cechsztyńskich 
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ciągną się na znacznej przestrzeni (około 2 km), nie ma więc trudności 
z uchwyceniem zmienności zlepieńców i porównaniem ich 'wposzczegól
nycp puilktach terenu. 

Zlepieńce wykazują tu stosunkowo dużą stałość Wyks2Jtakenia, 
cechuje je raczej słaba segregacja materiału detrytycznego, niezbyt 
{)bfita za1wartośćczerwonego, ilasto-wapnistego, niekiedy kalcytowego 
spoiwa z niewielką domieszką miału wapiennego. Zlepieńce są na ogół 
:zwięzłe, twarde. Otoczaki, stanowiące głównie fragmenty wapieni " ży
weckich, rozmieszczone są w skale dość chaotycznie, jakkolwiek formy 
płaskie lub dyskoidalne mają tendencje do ułożenia zgodnego z war
stwowaniem, niekiedy dachówkowatego. Zlepieniec występuje tu na -
{)gół w grubych ławicach (około 1 m grubości). 

Ilość otoczaków w klasach 
obłoczenia w 'I. 

o - an-g. 12,0 
1 - s-ang. 
2 - s-rnd. 
3.....:.. rnd. 

29,5 
44,5 
14,0 

4 - w-rnd. 0,0 
100,0 

Współczynnik. obtocrJlenia 
.K = 1,8 (45,00/0) 

Forma otoczaków (w 0/.) 
1. dyskoidalne 39,0 
:2. sferyczne 31,0 
:3. wrzecionowate 2i,0 
4. płaskie 9,0 

100,0 

Skład Wologiczny ~tocza.ków w 'I. 
wapienie żywetu 99,0 
wapienie !ranu 0,5 
wapienie nierozpoznane 

. Skład gr&n~ometryczny 
Średnica ziarn w mm 

18-;.- 32 
32-;- 56 
56-;.-100 

100-;.-180 

0,5 
100,0 

°/0 
22,0, 
59,0 
17,5 

1,5 
100,0 

Stosunek ilościowy otoczaków do spoiwa wynosi 62:38 W. "/0 po
wierzchni. 

V. KOLONIA ODPADKI 

Odkrywki zlepieńców występują na północnych stokach wzgórz 
w okolicy Kolonii Odpadki koło Bolechowic, w pobliżu kontaktu 
:z utworami żywetu, franu i famenu. Skały odsłaniają się bardzo słabo, 
.niemniej obserwacje pozwalają na stwierdzenie dużego . podobieństw!b 
do opisanych zlepieńców z rejonu "Kosó.wek". Pewne różnice zazna
.czają się jedynie w stopniu obtoczenia fragmentów detrytycznych. 

ność otoczaków w klasach 
obtoczenia w '/0 

O - ang. 50,5 
1 - s-ang. 39,5 
2 - s-rnd. 9,0 
3 - rnd. 1,0 
4 - w-rnd 0,0 

100,0 

ltwartalnlk Geologiczny - 12 

Skład . litologiczny ' ołoczak6w 
wapienie żywettt· , 
wapienie". !ranu 
wapienie famenu 
kalcyt 
wapieńie- nierozpoznane 

'~" :~ . . 

'w -/, 
94,5 

3,5 
1,0 
0,5 
0,5 

100,0 
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(' , " Współczynnik olJłocsenła 
K =='1,2 (30,0'/.) 

Skład granulomełrfczny 

Forma, otoczaków (w tle) 

, ;1. , dyskoida1ne 36,0 
2. sferyczne 43,0 
3. wrzecionowate 15,5 
4. płaskie 5,5 

100,0 

średnica ziarn w mm 
18+ 32 
32+ 56 
56+100 

100+189 

", 
22,0 " 
55,0 ' 
20,S 

2,5 , 
100,0 

, $tosunęk ilościowy oto.c~k6w do spoiwa wynosi 67 :33 wOlo po
wierzchD.i. 

VI. lCAM1l'BNa:OŁOM .. ŻYGMUNTÓWKA" 'KOLO 8IT'KÓWKI 
, : '> 

,::Zrepieńce z kamieniołomu " .j,Zygmuntówka" na Czerwonej , Górze 
kolo Sitkówki są 'bprdzo; znane i często przytaczane w literaturze jako. 
przykład ,typowychzlepieńc6w cechsztyńskiCh (zlepień<:e zygmuntow
skie). Wysokie, pionowe ściany kamieniołomu (około 16 m wysokości) 
umetnożliWiąją dolron.anie S'7.CZe'g6łowych obserwa<:ji .całego odsłaniają
cego się tu 'kompleksu, toteż podany niżej opis dotyczy dolnej jego, 
części (około 7 m miąZszości) oraz części stropowej, widocznej , dzięki 
usunięCiu nadkładu. ; 

ZlepieńceiYgmu'ntowskie są skałą bardzo zwięzłą, o grubych 
(2+5 m) ławicach oddzielonych cienkimi, lecz wyraźnymi fugami. 
W ,dolnej częś~ ,występuje zlepieniec zwięzły o źle wysortowanym ma
tcijale (oto.czaki o średnicy 2+17 om). Fragmenty detrytyczne wykazują 
zna~~ą zmienność w obtoczeniu. Wśród otoczaków najliczniej reprezen
towahe są wapienie żyweckie; dolomi!ty pojawiają się sporadyczme. 
Spoiwo o czerwonym zabarwieniu zawiera' znaczną domieszkę miału 
wapienne,go, jest ono na ogół przekrystalizowane i mocno cementuje 
poszczególne ziarna. Bardzo- często spoiwem jest kalcyt, który twOTzy 
piękne szcZotki i druzy VI próżniach skalnych. 

Wyżej leżąca pięciometrowa ławica zlepieńca ujawnia ,w swym 
obrębie warstwowanie, ,polegające na przekładaniu się partii" ~wierają
cych duże bloki wapienne (powyżej 20 cm ŚTedniCY) z partiami o drob-

, nym ziarnie (około 2 cm średnicy i poniżej), wkltórychwiększe ótoczaki 
są na ogół ' rzadkie. Warstwowanie to nie jest jednak Il'egularne i w nie
któtychmiejscacłl.. zanika. Charakterystyczilym żjaWiskiem jest brak 
kalcytu W skale o bardzo drobnym ,ziarnie (typu gruboziarnistych pia
skowców); natomiast , wykazuje on teIldencje do spajania ,większych 
b-agmentąw. ' " 

, , ~ :ółÓar.aków w 'klasach 
_ obłocseDla w 'I. 

,: o - ang. 
l - s-ang. 

, 2 - s- rnd. 
":' 3 - ' rnd.,; ', ' 

' 4 - w-rnd. 

11,3 
; ~ 36,0 

40,5 
11,5 

0,5 
100,0 

Skład Utologi~ otoczaków 
wapienie żyw:etu , 

~olQ1ni,ty żywetu ' 

wapienie , nierozpoznane 

w·,. 
94,5 
2,5 
3,0 

, IDO,' 
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Współczynnik obłoczenia 

K = 1,7 (42,Sł/o) 

Forma otoczak6w (w 'lo) 
1. dyskoidalne 35,0 
2. sferyczne 43,5 
3. wrzecion.owate 16,5 
4. płaskie 5,0 

100,0 

Skład gra,nulomełrymny ołortMków 

. średnica ziarn w mm 0/. 
18+ 32 14,0 
32+ ~6 47,0 
56+100 33,0 

100+180 5,0 
180+320 1,0 

100,0 

Stosunek ilościowy otoczaków do spoiwa wynosi 47:53 w 0/I) po
wierzchni. 

Ławice zlepieńców leżą prawie poziomo, największy zaobserwowany 
kąt nachylenia wynosi 12° na S. 

VII. GóRA MIEJSKA KOŁO SITKóWKI (TEREN. SANATORIUM) 

Zlepieńce z Góry Miejskiej makroskopowo nie różnią się od depień
ców z ,;Zygmunt6wki". Badania przeprowadzono. głównie w przekopie 
drogi wjazdowej na terenie budowy sanatorium oraz w wykopach pod 
rurociągi. . 

Dość otoczaków w klasach 

obtoczenia w l'. 
O - ang. 9,5 
1 - s-ang. 24,5 
2 - s-rnd. 38,5 
3. - rnd. ·25,5 
4 - w-rnd. 2,0 

100,0 

Współczynnik obtoczeuia 
K = 2,1 (52,21/0) 

Forma otoczaków (w t,.) 

;1. dyskoidalne . 39,5 
2. sfery{!zne ~O 

3. wrzecionowate U,5 
4. płaskie 2,0 

100,0 

Skład lliologiczny otoczaków 
wapienie żywetu 
dolomity żywetu 
wapięnie nierozpoznane 

w·" 
98,5 

0,5 
1,0 

100,0 

Skład graDUłOlllekyclZny ołoczaków 

średnica ziarn w mm Ole 
18+ 32 31,5 
32+ 56 54,5 
56+100 12,5 

100+180 · 1,5 
100,0 

Stosunek il~ciowy otoczaków dó spOiwa ·. "WynoSi 55:45 w {)/o po
wierzchni. 

Zlepieńce dolne występują na północnym stoku góry Zelejowej, 
leżąc niezgodnie na stromo zapadających wapieniach żywetu~ Wewschod
niej części stOiku odsłaniają się one dobrze, zwłaszcza w starym nie wiel-
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' kim ' ltamieniołomie, gdzie ludność miejscowa eksploatuje je dorywczo. 
Tutaj właśnie wykonano obserwacje i badania. W zachodniej części pół
nocnego stoku góry Zelejowej wspomniane utwory nikną pod grubą 
pokrywą piasków czwarto!rzędowych. • . ' 

W kamieniołomie miąższość odsłoniętego kompleksu zlepieńców wy
nosi około 7 m. Utwór ten nie jest jednolicie wykształcony. NajniŻlSza 
z widoczny.ch ła,wic, o grubości ponad 1 m, jest zbudowana ze zwięzłego 
zlepieńca o ilasto-wapiennym, czerwonym sPoiwie, częściowo przekry
stalizowanym. Cementuje ono mocno fragmenty detrytyczne. Otoczaki 
wykazują słabe wysortowanie. Najczęściej mają one średnice 3+8 cm. 
Stopien obtoczenia różny. Obserwuje się zarówno dobrze, jak i bardzo 
słabo zaokrąglone fragmenty. 

Wyżej występuje cienka (koło 40 cm) warstwa kruchego zlepieńca, 
zawierającego dużą ilość czerwonego spoiwa, w którym gęsto rozsiany , 
jest miał wapienny. Okruchy sła1bo obtoczone są wyraźnie mniejsze niż 
poprzednio, najczęściej o średnicy 3 cm. 

Ponad tą warstwą ponownie występuje zwięzły, gruboławicowy zle
pieniec o przewadze otoczaków nad spoiwem. Lepiszcze nadal czerwone, 
częściowo przekrystalizowane, z dość obfitym miałem wapiennym, mocno 
cementuje otoczaki. Te ostatnie posiadają średnice ~d 4 do 6 cm (naj licz-
niejsze), maksymalnie 12 cm. ' 

, Ku stropowi skala staje się coraz wyraźniej zr&ż;nicowana na partie 
zwięzłe i rozsypUwe'Óraz zawiera miejScami soczewki wapiennego "pia,.. 
skówca". 

Ilość otoczaków w klaSach 
obtoczenia w'" 

O - ang., 1,05 ' 
1 - s:'ang. 25,8 
2 - .s-rnd. 51,8 
3 - rnd. 20,5 
4 - w-rnd. 1,05 

1VSpółc~ obtoczenia 
'K;' ~ 1,97 (49,211/0) 

100~O 

Forma otoczaków (w ' '/.) 
i : 'dyskoidalne 44,8 
2. sferyczne 28,4 
3. wrzecionowate 15,2 
,4. płaskie 11,6 

' 100,0 ' 

Skład litOlogiczny oioczaków 
wapienie żywetu 

w'" 
96,8 

wapienie , nierozpoznane 

Skład granulometryczny 
średnica żiarn w mm 

18+ 32 
32+ 56 

:,56+100 
'100+180 

3,2 
100,0 

ołoozak6w 

°/0 
32,6 
52,a 
13,6 
1,0 

100,0 

Stosunek ilościowy otoczaków do spoiwa wynosi 56:44 ' w o/f) po
powierzchni. 

DC. GóRA WSIOWA 

, G6ra Wsiowa 'należy do pasma Wzgórz Skibskich, które tworzą ' za
chodnie przedłużenie górY'Zełejowej.Zlepieńce dolne występują na pół-
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nocnych stokach tych wzgórz i podobnie jak poprzednio spoczywają nie
.zgodnie na -wapieniach żywetu. Ponieważ cały teren porośnięty jest 
gęstym laSem, obserwacje są utrudnione, a naturalnych odsłonięć brak 
niema Lcałikowicie. Do badań wykorzystano zatem stare rowy poszuki
wawCze wykonane w związku z . poszukiwaniem galeny, w których nie
kiedy odsłaniają się zlepieńce. W jednym z nich wykonano szereg pomia.
':rów zestawionych poniżej: 

Ilość otoczaków w klasach 
obtoczenia · w "o 

O - ang. 51,0 ' 
1 - s-ang. 30,5 
2 - s-rnd. 17,0 
3 - rnd. 
4 - w-rnd . . 

1,5 
0,0 

100,0 

Współczynnik obtom;enia 
K = 1,4 (35,0'/.) 

FOl'ma otoczaków (w I,,) 

1. dyskoidalne 25,0 
2. sferyczne 50,0 
3. wrzecionowate 18,5 
4. płaskie 6,5 

100,0 

Skład liiologiczny otoczaków w '/, 
wapienie żywe tu _ 95,5 
wapieniefranu 2,5 
wapienie karbonu 0,5 
kalcyt 0,5 
wapienie nierozpoznane 1,0 

100,0 

Skład granulomekyczny ołoczaków 

średnica ziarn w mm 
14 32 
32+ 56 
56+100 

100+180 
180+320 

'/0 
32,0 
46,() . 
18,!) 

3,1) 
1,0. -

100,e. 

Stosunek ilościowy otoczaków do spoiwa wynosi 62:38 w oto po
wierzchni. 

Powyższe dane świadczą o "istnieniu różnic pomiędzy zlepieńcami 
Góry Wsiowej a Zelejowej czy Zygmuntówki. NajbardZiej rzuca się
w oczy słabe obtoczenie iTagmentów detrytycznych, gdyż aż 51 oto zo
;;tało zakwalifikowanych do OIStrokrawędzistych. Skład litologiczny oto
czaków jest w omawianym odsłonięciu także bardziej zróżnicowany, 

-gdyż oprócz licznie reprezentowanych wapieni żywetu, spotyka się wa
pienie franu i dolnego karbonu. O słabym wysortowaniu materiału 
świadczy fakt, że otoczaki wyjmowane z jednego, niewielkiego frag
mentu ławicy posiadały rozpiętość średnic 2+30 cm. Spoiwo zlepieńców 
z Góry Wsiowej posiada czerwone zabarwienie, zawiera z.naczną do
rnieszk~ drohnegomiału wapiennego i substancji - ilastych. Uła.wicenie 
skały jest niewyraźne. . 

X. KAMlENIOM ,,PIEKŁO" 

Na wschodnim krańcu wzgórza Stokówka, w pobliżu pierwszych 
zabudowań Gałęzie, znajduje się stary, nieczynny kamieniołom "Piekło". 
W~tępuje tam najniższe stratygraficzn:łe ogniwo cechsztynu, spoczy-
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wającego niezgodnie na utworach żywetu. Jest ono reprezentowane nie 
tylko przez fację zlepieńców ale także przez wapienie tak zwanej facji 

'małżowej (J. Czarnocki, 1923). Obydwie facje zazębiają się zarówno 
w pionie, jak i wzdłuż biegu warstw. Tworzą one rodzaj przenikających 
się nawzajem soczewek, przy czym przejście jest stopniowe. Faeja 
małżowa jest tu lepiej rozwinięta niż zlepieńcowa, wapienie odgrywają 
często rolę lepiszcza, spajając fragmenty detrytyczne (A. Kostecka, 1961). 

W dolnej ,części występuje seria cienko- lub średnioławicowyeh zle
pieńców (około 4,5 m miąższości), w obrębie której można zaobserwo
wać dość wyraźne warstwowa-nie. Polega ono na strefowym ułożeniu 
mniejszyeh lub większych otoczaków, scementowanych różnym rodza
jem spoiwa. Wyróżniono tu: a) spoiwo o przewadze substancji ilastej 
nad wapielIll1lą (zlepieniec r<YZ.ISypliwy) b) spoiwo o przewadw substaln~i 
wapiennej nad ilastą, częściowo przekrystalizowane (zlepieniec zwięzły); 
c) spoiwo hematytowe z domieszką węglanu wapnia i iłu (skała rozsyp
liwa); d) spoiwo kalcytowe grubokrystaliczne (skała zwięzła lecz kru
cha); e) spoiwo wapienne bez domieszek ilastych i żelazistych, które 
pozbawione otoczaków tworzy wapień "małżowy" (A. Kostecka, 1961). 
Wśród fragmentów, z reguły słabo obtocz(}nych, najliczniej reprezento
wane są drobniejsze frakcje (2+5 cm średnicy). W stropowej części 
opisywanej serii stopniowo pojawia się spoiwo wapi-enne, moono cemen
tujące poszczególne otoczaki. 

Wyżej leżąca ławica (około 1 m miąższości) jest właśdwie wapieniem 
facji małZowej, w obrębie którego spotyka się pojedyńcze, rzadko roz
rzuoo:ne otoczaki skał środkowodewońskioh. Ku górze przeChOidn on 
w zlepieńce o różnym typie spoiwa (3,5 m miążsZOlŚci), nad którym 
z kolei leży ponownie wapień ~owy (2 m) 'Ze sporadycznie napoty
kanymi otoczakami. W końcu otoczaki , zanikają całkowicie, a sk,ała 
staje ' się typowym wapieniem o komórkowej budowie i licznych prze
krystalizowanych szczątkach małżów. Kompleks wapieni wynosi w przy
bliżeniu 6,5 m; 

Ilość otoczaków wklasaeh 
obtoczenia w'" 

O-ang. 34,5 
1 -,- s-ang. 43,5 
2 - s-rnd. 20,5 
3 -rnd. 1,5 
4 - w-rnd. 0,0 

100,0 

W8Półczynnik obtoczenia 
K = 1,4 (35,00/&) 

Forma ołoczaków (w %) 

1. dyskoidalne 
2. sferyczne 
3. wrzedonowate 
4. płaskie 

30,0 
56,0 
11,0 
3,0 

100,0 

Skład litologiczny 
wapienie żywetu 
wapienie franu 
wapienie · famenu 
wapienie karbonu 
kalcyt 

otoczaków w 'I. 
96,0 

0,5 
2,0 
1,0 
0,5 

100,0 

, Skład granulometryczny oiocza.ków 

.,7 ' 

średnice ziarn w mm 'lo 
18+ 32 48,5 
32+ 56 
56+100 

100+180 

46,5 
4,5 
0,5 

100,0 

-"-'--
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Stosunek ilościowy otoczaków do spoiwa wynosi 63:37 w % PO'" 
wierzchni. 

W związku z uskokiem przebiegającym w sąsiedztwie, opisywane 
~~aływykazują .zaburzenia w formie licznych strzaskań , i szczelin 
wypełnionych kalcytem, barytem i galeną oraz 'W fOImie zlustrowań 
ldrobnycn " zmian o charakterze metamor.fl.zmu dyslokacyjnego. 

XI. WZGóRZE SAOHTY 

, W~órze Sachty w Gałęzicach jest najdalej na zachód wysuniętym 
punktem, gdzie wykonano badania. Zlepieńce, występują tu na połu- , 
dniowych stokach wspomnianego wzgórza. N:apierwszy rzut oka nie 
przypominają one typowych zlepieńców cechsztyńskich wSkutek od
miennego zabarwienia skały, wszystkie bowięm dotychczas opisane 
skały charakteryzowały się czerwoną barwą, którą nadawało im ~iwo. 
Zlepieńce wzgórza Sachty mają lepiszcze żółte,' jednakże bliższe; obser
wacje pozwalają stwierdzić istnienie także i czerwonego spoiwa, zwłasz
cza w świeżej, nie narażonej na wietrzenie skale. GodnYt:n ,zastanowie
nia jest fakt, Że cement 'skały ma charakter d.robniu,tkiego ' detrytu, 
w którym oprócz roztartego materiału wapieni żyweckic'h. znajdują się 
także okrucny ,kalcytu. Kalcyt posiada budowę płytkową t , wydaje się 
pochodzić z rozkruszonych szkielecików organizmów (krynoidy , 7). Fio
letowy odcień czerwonego; spoilwa przypomina barwą niektóre łUiplki 
famenu i kulmu. Dalsze szczegółowe badania mogą wska2;ać; ,czy istot
nie roztarte ' fragmenty tych utworów biorą udział w budowie cementu. 

" Ilość otoczaków w klasacb 

obłoczenia w'" 
0- ang, 18,0 
1 - s-ang. 318,0 
2 - s-rnd. 37,5 
3 - rnd. 6,5 
4 - w-rnd. 0,0 

100,0 

Wsp6łczynnlk obtoczenia 
K = 1,6 (40,0'/0) 

Forma otoczaków (wet,) 
1. dyskoidalne '43,0 
2. sferyczne 39,5 
3. wrzecionowate 13,0 
4. płaskie 4,5 

100,0 

Skład BłoIogiozny ołoczaków 

wapienie żywetu 
wapieniefamenu 
wapienie karbonu 
kalcyt 

w'" 
92,0 

0,5 
3,l! 
4,0 

100,0 

Skład cranU10meky~ o&Oe:i:ak6w 
średnica ziarn w ,mm ' 'I. 

18+ 32 39,0 
32+ 56 48;0 
56-;-\100 11,5 

100+180 '1,5 
, " 180,8 

Stosunek ilościowy otoczaków do spoiwa wynosi -aO:4'O w ·/0 po
wierzchni. 
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ZLEPIEJ,q'CE GORNE 

XEr. BOLEC'HOWICE 

ObserwaCji ' dokonano ·w małej, sztucznej odkrywce, w odległości 
około 350m na N od zabudowań zachodniej części Bolechowie. Wystę-
pujące tu zlepieńce są skałą zwięzłą, cienko- lub średnioławicową. 
Spoiwo jest czerwone, silnie wapniste, zawiera obfity miał wapienny , 
i mocno wiąże poszczególne fragmenty detrytyc:me. Zastępuje je miej
s<:ami kalcyt tworzący cienkie powłoczki wokół otoczaków. 

IlOść ,otoczaków w klasach , Skład litologiCzny otoczaków w 'l, 
obtoczenia w , 'I. ' 

O -:- ' ang. 20,0 
1 :- s-ang. 28,0 
2 - s-,rnd. 34,0 
3 - rnd. 115,0 
4 - w-rnd, 3,0 

100,0 
WSJ)Ółcz)"llJlik obtoczenia 
K = 1,IJ (47,se/e) 

Forma ~czak6w (w'/,) 
l, dyskoidalne 37,0 
~. sfery~zne 41,0 
3, wrZecionowate 
4. płaskie 

17,0 
5,0 

100~0 

wapienie żywetu 97,0 
wapienie franu 2,0 
wapienie nierozpoznane 1,0 

l00,ct 

Skład granulomekyczny ołoozaków 

średnica ziarn w mm ", ' 
18.+ 32 33,&. 
32+ 56 
56+100 

100+180 

51,0' , 
13,0-
3,0 

100,0 

S~unęk ilościowy otoczaków do spoiwa ,wynosi 64:36 w ~/o po
wier~chni. 

XliIT. Zl!lLBJOW A 

Strefa zlepieńców górnych, przebiegająca w przybliżeniu równolegle 
dopasa zlepieńców dolnych, odsłania się miejscami na N od zabudowań 
wsi Zelejowej. Badania przeprowadzono w niewielkiej sztucznej od
krywce, położonej w odległości około 200 m na północ od kamienio'" 
łomu zlepieńców dolnych. Wyniki badan są następujące: 

' lłGść ołqcza.ków ,w kla~h 
obtoczenia, w 'lo 

O-ang. 
, l ~ s-ang. 

2 - s-rnd. 
'3 - rnd. 
'4 ,':'-' w-rnd. 

6,0 
25,5 
48,5 
18,0 
2,0 , 

100,0 
: WsPół~kobłoczenla; 

K = 2,0 (50,0'1,) 

Skład litologiczny ołoczaków 
wapienie żywetu 
kalcyt 
hematyt 
mułowce c~hsztyńskie 

wapienienieoznaczone 

w ,/, ' 
97,0 
, 0,5 
, 0,5 
1,5 
0,5 

100,0 
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Forma· Dioczaków (w t/.) 
1. : dyskoidalne 53,0 
2. sferyczne 24,5 
3. wrzecionowate 8,0 
4. płaskie 14,5 

100,0 

Skład granuIometryczny otoczaków 
średnica ziarn w mm % 

18+ 32 26,0 
32+ .56 53,0 
56+100 18,5 

100+180 2,5 
100,0 

Stosunek ilościowy otoczaków do spoi.wa wynosi 54:46 w °/0 po
wierzchni. 

XIV" WZGóRZA SKIBSIOE 

Zalesiony obszar Wzgórz Skibskich ' po5laJąa nieliczne, trudnO. d0-
stępne odkrywki zlepieńców górIlych. Badania ich przeprowadzono 
IW odsłonięciach położonych przy drodze z Zelejowej do Gałęzie. 

ność otoczaków w klasach 
obtoczenia w l'. 

O - ang. 15,5 
1 - s-ang. 38,0 
2 - s.-rnd. 37,5 
3 - rnd. 7,0 
4 - w-rnd. 2,0 

100,0 
Współczynnik obtoczenia 

K = 1,6 . (40,0'/0) 

Forma otoczaków (w t/,) 
1. dyskoidalne 37,0 
2. sferyczne 45,0 
3. wrzecionoWa:te 12,0 
4. płaskie 6,0 

100,0 

Skład litologiczny otoczaków w t,. 
wapienie żywectu 89,5 
wapienie famenuO,5 
mułowce cechsztyńskie 9,0 
wapienie nierozpoznane 1,0 

100,& 

Skład granulomeiryczny otoczaków 
średnica ziarn w mm ", 

18+ 32 48,5 
32+ 56 44,5· 
56+100 6,5 

100+180 0,5 
100,0 

Stosunek ilościowy otoczaków do spoiwa wynosi 54+46 iw °/0 ,po
wierzchni. 

XV. G~CE 

Zlepieńce górne we wschodniej części Gałęzie tworzą kompleks sto
sunkowo dobrze odsłonięty przy gł6wnej drodze wiejskiej. Badania 
wykonano w naturalnej odkrywce, położonej na N od . zachodniego 
krańca S'to'k6wk1. Utwory te stanowią gruboławićowy zespół kilku ... 
metrowej miąższości. Fragmenty detrytyczne, na ogół nieźle obtoczone, 
tkwią w wiśniowym, ilasto-wapiennym spoiwie. Miejscami skała jest 
bardzo zwięzła, tworzy monolity, niekiedy jednak otoczaki wypadają. 
ła·twa oddzielając się od spoiwa. 
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Dość ołoczaków w klasach 
obtoczenia w 'I. 

O - ang. 10,0 
1 - s-ang. 20,0 
2 - s-rnd. 38,0 
3 - rnd. 28,5 
4 - w-rnd. 3,5 

100,0 
Współczynnik ohloczenia 

K = 2,19 (54,26'/0) 

Skład Iiiologiczny otom:aków 
wapienie żywetu 
wapienie franu 
kalcyt 

w t/. 
· 95,0 

4,0 
1~0 

100,0 

. ·t 

Forma otoczak6w (w 'lo) Skład granulometryczny otoczaków 
1. dyskoidalne 42,0 
2. sferyczne 34,S 

" 3. wrzecionowate 
4. płaskie ' 

15,5 
, 8,0 

, 100,0 

średnica ziarn w mm 
18+ 32 
32+ 56 
56+100 

100+180 

O/o 

35,5 
55,0 

.9,0 
0,5' .. . 

100,8 

Stosunek ilościowy otoczaków do spoiwa wynosi 66:34 w e/& po
wierzchni. 

WNIOSKI 

PO'wyższe zestawienia dają ogólną charakterystykę omawianych 
utworów pod względem składu litologicznego, wielkości i stopnia ohto,.. 
czenia fragmentów skalnych itp., pozwalają także stwierdzić istnienie 
analogii w wykształceniu zlepieńców dolnych i górnych. 

Seria dolna wykazuje w wysokim stopniu zależność między składem 
Utologicznym otoc?aków i skałami poclłożcl. Ty'powym przykładem są 
.zlepieńce z Kowali, zawierające otoczaki zbudowane w większości z do
lomitów eiflu i żywetu, to jest z utworów bogato reprezentowanych 
w tym właśnie rejonie. ' " ' 

Wwykształcemu litologicznym zlepieńców górnych obserwuje się 
jnnego rodzaju zależność. Materiałem detrytycznym tych osadów nie 
.są skały'bezpośredniego podłoża (a więc $tarszych ogniw cechsztynu, 
jakkolwiek te ootatnie są gdzieniegdzie spotykane), ale głównie utwory 
przedcechsztyńsłcie, najbardziej odporne na działanie czynników :męoha--:
nioznych. Są nimi wapienie żywetu. Wiąże się z tym także lepsze 
-<lbtoczenie fragmentów det:rytycznych serii górn-ej (średnio 47,5&/0) 
w porównaniu z serią dolną (około 42,09/&), co może wskazywać na dłuż
szy transport tych pierwszych lub na ich powtórne przerobienie. 

Graficznymzobrazowani-em składu granulometrycznego zlepieńców 
.są kumulatywne krzywe (fig. 2, fig. 3), przy pomocy któryoh obliczonO' 
współczynniki wysortowania (So). W przypadku zl-epieńców dolnyCh 
krancOwe wartości dla So wynoszą od 1,23 do 1,63; dla zlepieńc6w gór
nych zmieniają się w przedziale od 1,33 do 1,43. A zatem i pod wzglę
dem wysortowania zlepieńce nie wykazują różnic. 

;K. O. Emery (1955)charakte.tyzując otoczaki z różnych środowisk 
podaje, że najlepiej przesortowane są te, :które powstają na brzegach 
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mórz i .jezior, przy czym dla pierwszych współc.zynnik wysortowania 
.zmienia się od 1,13 do 2,14 (średnio 1,25); dla drugich 80 waha się 
w granicach 1,09 do 1,21 (średnio 1,15). Znacznie słabszy stopień prze
sortowania wykazują żwiry rzeczne (1,34+5,49, pr.zeciętnie 3,18) nato
miast w przypadku stożków napływowych średnio 80 = 5,33 (2,50+8,95); 
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Fig. 2 . Fig . . 3 

Fig. 2. Kumulatywne krzywe składu ziarnowego otoczaków zlepieńców dolnych 
Cumulative curves of granulometrie composition of pebbles from lower 
co.nglomerates . 
n - zlepieńce z KowaJi 2; X - Zlepieńce z Zygmuntówki; Ql' Qs - kwartUe; M - me
dłana; Bo - współczynnik wysortowan:1a 
n - conglomerates from Kowala 2; X - conglomerates frOm Zygmuntówka; Qt. Qs -
quartlles; M - medla.ns; Bo - ooeftlcient of 8Ortlng · . 

Fig. 3. Kumulatywne krzywe składu ziarnowegl)otoc.zakÓW zlepieńców górnych 
Cumulative eurves .of · granulometrie .eomposition of pebbles kom upper 
eonglomerates 
XII - zlepieńce z Bolechowic; XV - zlepieńce z Gałęzie ; Ql. Q a - kwart1le ; M - me" 

. dUłna; Bo - WllPółczyn,nlk wysortowania. 
xn - conglomera.tes trom Bolechowice; XV - conglomerates kom GałęZ1ce; Ql. Qa -
quartlles; M - medians ; Bo - coeffłeient of sort1ng 

Wartości współczynników wysortowania dla zlepieńców cechsztyńskich 
nie są jednak porównywalne z danymi . wspomnianego autora, a to 
ze względu na: 1 - zastosowanie odmiennych klasyfikacji składu ziar
nowego przy sporządzaniu kumulatywnych krzywych; 2 - przyjęcie 
odmiennych średnic ziarn jako minimalnych. K. O. Emery (1955) anali
zował wszystkie żwiry, których średnica przekraczała 10 mm, podczas 
gdy w niniejszej pracy frakcja o średnicy mniejszej niż 18 mm została 
pominięta, 00 w porównaniu z wynikami badań wspomnianego autora 
mogł<fspo.wodować uzyskanie pozornie wysOkiego Stopnia przesorto
wania. 
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Pomitno to istnieją pewne analogie, które uwydatniają się najllepiej 
przy : porównaniu składu granulometrycznego żwirów plaż morskich 
i otoczaków zlepieńców cechsztyńskich. Jakkolwiek najgrUJbszą frakcję 
w zlepieńcach stanowią otoczaki o średnicy od 180 do 320 mm, napoty..,. 
k~u:iq : także potężne bloki, których średnica dochodziła do jednego 
metra. Ponieważ nie występowały one w analizowanych zespo~ch, 
zostały pominięte. Można jed.nak przyjąć, że wielkość średnic otoczaków 
w zlepieńcach cechsztyńskich twaha się od 10 do 1000 mm. Z'blażone 
wartości podaje K. O. Emery (1955) dla ż,wirow plażoW)7lCh (10,8+750 .mm). 

" Zlepieńee cechsztyń\S'kie, ~imo że posiadają znamiona utworowmor
skich, nie mogą być zaliczone 00 tego' typu sedymentu. Posiadają" one 
bardzo słabo obtoczone fragmenty detryty-czne oraz zawierają dużą do
mieszkę miału wapiennego tkwiącego ~ spoiwie, 00 nie uwidocznia się
,w wynikach, badań granulometrycznych, a ma duże znaczenie przy roz
patrywaniu genezy osadu. 

Niektóre cechy strukturaille omiawianych utworów, jak spotykane
gdzieniegdzie przekątne warstwowanie lub dachówkowate ułożenie pła
skich otoczaków, świadczą o zmiennym kierunku prądów i współdziała-
niu wód płynących. Wydaje się, że zlepieńce cechsztyńskie, "a przynaj
mniej ich dolny poziom, powstały w wyniku przerobienia przez fale
morskie potężnyoh precechsztyńskich wietrzelisk (J. Czarnocki, 1948)· 
lub utworów żwirowych i gruzowych, osadzonych w środowisku lądo
wym, w okresie poprzedzającym transgresję cechsztyńską. Nie " jest 
wykluczone, że część materiału skalnego 'powstała poza strefą działania. 
morza i stanowi właściwie utwory, które można by odnieść do dolnego, 
per.:rp.u. 

Katedra. GeologU Akademii Górn1czo-RutnloreJ 
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··CAPKHCHAH C. r ., KJIHMOBA JI. T. (1955) ~ OpHeHTKPQBKa raJleK R MeTOAhI 
HX H3ytieHHR:. MocKBa; 

,AJIeKCaH,IlPa KOCT3r(KA 

XAPAKTEPHCTHKA ~X1IlTEABOBbIX KOUrJlOMEPATOB 
,rAJJEH3~O-BOJIEXOB~Oft CHBKJlHBAJlH (CBEBTOKlBHCKHE roPJiI) 

Co~eplKaHHe 

, KOHrJI'OMepaTbl R:BJIR:IOTCR: OWillMH3 60Jlee HH'l'epeCHbIX SJleMeHTOB JlHTOCTpaTH
,rpa<pH'IecKoro npo<PHJlR: I:(exnITeHaa. OHH 06pasyroT ~Ha rOpH30HTa: B n()~O'lIIBeH

Roił H KPOBeJIbHOił 'IaCTH' ynOMSIHYTOH cePHM. IIo~oruBeHHble KOHrJlOMepaThl noJIY
'IHJlHHa3BaHJ1:e HH1KHHX, KPOBeJlbHble - BepXHHX. 

D;exrureiłHoBble KOHrJlOMepaTbI SlBJlR:IOTCR: rpy60KJlaCTWtecK:MMH nopo~aMH, npe
,MMy~ecTBeHHO KPacaoro I:(lłeTa. 3TO OKpaCKa Bb13Baaa rJlHHMCTo-H3BecTKOBHCThIM 
,QeMeHTOM c 60JlbllIHM CO~eplKaHHeM coe~KHeHHił lKeJIe3a. HeoAHOKPQTHO QeMeH'l'OM 
,HBJlHeTCR: KaJIbQlfl'. B -co<:TaB raJleK BXO~R:T rmiBHbI'M: 06pa30M 1KHBeTCKHe H3Becr
HHKH H CllOpa~H'IecKM KaMeHHoyrOJlbHble <ppaHcKHe H <paMeHCKHe M3BeCTHSlKH. 
B OKpecTHOCTHX 2Ke KOBaJlH 'IaCTO BCTpe"łatOTCR <ppa.rMeH'I'bI Cpe~e;lleBoa~x 

.~OJI'OMHTOB. 

KOHrJlOMepaTbI SlBJiR:IOTCR: H3MeB'IHBblMH OTJlOlKemmJIIlii:. Haor,n;a OHM 06pa3yroT 
TBep,n;yIO, xmOTHyro nopo~y (3bTrl\llYHTYBKa), KRoił pas 6bmaIOT pbctJlbre H paCCbIII
'IaThle. Haor,n;a MOJKHO Ha6JlIO,n;aTh B HHx W13.rOHaJIbRyro' c.nOHCTOC'i.'h ii 'iepemi<łsoe 
:pacnOJlOiKeUHe raJleK. 

',lJ;JlR: nOJlyąeUHH no B03MOlKHOCTH nOJlHoił KaPTMHbI pa3BHmsi 3THX ' 06pa3Os!iimtł 
'OllHCbmaIOTCR: 11 06HalKeHn1ł HH:lKRHX KOHrJlOMepaTOB H. 4 06HaJKeanR: Bep:ltliJci KOH
J'JlOMepaToB (<PHI'. 1). H3 KalK~orO 06HalKeHHH O'l'06paHO ;llJlH ;lleTa.JthHoro aaaJlH3a 
260 raJleK. H3 3aMepoB TpeX oceił Ka1K~oro H3 HHX (a, b, c) nOJIY'leaa ero q,opMa, 
eor.iIacao KJlaccH<pJ.1KaQm{ I.l;Hara. CTeneBb OKaTaHHOC'l'K H3y'IaJlCR: BH3yaJlbHblM 
liIeTO~OM, npHMeHR:R: ~e.rieHHe Ha 5 rpyrrn ,li;. PacceJIH H P. E. Tsiłnopa (1937). 

OKaTaHHOCTb 06JloMKOB nopo,n; B KOHrJlOMepaTax B ,06~eM O'IeHb CJla6aH, He-
1:MOTPH Ha TO, 'Ii'o MarepHaJl HS KOTOporO mlli ' noCTpoeHhI Re TBepAhńł. STO CBH-
,AeTeJlbCTByeT OHe~aJleKOM TPaHCnOpTe 06JloMKOB. , 

,lJ;JtR: 3aMepoB BeJlH'lliHbI OT06paHbI raJIbKH, ,1(MaMeTp KOTOpbIX npeBbllIIaJl 18 MM, 
;U;XOTOPhle 6bIJlH 3a'IHCJleHbI' K CJle,n;yro~ KJlaccaM: 1. OT 18 ,1(0 32 MM; 2. , OT 32 
,AQ 56 MM; 3. OT 56 ,n;o 100 MM; 4. OT 100 ,n;o Hm MM; 5. OT 180 ~o 320 MM (no r. JI. 
AJlJlirnry, 1943). ,lJ;aJlee' 6hIJlH COCT8.sJteHbI KYMMYJIR:THBHbIe KPHBble SęPJ;łOBOl;'O 
COCTaBa ~JlH HMlKHHX (<pHr. 2) H Bepxmoc KOHrJlOMepaTOB (<PKT. 3). ' HC'llicJIeB
Mble K03<P<PHW1eBThl COPTHPOBKH ,n;JlR: raJleK HM1KHeił cepHH KOJle6JlIOTCR: B rpaHHI:(ax 
'?l'. '1,23 l1.0 1,63, ,n;JlR: BepXHetł lKe cePHH OUH COCTaBJlmoT oT 1,33 ~o 1,43. 

" CorJIacao K. O. 3MepH (1955) no.ą06Hble Kos<P<PHQHeHThI COPTHPOBKU XapaKTe
pM3yroT ' rpaBHtł ' I-1:3 "MOP6rnX' n06epe2IrnJt. O~aKO nOJlY'ł,*ulblX Pe3yJŻbTaTOB:hcC.iIe-
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AOBaHHH HeJIb311 CPaBHWrb C ,llaHHbIMH ynoMHHYTOrO aBTOpa, nOCKOJIbKY u;eXIllTeH
HOBble KOHrJIOMepaTbI cO,llepJKaT 60JIbllIOe KOJIWieCTBO MeJIKOro Ae-TpHTWIeCKoro 
MarepHaJIa (pa.u;HYCOM OT 1 .u;O 18 MM), KOTOPbIH He 6bIJI yTtieH npH H3YQeHHH rpa
HYJIOMeTpWiecxorO COCT8Ba. KpoMe TOro MOPCKHH rpasHil: B 06lll;eM xopOWO KaTaH
HbIH, B OTJIwu1e OT raJIeK u;exwTeHHOBbIx KOHrJIOMepaTOB H JIHWeH MeJIKOH <ppaX:U;ID1. 

BepoHTHO u;exwTeHHoBble KOHrJIQMepaThr HBm:JIOTcH nepBH'iHO MarepHKOBblMTA 
OTJIOlKeHHaMH o6pa30BaHHbIMH B Pe3YJIbTaTe BbmeTpbIBaHHH B nOJIynyCTbIHHoM KJIH

MaTe, B He3Ha'iHTeJIbHoti creneHH nepepa60TaHHbIMH U;exwTetiHOBbIM MOpeM. 

Ale-ksandra KOSTECKA . . 

CHARACTERISTIC OF ZECRSTEIN CONGWMERATES 
IN G~CE-BOLECHOWICE SYNCLINE (SWIJfrYKRZYZ MOUNTAINS) 

Summary 

The conglomerates represent here an interesting element in the litho-strati
.graphical profile of the Zechstein. The-y form two horizons, at the bottom and 
in the top of -the series respectively. Those at the bottom are called the ,.lower", 
those in the- top - the "upper" eonglomerates. 

The Zechs1ein conglomerates are coarse-clastic rocks, mostly of red colour; 
this colour is caused by their clayeylimy matrix with a high content of iron com-:
poundlS. Sometimes, cakite serves as 'Cementing mass. Lilthologicailly the gravels 
of 'tihe conglomeraJteoonsist e&sentially of Givetian limestones, sporadicall'yalso 
of Carbonifea.-ous, Frasnian and Faromenian limest()nes. On the other hand, in the 
region of Kowala Middle Devonian dolomite fragments are fregue-ntly encountered. 

These conglomerates are a variable deposit: sometimes they form a hard 
.compact rock (ZYgmUJIlt6wka), somewhere else they are brittle and crumbling. At 
times, cross-bedding may be observed in the conglomerates, as we;]:l as an imbricate 
structure of pebbles. . 

In order to obtain as full a picture as possible of the development of these 
sediments, the author describe6 11 outcrop . of the lower conglomerates and 4 out
crops of the upper on~ (Fig. 1). From each outcrop the author collected 200 peb
bles for her deltailed' analyses. From measurements of the three axes (a, b, c) of 
ea.Ch pebble the- author ob'tained ,the shape- of -the pebbles ~ter Zingg's cia,ssifi
cation. The- degree of rounding was determined visua11y, using a division into 
5 groups according to D. Russel and R. E. Tayl<>r (1937), while the coefficient 
of roooding was determined by Chabakow's . method. .. 

I:n general, the rounding of the rock fragments in ' the .c();nglomerates is very ' 
feeble, in spite of the fact that the material forming the fragm~ts is far from 
being hard. This seerns to indicate a very short distance of transportation of the 
material. 

For measuring pebble .sizes the author selected specimens the diameters of 
which exceeded 18 mm. These specimens were grouped into the following grades: 
1) from 18 to 32 mm.; 2) from 32 to 56 mm.; 3) fro'm 56 to 100 mm.; 4) from 100 to 
180 mm:; 5) from 180 to 320 mm. (after H. L. AIling, 1943). Next, the author plotted 
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cumulative curves of the granulometric composition separately for the lower 
(Fig. 2) and for the upper congl<>merates (Fig. 3). The coefficients of sorting,. 
cGmputed fGr the lower series, oscillate between 1.23 and 1.63, for the upper 
series - from 1.33 to 1.43. 

Accorcling to K. O . Emery (1955), sImilar coefficients of sorting are revealed 
by gravels ix·om marine beaches. However, it seems unjustified to compare the 
results of the autohr's present investigations with the data published by K . O. Eme
ry, s1nce the Zechstein conglomerates contain a considerable amount of fine detri
tal material (frQm 1 dQ 18 mm. diameter), disxegarded in the author's granulometric 
grading. Furthermore, as a rule, marine gravels are well rounded in c()ntrad.is
tinction to the pebbles from the Zechstein c()nglomerates, and devGid of ' finer 
fractions. 

It seems probable. that the Zech&tein 'conglomerates are orildnaHy a terrestrial 
deposit .produceid by weathering in . a semi-arid· climate - l'ater slighttly reworkect 
by the Zechstein sea. 

• 
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