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Wstępna charakterystyka mikroflorystyczna warstw 
z Lechówka i Za rę b 

WSTĘP 

Badaniamikroflorystyczne OBadów dolnego karbonu prowadzone 
w Polsce przez Instytut Geologiczny datują się od niedawna, -w prze­
ciwieństwie do .podobnych badań osadów produktywnych karbonu gór­
nego. Trudności odstręczające od poszukiwania spor i pyłków w karbo­
nie dolnym polegają głównie na bardzo różnej, często minimalnej lub 
zgoła żadnej frekwencji egzyn sporowych czy pyłkowych w skałach 
niewęglowych. 

Począwszy od roku 1958 przeprowadzono szereg próbnych opraco­
wań mikroflorystycznych :różnych próbek skał, pochodzących z wier­
ceń na terenie Górnośląskiego Zagłębia Węglowego i jego obrzeżenia; 
wspomniane wiercenia osiągnęły osady dolnokarbońskie (wizeńskie) 
lub przebiły najniższą, nieproduktywną część na muru A (Kozłowa Góra, 
Gołonóg, Borek Szlachecki, Słomniki). Frekwencja mikroflory w bada­
nym materiale była nla ogół niewielka, stosunkowo ubogi także zespół 
znalezionych form. 

Preparaty mikTosporowe wykonane w Świętokrzyskiej Stacji Tere­
nowej IG w Kielcach, po maceracji próbek płonnych skał dolnokarboń­
skich, zebranych PI:ZeZ H. Żakową z szybików i -wierceń we wsi Lechó­
wek i Zaręby, okazały się najbardziej bogate w ·dobrze zachowane 
egzyny spor i pyłków. 

W artykule przedstawiono wstępną charakterystykę mikroflory 
dolnokarbońskiej, występującej w waTStwach z Lechówka i Zaręb. Sta­
nowi ona w o-becnym stadium badań najbogatszy zespół poznany z nie­
węglowych osadów dolnego karbonu w Polsce. Bardzo urozmaiconą, 
liczną mikroflOrę Z8iwierają również obecnie badane osady dolnego 
kal"'bonu na Niżu Polski (depresja nadbużańska); odnosi się to jednak 
na razie tylko do pojedynczych górnowi.zeńskich wkładek węgla kamien­
nego, udostępnionych niektórymi głębokimi Wierceniami (Chełm, Hu­
synne, Kosmów). 
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STAN ZACHOWANIA I LICZEBNOŚĆ BADANEJ :MIKROFLORY 

Otrzymane preparaty wykonane zostały ze skał ilasto-krzemionko­
wych, udostępnionych szybikami we wsi · Lechówek i Zaręby ~próbki: 
L2 1-3' L4 1-4, Z2 a-c, Z3 a-b, Z B, Z C). Egzyny mikroopor i pyłków 
. zawarte w preparatach są na ogół dobrze zachowane. Stan zachowania 
tych egzyn, z wyjątkiem nielicznych preparatów z pojedynczych pró­
bek, jest bardzo zbliżony do normalnego stanu Z'achowania egzyn 
w średnio- i nisko uwęglonych pokładach węgla, znacznie zaś lepszy 
niż w węglach silniej . zmetamorfizowanych. W bardzo wielu przypad­
kach egzyny spor są niemal zupełnie nie naruszone; odnosi się to 
zarównó do spoT .cienko-, jak i grubobłonnych. 

Mimo ogólnie dobrego stanu zachowania, egzyny pojedynczych 
egzemplarzy mikrospor i pyłków wykazują niekiedy, oprócz bardziej 
pospolitych spękań i rozerwań, także wyraźne ślady korozji. Wtórne 
uszkodzenia powierzchni egzyn wypełinione są czasem substancją mine­
ralną. Podobne wypełnienia zaobse:rwowano w ce.ntralnej części niektó­
rych egzemplarzy grubobh>nnych spor z pierścieniem. 

Liczebność oznacZ'alnych egzyn sporowych i pyłkowych, określona 
. przy analizie planimetrycznej preparatów, przedstawia się następująco 

(liczba egzemplarzy przypadająca średnio na 100 mm2 preparatu): 

próbki z Lechówka 1350 
próbki zZaręb 950 

Zaznaczyć należy, że w dwóch próbkach z Lechówka i jednej próbce 
z Zaręb zanotowano bardzo niski wskaźnik frekwencji egzyn sporowyoh 
i pyłkowych (próbka L 22 : 5, próbka L 44 : 120, próbka Z C : 5). 

Dla porównania podaje się odpowiednie wskaźniki frekwencji egzyn 
dla innych badanych próbek skał dolnokarbońskich: 

. próbki · z wiercenia Złota Woda 650 
próbki z wiercenia Kozłowa Góra 30 
próbki z wiercenia Gołonóg 20 
próbki z wier.cenia Słomniki 15 
próbki z wiercenia Radoszyce 3 

Frek.wencja egzyn mikrospor i pyłków w próbkach skał niewęglo­
wych karbonu świętokrzyskiego (z'właszcza warstw z Lechówka) jest 
bardzo wysoka, zbliżona do ich koncentracji w preparatach wykonywa-
nych z węgli kamiennych. . 

OGÓLNY CHARAKTER MIKROFLORY Z LECHOWKA I ZARĘB 

. Oznaczone mikrospory i pyłki należą do następujących rodzajów 
(podgrup 1): . .. . . 

1 Terminu podgrupa użyto tutaj w od.nlesieuiu do mlkrofiory dolnokarbońslde} cytowanej 
przez badaczy radzieckich (w ujęciu Naumov:eJ, 1937). 



Mikroflora warstw z LechóVika i Zaręb 

Sporonites R. P ot. 
Chaetosporites F e l i x 
Calamospora S. W. et B. 
Laevigatisporites D y b. et J a c h. 
Hrebnickisporites J a ch. 
Trachytriletes N a u m. 
Acanthotriletes N a u m. 
Lophotriletes N a um. 
Dictyotriletes N a urn. 
Reticulatisporites (I br.) P o t. et K r. 
Apiculatisporites P o t. et K r. 
Leiotriletes (N a u m o v a) P o t. et K r. 
Granitriletes (I b r.) ]j y b. et J a ch. 
Tripartites S c h e m e l 
Trilobozonotriletes N a urn. 
Lycospora(S. W. et B.) Pot. etKr. 
Convolutispora . H o f f., S t a p l., M a Ił. 
Simozonotriletes N a u rn. 
Rotaspora S c h e m e l 
Anulatisporites (L o o s e) P o t. et Kil". 
Densosporites (B e r r y) P o t. et K r. 
Cingulizonates D y b , et J a c h. 
Eurtłzonotriletes N a um. 
Hymenozonotriletes N a urn. 
Cincturasporites H a c q. et B a r s s 
Stenozonotrtletes N a um. 
Diatomozonotriletes N a u m. 
Laevigatosporites Ib r. 
Azonomonoletes L u b e r 
Schulzospora K o s a n k e 
Dilobozonotriletes N a u m. 
Brachytrilistrium N a um. 
Dolichotrilistrium N a urn. 
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Ponadto w próbkach ze wsi Zaręby napotkam w dużych ilościach 
grubobłonne spory o skulpturze . węzełkowej i siatkowej, bez znaku 
zrostowego, o specyficznym wykształceniu i pokroju, które nie 9ą do­
tychczas opisane w dostępnej literaturze palynologicznej, dotyczącej 
osadów dolnego karbonu. W obecnym stadium badań taksooomicznych 
autor przyjmuje dla tej grupy spor określenie: Tuberculatasporites gen, 
nov. (A. Jachowicz, 1961). .' 

W badanej mikroflorze świętokrzyskiej stwierd1JOlio ponadto wystę­
powanie pojedynczych, gorzej zaohowwych egzemplarzy, które z pew­
nym tylko przybliżeniem można zaszeregować do rodzajów (podgrup): 
Periplecotriletes N a u m., I5rochatriletes N a u m., CamptoPrUetes 
N a um. LophJozonotriletes N a u m., Acanthozonotrile'tes N a u m. 
1 Cama.Tozonotriletes N a um. 

Znalezione rodzaje (podgrupy) spor pod ' ~ędem botanicznym 
reprezentują szeroki wachlarz głównych karbońskich grilp roślinnych. 
Dane na ten temat zaczerpnięte . z literatury (R. i>otonie, G. Kremp, 

Xwarta.ln1k Geologiczny - 11 
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1954; S. N. Naumova, 1954; A. M. Iszczenko, 1958 itd.) pozwalają 
w mi1.troflO'rze skał płonnych regionu świętokrzyskiego zidentyfikować 
zarodniki i pyłki roślin skrzypowych (głównie . asterokałamitów i mezo­
kalamitów), widłakowatych (lepidodendrO'ny; ewentualnie botroden­
drony) i paprociowatych (paprocie właściwe i nasienne). Ponadto, 
zwłaszcza w próbkach z Lechówka, . bardzo licznie występują pyłki 
analogiczne dO' pyłków kordaitów, znanych z n:amuru i westfalu. 

Ilościowo przeważają egzemplarze spor i pyłków z organami lotnymi 
(Schulzospora, Lycospora, Dilobozonotriletes), jedynie w niektórych 
próbkach z Zaręh dominują grubobłonne spory Tuberculatasporites. 
Godnym podkreślenia jest fakt; że w mikroflorze świętokrzyskiej wy­
stępują wszystkie nietnal zasadnicze typy spor, od zarodników o barozo 
prostej budowie, do spor ze skomplikowanymi organami lotnymi. Stwier­
dzono tutaj r6wnież obecność zarodników grupy Euryzonotriletes, które 
według niektórych badaczy (np. A. M. Iszczenko, 1958) mają być przy­
wiązane głównie do wkładek węglowych. 

Pod względem .. rodzajo<wym mikroflora świętokrzyska wykazuje 
(z pewnymi wyjątkami) znaczne podobieństwo dO' zespołów sporowych 
i pyłkowych opisanych z osadów dolnokarboń.skich Zagłębia Lwowsko­
-Wołyń.skiego i Donieckiego (A. M. Iszczenko, 1956, 1958). Poszczególne 
gatunki opisane zostały także z dolnonamurskich węgli Szkocji 
(M. A. Butterworth, R. W. Williams, 1958), z !piętra Chester w Kanadzie 
(F. L. Staplin, 1960), z dolnego karbonu na SpitSbergenie (N. F. Hughes, 
G. PlayfO'rd, 1961) oraz z rejonu Nahanni w Kanadzie (P. A. Hacque­
brad, M. S. Barss, 1957). 

WAżN1EJSZE GATUNKI MIKROSPOR I PYŁKÓW WARSTW 
Z LEClIóWKA I ZARĘB 

WARSTWY z LECHÓWKA 

Zespoły mikroflorystyczne występujące wanaHzowanych preparatach 
z LeChówka (szybiki L 2 i L 4) były we ,wszystkich niemal 'przypadkach 
ba'rtizo liczne. Ze W2Jględu na bardzo 71Ilaczną ilość stwierdzonych dbec­
nie gatunków (ponad 70), podaje się niżej tylko ważniejsze z nich, po­
siadające większe znaczenie stratygraficzne. Wyjątek uczyniono jedynie 
dla kilku gatunków długowiecznych, występujących bardzo licznie 
i stanowiących ,pod względem ilościowym charakterystyczny składnik 
zespołu. Z gatunków przechodzących do karbonu górnego. podano w spi­
się niemal wyłącznie te, których górny zasięg o.graniczony jest do dol­
nego narnuru. Zespół ważniejszych gatunków mikrospor i 'Pyłków dla 
badanych warstw z Lechówka stanowią: 

Chaetosporites pollensimilis (H o r st) B u t t. et W i 11. 
Ca'la.mospora minima J aoh. 
LeiotTiletes ornatus I s c h. 
Trachytriletes aff. semisepuZtus I s c h. 
LophotTiletes magnus N a um. 
LophotTiZetes cZavatus I s c h. 
Apiculatisporites baccatus (H o f f., S t a p 1., M alI.) 

var .raistrickił (D y b. et J a c h.) S t a p l. 
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Triparlites nonguerickeiP ot, et K r. 
Tripartites inciso-trilobus (N a u m.l p (} t. et Kl. 
Tripartites trivalvis (W a 1.t z) P o t. et Kl. 
TriZobozcmotriletes concisus I s ch. 
Trilobozonotriletes minutus I s ch. 
Lycospora nitida (H o l S t) P o t . et K l. 
L1ICOSopora punctata KI o s a:n. k. e 
Lycospora granulata K o s a n k e . 
Simozonotriletes geniculatus, I s c h. 
Simozonotriletes polygonius I s c h. 
. EU11lzonotriletes multiplex I s ch. 
Stenozonotriletes denticulatus I s ch. 
Stenozonotriletes cycloides (A n d l.) I s c h. 
Cincturasporites stenozonaHs (Wal t z) H a c q. et B a l s ff. 

Hymenozonotriletes vitiosus I s c h; 
Hymenozonotriletes salebrosus I s c h. 
Hymenozonotriletes variabilis N a u m. 
Hymenozonotriletes dycttlO'Pterus (Wa,luz) Isch. 
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Hymenozonotriletes bialatus (Wal t z) I s c h. val. costatus Wal t z 
Diatomozonotriletes ubertus I s c h. 
Laevigatosporites vulgaris I b r a h i m 
Dilobozonotriletes campylopterus (Wal t z) I s ch. 
Schulzospora d. primigenia D y b. et J a ch. 
BrachytrilistTium minutus I s c h. 
Brachytrilistrium patulum I s ch. 

W il<>ŚCiowym procenItowym składzie podanego wyżej zespołu na­
<;relne miejsce zajmują pyłki Dilobozonotriletes !i Schulzospo'l'a, przy' 
licznym udziale mikrospor rodzaju Lycospora i dość częstym występo­
waniu mikrospor rodzaju Tripartites i podgrupy Triloboz'Onotrilet'es .. 

WARSTWY Z ZARĘB 

Charakterystykę mikroflory z Zaręb oparto głównie na preparatach 
wykonanych z próbek skał udostępnionych szybikami Z 2 i Z 3,częścio­
wo wykorzystano także nmteriały z próbek pobranych ze studni ZB. 

W porównaniu do prąbek z L€chówka, występowanie mikrospor 
i pyłków w prÓ'bkachz Zarę-b jest mniej liczne i to zarówno w odnie-· 
sieniu do Mości egzemplarzy samych egzyn. sporowych, jak i 00 do roz­
maitości gatunków. W o'becnym stadium badań zespół najważniejszych 
gatunków tworzą: 

Chaetosporites pollensimilis (H o r s t) B u t t. et W i 11. 
Calamospora minima J a c h. 
Acanthotriletes mirus I s ch. var. trigonalis I s c h . 
Camptotriletes striatus I s c h . 

'. Trilobozonotriletes hiciso-trilobus (N a u m.) P o t. et Kl. 
;',' ,Simozonotriletes conduplicatus (A n dr.) I s c h. 

Euryzonotriletes rarituberculatus (L u b e r) I s ch. 
; . val.triangulatus I s ch. 
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EuryzonotTiletes semirotundus (Wal t z) I s c h. 
Euryzonotriletes hederatus I s c h . 
Stenozonotriletes inductus I s c h . 

. HfI1rtenozonotriletes multicavatus I s c h. 
DolichotrilistTium aff. cuneatum I s c h. 
Tuberculatasporites gen. nov~ 

W procentowym ilościowym składzie zespołu z Zaręb licznie repre­
zentowane są spory nowego rodzaju Tube1'CUZatasporites. W porówna­
niu z zespołem z Lechówka minimalny jest udział mikrospor Lycospora 
i TrilobozoTtotriletes, sporadycznie i bardzo rzadko występują róWDiież 
pyłki podgrupy Dilobozonotriletes. 

W obydwu -przytoczonych zespom<:h występują ponadto (zwłaszcza 
w zespole Lechówka) inne formy, w części banalne i długowieczne, 
w <:zęści zaś reprezentujące gatunki dolnokarbońskie o bliżej dotąd nie 
rozpoznanym zasięgu stratygraficznym. 

Pomimo kilku gatunków wspólnych, obydwa kompleksy mikroflory­
styczne . różnią się od siebie zasadniczo i przedstawiają różne odcinki 
czasowe. 

POZYCJA STRATYGRAFICZNA WARSTW Z LECHÓWKA I ZARĘB 
W ŚWIETLE BADAŃ MIKROFLORYSTYCZNYCH 

Ocenę wieku skał, w których znaleziono opisane wyżej zespoły mi­
kroflorystyczne, przeprowadZić można przede wszystkim w oparciu 
o analizę zasięgu stratygralficznego pos7JCZe<gólnyoh gatunków, dokonaną 
w dolnokarbońskim odcinku Zagłębia Donieckiego i jego zachodniego 
przedłużenia (A. M. Iszczenko, 1956, 1958). Pewnych danych porównaw­
czy<:h dostarcza również ogólnikowe opracowanie osadów karbońskicn 
iW Zagłębiu Lwowsko-WołyDskim (A. M. Iszczenko., 1956). Pozostałe 
nowsze opracowania sporowe osadów dolnego karbonu z terenu Szkocji, 
Kanady i Spi~ergenu (WiZIIliankowane poprzednio), posiadają ze straty­
graficznego punktu widzenia charakter wycinkowy. 

Na tabeli 1 przedstawiono zasięg stratY'graficzny niektóryoh gatunków 
znalezionych w ;regionie świętokrzyskim, a ópisanychz Zagłębia Do':' 
nieckiego. Wydzielony na tabeli odcinek dolnego wizenu odpowiada pod­
piętrom Cya-Cye, odcinek wizenu górnego - podpiętrom Cff-Cyh 
podziału radzieckiego.. Namur dolny w tym ujęciu . odpowia.da pod­
. ł 

piętru Ci· 
W zespole mikroflorystycznym warstw z Lechówka mamy w .głów­

nej mierze reprezentowane gatunki rozpoczynające swój Zasięg w wize­
nie. Z form starszych występuje tutaj Tripp,rtites inciso-trilobus, poja­
wiający się już w turneju, a wymierający w dolnym namurze oraz 
Hymenozonotriletes bialatus var. costatus i Dil.obo:tonotril-etes c-ampy­
lopterus - posiadające analogiczny zasięg stratY'graficżny. Z gatunków 
występujących od dewonu do górnego wizenu wymienić należy Steno­
zonotriletes cycloides, któremu towarzyszy Cincturosporites stenozonalis. 
sięgający od dewonu do dolnego namuru. 
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Tabela 1 

Zasięg stratygrafkmy niektórych znalezionych gatunków spor 11' profilu Zagłębia Donieckiego 
według A. M. Iszczenko (1956, 1958) 

wizen namur 

Gatunek (odmiana) 
de- tur-
won nej dOl-I g6r- dOl-I g6r-

ny ny ny ny 

Trachytriletes aff. semisepultus Isch. + + + 
Euryzonotrile.tes muJtiplex Isch. + + + 
Leiotri/etes 017lQtus Isch. + + 
Brac1tytrilistrium minutus Isch. + + 
Brachytri/istrium patu/um I sch. + + 
Stenozonotriletes denticuIatus Isch. + + 
Lophotriletes c/avatus Isch. + + 
Simozonotriletes genicu/atus Isch. + 
Laevigatosporites vulgaris Ibr. + + + + 
Simozonotriletes polygonius Isch. + + + 
Hymenozonotriletes salebrosus Isch. + + + 
Diatomozonotriletes ubersus Isch. + + + 

. Lophotriletes magnus Naum. + + 
Tripartites trivalvis (Waltz) Pot. et Kr. + + 
Hymenozonotriletes dyctyopterus (Waltz) Isch. + + 
Hymenozonotriletes variabilis Naum. + + + + + 
Tripartites inciso-trilobus (Na um.) Pot. et Kr. + + + + + 
Hymenozonotriletes bialatus (Waltz) lsch. var. 

costatus Waltz + + + + 
Dilooozonotriletes campylopterus (Waltz) Isch. + + + + 
Camptotriletes striatus Isch. + + + + 
Simozonotriletes conduplicatus (Andr.) Isch. + + 
Euryzonotrileteshederatus Isch. + + 
Acanthotriletes mirus Isch. var. trigonalis Isch. + 
Euryzonotriletes rarituberculatus (Luber) Isch. var. 

triangulatus Isch. + 
Stenozonotriletes inductus lsch. + 
Hymenozonotriletes multicavatus Isch. + 
Cincturasporites stenozonalis (Waltz) Hacq. et Barss. + + + + + 
Eu,yzonotriletes semirotundus (Waltz) lsch. + + + + 
Stenozonotriletes cyc/ows (Andr.) Isch. + + + + 

Bliższe datowanie wiekowe podają tutaj ·jednakże przede wszystkim 
gatunki opisywane dotąd wyłącznie z osadów wizenu lub też rozpoczy­
nające w wizenie swe występowanie i przechodzące do osadów młod­
szych. 

W obrębie całego wizenu donieckiego (eya-erh) występują takie 
gatunki, jak: Lophotriletes magnus, Tripartites tri'l1alvis, Hymenozono­
triletes dyctyopterus. W górnej części wizenu pojawiają się po raz pierw­
szy: Leiotriletes ornatus, Stenozonotriletes denticulatus, Brachytrilistrium 
minutus, Brachytrilistrium patulum (w zonie eyf) oraz .Simozonotriletes 
geniculatus i Lophotriletes clavatus (zona ey g), Na tej podstawie sądzić 
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można, że badane próbki skał .warstw Lechówka odpowiadać mogą zo­
nie. nie starszej od zonYC;Yg. Z drugiej strony, :zarówno dwa ostatnie 
wspomniane gatunki, jak ·i Tripartites triualvis ol"az Hymenozonotriletes 
dyctyopterus nie były dotąd znalezione w osadach wyżsZych od zony 
Cfh(z wyjątkiem Lophotriletes clavatus nQltowanego jeszcze w zonie Cp. 
W tej sytuacji roikroflorystycznym odpowiednikiem warstw z Lechówka 
(odnośnie do zbadanej sporowo strefy) jest najprawdopodobniej zona cyg 
karbonu donieckiego. 

Przeprowadzona dotychczas analiza mi'kroflorystyczna próbek skał 
:z LechóWka potwierdza ich górnowi'zeński charakter. Dla uzupełnie­
nia podaje się, że zona cyg karbonu donieckiego należy do I zony mega-
florystyeznej i charakteryzuje się, według E. Nom (1961), następują­
cymi gatunkami megaflO'ty: Sphenophyllum tenerrimum (E t t i n g s h) 
S t u r, Asterocalamites scrobiculatus (S c h lot h.) Z e i 11., Lepidoden­
dron veltheimi S t e r n b., Lepidodendron obovatum S t' e r no b.; Lepi­
dophloios scoticus K i d s t., Lyginopteris S t a n g e r i (S t u r) P a t t., 
Diplotmema adiantoides (S c h lot h.) G o t h. i N europteris bulupal­
gensis N o v. Ten sam zesp6ł megaflory cytowany jest również w zasa­
dzie dla wyższej bezpośrednio 2JOny Cfal_2' stanowiącej ogni.wo przej­
ściowe pomiędzy najwyższym wiz enem i najniższym namurem. 
. Mikroflorystyczne por6wnanie warstw z Lech6wka z analogicznym 
.odcinkiem osadów wizeńskich w karbonie nadbużańskim jest w obecnej 
:chwili znacznie utrudnione. Opracowanie A. M. Iszczenki (1956) zawiera 
bowiem tylko ogólnikowe dane o występowaniu poszczególnych gatun­
ków spor i pyłków w wizenie, namurze i części baszkiru. Gatunkami 
'wspólnymi dla warstw z Lechówką i wizenu depresji nadbużańskiej 
:w ujęciu A. M. Iszczenki (1956) są: Tripartites inciso-trilobous, Trilo­
:bozonotriletes concisus, Trilobozonotriletes minutus, . Cincturasporites 
;stenozonalis, Hyme1OOz0n0triletes bialatus var. costatus, Hymenozonotri­
letes vitiosus, Diatomozonotriletes ubertus i Dilobo\Żonotriletes campylo­
'pterus. Odmiana Hymenozonotri1e~es -bjalatus var. costatuspodawana 
jest przez A. M. Iszczenkę (1956) również z namuru. -

Nowsze badania sporo we karbonu nadbużańskiego w części polskiej 
:WYkazały między innymi występowanie w OlSadach górnowizeńskich i dol­
nonamurskich takich gatunków, jak Cha.etosporites pollensimilis i Ca­
~amo~pora minima, stwierdronych w warstwach z Lech6wka (A. Jacho­
Wicz, 1956). Obydwa te gatunki występują również na Górnym Śląsku, 
w osadach dolnego namuruKozłowej G6ry (A. Jachowicz, 1959) oraz 
utworach najniższego namuru i najwyższego wizenu w wierceniu Borek 
Szlachecki (A. Jacho.wicz, 1961)~ Z innych gatunk6w mikroflory wystę­
pujących w warstwach z Lechówka stwierdzono na terenie Górnego 
Sląska: Trilobozonotriletesminutus .-;:.. w osadach górnowizeńskich wier!.. 
cenia Gołon6g (A. Jachowicz, 1961), oraz Trilobozonotriletes inci$o~tri­
lobus, Hymenozonotriletes bialatus var. costatu8 i DiZobozonotriletes 
campylopterus w osadachwizeńskich wiercenia Słomniki (A. JaChowicz, 
1961). '. 

Dla uzupełnienia podaje się, że niektóre gatunki stwierdzone dotych':' 
czas w warstwach z Lechówka opisane zostały i z innych kraj6w Europy 
i AmeTyki. . .,; 
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W osadach dolnego namuru ' Szkocji, ,według M. ' A. Butterworth'a 
i R. W. Williamsa (1958), występują: Chaetosporites pollensimiZis. Apicu.-
latisporites bacatus, Triptzrtites incisotrilobus. . ' . 

W dolnokarbońskim (wizeńskim) węglu z Nahannii (Kanada) 
P. A. Hacquebard i M. S. Barss (1957) ' znaleźli Tripa:rtites trivalvis, 
w pokładzie zaś węgla formacji Golata (Kanada) - F. L. Staplin (1960) 
wykazał ' obecność następującej, wspólnej z Lechówkiem mikroflory: 
Chaetosporites pollensimilis, Apiculatisporites baoo.tus var. raistrickVi 
i Tripartites inciso-trilobus. 

,Ponadto, N. F. Hughes i G. Playford (1961) cytują z dolnego karbonu 
. Spitsbergenu: Chaetosporites pollensimilis, Lophotriletes clavatus i Tri­
partit es inciso-trilob.us. 

Zespół mikroflorystyczny stwierdzony w warstwach z Zaręh różni 
się i ,pod względem stratygraficznym znac2lIlie od 2:espołu z Lechówka. 

Z gatunków ważniejszych wchodzących w skład zespołu i Lechówka 
, występują tutaj: Chaetosporites pollensimilis, Calamospora minima 
i Trilcbozonotriletes inciso-trilobus. Z gatunków pozo.stałych specjalną 
uwagę zwracają: Acanthotriletes miru s var. triangulatus, EUT'yzonot'li,. 
letes rarituberculatus var. triangulatus, Stenozonotril'etes inductus i H'li­
menozonotriletes multicavatus. Wszystkie one zostały przez A. M. Isi­
.czenkę (1956, 1958) stwierdzone w osadach tu,rnejskich Zagłębia DO­
nieckiego (zony C~a -qd) i nie były dotychczas notowane z osadóy.r 
młodszych, ani też z osadów dewonu. i 

Gatunek Camtpotriletes striatus znany jest w Zagłębiu Donieckun 
-od turneju do dolnego. namuru (A. M. Iszczenko, 1956), gatunek zaś EurY­
zonotriletes semirotundus od. dewonu do dolnego namuru. Spośród innyQh 
.spor, wchodzących w skład zasadniczego zespołu mikr'oflorystycznego 
zZaręb, Simozonotriletes conduplicatus znany jest od dolnego turneju ~ 
:.szczytu dolnego. wizenu, Euryzonotriletes hederatus zaś .występuje na P1-
.dobnym odcinku w Zagłębiu Donieckim (A. M. Iszczenko, 1956, 1958~. 

W zespole mikroflory stycznym z Zaręb częste są, oprócz wym,i~nj<ł­
nych, egzemplarze sporomorf najbardziej zbliżone do gatunku Dqlf­
chotrilistrium cuneatum I s c h. cytowane dotychczas jedynie z· osa<;J,ó-W­
wizeńskich Zagłębia Lwowsko-Wołyńskiego. (A. M. Iązczenko" 1956). 
Innych danych o zasięgu stratygraficznym tego ' gatunku brak w literą.-
tUrze radzieckiej. ' " ' : 

W ~ałości zespół mikroflorystyczny warstw z Zaręb jest , najbard,ziej 
.zbliżony do zespołu turnejskiego, podawanego z. Zagłębia ,J::>.Oriieckiego, 
aczkolwiek pod względem ilości gatunków jest od zespołu donieckiego 
znacznie uboższy. W obecnym stadium badań mikroflorystycznych nie 

,można w sposób 'jednoznaczny określić, z jaką częścią turneju mamy tu 
do czynienia. Niewątpliwie jednak warst'?JY zZaręb repreżentują z mikro­
flol"ystycznego punktu widzenia ogniwo starsze od warstw ż Lechówka. 
W warstwach z Zaręb brak jest szeregu gatunków wizeńskich (zwłaszcża 
górnowizeńskich), a gatunki przechodzące do wizellU kończą swój z~sięg 

'. w jego dolnej części. Dodatkowym wskaźnikiem stratygra~icznym może 
być również nikłe występOwanie mikrospor rodzajiI Lyco.sporo, Tripar­
:tites (Trilobozonotriletes, Schulzospora. ·' i Dilobozont>trilet'~s),Występują­
.eych licznie w .warstwach z . Lechówka, a stanowiącYch ' w .;\vars,twach 

~ • , • _... ._", • . ' , •• ... • •• • • • .J 
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Zaręb składnik niewątpliwie rzadki. Zaznaczyć należy, że pojedyncze 
egri.emplarzepyłkówDilobozcm.otriletes posiadają tutaj znacznie mniej­
sze rozmiary, są rzadkie i .na ogół źle zachowane. O możliwości ich wy­
stępowania w osadach tu:rnejSlkich zachodniego pmedlużenia . Zagłębia 
Donieckiego wspomina A. M. Iszczenko (1958) pisząc, że: " ... podgrupa 
ta, reprezentowana przez jeden gatunek występuje we wszystkich pię­
trac!h dolnego karbonu ... " (str. 149, A. M. Iszczeniko, 1958). W załączonej 

. tabeli stra"tylgrafiJCznej wspomniany aurtoT znaczy występowanie gatunku 
DiZobozonotriletes campylopteruspocząwszy od turneju, aczkolwiek 
łączy ich ,występowanie głównIe z wizenem. Jak już wspomniano po­
przednio, w warstwach z Zaręb, w towarzystwie gatunków znanych z in­
nych obszarów, występuje liczna grupa spor dotychczas w dostępnej 

: literaturze nie opisanych (Tuberculatasporites gen. nov.). Pozycjastra­
. tygraficzna tej grupy nie jest jeszcze mana, a ich ocena taksonomiczna 
będzie przedmiotem odrębnego opra(X)wania~ 

Tabela 2 

Występowanie niektórych rodmjów mikrospor i pyłków 
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Namurg6my ? + +++ + + 
Namurdolny +++ +++ +++ ++ + ++ 
Warstwy z Le--
ch6wka +++ ++ ++ I + + +++ + 

Warstwy z Zaręb + + + ? + +++ 

o b jaś n i e n i a: 1 wyatę:powlinio· wątpliwe lub sporadyczne, "+ występowanie nieliczne, + + wYStępowani ... 
. Ucme. +"+ + WJStępowanio bard70 Uczne. 

Por(>w.nanie zespołu mikroflorystycznego ;Z; Zaręb Z innymi obszarami 
poza Zagłębiem Donieckim jest w obecnej chwili niemożliwe, gdyż nie 
znane są zespoły sporowe 1:egowieku ani z Zagłębia LwowskQ-iWolyń­
skiegoJ ani· z terenu GómegoSląska. Brak jest również lron.kre1:nieJ­
gzychrdanych w tym zakresie w literaturze obcej, dotyczącej innych 
krajów. 

Ogólnej oceny stratygraficznej zespołów mikroflorystycznych warstw 
z Lech6wka i Zaręb dokonać można również w oparciu o liczebność 
poszczególnych gatunków czy rodzajów. Zestawienie tego rodzaju po­

- dano na ,tab. 2, gdzi'e przedstawiono występowanie niektórych rodzajów 
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,w warstwach z Zaręb i Lechówka oraz w stratygraficzni e wyższych osa­
dach namuru z terenu depresji nadbużańskiej. Aczkolwiek zestawienie 
takie posiada wyłącznie charakter orientacyjny i nie może być trakto­
wane -jako bezpośredni wskaźnik stratygraficzny, daje nam ono pewne 

'wyobrażenie o charakterze zespołów mikroflorystycznyc'h w poszczegól­
nych odcinkach dolnego karbonu. 

WNIOSKI 

Wstępna charalrterystyka mikroflory dolnolkarbońSlkiej wanstw z Le­
chówka i Zaręb w regionie świętokrzyskim, stanowiąca część obszer­
niejszego opracowania tej mikroflory, pozwala już obecnie na wypro­
wadzenie szeregu ogólniejszych wniosków: 

1. Analim mikroflorystyczna niewęglowych skał dolnego karbonu 
' potwierdza możliwość występowania dobrze zachowanej mikroflory 
' w skałach płonnych; dotyczy to (zwłaszcza w przypadku utworów mor­
skich) możliwości. występowania egzyn nrikrospor i pyłków. 

2. Przy systematycznym opróbowywaniu skał dolnokarbońskich wy­
'kazujących detryt roślinny lub ciemne zabarwienie uzyskać można próbki 
z bogatą i dobrze zachowaną mikroflorą, nie odbiegającą stanem za­
chowania i liczebnością od mikroflory uzyskiwanej z pokładów węg!JJa. 

3. Analizy mikroflorystyczne próbek warstw z Lechówka wskazują 
. na górnowizeński wiek tych osadów, podczas gdy zespół mikroflory­
, styczny warStw 'Z Zaręb jest starszy i ~wiada prawdopodobnie tur­
nejowi. 

4. Mikroflora występująca w osadach z Lechówka i Zaręb reprezen­
tuje kilka grup roślinności karbońskiej: skrzypy, widłakowate, . paprocie 
i kordaity, ponadto stwierdzono tutaj obecność zarodników zaliczanych 
do kopalnych grzybów. 

5, W mikroflorze świętokrzyskiej reprezentowane są (głównie w war­
stwach z Lech6wka) mrodnilri asterokalamit6w, kalamitów, klinolistów, 
lepidodendronów, częściowo botrodendronów, paproci właściwych oraz 
pyłki paproci nasiennych i kordaitów; nie stwierdzono natomiast wy­
stępowania zarodników sigiiarii i sela'ginelli. 

6. Część gatunków mikroflory występującej w warstwach z Lechów­
ka i Zaręb jesta'nalogiczn.a do gatunków opisanych w Zagłębiu D0-
nieckim, Zagłębiu Lwowsko-Wolyńskim, Zagłębiu Górnośląskim oraz 
z dolnego karbonu Szkocji, Kanady i Spitsbergenu. 

'Stan zachowania i liczebność mikroflory, stwierdzone w płonnych 
skałach dolnego karbonu z Gór Świętokrzyskich, stwarzają realne możli­
wości opracowania pełniejszego profilu mikroflorystycznego tego re­
gionu, który skorelowany z wynikami badań faunistycznych (H. Zako­
wat 1961) stanowić może w przyszłości pro,fil porównawczy dla innych 
obszarów karbońskich Po'lski, zwłaszcza zaś dla depresji nadbużańskiej 
oraz Górnego Sląska wraz . z jego obrzeżeniem. Wymagać to będzie 

. jednakże dalszego, ,pełniejszego opracowania mikroflory z Lechówka 
' i Zaręb orez systematycznego badania dalszych próbek skał z innyoh 
odsłonięć i obszarów. Skorelowany z innymi badaniami profil mikro-
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florystyczny dolnego karbonu może stanowić w przyszłości podstawE: 
ma dalszych porównań, czy oznaczeń stratygraficznych, szczególnie 
w przypadkach, gdy osady karbońskie nie zawierają oznaczalnej fauny 
czy megaflory. · . 

W zakończeniu poczuwam się do obowiązku złożema podziękowania 
Dr Halinie 2akowej ze Stacji Świętokrzyskiej IG w Kielcach za dostar­
czenie mi do opracowania preparatów i próbek skał karbonu Święto-
krzyskiego. . 

Górnoś1ąskB. Stacja Terenowa I .G. 
Nadesłano dJrt·a 22 styC'Ml1a 1962 r. 
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AlIeKCaH,lU> .HXOBHll 

DPE,ZJ;BAPHTEJILHAB MHKPOtllJlOPHCTII'IECKAJI XAPAKTEPHCTHKA 
CJlOEB H3 JlEXYBKA H 3AP3MB 

(CBeJlTOKIDHCKJre roPY) 

B CTaT'be npe~CTaBJIeHbI npeABapHTeJIbHbIe pe3YJIbTaTbI HCeneAOOaHJdt wm:po­
.q,JIOPbI BcorpeqaeMott B 6e3yrOJIbHbIX nopoAax CJIoeB J13 JIexYBIril H: 3aP9MO B ,- CBeH­
'l'OKIIII1:CKIDC ropax. B HCCJIe~eMbIX OTJIo:m:elmJIX onpeAeJIeHO OqeHb 3Ha'IRTeJtbHoe 
KOJIWIecTBO xopomo coxpaHelUIbIX 3K3JiH, MmtpOCIIOp M IIbIJIbQbL Ha OCHOBe HattAeH­
.Bott MJmPO<i>JIOPbI 6bIJI onpeAeJteH BoopaCT CJIoeB J13 JIexynKa KaK BepXHeBJ13ett~, 
CJIOH JKe ID 3ap3M6 OTHeceHbI K TYPHe. B HCCJIeAYeMbIX HKlKHeKaMeHHoyTOJIb­
HbIX OTJIOJKeHHJIX J13 CBeH'l'OKllmCKIDC rop YCTaHOOJIeHO npHcyTCTBHe CIIOp KaMemIO 
yrOJIbHbIX XBoxqeBbIX, nJIaYHOBbIX H nanOpoTHHKOB~HbIX paCTeHHtt H IIbIJIbQbI 

KOp~aJ1TOB. KpoMe TOro B BH3ettCKIDC M TYPHettCKIDC OTJIOJKelmfiX O'l'Meqeao npH­
cyTCTBMe cnop HCKOnaeMbIX rpM60B. 

Aleksander JACHOWICZ 

PRELIMINARY -MICROFLORAL CHARACTERISTIC OF -THE LECHOWEK 
AND ZAR~Y BEDS 

(Swi~ Krzyi Mounta.ins) 

Summary 

The author presents the preliminary results of his examinations of the mi.cro­
flora found in the non-carbonaceous sterile rocks from Lech6wek and Zat~y 

-in the Swi~ty Krzyz Mountains. Hitherto, he identified in the examined strata . 
a very large number of very well preserved exines of microspores and pollen. On 
the basis of the microflora recently found the author assigned the Lech6we<k beds 
to the Upper Visean, the Zar~by beds to the Tournaisian. In the examined -Lower 

-Carboniferous deposits of the Swi~ty Krzyz Mountains he discQveTed pollen repre­
senting Carboniferous planm - Equisetaceae, Lycopodia and Pteridophyta as well 
as Cordaitales polens. -

Furthermore the author observed, both in the Visean and the Tournaisian 
-dePosits, spores of fossil fungi. 
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