Ludmila JAGIELSKA

Mikrospory starszego paleozoiku z otworu
Uszkowce 1

WSTEP

W pracy podano wyniki badan mikropaleofitologicznych, przeprowa-
dzonych dla osadéw starszego paleozoiku, wystepujacych w otworze
Uszkowce 1. Wiercenie to usytuowano w potudniowo-wschodniej Polsce,
w odleglosci okolo 9 km na pélocny zachdéd od Lubaczowa: (fig. 1).

Opracowanie to wykonano w ramach prac Swigtokrzyskiej Stacji
Terenowej IG w Kielcach. Podstawa opracowania staly sie materialy
przekazane autorce przez H. Tomczyka, kiory na podstawie zespoiow
makrofaunistycznych opracowal stratygrafie osadéw starszego paleo-
zoiku otworu Uszkowce 1. Ogbélne dane odnosnie do budowy geologicz-
nej tego obszaru przedstawione sa w pracach P. Karnkowskiego i E. Glo-
wackiego (1961) i W. Moryca (1961).

Badania mikrosporowe osadéw starszego paleozoiku w poludniowo-
-wschodniej czedci Polski nie byly dotychezas przeprowadzane, a otrzy-
mane wyniki s3 w tym zakresie pierwsze. Dotyczg one utworéw dolnego
ordowiku i kambru.

Za przekazanie probek z otworu Uszkowce 1 i materialéw geologicz-
nych dotyczacych tego terenu autorka sklada serdeczne podzigkowania
dr H. Tomczykowi.

Przy wstepnym oznaczaniu mikrospor z omawianego wiercenia
autorka konsultowala sie z B. W. Timofiejewem, kierownikiem pracowni
mikropaleofitologicznej WNIGRI w Leningradzie, za co wymienionemu
serdecznie autorka dzigkuje.

UWAGI O LITOLOGII I STRATYGRAFII

W profilu otworu wiertniczego Uszkowce 1 utwory starszego paleo-
zoiku odkryto na glebokosci 1088,4-+-1203,0 m. Majg one migzszoéé¢ okolo
103--108 m. H. Tomczyk ustalil, ze wystepuja tu utwory syluru (dolny
wenlok), gérnego (aszgil) i dolnego (tremadok) ordowiku oraz osady
kambru.

W omawianym profilu utwory ordowiku pod wzgledem litologicz-
nym i stratygraficznym skladajg sig z dwoéch odrebnych kompleksow
(H. Tomczyk, 1962).
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.Goérna czeéé ordowiku, tak zwane warstwy uszkowskie, okolo 20 m
migzszosci, Wyksztalcone sg w. postaci ilowcow i mutowebw i odpowia-
daja dolnej czesci brytyjskiego pigtra Ashgillian. O takim wieku osaddéw
decydu_]e charakterystyczna fauna graptolitow, trylobitéw, ramxemo—
nogéw, matzoraczkéw i konodontow .
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Fig. 1. Lokalizacja otworu Uszkowce 1
Situation of bore-hole Uszkow-
ce l
1 — otwér wiertniczy; 2 — granica

p
1 — bore-hole; 2 — frontier line

Dolna czesé ordowiku, tak zwane warstwy lubaczowskie, ktére w tym
profllu majg okolo 25 m migzszosci, wyksztalcone s w postaci piaskow-
.cOw drobnoziarnistych z glaukonitem, z cienkimi wkladkami ilastymi.
Zostaly one zaliczone przez H. Tomczyka (1962) do dolnego tremadoku.
W osadach tych fauna jest bardzo rzadka i reprezentuje, jak stwierdzit
H. Tomczyk, przewodnie formy Dictyonema flabelliforme polonica
H. Tom.

Utwory kambru w profilu otworu Uszkowce 1 wyrazone sq fupkami
z liczng faung Lingula i Lingulella lepis Salter. W $rodkowych
partiach tych tupkéw pojawiaja sie juz pierwsze wkiadki piaskoweow
kwarcybowyth. W warstwach spagowych natomiast wystepujg przewaz-
nie tupki szaroglazowe i wirgcenia plaszczysto—szaroglazsowe .z, wklad-
kami piaskowcoéw kwarcytowych. Migzszosé nawierconego kambru wy-
nosi okolo 55 m. Jednakie osady kambru w tym profilu nie dostarczyty
pewnych podstaw makrofaumstycznych w celu $ciSlejszego ustalenia
wieku. Podkres$li¢ nalezy réwniez, ze kontakt miedzy utworami kambru
a dolnego ordowiku nie jest w tym otworze blizej znany ze: Wzgledq
na brak rdzeniowania warstw granicznych. _

CHARAKTERYSTYKA ZESPOLOW MIKROSPOROWYCH

Badania mikrosporowe przeprowadzone w warstwach uszkowskich
(aszgil dolny) pozwolily autorce stwierdzié jedynie obecnos$é .czterech
gatunkéw mikrospor, a mianowicie: Protoleiosphaeridium conglutinatum
Tim., Leiosphaeridium eisenacki T im., Trachysphaeridium uspenskyi
Tim. Hystrichosphaeridium bremspmosum Eis. (tab.. 1). Pierwszy
z mch wedtug B. W. Timofiejewa (1959), ma bardzo duzy zasxeg stra-
tygraficzny, gdyz jest znany poczawszy od proterozmku do goérnego or-
dowiku wlgcznie. Pozostale trzy gatunki tez nie majg wiekszego znacze-
nia stratygraficznego, gdyz wystepujg we wszystkich pietrach ordowiku.

Warstwy lubaczowskie (tremadok dolny) w profilu otworu Uszkowcee 1
byly zbadane doéé szczegblowo pod wzgledem. m1kropaleqfhtoiogxcmym
Pobrane do badan prébki z réznych glebokosc. dostarczyly  bogatych
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Tabela 1
‘Wystepowanie mikrospor w utworach starszego paleozoiku w otworze Uszkowee 1
Ordowik
aszgil |tremadok
dolny dolny
Lp. Nazwa gatunku (warstwy | (warstwy Kambr‘
uszkow- | lubaczow-
skie) skie)
1 2 3 4 5
1 Protoleiosphaeridium conglutinatum Tim. +
2 Protoleiosphaeridium sp. + +
3 Symplassosphaeridium incrustatum Tim. +
4 Lelosphaeridium sp. +
5 Leiosphaeridium eisenacki Tim. +
6 Trachysphaeridium uspenskyi Tim. 4 +
7 Archaeohystrichosphaeridium arenigum Tim. +
8 Archaeohystrichosphaeridium bifurcatum Tim. +
9 Archaeohystrichosphaeridium cf. operculatum Tim, + +
10 Archaeohystrichosphaeridium solitare Tim, +
11 Archaeohystrichosphaeridium papillosum Tir_n. -+
12 Archaeohystrichosphaeridium duplicativam Tim. +
13 Archaeohystrichosphaeridium pungens Tim. +
14 Archaeohystrichosphaeridium zalesskyi Tim. +
15 Archaeohystrichosphaeridium girofleum Tim. +
16 Archaeohystrichosphaeridium dentatum Tim. +
17 Archaeohystrichosphaeridium adligans Tim. +
18 Archaeohystrichosphaeridium denticulatum Tim. +
19 Archaeohystrichosphaeridium minimum Tim. +
20 Archaeohystrichosphaeridium genuinum Tim. +
21 Archaeohystrichosphaeridium imperfectum Tim., +
22 Archaeohystrichosphaeridium sp. +
23 Hystrichosphaeridium longispinosum Eis. + +
4 Hystrichosphaeridium hirsutoides Eis. +
25 | Hystrichosphaeridjum brevispinosum E.is. + +
26 Hystrichosphaerid_ﬁ:m trispicularis Jag. +
27 | Hystrichosphaeridiym sp. +
28 Trachydiacrodiwm productum Tim. +
29 Trachydiacrodium maximum Tim. +
30 Trachydiacrodium legiminiforme Tixmn. +
31 Lophorytidodiacrodium cf. valdaicum Tim. +
32 Lophorytidodiacrodium obversum Tim. +
33 Acanthodiacrodium uniforme Tim. + +
34 | Acanthodiacrodium hebetatum Tim. +
-35 Acanthodiacrodium micronatum Tim. +
- 36 | Acamhodiacrodium partiale Tim. +
37 | - Acanthodiacrodium lasianthum Tim. +
38 - |. Acanthodiacrodium sp. +
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c.d. tabl. 1
Ordowik
aszgil | tremadok
Lp. Nazwa gatunku dolny doloy Kambr
(warstwy) | (warstwy ,
uszkow- | lubaczow-
skie) skie)
I 2 3 4 5
39 Acanthorytidodiacrodium prolongatum Tim. +
40 | Acanthorytidodiacrodium serotinum Tim. +
41 Acanthorytidodiacrodium rigidulum Tim. +
42 Acanthorytidodiacrodiiim papilliforme Tim. +
43 Acanthorytidodiacrodium patulumTim. +
4 | Acanthorytidodiacrodium vulgare Tim. +
- 45 Acanthorytidodiacrodium diffusum Tim. +
46 | Acanthorytidodiacrodium decipiens Tim. +
47 Acanthorytidodiacrodium echinatum Tim. +
48 Acanthorytidodiacrodium lanatum Tim. +
49 Acanthorytidodiacrodium sp. -+
50 Dasydiacrodium ordovicum sp. nov. +
51 Dasyrytidodiacrodium mutilatum Tim. +
52 Trachyoligotriletum obsoletumn (Naum.) Tim. +
53 Trachyoligotriletum planum Tim. + +
54 Trychyoligotriletum asperatum (Naum.) Tim. +
55 Trachyoligotriletum minutum (Naum.) Tim. +
56 Ocridoligotriletum kryshtofovichi (Naum.) Tim. +
57 Ocridoligotriletum corrugatum Tim. +
58 Lopholigotriletum sp. + +
59 Acantholigotriletum setaceurn Tim. +
60 Acantholigotriletum sp. +
61 Stenozonoligotriletum torosum Tim. -+
62 Stenozonoligotriletum sp. -+

zespoléw mikrosporowych. Zespoly te sa do siebie bardzo zblizone i za-
sadniczo nie réinig sie miedzy soba. Dlatego tez na ich podstawie nie
mozna bylo przeprowadzi¢ dokladniejszego podzialu warstw lubaczow-
skich.

Ogoélem zesp6! mikrosporowy z tych warstw reprezentuje 58 gatun-
kéw (tab. 1), z ktérych wigkszosé byla juz opisana przez B. W. Timofie-
jewa (1959) z utworéw paleozoiku platformy rosyjskiej. Trzy gatunki:
Hystrichosphaeridium longispinosum Eis, (tabl. III, fig. 12).Hystricho-
sphaeridium brevispinosum Eis. i Hystrichoshpaeridium hirsutoides
Eis. opisal A. Eisenack z utworéw starszego paleozoiku péinocnej
czes$ci Niemiec.

Forma Hystrichosphaeridium trispicularis Jag. znana jest tylko
z utworéw ordowiku Brzezin i Zbrzy w Goérach Swigtokrzyskich. Forma
Dasydiacrodium ordovicum sp. nov. opisana zostala po raz pierwszy.
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Rodzina DIACRODIACEAE Timofiejew 1958
Podrodzina HETERODIACRODIACEAE Tim.

Rodzaj Dasydiacrodium T im.
Dasydiacrodium ordovicum sp.. nov.
(Tabl. II, fig. 10; tabl. IV, fig. 9)
Wielko$§é: 40—45u.

Opis. Ksztalt elipsoidalny asymetryczny. Egzyna Scista. Na ]ednym
biegunie wystepuja rzadko rozmieszczone cienkie, krétkie kolce, prze-
chodzace w czeSciach peryferyjnych tego bieguna w krotkie, grube wy-
rostki — kolce. Podobne wyrostki, ale gesSciej ulozone, wystepuja na
biegunie przeciwlegtym. Na centralnej czeSci opisywanej formy wyrostki
zanikajg lub wystepujg bardzo rzadke. Powierzchnia egzyny chropowata;
barwa ciemnozélta. Stan zachowania dos¢ dobry. Wystepuje rzadko.

Wystepowanie: Uszkowece, dolny tremadok.

Wszystkie mikrospory w wymienionym zespole zaliczono, wedlug
klasyfikacji B. W. Timofiejewa (1959), do cztérech rodzin: Lezosphaenda-,
ceae, Hystrichosphaeridaceae, Diacrodiaceae i Sphaeroligotriletaceae. |

Rodzina Leiosphaeridaceae reprezentowana jest zaledwie przez cztery
gatunki: Protoleiosphaeridium sp. {tabl. III, fig. 1), Symplassosphaeridium
incrustatum T im. (tabl. III, fig. 2), Leiosphaeridium sp. (tabl. II1, fig. 4)
i Trachysphaeridium uspenskyz Tim. (tabl. III, fig. 3), z kto.rych tylko
Symplassosphaeridium incrustatum T im. jest gatunkiem przewodnin
dla warstw z Dictyonema, wediug podziatu B. W. Tlmofxe]ewa a pozo-
state gatunki wystepuja we wszystkich pietrach ordowiku i dlatego me
majg duzego znaczenia stratygraficznego.

Rodzina Hystrichosphaeridaceae jest w-zespole dosé liczna, poniewaz,
reprezentuje jg 21 gatunkéw ktére nalezg do dwoch rodzaJow Archaeo-
hystrichosphaeridium i Hystrichosphaeridium. Wsréd wszystkich tych
form tylko trzy sg przewodnie dla warstw dictyonemowych. Sg to
Archaeohystrichosphaeridium solitare Tim. (tabl. III; fig. 8, 13);
Arehaeohystrichosphaeridium minimum Tim. (tabl. IIL, ﬁ'g. 5), Archaeo-
hystrichosphaeridium imperfectum Tim (tabl. I, fig. 2). Pozostale ga-
tunki powszechne sg w réznych pietrach ordowiku i kambru i dlatego
majg niewielkie znaczenie stratygraficzne, Takie gatunki, jak Hystri-
chosphaendzum longispinosum Eis., Hyst'rzchosphaendzum hirsutoides
Eis. i Hystrichosphaeridium brevispinosum Eis. opisal A. Eisenack.
Forma Hystrichosphaeridium trispicularis Jag. jest znana tylko
w utworach ordowiku Brzezin i Zbrzy (warstwy brzezinskie i zbrzanskle)'
. w Gérach Swietokrzyskich.

Najliczniejszg w zespole jest rodzina Diacrodiaceae, reprezentowana
przez 6 rodzajéow i 25 gatunkéw, wsréd ktérych z.na]duJe sie 10 gatun-
kéw przewodnich dla warstw z Dictyonema. Najwiekszy rozwé} wyka-
zuja mikrospory nalezace do rodzajéw Acanthodiacrodium i Acanthory-
tidodiacrodium, dobrze rozwinigtych pod wzgledem morfologicznym.
Forma Dasydzacrodzum ordovicum sp. nov. wystepuje w tych osadach
sporadycznie.

. Mikrospory nalezgce do rodziny Sphaeroligotriletaceae liczy, 10 ga—
funk6éw, wsréd ktérych nie ma form przewodnich. Wszystkie one sa
dhugowieczne i nie odgrywaja wigkszej roli stratygraficzne;j, T
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-~ Wycinkowe badanie utworéw kambru wykazalo bardzo nieliczne
szezatki mikroflory, wéréd ktérych oznaczono 8 gatunkéw mikrospor.
Slaby stan zachowania wigkszo$ci z nich nie pozwolil na dokladne okre-
$lenie gatunkéw.

W zespole mikrospor kambru w tym profilu nie ma form przewod-
nich. Tylko gatunek Archaeohystrichosphaeridium operculatum Tim.
znany jest, wedlug B. W. Timofiejewa, z utworéw srodkowego i gérnego
kdmbru platformy rosyjskiej, pozostale za§ majg znacznie wigkszy za-
sieg stratygraficzny.

WNIOSKI STRATYGRAFICZNE I POROWNANIA

Badania mikrosporowe utworéw starszego paleozoiku Prze'dgérza
Karpat zostaly dopiero zapoczatkowane. Otrzymane dotychezas, i w tej
pracy przedstawione, wyn1k1 tych badan dotyczace starszego paleoz01ku
otworu Uszkowce 1 nie dajg podstaw dla szczegélowego rozpoziomowa-
nia tych utworéw. Moga byé one jednak wykorzystane jako wyniki
pomocnicze przy okreslaniu stratygrafii w oparciu o zespoly faunistyczne
szezegblnie osadéw tych pieter, w ktérych brak jest przewodniej makro-
fauny. W osadach aszgilu w profilu otworu Uszkowce 1 stwierdzono
ubogi zespot mikrospor, ktéry nie okresla dokladnie pozycji stratygra-
ficznej tych osadéw, poniewaz nie zawiera form przewodnich. W Gérach
Swietokrzyskich badania mikrosporowe osaddw tego wieku nie byly
dotychezas przeprowadzane i w chwili obecnej nie ma podstaw do ko-
relacji s‘pod wzgledem mikroflorystycznym utworéw aszgilu z Uszkowic
i Gér Swietokrzyskich.

W profilu Uszkowce 1 osady tremadoku zawieraja bardzo bogaty
zespd! mikrosporowy, w ktérym autorka wyrébznita az 58 gatunkéw.
Z tego zespolu 14 gatunkéw jest uwazanych przez B. W. Timofiejewa
(1959) za formy przewocdnie dla warstw z Dictyonema na obszarze plat-
formy rosyjskiej. Najwieksze znaczenie stratygraficzne w omawianym
zespole majg mikrospory nalezgce do rodziny Diacrodiaceae. Wérdd nich
znajduje sie 10 form przewodnich zaliczonych w wigkszo$ci do rodzajow
Acanthodiacrodium i Acanthorytidodiacrodium, ktbére obejmujg najbar-
dziej rozwiniete pod wzgledem morfologicznym mikrospory tej rodziny.
W zespole znajduje si¢ jeden nowy gatunek Dasydiacrodium ordovicum
sp. nov, Ponadto wazne w tym zespole sg mikrospory nalezgce do ro-
dziny . Hystrichosphaeridaceae, a wsréd nich do rodzaju Archaeohystri-
chosphaeridium, z ktérego jednak tylko 3 gatunki mogg byé uwazane
za przewodnie dla warstw 2z Dictyonema. Przedstawiciele rodzaju
Hystrichosphaeridium, wedlug B. W. Timofiejewa {1959), pojawiaja sie
po raz pierwszy w utworach gérnego kambru, a w dolnym ordowiku
nie sg one jeszeze szeroko rozpowszechnione. Z rodzaju Hystrichosphae-
ridium stwierdzono wystepowanie 5 gatunkéw o duzym zresztg zasiegu
stratygraficznym.

Mikrospory nalezgce do rodzin Leiosphaeridaceae i Sphaeroligotri-
letaceae nie odgrywaja istotnej roli w zespole, poniewaz wsréd nich
nie ma form przewodnich. Wediug B. W. TunofleJewa (1959), Sphaero-
ligotriletaceae wystepuja w utworach proterozoiku i starszego paleo-
zoiku. Ich iloéé maleje tylko w dolnym ordowiku. Natomiast pierwsze
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Tabela 2

Wystepowanie mikrospor w utworach dolnego ordowiku w-otworze Uszkowce 1 i okolic Brzezin

Podloze
Zapadli- Géry
ska Przed-| Swieto-
Lp. Nazwa gatunku karpac- | krzyskie
kiego
Uszkow- Brzeziny
ce 1
1 2 3 4
1 Protoleiosphaeriditan conglutinatum Tim. +
2 Protoleiosphaeridium sp. +
3 Symplassosphaeridium incrustatum Tim. +
4 Leiosphaeridium elsenacki Tim. +
5 Leiosphaeridium sp. +
6 Trachysphaeridium uspenskyi Tim. + -+
7 Lophosphaeridium rarum Tim. +
8 Lophosphaeridium plicatum Tim. +
9 Orygmatosphaeridium ruminatum Tim. +
10 Vavososphaeridium michailovskyi Tim. +
11 Zonosphaeridium obscurum Tim. +
12 Archaeohystrichosphaeridium arenigum Tim. +
13 Archaeohystrichosphaeridium bifurcatum Tim. + +
14 Archaeohystrichosphaeridium operculatum T im. + -+
15 Archaeohystrichosphaeridium duplicativum Tim. + +
16 Archaeohystrichosphaeridium solitare Tim. + +
17 Archaeohystrichosphaeridium papillosum Tim. +
18 Archaeohystrichosphaeridium pungens Tim. +
19 Archaeohystrichosphaeridium zalesskyi Tim. + +
20 Archaeohysirichosphaeridium girofleum T im, +
21 Archaeohystrichosphaeridium pellicidum Tim. +
22 Archaeohystrichosphaeridium dentatum Tim. + +
23 Arshaeohystrichosphaeridium adligans T im. +
24 Archaeohystrichosphaeridium denticulatum Tim. T+
25 Archaeohystrichosphaeridium minimum Tim. + +
26 Archaeohystrichosphaeridium porrectum Tim. +
27 Archaeohystrichosphaeridium luber Tim. <+
28 Archaeohystrichosphaeridium genuinum Tim. + +
29 Archaeohystrichosphaeridium imperfectum Tim. +
30 Archaeohystrichosphaeridium czarnockii sp. nov. +
3i Archaeohystrichosphaeridium sp. +
32 Hystrichosphaeridium longispinosum Eis. + +
33 Hystiichosphaeridium hippocrepicum Tim. +
34 Hpystrichosphaeridium pateum Tim. +
35 Hystrichosphaeridium hirsutoides Eis. + +
36 Hystrichosphaeridium arrectum T im. +
37 Hystrichosphaeridium nudarum T im. +
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c.d. tabl. 2
i Podtoze
! Zapadli- | Gory .
i ska Przed-| Swigto-
{ Lp. Nazwa gatunku karpac- | krzyskie
i kiego
f Uszkow- Brzeziny
4 ce 1
| t 2 3 4
38 Hystrichosphaeridium cognitum Tim. +
39 Hystrixosphaeridium brevispinosum Eis. + +
40 Hystrichosphaeridium aculeatum Tim. +
41 Hystrichosphaeridium spinescens Tim. +
42 Hystrichosphaeridium rjabinini Tim. T4
43 Hystrichosphaeridium spicularis sp. nov. +
244 Hystrichosphaeridium trispicularis J ag. + +
45 Hystrichosphaeridium sp. +
46 Trachydiacrodium productum Tim. +
47 Trachydiacrodium maximum Tim. +
48 Trachydiacrodium legiminiforme Tim. +
49 Lophorytidodiacrodium cf. valdaicum Tim. +
50 Lophorytidodiacrodium obversum Tim. + +
51 Lophorytidodiacrodium rotundum Tim. +
52 Lophorytidodiacrodium bilaterale Tim. +
53 Acanthodiacrodium uniforme Tim. +
54 Acanthodiacrodium hebetatum Tim. +
55 Acanthodiacrodium micronatum Tim. +
56 Acanthodiacrodium partiale Tim. +
57 Acanthodiacrodium lasianthum Tim. +
58 Acanthodiacrodium sp. -+
59 Acanthorytidodiacrodium prolongatum Tim. + +
60 Acanthorytidodiacrodium serotinum Tim. + ‘
61 Acanthorytidodiacrodium rigidulum Tim. +
62 Acanthorytidodiacrodium papilliforme Tim. +
63 Acanthorytidodiacrodium patulum Tim. +
64 Acanthorytidodiacrodium vulgare Tim. +
65 Acanthorytidodiacrodium diffusum Tim. +
66 Acanthorytidodiacrodium decipiens Tim. +
67 Acanthorytidodiacrodium echinatum Tim. +
68 Acanthorytidodiacrodium lanatum Tim. +
69 Acanthorytidodiacrodium sp. +
70 Dasydiacrodium ordovicum sp. nov. +
1 Dasyrytidodiacrodium mutilatum Tim. +
72 Bothroligotriletum exasperatum Tim. +
73 Trachyoligotriletum minutum (Naum.) Tim. + +
74 Trachyoligotriletum obsoletum (Naum.) Tim. + +
75 | Trachyoligotriletum asperatum (Naum.) Tim. + +
1 76 Trachyoligotriletum incressatum (Naum.) Tim, +
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cd. tabl. 2
Podtoze
a procae| O
§ " TZ6C Swigto-
arpac- .
Lp. Nazwa gatunku kiego krzyskie
Uszkow- Brzeziny
ce 1
1 2 3 4
77 7 rachyo)igotriletum nevelense Tim. +
- 78 Trachyoligotriletum planum Tim. + -+
79 Ocridoligotriletum kryshtofovichi Naum.) Tim. +
80 Ocridoligotriletum corrugatum Tim. +
81 Lopholigotriletunm grumosum Tim. :
82 Lopholigotriletum sp. +
83 Acantholigotriletum setaceun Tim. +
84 Trematoligotriletum emarginatum Tim. +
85 Trematoligotriletum brzezinensis sp. nov. +
86 Stenozonoligotriletum torosum Tim. + +
87 Sztnozonoligotriletum sokolovi Tim, +
Wystepowanie mikrospor w utworach kambru Gér Swie
Goéry Swigtokrzyskie
Kamieniec ‘ Bazéw
(wediug R. Michaiaka, 1959)
Protoleiosphaeridiumsp. Protpieisaphaeridium sp.
Leioligotriletum minutissimum (Naum). Leioligotriletum crassum (Naum.)
Leioligotriletum crassum (Naum.) Mycteroligotriletum marmoratum Tim.
Leioligotriletum nitidum Tim., Trachyoligotriletum minuturn (Naum.,)
Trachyoligotriletum minutum (Naum.) Trachyoligotriletum incressatum (Naum.)
Trachyoligotriletum incrassatum (Naum. Trachyoligotriletum obsoletum (Naum.)
Trachyoligotriletum hyalinum (Naum.) - Trachyoligotriletum nevelense Tim.
Trachyoligotriletum obsoletum (Naum.) Trachyoligotriletum asperatum (Naum.)
Trachyoligotriletum nevelense Tim. Trachyoligotriletum laminaritum Tim.
Trachyoligotriletum laminariturm Tim. Trachyoligotriletum sp.
Trachyoligotriletum asperatum (Naum.)
Trachyoligotriletum arrilatum Tim.
Trachyoligotriletum planum Tim.
Trachyoligotriletum sp.
Ocridoligotriletum kryshtofovichi (Naum.)
Acantholigotriletum primigenum (Naum.)
Acantholigotriletum sp.
Stenozonoligotriletum sp.

Leiosphaeridaceae pojawiajg s1q dopiero w utworach dolnego ordowiku
i najwiekszy rozwoéj osiagajg w utworach srodkowego i gérnego ordo-

wiku.
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‘Stwierdzenie w omawianym profilu tak duzej ilo$ci mikrospor w war-
fwach Tubaczowskich (fremadok dolny) ma duze znaczenie, poniewaz
nakrofauna w osadach tego wieku nalezy do rzadkosci i raczej wyste-
>uje sporadycznie. H. Tomczyk (1962) badajgc te osady tylko na jednej
ptaszczyznie tupkowato$ci obserwowatl kilka okazéw Dictyonema flabel-
liforme polonica-H. T om., co umozliwito mu zaliczenie tych warstw do
dolnego tremadoku.

Podany powyzej zespét mikroflory z warstw lubaczowskich potwier-
dza ten wiek, poniewaz jest on zblizony do zespolu mikrospor z warstw
dictyonemowych z obszaru platformy rosyjskiej, ktére stanowié moga,
przynajmniej w czesci, odpowiedniki warstw lubaczowskich, a wiec dol-
nego tremadoku. '

‘W Gérach Swietokrzyskich w osadach ‘dolnego ordowiku (tak zwane
warstwy brzezinskie odpowiadajace brytyjskiemu arenigowi wedlug
H. Tomczyka, 1962) wystepuje nieco inny zesp6t mikrosporowy. Porow-
nania pomiedzy tym zespolem a oznaczonym z warstw dolnego ordowiku
otworu Uszkowce 1 przedstawia tab. 2.

W zespole mikrospor warstw brzezihskich gléwng role odgrywajg
gatunki nalezgce do rodzin Leiosphaeridaceae i Hystrichosphaeridaceae.

Tabela 3
tokrzyskich i podloza Zapadliska Przedkarpackiego

‘ Podtoze Zapadliska Przedkarpackjegb I.

Otwér Jelenidw 3 ' Otwdér Uszkowce 1
(wedlug L. Jagielskiej)

Protoleiosphaeridium sp. : Protoleiosphaeridium sp.
Trachyoligotriletum planum Tim. Archaeohystrichosphaeridium opercula-
Bothroligotriletum exasperatum Tim. tum Tim.
Lopholigotriletum grumosum Tim. Archaeohystrichosphaeridium sp.

Acanthodiacrodium uniforme Tim.
Trachyoligotriletum planum Tim.
Lopholigotriletum sp.
- Acantholigotriletum sp.
Stenozonoligotriletum sp.

Pierwsze z nich, wediug B. W. Timofiejewa (1959), osiagaja najwiekszy
rozw6j w utworach arenigu. W warstwach brzezifiskich zostala ozna-
czona duza ilo§¢ gatunkéw nalezgcych do rodziny Leiosphaeridacede,
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ktére nalezg do 7 rodzajow. Natomiast w osadach dolnego tremadoku,
w profilu otworu Uszkowce 1, oznaczono zaledwie 4 gatunki, wéréd kté-
rych tylko jedna forma Trachysphaeridium uspenskyt Tim. jest znana
réwniez w Gérach Swigtokrzyskich. To wszystko potwierdza, ze utwory
tremadoku w Uszkowcach sg starsze niz warstwy brzezinskie.

W warstwach brzezinskich gatunki nalezgce do rodzaju Hystricho-
sphaeridium osiggajg znacznie wigkszy rozwéj w pordOwnaniu z osa-
dami tremadoku w profilu Uszkowce 1. Z warstw brzezinskich znanych
jest bowiem 13 gatunkéw, podezas gdy w profilu wiercenia Uszkowce 1
wyrézniono tylko 5, w tym Hystrichosphaeridium trispicularis Ja g,
ktéry po raz pierwszy zostal opisany z osadéw dolnego ordowiku okolie
Brzezin.

Rodzine Diacrodiaceae w warstwach brzezinskich reprezentujg tylko
3 formy, a w tremdoku w Uszkowcach jest ich znacznie wigcej, bo
az 25, z ktérych na uwage zastluguja Lophorytidodiacrodium obversum
T im. (tabl. IV, fig. 5, 7) i Acanthorytidodiacrodium prolongatum T im.,
poniewaz wystepuja zaréwno ‘w osadach dolnego ordowiku Brzezin
w Gérach Swigtokrzyskich jak w dolnym. ordowiku okolic Lubaczowa.

Jezeli chodzi o rodzing Sphaeroligotriletaceae, to mikrospory nale-
zgce do tej rodziny tak w warstwach brzezinskich, jak réwniez i w war-
stwach lubaczowskich nie majg wiekszego znaczenia stratygraficznego,
poniewaz nie reprezentujg gatunkéw przewodnich.

W osadach kambru w profilu Uszkowce 1 wystepuje nieliczny zesp6l
mikrosporowy. Mikrospory wystepuja sporadycznie i sg slabo zacho-
wane, wskutek czego wiekszo§é z nich nie da sie gatunkowo okreslié.
‘Wéréd oznaczonych gatunkéw mikrospor najwieksze znaczenie straty-
graficzne ma Archaeohystrichosphaeridium operculatum Tim., ktéry
wediug B. W. Timofiejewa (1959) znany jest tylko z osaddéw Srodkowego
i gbrnego kambru, pozostale za§ gatunki majg znacznie wiekszy zasieg
stratygraficzny. W zwigzku z tym zesp6l mikroflory kambru tego otwo-
ru nie okrefla wieku tych osadéw. W chwili obecnej autorka przepro-
wadza badanie mikrosporowe osadéw kambru z réznych otworéw na
obszarze Zapadliska Przedkarpackiego. Wyniki tych badan beds oma-
wiane w nastepnej pracy.

Niektére utwory kambru Gér Swigtokrzyskich byly réwniez badane
palynologicznie przez autorke oraz przez R. Michniaka (1959). Autorka
wykonata badania kambru z Waworkowa koto Opatowa i kambru z ka-
mieniotomu Wisniéwka, Badania te jednak daty wyniki negatywne. Po-
nadto zapoczgtkowano badania mikropaleofitologiczne kambru z wierce-
nia Jeleniéw 3, gdzie w probkach z gtebokofci od 130-+170 m znaleziono
4 gatunki mikrospor: Protoleiosphaeridium sp., Trachyoligotriletum pla-
num T im. Bothroligotriletum exasperatum Tim. Lopholigotriletum
grumosum T im. Tylko ostatnia forma znana jest wedlug B. W. Timo-
fiejewa (1959) z utworéw sSrodkowego i gérnego kambru, a pozostale
majg wigkszy zasieg stratygraficzny. Te wstepne wyniki badand mikro-
paleofitologicznych otworu Jeleniéw 3 nie dajg jeszcze podstaw ‘dla
okreSlenia stratygrafii’ tych osadéw i poréwnania zespolu mikrospor
z utwordw kambru Jeleniowa z zespolem mikrospor otworu Uszkowce 1.
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Tabela 4
Wystepowanie mikrosper z utworé6w prekambru Gér Swietokrzyskich
i podloza Zapadliska Przedkarpackiego

Podtoze Zapadliska Przedkarpackiego

Goéry Swietokrzyskie Otwory: Wola Ranizowska 1, Jarostaw 4, -
Kotuszéw Hucisko 2, Nieczajna Dolna 3, Kamien 1,

i (wedtug R. Michniaka, 1959) Podborze 10.
; (wedlug L. Jagielskiej)

i| Protoleiosphaeridium sp. Leioligotriletum minutissimum (Naum.) Tim.
Leioligotriletum crassum (Naum.) Leioligotriletum compactum Tim.

: Leioligotriletum nitidum Tim. Mycteroligotriletum marmoratum Tim.

| Leioligotriletum minutissimum (Naum.) Bothroligotriletum exasperatum Tim.

| Leioligotriletum compactum Tim. Trachyoligotriletum minutum (Naum.) Tim.
Mpycteroligotriletum marmoratum Tim. Trachyoligotriletsim nevelense Tim.
Trachyoligotriletum minufum (Naum.) Lopholigotriletumn sp.

i Trachyoligotriletum incressatum (Naum.) Stenozonoligotriletum sokolovi Tim.

1 Trachyoligotriletum nevelense Tim. '| ‘Stenozonoligotriletum sp.
Trachyoligotriletum sp.
Acantholigotriletum sp.

Dalsze badania mikrosporowe osadéw otworu Jeleniéw 3 beda kontynuo-
wane w dalszym ciggu.

R. Michniak (1959) przeprowadzil badania mikrosporowe utworéow
kambru w okolicy Bazowa i Kamiehca.

W osadach wyksztalconych w postaci tupkéw ilastych z wkladkami
drobnoziarnistych piaskoweéw i kwarcytéw znalazt on liczne mikro-
spory, ktére pozwolily mu ustalié dolnokam.brgjski wiek tych osadéw.

Zespoly mikrospor z utworéw kambru Gér Swietokrzyskich i otworu
Uszkowee 1 przedstawione sg na tab. 3.

Na Przedg6rzu Karpat przeprowadzono coéwniez badania mikro-
sporowe osadéw prekambru. Autorka zbadala 18 prébek pochodzacych
z kilku wiercen przeprowadzonych przez Przedsiebiorstwo Poszukiwah
Naftowych. W preparatach niektérych tylko osadéw prekambryjskich
z otworéw Wola Ranizowska 1, Jarostaw 4, Hucisko 2, Nieczajna Dolna 3,
Kamient 1, Podborze 10 znaleziono ogélem 9 gatunkéw mikrospor, ktére
nie okreslajg dokltadnie wieku tych osadéw, gdyz wszystkie majg duzy
zasieg stratygraficzny. Nalezy jednak podkresdli¢, ze wediug B. W. Timo-
fiejewa (1959) wszystkie stwierdzone tu gatunki nalezg do pospolitych
form w utworach prekambru platformy rosyjskiej.

Badania mikrosporowe utworéw prekambru Gér Swigtokrzyskich
przeprowadzal ré6wniez R. Michniak (1959). Autor ten w osadach zaliczo--
mych przez siebieé do pigtra Kotuszéw ozmaczyt 11 gatunkéw mikrospor,
z ktoérych 5 gatunké4w wystepuje réwniez w prekambrze Zapadliska
Przedkarpackiego.

Tabela 4 przedstawia pierwsza prébe korelacji zespoléw mikrospor
z utworéw prekambru Gér Swigtokrzyskich i Przedgérza Karpat.

-Swigtokrzyska Stacla Terenowa I.G.
Neadestano dnia 22 stycemia 1962 r.

Rwartalnlk Geologlezmy — 7
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me,qmma STEJIBCKA

MMKPOCIOPH PAHHEIO HAJNEO30H M3 BYPOBOM CKBAXKWMHBL
YIIKOBIE 1

Co.uepxauue

Pa6cn'a COREPIKMT Pe3YILTATHE! MUKPONANIEOMUTONOrMIECKMX MCCAESHOBAHMIA PO~
M3BEJEHHBIX B OOPa30BaHUAX DaHHETO IAe0308 U3 GYPOROM CKBAMWEHBI meomxe
1 oroxo. Jiobauepa. B pafore CONOCTABNEHBI TakKIEe MUEDPOCHOPOBbIE KOMITIEKCHI
U3 9TOIl CEBANKMHBI ¥ APYTMX OYyDOBBLIX CEBAXUH HA OpEAropbe Kapnar ¢ KOMIeK-
caMy MMEPOCOOp M3 oﬁpasoaalmﬁ PaEHEro naneo3osa Y AoKeMOpus CBeHTOKIIMCKMX:
rop.

B paccmaTpuraeMoit Gyporsot‘x CKBaxkuHe ObLIM M3YUEHB! OTJOXKEHMUS HIRKHEro
awrynaa (Tak Ha3nIBieMble YIUKOBCEWE CJIOM) ¥ HIDKHEro TPEMaZoEa (Tak Hasbl-
BaeMble JMI06a9OBCRME CJI0¥) a TAKKE BEPXHEro KeMGpus.

B ornoxenuax amrunda ob6EapyXEen CKYAELNI KOMIIeKc MuEpocmop (ra6numa
1), He onmpeneXfIONPDII TOYHO CTPATHTPADMIECKOE MONOIKEHNME STHX CII0EB, IIOCKOIBKY
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H He CONEPRUT DYKOBOAALUMX (POPM. OTINONKEHUS TPEMAJORS B OYDPOBOM CKBaMMHE
"mroBHe 1 comepxar OoraTklii KOMIIJIERC MMEpoOCHop (Tabimmiya 1), cocromiumin us
i8 BMAOB, cpesy KOoTOopbiX 14 Buuor B. B. Tumodeen (1859) cumraer pyROBOAAUMMIM
8 cynoeB ¢ Dictyonema na reppuropys Pyccroit nnaTdopmel. Opua opMa B 9TOM
xommierce — Dasydiacrodium ordovicum Sp. NOV. om4caHa BIIEPBLIE.

ObunapyxeHnue B pacCMaTpuBaeMoM npodiuie Tagoro OGONLOIOrO KOMMYecTBa
MMKPOCIIOp B JI06aYeBCRKUX CHOSX (HUKHEMI TPeMajioK) uMeeT OouibuIoe 3HaYenue,
TagR KaK MagpodaysHa BCTpedaeTcs B OTJHOXEHMAX 3TOTO BO3PacTa CHOPaIMYecKu.
KouMnneke MMEDOCHOp M3 JIO0AYOBCEKMX CII0€B CXOZEH C KOMILIEKCOM MMEPOCIIOP
M3 AMKTHMOHEMOBLIX CJIOEB M3 Teppuropur PYCCKOil mirar@OpPMEI, KOTOPbIE MOrYT, I10
XpayiHeyt Mepe 4YaCTMYHO, HABJIATLCA 5SKBMBAJNEHTOM JIODaYEBCKUX CIOEB, TO €CTh
HUIKHETO TPEeMaZoKa.

B CBeBTORINMCEMX Tropax I[IPOBOAUAYUCE WCCIENOBAHUSA OMIORKEHUI BIOKHEro
opnoBuKa (Tagk Ha3blBaeMble OME3UHCEMe CJ0M) COOTBETCTBYIOLUME ODUTARCKOMY
apeanury (tabamna 2) Ha COAEpIXaHMe MUMEPOCHOP. YCTAHOBJIEHO, UTO 3XeCh BCTPE-
yaeTca OYeHb OOraThbli MMEPOCTIOPOBLINM KOMINIEKC, YKa3bIBAIOUMI HA TO, 9TO OTJO-
ReHMd TPEeMaZoxa B YIIKOBHaX APepHee OMEIMHCKUX CIEOeB.

KeMOpuitcRuiT MMURPOCIIOPOBRIN KOMIINEKC w3 OypoBOiz CRBaXRWHBI YIinRosue 1
He oupeieNndeT TOYHO BO3PAcTa 9TUX OTJIOFKEHUM, IIOCKOJBLKY OH OYEHL HEeMHOroWi-
caesd (rabmmua 1) ¥ He coaepRUT PYKOBORALIMX (hopMm.

HeroTophle KeMbpuitcrue obpaszopanns CBEHTOKIOVCKMX rop OLINMKM TaKIKe MCCIe-
NOBAHbI HAJIMHOJOrMYECKY aBTOpoM (Kembpwit u3 BoHBOpKOBa y Kapbepa BuUCHIOB-
Ky — pe3yabTaTel OrpMuaTensEbie) u P. Muxmazom (1959). Kpome Toro 6GnIIm
HAavYaThl MUKDPOCOOPOBEIE MCCJIENOBaHMs KeMOpUA w3 OGypoBOi CKBaXRMHEI EXeHIOB
3 (rabnmua 3). rpe ObIM HaMEeHb! HEMHOTOIUCICHHBIE MUKPOCIOPLL DTU MCCICKO~
eaHvsa 6ygyr NPOROIIKATHCH.

B mpenropby Kaponar TagzRe NPOBENEHLI IPeABapUTEbHLIE MUKPOCIODOBBIE
UCCHENOBAHA ROKeMOPUMIMICEMX oOTaoXeHuit. B tpobax 3 GypoBBIX CRBAXRMH Hal-
JeHbI HEeMHOTOYMCJIeHHbIe MMEPOCHODEI, He ONPeRelsiomyMe TOYHO BO3PACTa STUX
ornoxenut (rabamua 4), NOCKONBKY BCe WMMENT Gonbmoe crparurpadiryecKue pac-
npocrpaHerue. Pe3ynnTarh! 9TUX MCCIEeROBaEuil OB CONOCTABNEHBI C pPe3yibTa-
TaTaMyt nosaydeaHbMy P. Muxasagom (1959) us poxemOpiiickux obpazosaEmit Ceen-
TORUMCKMX rop. Crenyer ofjgaxo IIORYEDRHYTh, uro cornaceo B. B. TumodieeBy
(1959) Bce yCTAHOBJEHHBIe B JORKeMOpMYt HIpeAropbs Kapnar sBujel NpUHEARIERAT
X pacopocTpaHeEHELIM (hopmaMm OObI4HLIM B JOREeMOpuiickmx obpa3oBanmax. Pyccroit
ILIATC(POPMEL. . ‘

MICROSPORES OF THE OLDER PALAEOZOIC FROM BORE-HOLE
USZKOWCE 1

Summary

This paper deals with the results obtained in micropalaeophytological
investigations carried out in sediments of the ©Older Palaeozoic from bore-hole
Uszkowce 1 near Lubaczéw. The author compares here microspore assemblages
from this and other bore-holes drilled in the forefield of 'the Carpathians with
microspore assemblages from sediments of the Older Palaeozoic and the Pre-~
Cambrian of the Swiety Krzyz Mountains.
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In the bore-hole under discussion, the author examined the sediments of the
Lower Ashgillian (the so-called Uszkowce beds) and of the Lower Tremadoc (the’
Lubaczéw beds), as well as of the Upper Cambrian.

. In the Ashgillian sediments she found a scanty microspore assemblage (Table 1)
failing to define accurately the stratigraphical position of these sediments due to
not containing any index forms. The Tremadoc sediments from bore-hole Uszkow-
ce ‘1, on the other hand, contain a very ample assemblage of microspores (Table 1)
consisting of 58 species among which 14 species B. W. Timofiejew (1959) considers
to be index forms of the Dictyonema beds found in the area of the Russian Plat-
form. One of the forms of this assemblage — Dasydiacrodium ordovicum sp.nov. —
has been described for the first fime.

The finding of so large a mumber of microspores in the Lubaczdéw beds (Lower
Tremadoc) is of marked significance, since in sediments of this age a macrofauna
appears but sporadically. The microspore assemblage from the Lubaczéw beds
resembles the microspore assemblage from the Dictyonema beds of the Russian
Platform 'which, partly at least, may be the equivalent of the Lubaczéw beds,
thus of the Lower Tremadoc.

In the Swiety Krzy? Mountains the author examined -the content of micro-
spores of sediments of the Lower Ordovician, the so-called Brzeziny beds which
correspond to the British Arenig Rocks (Table 2). She ascertained that here a very
ample assemblage of microspores appears indicating that at Uszkowce the Tre-
madoc sediments are older than ‘the Brzeziny beds.

The microspore assemblage of the Cambrian in bore-hole Uszkowce 1 fails
to determine accurately the age of these sediments, in view of the fact that it
is very scanty (Table 1) and does motf contain any index forms.

Some Cambrian sediments of the Swiety Krzyz Mountains have also been
examined palynologically by the author of the present paper (the Cambrian from
Waworek and from the Wiénibwka quarry, but both with negative results), and
by R. Michniak (1959). Furthermore, microspore examinations of Cambrian sedi--
ments from bore-hole Jeleniéw 3 were started (Table 3); here microspores were
discovered sporadically. These examinations are going to be continued.

In the forefield of the Carpathians, preliminary microspore examinations of
the Pre-Cambrian sediments were also made. In samples taken from 6 bore-holes,
solitary microspores were found which, however, do not indicate clearly the age"
of these sediments (Table 4), since all of them are of wide stratigraphical ranges.
They were compared with the results obtained by R. Michniak (1959) from the
Pre-Cambrian sedimenis of the Swiety Krzyz Mountains. It must be pointed out,
however, that according to B. W. Timofiejew (1959) all the species found in the
Pre-Cambrian of the forefield of the Carpathians belong to common forms
occurring in the Pre-Cambrian sediments of the Russian Platform.

TABLICA I
Fig. 1. Archaeohystrichosphaeridium trispicularis Jag.
Fig. 2. Archaeohystrichosphaeridium imperfectum Tim.
Fig. 3. Archaeohystrichosphaeridium papillosum Tim.
Fig. 4. Trachydiacrodium maximum Tim.
Fig. 5. Trachydiacrodium legiminiforme Tim.
Fig. 6. Acanthodiacrodium micronatum Tim.
Fig. 7. Acanthodiacrodium wuniforme Tim.
Fig. 8. Acanthodiacrodium lasianthum Tim.

Warstwy lubaczowskie (Lubaczéw beds); 12,5 X 40
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TABLICA I




TABLICA II

. Acanthorytidodiacrodium lanatum Tim.

Fig. 1

Fig. 2. Acanthorytidodiacrodium diffusum Tim.
Fig. 8. Acanthorytidodiacrodium echinatum Tim.
Fig. 4. Acanthorytidodiacrodium papilliforme Tim.
Fig. 5. Acanthorytidodiacrodium serotinum T im.
Fig. 6. Acanthorytidodiacrodium vulgare Tim.
Fig. 7. Acanthorytidodiacrodium decipiens Tim.
Fig. 8. Acqnthorytidodiacrodium patulum Tim.
Fig. 9. Pasyrytidodiacrodium mautilatum Tim.

Fig. 10. Dasydiacrodium ordovicum sp. nov.

Warstwy lubaczowskie (Lubaczéw beds); 12,5 X 40
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TABLICA III

1. Protoleiosphaeridium sp.

8.

9.

11.

12. Hystrichosphaeridium longispinosum Eis:
13. Archaeohystrichosphaeridium solitare Tim.

14. Archaeohystrichosphaeridium sp.

Lubaczéw beds and Cambrian (bore-hole Uszkowce 1)

Warstwy lubaczowskie (Lubaczé4w beds)

. Symplassosphaeridium ‘incrustatum Tim.

Warstwy lubaczowskie (Lubaczéw beds)

.. Trachysphaeridium uspenskyz Tim.

Warstwy -uszkowskie i lubaczowskie (Uszkowce and Lubaczéw: beds)

'Leiosphaeridium sp.

Warstwy lubaczowskie (Lubaczéw -beds)

. Archaeohystrichosphaeridium minimum Tim.

Warstwy lubaczowskie (Lubaczéw beds)

. Archaeohystrichosphaeridium arenigum Tim.

Warstwy lubaczowskie (Lubaczéw beds)

Archaeohystrichosphaeridium solitare Tim.
Warstwy lubaczowskie (Lubaczéw beds)

Archaeohystrichosphaeridium genuinum Tim,
Warstwy lubaczowskie (Lubaczéw beds)

10. Archaaeohystrzchosphaendzum genuinum Tim.

Paratyp (paratype), warstwy lubaczowslne (Lubaczéw beds)
Dasydiacrodium ordovicum sp. nov. |

Warstwy lubaczowskie (Lubaczéw beds) r
Warstwy lubaczowskie (Lubaczéw beds)

Paratyp -(paratype), warstwy lubaczowskie (Lubaczéw beds)

Warstwy lubaczowskie 1 kambr (otwbér Uszkowce 1)
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TABLICA IV

1. Archaeechystrichosphaeridium papillosum T im.
Warstwy lubaczowskie (Lubaczéw beds), 10 X 40

2. Hystrichosphaeridium trispicularis Jag.
Warstwy lubaczowskie (Lubaczéw beds), 12,5 X 40

3. Trachydiacrodium productum Tim.
Warstwy lubaczowskie (Lubaczéw beds), 12,5 X 40

4. Lophorytidodiacrodium cf. valdaicum Tim.
Warstwy lubaczowskie (Lubaczéw beds), 12,56 X 40

5. Lophorytidodiacrodium obversum Tim.
Warstwy lubaczowskie (Lubaczéw beds), 12,5 X 40

8. Acanthodiacrodium partiale Tim. _
Warstwy lubaczowskie (Lubaczéw -b_eds), 12,5 X 40

7. Lophorytidodiacrodium obversum T im.
Warstwy lubaczowskie (Lubaczéw beds), 12,5 X 40

8. Lophorytidodiacrodium valdaicum Tim.
Paratyp (paratype), warstwy lubaczowskie (Lubaczéw beds), 12,5 X 40

9. Dasydia.crbdium ordovicum sp. nov.
Paratyp (paratype), warstwy lubaczowskie (Lubaczéw beds), 16 X 40

10. Stenozonoligotriletum sokolovi Tim.
Prekambr — otwér Podborze 10 (Pre-Cambrian — bore-hole Podborze 10,

12,5 X 40

11, Trachyoligotriletum obsoletum (Naum,) Tim.
Warstwy lubaczowskie (Lubaczéw beds), 12,5 X 40

12, Leioligotriletum compactum Tim.
Prekambr — otwér Jarostaw 4 (Pre-Cambrian — bore-hole Jarositaw 4),
12,5 X 40

13. Stenozonoligotiletum sp.
Prek)a(umbr — otwo6r Uszkowce 1 (Pre-Cambrian — bore-hole Uszkowece 1),
12,5 X 40 . ol
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