Irena KARDYMOWICZ

Studia petrologiczne lamprofiréw
Gér Swietokrzyskich

WSTEP

Systematyczne studia petrograficzne skal magmowych Gér Swieto-
krzyskich rozpoczeto w 1955 r. w ramach diugofalowych prac Instytutu
Geologicznego. Zadaniem ich bylo wyjasnienie charakteru magmatyzmu
badanego obszaru, opracowanie petrograficzne wystepujacych tu ma-
tych intruzji (diabazéw i lamprofiré6w) oraz odcyfrowanie stosunku
magmatyzmu do mineralizacji i okruszcowania obszaru.

Wyniki badah petrograficznych skal magmowych Gér Swietokrzys-
kich za ckres 1919—1954 znajdujemy w publikacji S. Malkowskiego
(1954), gdzie réwniez podano historie ich rozwoju. Tu przypomnieé na-
lezy, ze odkrywcami tych skal byli dwaj zasluzeni badacze Gor Swieto-
krzyskich: J. Czarnocki (1928) i J. Samsonowicz (1928), opracowaniem
za$ petrograficznym, poza S. Malkowskim (1954), zajmowali sie J. Moro-
zewicz i J; Tokarski (fide S. Matkowski, 1954). Material skalny pobrany
z odstonieé naturalnych lub ptytkich szybikéw nie zawsze odpowiadal
wymogom badan petrograficznych, co nasuwalto trudnosci w dokladnym
jego opracowaniu.

W celu wyja$nienia pozycji skal magmowych w Gérach Swigto-
krzyskich, zainicjowane zostaly przez J. Czarnockiego w latach 1937—
—1939 badania geofizyczne obszaru, w wyniku ktérych stwierdzono wy-
stepowanié¢ w okolicach Lagowa wieksze] iloSci drobnych utworéw dia-
bazowych, ukrytych pod nieznacznej miazszosci pokrywsa skal osado-
wych. W nastepnych.latach studia geofizyczne prowadzone przez S. Paw-
lowskiego na obszarze Gor Swigtokrzyskich doprowadzity do wykrycia
diabazéw w okolicy Sw. Katarzyny (S. Pawlowski, 1947). Dzieki tym
badaniom -geofizycznym, prowadzonym z inicjatywy Instytutu Geolo-
gicznego pod kierownictwem S. Pawlowskiego i przy udziale szeregu
geofizykow (migdzy innymi M. Karaczun i K. Karaczun) stwierdzono
w nastepnych latach wystepowanie w okolicy Iwanisk wiekszej masy
lamprofiréw, ktére ciagna sie od mltyna w Kabzie na wschodzie obszaru,
az do Winnej koto Eagowa (S. Pawlowski 1953, 1954, referat K. Kara-
czuna z dnia 11.XIL.1961 r.).
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W latach 1954—1961 przeprowadzono jedenascie nieglebokich wier-
cen, przy czym zaznaczyc nalezy, ze kazde z nich-nawiercilo skaty mag-
mowe, mimo drobnych i kaprysnych form ich wystgpowania.

Autorka sklada serdeczne podmekowame Prof. S. Pawlowskiemu za
probki lamprofirow z dwéch wiercen w okolicach Iwanisk, mgr Z. Ru-
binowskiemu za material z czterech wiercen w okolicy Daleszye,
mgr M. Karaczun zas$ i mgr K. Karaczun za badania geofizyczne prze-
prowddzone na Goérze Salkowej i okolicach Sierakowa i Smykowa. Panu
inz. W. Iwaszkiewiczowi autorka dziekuje za przygotowanie czes$ci gra-
ficznej pracy. o o

Treécig niniejszego opracowania sg ogélne wyniki badan petrologicz-
nych lamprofir6w Gér Swietokrzyskich, ktérych studia szczegélowe sta-
nowig przedmiot oddzielnej publikacji- (I. Kardymowicz, 1962).

SYTUACJA GEOLOGICZNA LAMYPROFIROW

W obrebie Goér Swietokrzyskich jako jedyne skaly magmowe znane

s3 na razie lamprofiry i diabazy oraz zwigzane z nimi skaly przeobra-
zone. Skaly te ukazujg sie-w- postaci: malych intruzji wérdd staropaleo-
zoicznych osadéw obszaru ciagnacego sie w kierunku wschéd — zachéd
okolo 54 km (Klimontéw — Podkranéw) i okole 30 km z pélnocy na
poludme (Psary Katy — Zalesie).
. Z tych dwu rodzajéw skal lamprofiry zahczyé nalezy w {ej chwili
do jedynych w kraju skal, kt6re zostaly wyjatkowo wszechstronnie opra-
cowane, gdyz poza studiami petrologicznymi zbadano je réwnjez pod
wzgledem ich mineralizacji (Z. Rubinowski, 1962) oraz charakteru geo-
chemicznego (W. Szczepanowski, 1962).

| Nialce

e
. Mmg_ﬁa%szgu x",f""’*"" togow
. . X e
bgrdb . Iwaniska
"5 °

L 34

; Fi'g.-l Szkic sytuacyjny wystepowama lam:profu-éw w Gb6-
: rach Swietokrzyskich

Disgrammatic map of cccurrence of Jlamprophyres
within the Swiety Krzyz Mountains
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Lamproﬁry Znane sg na razie Jedyme w obrebie regionu ki eleckiego
i Jak wynika z odkrywek naturalnych i zdje¢ geofizycznych, zajmujg
obszar, ktérego dluzsza o§ w kierunku wschéd — zachéd ma okolo 40 km
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(od Kabzy na wschodzie do Podkranowa na zachodzie); szerokosé- pasa
w czeéci wschodniej wynosi 3 km (Kabza — Zaldéw), w zachodniej zas
okoto 5 km (Cisow — Smykéw) (fig. 1). Jest to obszar o charakterze
geantyklinalnym 2z osadami bez cigglo$ci stratygraficznej i czestym
udzialem osadéw facji brzeinej. Zdaniem S. Koztowskiego (1958), formy
geantykhnalne szczegblnie podatne sa na powstawanie w nich utwor6w
zylowych i powstajace w formach tych spekama tenzyjne czesto Wyko—
rzystywane sg przez intruzje.

W odkrywkach naturalnych lampmflry sg znane jedynie przy miy-
nie w Kabzie kolo Iwanisk, z szybikéw zas — w pobliskiej kolonii Wzory
(J. Samsonowicz, 1928) oraz na zachodzie w okolicy Cisowa (gbéra
Wrzedna) i Podkranowa (Géra Salkowa, J. Czarnocki 1928). Badania
geofizyczne stwierdzily wystepowanie wiekszej masy lamprofiréw na
©obszarze o znacznym zasiegu — od mlyna w Kabzie, poprzez kolonie
Wzory, Zielonke, Zaldéw, Porebe, Stobice do Winnej kolo Iagowa
(S. Pawlowski, 1953, 1954, referat K. Karaczuna z dnia 11.XII1.1961 r)
Zdaniem S. Pawlowsklego (1953) skaty te wystepujg pod pokrywsg o nie-
znacznej migzszosel, rzedu 16--40m i stanowig intruzje wypekliajgce
szczeliny spekan tektonieznych, o charakterystycznym biegu réwnolez-
nikowym, z odchyleniem na NW.

Usytuowane przez S. Pawlowskiego dwa otwory wiertnicze w okohcy
Iwanisk (Zielonka i Zaldéw) dostarczyly materiatu skalnego, nadajacego
sie do badan petrograficznych. Ponadto w Zaldowie K. Pawlowska
(1958) stwierdzila wystepowanie lamprofiréw w obrebie skal dolnego
dewonu, gdy dotychczas te skaly znane byly jedynie wéréd pokladow
kambru.

W okolicy Daleszyc, na podstawie badan geofizyeznych, notowany
jest drugi punkt wystepowania lamprofiréw (S. Pawlowski, M. i K. Ka~
raczunowie). Przypomnie¢ nalezy, ze lamprofiry zachodniej czeSci
regionu kieleckiego odkryte zostaly przez J. Czarnockiego (1928). Usy-
tuowane tu przez Z. Rubinowskiego (1961, 1962) cztery punkty wiert-
niczeé dostarczyly w trzech wypadkach lamprofiru, w jednym za§ —
diabazu, gdyz na tym interesujgcyim obszarze oba rodzaje skat melano-
kratycznych wystepuja w najmniejszej odlegloéci. Ponadto na Goérze
Salkowe] w Podkranowie, dzieki robotom ziemnym (szybiki do 30m
glebokoscei) stwierdzono bardzo interesujgcag mineralizacje i okruszcowa-
nie lamprofiréw oraz osobliwg forme ich wystepowania (Z. Rubinowski,
1961, 1962).

FORMA WYSTEPOWANIA LAMPROFIROW

Forma wystepowania nawierconych lamprofiréw odpowiada dajkom
wladciwym (tngcym), podobnie jak to ma miejsce w odkrywce lampro-
firu przy miynie w Kabzie (J. Samsonowicz, 1928) lub na Gérze Salko-
wej (J. Czarnocki, 1928, Z. Rubinowski, 1961, 1962), natomiast w ko-
lonii Wzory kolo Iwamsk lamprofir zdaje sie ukazywaé w formie da]kl
pokladowej (J. Samsonowicz, 1928). -

Dajki lamprofirowe Gor waebokrzysklch wykazujg znaczne réznice
szerokosci od 38 cm do 17 m. Zawsze jednak w systematyce tych utwo-
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réow sg to dajki male. Zaznaczyé nalezy, ze siedemnastometrowa szero-
ko$¢ dajki lamprofiru (w Zielonce kolo Iwanisk) nie nalezy do czesto
notowanych w literaturze geclogicznej. Lamprofiry wystepuja przewaz-
nie w utworach kambryjskich, z wyjatkiem wiercenia w Zaldowie, gdzie
stwierdzono ukazywanie si¢ lamprofiru w skalach dolnego dewonu.
Podkreslié przy tym nalezy, ze w tymze wierceniu stwierdzono rumosz
lamprofirowo-kwarcytowy na glebokos$ci 3--4,2m. Poza tym w Smyko-
wie 1 réwniez mamy niejasng sytuacje, jakby dwudzielno$ci dajki lam-
profirowej.

Skaly osadowe otoczenia wykazuja zaburzenia natury mechanicznej,
tj. pokruszenie osadéw, ich spekanie, zgniecenie i zbrekcjowanie. To
ostatnie zwlaszcza wyraZnie ukazuje sie w obrazie mikroskopowym,
zawsze wyrazniejsze w spaggowej partii dajki.

KONTAKTY

Juz J. Czarnocki (1928, 1938) i J. Samsonowicz (1928) notowali prze~
obrazenia skal osadowych na kontakcie z lamprofirem, widoczne w od-
krywkach naturalnych i we wkopach. We wszystkich pieciu wierceniach
zanotowano w spagu przejawy przeobrazen kontaktowych zaréwno skat
osadowych, jak i lamprofiru. W stropie natomiast, mimo braku okazéw
z Zaldowa i Smykowa, wystepuja one niewatpliwie réwniez we wszyst—
kich wierceniach, o czym wyraznie $wiadczg studia mikroskopowe.
Zmiany kontaktowe sa natury mechanicznej i termicznej. Mineraléw
kontaktowych wysokotemperaturowych tu nie znaleziono. Skaty osado-
we wzbogacajg sie w siarczki i mineralty zyltowe (baryt, kaleyt, dolomit,
syderyt) oraz w tlenki zelaza (gléwnie hematyt, ktéry w strefie hyper-
genicznej zamienia sie na limonit). Przeeobrazenia skal osadowych
w stropie lamprofiru zaznaczaja sie silniej, niz w jego spagu. Poza tym
zmiany te wyrazniejsze sg w skalach ilastych, gdzie nastepuje rekrysta-
lizacja skiadnikéw mineralnych, niz np. piaskowcéw kwarcytowych,
ktoére ulegajg zazelazieniu i spekaniu. Najwieksza aureole przeobrazo-
nych osadéw (do 3 m) zanotowano w stropie najszerszej dajki lampro-
firowe] w wierceniu Iwaniska — Zielonka (fig. 2). Poza zmianami noto—
wanymi w mikroskopie studia geochemiczne wykazaly (W. Szczepanow-
ski, 1962), ze skaly bezposredniego otoczenia lamprofiréw wzbogacaja
sie w te same pierwiastki §ladowe, ktérych obecnosé stwierdzono w lam-
profirach.

Te ostatnie na styku ze skalami otoczenia wykazujg przede wszyst-
kim zmiane struktury, ktéra ma charakier pasowy, tzn. ze najdrobniej—
sze ziarno ukazuje sie w cienkiej, pare milimetréw liczacej partii
szklistej, przykontaktowej, nastepnie w kierunku s$rodka dajki ukazuje
sie struktura o ziarnie grubszym i wreszcie w centralnej partii dajki
Jamprofir upodobnia sie do skaly plutonicznej; jedynie wigksze blaszki.
oraz idiomorfizm biotytu (do 1 em) wskazujg na strukture porfirows.
Jest interesujace, ze partia przykontaktowa lamprofiru zawyczaj ma.
barwy ciemniejsze, co wigze sie ze zbita raczej strukturg tej czesci
lamprofiru. Przypomnieé¢ trzeba, ze powyzsze zjawisko mogloby nasu—
waé mys$l o zlozemnym charakterze dajek lamprofirowych, zbudowanych
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Fig. 2. Profile petrograficzne mawierconych lamprofiréw
Petrographical profiles of the reached by boring lamprophyres

1 — mutowce; 2 — mulowce przeobrazZone kontaktowo; 3 — rupki z wkiad-
kami szaroglazéw; 4 —Hupkl przeobrazone kontaktowo; 5 — lamprofir prze-
obrafony; 6 — lamprofir sferolityczny; 7 -— lamprofir porfirowo-ziarnisty;
8 — rumosz lamprofiru 1 kwarcytu; 9 — kwarcyty

Cyiry pod nazwa otworu wskazujs wysokofé punkitu zerowego n.p.m.

1 — slitstones; 2 — siltatones altered at contaot planes; 3 — shales with
greywacke intercalations; 4 — shales altered at contact planes; 5 — altered
lamprophyre; 6 — spherulitized lamprophyre; 7 - porphyro-granular lam-
prophyre; 8 — lamprophyre and quertzite tajus, 8 — quartzites

Numerals below the name of bore-holes Indicate altitude a.s.l. of zero
point of bore-hole

z dwu skal (S. Matkowski, 1954). Tymczasem studia petrograficzne wy-~
kazaly, ze ciehsze obrzezenie dajki spowodowane jest pojawieniem sig
szkliwa, wywolanego gwaltownym ostyganiem lamprofiru na styku
ze skalami scian szczeliny. Wprawdzie analizy chemiczne wykazujg roz-
nice skiadu lamprofiru z obwodu dajki i z jej partii centiralnej, leécz
rlznice te wigzg sie ze slabszym lub silniejszym stopniem dyferencjacji
tworzywa lamprofirowego w obrebie szczeliny spekania tektonicznego.
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STRUKTURY LAMPROFIROW

O zmiennos$ci struktury tych skal w obrebie jednej dajki mowa byla
wyzej. Wydaje sie, ze zmienno$é struktury jest charakterystyczng cechg
tej grupy skal. Wyrézniono tu:

1. Strukture fluidalng, zawsze przywigzang do kontaktéw: w mikro-
litycznej lub szklistej matrix lamprofiru ukazujg sie zmiennej wielkosci
(od 0,09 mm do 2--3 mm) blaszki biotytu, kierunkowo uporzgdkowane,
réwnolegle do granicy kontaktu (tabl. III, fig. 10). Struktura ta widocz-
na jest réwniez makroskopowo (tabl. VII, fig. 25).

2. Struktura sferolityczna, czesto zwana oczkowa, bardzo dobrze
widoczna jest makroskopowo (tabl. VII, fig. 24), zwlaszcza na bardziej
zwietrzalych okazach. Lamprofiry o tej strukturze stwierdzono gléwnie
w okolicy Daleszyc; najlepiej wyrazona jest w wierceniu na Goérze Sal-
kowej (Podkranéw). Struktura ta przywigzana jest raczej do peryfe-
rycznej partii dajki lamprofirowej. Polega ona na pewnego rodzaju
separacji masy salicznej — gléwnie skaleniowej, kitéra skupia sie
w utwory kuliste, otulone wiekszymi blaszkami biotytu, ktére niekiedy
jednym konicem zaci$niete sa miedzy skaleniami. W obrebie utworéw
kulistych rozwijajg sie slabo wykrystalizowane skalenie. Rozchodzg sie
one pierzasto lub wachlarzowo w jednej czeSci oczka, w drugiej za$
tworzag jednolitg nie zindywidualizowang mase. Rozne stadia rozwoju
struktury sferolitycznej widoczne sg na tabl. II, fig. 8; tabl. V, fig. 16, 17.

W partiach skaly o grubszym ziarnie wydluzone tabliczki skaleni
réwniez tworzg agregaty o wachlarzowym uloZeniu (tab. V fig. 18, 19).
H. Carstens (1959) opisuje analogiczng strukturg ,,ocelarng” w lampro-
firach poludniowej Norwegii, gdzie leukokratyczne ,oczka“ skaleniowe
ztozone s3 z anortoklazu. M. Vuagnat (1943) opisujac podobng strukture
w porfirytach nazywa ja ,drzewiastg”. Skalenie o promienistym ulo-
zeniu w lamprofirach omawia N. W. Buturlinow (1959). W Karkono-
szach niektére lamprofiry z grupy kersantytéw wykazujg podobng
strukture, ktérg G. Berg (1923) nazywa sferolityczng lub ,kwiatami
lodu*. W kazdym badz razie struktura ta nie nalezy do czesto spotyka-
nych w skalach dajkowych.

W literaturze petrograficznej znajdujemy réine poglady na geneze
tego rodzaju struktury; ré6znie tez bywa ona nazywana: ,ocelarna“,
pseudosferolityczna, , kwiatéw lodu® (eisenblumenartig — G. Berg, 1923,
str. 78). Jedni przyjmuja, ze powstata ona wskutek dewitryfikacji szkli-
wa (G. Berg, 1923), inni wigzg ja z likwacja magmy (O. Elisiejewa,
1960).

3. Najbardziej zblizong do ,,ocelarnej* jest struktura lamprofiru
,stektonizowanego“ z wiercenia w Podkranowie. Jest ona tu jednak
genetycznie odmienna. Podobnie jak w ,jocelarnej“ tak i tu, skalenie
wystepuja w utworach kulistych, zaopatrzonych w ciemniejsze, stabo
reagujace na $wiatlo spolaryzowane obwddki, paru milimetréw szero-
koéci (tabl. I, fig. 6; tabl. VI, fig. 22). Zaré6wno wzajemnym ukladem,
jak i wiekszymi rozmiarami, skalenie te znacznie réznig sie od wyste-
pujacych w sferolitach. Geneze ich mozna by wyjasnié przyjmujae, .ze
agregaty te wykrystalizowaly réwnoczesnie z biotytem, zanim tworzywo
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lamprofirowe wecisnglo sie do szczeliny. Skalenia te stanowig wlasciwie
- pseudomorfozy kalcytowe i nie daly sie zidentyfikowaé za pomocg
rentgenograficznych oznaczen.

4. Odrebnq strukture wykazuje lamprofir z brzeinej partii dajki
w wierceniu Zaldéw. Tu notowane sg ,platy’“ leukokratycznej masy
o réznym ksztalcie i zarysach, wystepujace w porf1mwo—z1armste3 struk-
turze skaly (tabl. I, fig. 7). Ich powstanie prawdopodobnie wigze sie
z bardzo szybkim ostyganiem lamprofiru.

5. Strukture mikromigdalowcows zanotowano w lamprofirze z od-
krywki w Kabzie oraz w lamprofirze kolonii Wzory. Niestety, obie skaly
sg silnie zwietrzate i nie dajag dobrego obrazu na fotografii. Struktura
ta przemawialaby za krystalizacja {ych skat w poblizu powierzchni oraz
za bogactwem ich tworzywa w skiadniki gazowe.

6. Struktura porfirowa 2z biotytem w duzych blaszkach - na tle
mikrokrystalicznej lub drobnoziarnistej matrix notowana jest .gléwm'e
w -obrzezeniu dajki ma styku z fluidalng.

7. Struktura porfirowo-ziarnista lub panidiomorficznie z1armsta no-
towana jest w lamprofirach ze $rodkowej partii dajki.

8. Struktura aplitowa notowana jest w ,kwasnej skale” z Siera-
wa, czyli-w silnie przeobrazonym lamproflrze (tabl. VII, fig. 26).

Tak wigc z charakteru struktury mozna sadzié o polozemu proébki
skalnej w dajce i w wypadku bezposredniej technicznej utraty kontak-
tu — struktura pozwala sgdzié o intruzywnym lub ekstruzywnym cha-
rakterze matyeh intruzji Goér waetokrzyskwh

STAN ZACHOWANIA BADANYCH LAMPROFIROW

Zanim pedany zostanie sklad mineralny lamprofiréw Gér Swieto-
krzyskxch nadmienié nalezy o stanie zachowania badanych skal. Skaly
te znane sg jako bardzo malo odporne na wszelkiego rodzaju przecbra-
zenia. Pod wplywem czynnikéw atmosferycznych rozpadaja sie one na
z6ttawg lub brunatng mase, w ktérej widoczne s silnie zwietrzale
blaszki biotytu barwy zlocistej lub zéltawej. Jak wykazaly badania
rentgenograficzne, biotyt badanych lamprofiréw przeobraza sig w wer-
mikulit, by w ostatnim stadium swoich zmian przejsé w kaolinit. Taki
,ywermikulitowy* biotyt, czyli mieszanina wermikulitu + zanikowy
hydrobiotyt, stwierdzony zostal w lamprofirze stanowiacym rumosz
w wierceniu Zaldéw, na glebokosci 3-+4,2m oraz w prébce ‘lamprofiru
z gbry Wrze$na kolo Cisowa. Jednoczeénie w skatach osadowych Goér
Swielckrzyskich notowane jest wystepowame wermikulitu z kaolinitem
(J. Sioma, 1917). W zwigzku z tym nasuwa sie my$l o procesie rozmy-
wania lamproﬁréw na szeroka skale i cdkladaniu ich skladnikéw na
wigkszych obszarach niz obszar zajmowany przez te skaly. W ten spo-
s6b rozmyte drobne formy lamprofiréw (38 cm ~- 2 m) moga by¢ latwo
maskowane przez wypelnienie ich negatywéw sypkim materiatem,
We wszystkich wierceniach lamprofiry wykazuja‘A cechy przeobraieﬁ
hyrergenicznych, w ktérych hematytyzacja przejawia sie¢ w zmianie bar-
wy czarnej lamprofirbw na rézowa. W skladzie chemicznym tych skal
proces utleniania zaznacza sie w przejéciu zelaza dwuwartoiciowego na

‘Kwartalnik Geologlczny — 3
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tréjwartosciowe - (Fe** — Fe* ) co ma miejsce we wszystkich prébkach
z wyjatkiem™ la.mprofu‘u z:wiercenia w Zielonce koto Iwanisk (tab. 1),
k:tory uwazaé mozna za stabo przeobrazony w strefie hypergenicznej.
W goérnej czesci strefy hypergenicznej hematyt przechodzi- w limonit
oraz inne wodziany Zelaza, ktore tak dalece maskuja skladniki mine-
ralne skaly, ze staja sig one trudno lub wecale merozpoznawalne Takie
proébki do badan :petrograficzno-chemicznych nie nadaja sie lub prowa—
dzg do mylnych wmoskow

SKEAD MINERALNY LAMPROFIROW

Zréznicowane strukturalnie lamprofiry wykazujg dosy¢ jednolity
sklad mineralny. Jako skladnik femiczny, gléwny w lamprofirach
catego badanego obszaru, ukazuje sie tu biotyt. Obecno$é piroksenu,
wystepujacego w podrzednej ilosci, zanotowano jedynie w lamprofirze
z Zielonki. Pseudomorfozy za$ o pokroju tego skladnika speradyeznie
notowane sg réwniez w lamprofirach z innych miejscowosci. Silnie
przeobrazone stupki o pokroju amfibolu zdaja sie¢ ukazywaé w lampro-
firze z Kabzy i kolonii Wzory kolo Iwanisk, lecz ze wzgledu na silny
stopien zwietrzenia tych skal i zasmarowania ich wodzianami zelaza,
trudno’ zidentyfikowaé ich skladniki. Réwniez pseudomorfozy po oliwi-
nie notowane byly, w lamprofirze z Kabzy (S. Matkowski, 1954, pl. IV,
fig. 1).

Sposréd glownych skladnikéw salicznych skalenie za]mugz; plerwsze
miejsce, kwarc notowany jest w niewielkiej ilosci i genetyczme jest
bardzo Zr6znicowany. .

Skladniki akcesoryczne, jak apatyt i magnetyt, obecne s3 we wszyst-
kich badanych lamprofirach. Sporadycznie ukazujg sie siarczki: Sklad-
niki wiérne sa liczne. Do nich nalezy: kalcyt, dolomit, syderyt (weglany
tu nie zawsze sa wiérne), baryt, chloryty, magnetyt, hematyt, kware,
szZkliste skalenie, serycyt, kaolinit oraz nieoznaczalne blizej produkty
‘przeobrazen (gléwnie piroksenu).

Liczne w niektérych lamproflrach zy¥ki wypelnione sg weglanami —
barytem kwarcem, chlorytem i siarczkami.

- Biotyt. Jako gléwny femiczny skladnik lamprofiréow Gér SWleto—
krzyskich, ‘wystepuje w tych skatach w iloéci 13--17% ob]Qtoémowych
przec:;etme, i-tylko w lamprofirach z dwu punktéw (Cisé6w, Podkranow);
udzial jego -w skladzie mme.ralnym skaly przekracza 30% objetoscio-
wych. Morfologlczme ukazuje si¢ w postaci duzych blaszek (do 15 mm),
drobnych ‘luseczek i.igieltkowatych utworéw, meWSpo]:rmerme dtugich
do ich-szerokosci, co lqczme z wystepujacymi w nim réznymi wrostkami
$wiadezy o dlugim okresie krystalizacji biotytu. Biotyt najstarszy chro-
nologieznie krystalizowal w tworzywie lamprofirowym przed intruzja
tego ‘ostatniego do -szczelin tektonicznych spekan skat paleozoicznych
Gor Swigtokrzyskich. W warunkach krystalizacji glebinowej (?) por
wstawaly duze idiomorficznie wyksztaloone blaszki biotytu, zawierajgce
jako wrostki apatyt, magnetyt i ewentualnie igietkowate mineraly.
‘W miare dzwigania sie tworzywa lamprofirowego w strefe hipabisalng,
te duze: uformowane. blaszki ulegaly korozji magmowej, ,,zaondulowa~
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niu‘“ wskutek ruchu lub rozdarciu i przesunigciu oddzielonych fragmen-
tow blaszki, a takze procesowi opacytyzacji. We wszystkich lamprofi-
rach blaszki biotytu o wiekszych rozmiarach wykazujg faliste znikanie
Swiatla; lecz ilosé takich blaszek oraz stopien ich ,,zaondulowania“ jest
rézny w réznych punktach ich wystepowania. Korozja magmows objete
si blaszki o wigkszych rozmiarach, przy czym w jednych z mich ukazuja
sie¢ tylko niewielkie zaglebienia lub postrzepienia, gdy w innych blaszka.
skorodowana zostaje prawie do polowy. Wszystkie wicksze blaszki wy-
kazujg bardziej intensywna barwe i silniejszy pleochroizm na brzegu;
przypuszczaé mozna, ze przejscie Fe’™ na Fe'*" na peryferii blaszki
mialo miejsce réwniez w czasie krystalizacji lamprofiréw w szczelinach
i oddzialywaniu wody i lotnych skladnikéw. Najnwyiszy wspbiczynnik
zalamania, mierzony w cleczy imerysjnej, wynosi na obwodzie blaszki
n/B=16191 + 00002, w jej srodku 1 6080 + 0 0002. Pleochroizm dobrze
zaznaczony i, = 1 — zéltawobrunatna (jasniejsza lub ciemniejsza) 1. -—
z6ltawa. Kat osi optycznych wynosi 0° lub nie przekracza 2 V—6°.
Szescioboczne blaszki biotytu w badaniach rentgenograficznych wyka-
zaly, zaleznie od stanu zachowania lamprofiréw, sklad zmienny od bio-
tytu z niewielkg domieszka hydrobiotytu do mieszaniny wermikulitu
z drobng domieszky hydrobiotytu.

Biotyt w luseczkach o nizszym stopniu idiomorfizmu tylko niekiedy
wykazuje stabag opacytyzacje, mniej silny pleocdhroizm i zawiera mniej
wrostkéw, przy tym poza apatytem i magnetytem, zauwazono w nim
fragmenty matrix oraz skaleni. Nie zauwazono natomiast przeobrazen
mechanicznych, ani tez proceséw korozji magmowej. Katem osi optycz-
nych nie rézni sie od biotytu chronologicznie starszego, idiomorficz-
nego. Biotyt igielkowaty — produkt bardzo szybkiej krystalizacji two-
rzywa lamprofirowego, w nagle zmienionych warunkach fizyczno-che-
micznych, jest nieprzezroczysty lub stabo przezroczysty i ukazuje sie
jedynie w platach salicznego materialu wsréd ziarnistej masy lampro-
firu (tabl. I, fig. 7). .

spolczynmk zalamania biotytu waha sig w szerokich granicach,
zaleznie od stanu zwietrzenia biotytu oraz od rodzaju i stopnia jego
przeobrazen. Zakres jego wahan, stwierdzony za pomoca cieczy imer-
syjnej, zamkniety jest w granicach mg —1,6191 = 1,5811.

Procesy przeobrazen hypergenicznych makrOSkopowo dostrzegalne
polegaja na przejéciu biotytu w hydrobioiyt i wermikulit, co wykazaty
badania renbgenografmzne i deriwatograf (dr A. KuZniarowa — Zaktad
Mineralogii i Petrografii 1.G.). Przeobrazenia widoczne w mikroskopie
polegaja na chlorytyzacp biotytu, ktérej towarzyszy lub ja poprzedza
proces wydzielania sie zelaza, skupiajgcego sie jako magnetyt wzdluz
szczelinek tupliwofei. biotytu lub dokola jego biaszki. Procesowi temu
towarzyszy niekiedy powickszenie objetosci pierwotnej biotytu i bardzo
charakterystyczne wygiecia. Zachodzi to w tym przypadku, gdy chlory-
tyzacja obiera kierunki slabodci fizycznej biotytu, tj. szczelinki jego
lupliwodei (tabl. IV, fig. 12). Inny calkiem proces przeobrazania sie
biotytu, prowadzacy do jego zupelnego wybielenia i zmniejszenia obje-
tosci pierwotnej, ktéremu towarzyszy niekiedy lub poprzedza go proces
rozdrobienia blaszek, doprowadza biotyt do zupelnie bezbarwnych,
drobnych blaszek o prostym znikaniu $wiatla, kacie osi optycznych
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2 V=0 i charakterze ujemnym. S to szkielety krzemionkowo-glinowe,
wykazujgce cechy optyczne biotytu pozbawione pleochroizmu o niskim
wspblczynniku zalamania (lamprofir z Sierakowa). Procesowi temu
towarzyszy silifikacja lamprofiru, w ktérym zawarto$é SiO, wazrasta
do 75%0 wag. (Sierakéw, kwasna skata — tabl. VII, fig. 26).

.. Notowany jest réwniez proces wypierania biotytu przez kaleyt
i kwarc, wdzierajgce sie wzdluz jego szczelin tupliwosci. Biotyt z lam-
profiréw Gér Swietokrzyskich jest przedmiotem oddzielnej publikacji
(I. Kardymowicz, 1962).

Piroksen. Spo$réd innych mineraléw femicznych, w podrzednej
iloéci notowanych w lamprofirach Gér Swietokrzyskich, piroksen nie-
watpliwie ukazuje sie w lamprofirze z obszaru Iwaniska — Zielonka.
Jego idiomorficzne stupki ukazujg sie w spagowej partii dajki, jako ngj--
lepiej zachowane, gdy w pozostalych partiach (tj. w stropie i w centrum)
dajki — dostrzegalne sg tylko fragmenty ziarn wypehlione produktami
przeobrazen. Piroksen ma barwe od jasnozoltej do orzechowej, ze slabo
zaznaczonym pleochroizmem, wysokie, ‘lecz plamisto wyrazone barwy
interferencyjne i charakterystyczng prostokatng lupliwosé. Maksymalny
kat znikania $wiatla Z/y—=—234-+-41°, dodatni charakter optyczny; kat
osi optycznych nie byl mierzony ze wzgledu na drobne rozmiary stup-
kéw i zly stan zachowania piroksenu. Przeobraza sie on w chloryt, kal-
cyt i szarg prze§wiecajacg mase pylasta, wydzielajac przy tym magnetyt.
Ten ostatni ukilada sig na peryferii stupka, podkre$lajagc pokrédj piro-
ksenu. Takie pseundomorfozy chlorytowo-kalcytowo-magnetytowe noto-
wane sg réwniez w lamprofirach z innych miejscowosei.

Amfibol. Skladnik ten zdaje sie byé najlepiej zachowany w lam-
profirze z Kabzy, lecz przypuszczalnie obecny jest r6wniez w lampro-
firach z innych miejscowosci. Stlupki o pokroju amfibolu silnie prze-
obrazonego w chloryty, magnetyt i kalcyt nie dajg sie oznaczyé
optycznie ani rentgenograficznie.

Oliwin. Pseudomorfozy po tym minerale wypelnione produktami
przeobrazen zanotowano w lamprofirze z Kabzy, co podaje S. Malkow-
ski (1954, pl. IV, fig. 1). Autorka obserwowala rdéwniez analogicznego
pokroju stupki wyypelnione chlorytem i magnetytem w lamprofirach
z innych miejscowosci, lecz sg one bardzo rzadkie (tabl. IV, fig. 14).

Skalenie. Skladnik ten, jako bardzo waziny do zaszeregowania
‘badanych lamprofirébw 1 stwierdzenia ich przynaleznosci do grupy
minetty (ze skaleniem potasowym) lub kersantytu (z kwasnym lub
Sredniokwasnym rlagioklazem), nasuwa frudnoéci w jego oznaczaniu.
Wyraza sie to z jednej strony w znacznym zaawansowaniu badanych
skaleni w procesy przepbrazen wtérnych, z drugiej za$ strony, w zasad-
niczo slabo wyrazonym idiomorfizmie, ich drobnych rozmiarach lub
ukrywaniu sie w matrix stabo mineralnie zindywidualizowanej, ewen-
tualnie w agregatowym ich wystepowaniu.

Skalenie wysterujg w postaci ‘tabliczek i1 ziarn izometrycznych,
listewek i igielkowatych agregatéw, zaleznie od charakteru lamprofiru
i polozenia badanej prébki w obrebie daki.

Skalenie ukazu gce si¢ w tabliczkach zasadniczo przywigzane sg do
lamprofiréw o strukturze panidiomorficznie ziarnistei, bez wyrzznie
zaznaczonych konturéw i najwieksze z nich w kierunku wydluzenia



Studia petrologiczne lamprofiréw 281

majg dtugost do 3 mm. Najczescie]j zbliZniaczone sg wedlug prawa karls-
badzkiego, rzadziej wedlug albitowego i sporadycznie wedlug prawa
Roc-Tourné. Sg one mniej lub wiecej silnie zhematytyzowane i przy
wydzielaniu pod lupg binokularng przylegajg do igly, podobnie jak
magnetyt. Sa réwniez silnie skalcytyzowane. Oznaczenia na stoliku Fio~
dorowa wykazujg zawarto$é¢ drobiny anortytowej od Ang-+Ang. Jedy-
nie w lamprofirze z otworu Smykéw 1 tabliczkowaty skalen zawiera
Angg.

Drugi rodzaj skaleni, zazwyczaj ukazujacy sie w sferolitycznych
agregatach, jest réwniez zhematytyzowany. Wykazuje on zmienny kit
osi optycznych 2 V= (—46°) +— (—52°); jego orientacja optyczna odpo-
. wiada anortoklazowi. Prawdopodobnie nie zawsze anortoklaz wykrysta-
lizowal bezposrednio z tworzywa lamprofirowego, czego dowodem sa
jego drobne kwadratowe krysztalki, wystepujgce zespolowo w pojedyn-
czych tabliczkach skaleni (tabl. V, fig. 19). W lamprofirze na gorze
Wrzeéna kolo Cisowa znaleziono sanidyn sodowy (?).

Skalenie neogeniczne i szkliste o wysokim stopniu idiomorfizmu,
lecz bardzo drobnych rozmiarach, oznaczone zostalty jako albit, '

Pierwotnie zasadowy charakter skaleni podejrzewaé mozna w lam-
profirze skataklazowanym z Podkranowa (tabl. VI, fig. 22, 23), gdzie
‘wystepuja one w okreglych skupieniach, otoczonych ciemng obwédks,
latwo dajg si¢ mechanicznie wydzielié w idiomorficznych stupkach, lecz
po zadaniu ich 10% HCl — pozostaje jedynie drobna ilo§é szarej masy
ilaste;j.

Skalenie, poza wyzej podang hematytyzacja, ulegajg kaolinizaciji,
serycytyzacji, karbonatyzacji i chlorytyzacji. Bardzo trudne do zidenty-
fikowania okazaly sig skalenie w silnie przeobrazonym lamprofirze
z Sierakowa (tzw. ,kwasna skala®“ — K. Bielikowski, 1956). Sg one nie—
liczne, majg drobne rozmiary i heteromorficzne ich ziarna przypominaja.
strukture pertytowa. Bardzo waskie ich lamelki utrudniaja oznaczenie
kata osi optycznych. Wyniki pomiaréw (z dokladnoscia do 5°) daly
2V == 54 =+ 69°, wspélczynniki zalamania nizsze od kwarcu.

Byé moze skalenie bardziej zasadowe zostaly silniej przeobrazone niz
kwasne, lecz przeprowadzone oznaczenia przemawiaja za kwasnym cha-
rakterem skaleni w lamprofirach — skaleniami alkalicznymi. W przy-
szlosci, po nawierceniu lamprofir6w ponizej strefy proceséw przecbra-
zen hypergenicznych, nalezatoby powréci¢ do sprawy skaleni.

Kwarc. Jako drugi saliezny skladnik lamprofiréw, ma on tu rézny
charakter genetyczny. Zacidniety miedzy promienistopierzastymi agre-
gatami sferolitycznych skaleni, podobnie jak w mikrolitycznej matrix
lamprofiréw, jest pochodzenia magmowego. Wystepuje wtedy w bardzo
drobnych ziarnach. Kwarc wtérny jest réwniez ziarnisty i wystepuje
w agregatach (trudno odr6znié takie agregaty od mikroporwakéw kwar-
cyté6w kambryjskich, napotykanych w lamprofirach). Wreszcie kwarc
hydrotermalny o wysokim stopniu idiomorfizmu, niekiedy zawierajgcy
weglany, zawsze krystalizuje w otoczeniu kaleytu, dolomitu Iluhb
syderytu. _

Oprécz kwarcu notowany jest chalcedon tworzacy drobne okragle
formy. W lamprofirach o strukturze migdalowecowej ukazuje sie on
w wickszej ilosci, wypelnia pory lub wys$ciela ich $cianki.
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Apatyt. Obecny jest we wszystkich badanych lamprofirach. Jest
on zawsze idiomorficznie wyksztaleony, lecz stosunek a :c¢ jest zmien-
ny i poza stupkami pekatymi obserwowany jest w postac1 igietek.
Wieksze krysztatki apatytu sa spekane wzdiuz tupliwosci i fragmenty
ich sg wzajemnie przesuniete. Najwigkszy obserwowany krysztalek
apatytu ma okolo 1,5mm. We wrostkach apatyt jest drobny i ukazuje
sie gtéwnie w b10tyc1e rzadziej w skaleniu tablicowatym. W mektérych
ziarnach apatytu jest widoczna szara, pylasta masa.

Magnetyt. W Jlamprofirach ]est on dwojakiego pochodzenia.
Wykrystalizowany z magmy wykazuje wysoki stopien idiomorfizmu
i ma zazwyczaj drobne rozmiary. Ukazuje sie on pomiedzy skaleniami,
w skaleniach tablicowatych oraz jako wrostki w biotycie. Czesto two-
rzy drzewiasto ulozone globulity w mikrokrystalicznym lamprofirze.
Magnetyt wtérny powstaje jako produkt przeobrazehn femicznych sktad-
nikéw lamprofiru, o czym wspomniano wyzej. Niejasna natomiast jest
geneza magnetytu zhematytyzowanego w skaleniach — czy jest on pro-
duktem wydzielania zelaza ze skaleni, czy tez produktem przeobrazania
sie biotytu?

Ilmenit o pokroju szkieletowym jest rzadki i zdaje sie mieé
nature wtorns.

Hematyt i limonit oraz inne uwodnione tlenki zelaza nalezg
do skladnikéw pospolitych w prébkach zwietrzalego biotytu.

Kalcyt i dolomit. Wystepujg w szklistej, przykontaktowej
partii lamprofiru w krysztalach idiomorficznych i byé moze sg pocho-
dzenia juwenilnego (tabl. VI, fig. 20). Zasadniczo weglany wystepujace
w pseudomorfozach po innych skladnikach sa pochodzenia wtdrnego.
Dolomit pochodzenia hydrotermalnego, rozpuszczajacy sie na zimno
w 10%0 kwasie solnym, ukazuje sie w towarzystwie kwarcu i zostal
zidentyfikowany rentgenograficznie. '

Powstawanie juwenilnych, magmowych weglanéw w czasie krystali-
zacji tworzywa lamprofirowego omawia H. Carstens (1959). Przyjmuje
on, ze dzieki bogactwu tego tworzywa w CO, oraz wielkiemu powino-
wactwu wapnia do tego lotnego skladnika, przy odpowiednio wysokim
ci$nieniu tworzy sie w skale kalcyt. Miedzy innymi jest to jedna z przy-
czyn braku zasadowych skaleni w lamprofirze bogatym w CO, — wapn
“jest jakby wychwytywany przez dwutlenek wegla, zanim powstanie
z niego plagioklaz. W badanych lamprofirach zawarto$¢ weglanéw
w niektérych odmianach przekracza 309 wagowych.

Powstawanie dolomitu jako produktu pochodzenia hydrotermalnego
w zylach jest jasne. W ziarnach pomiedzy skladnikami lamprofiru moze
on powstawaé z produktéw rozpadu biotytu, dostarczajacego magnez
réwniez do chlorytow,

Chloryty. Genetycznie sg réwniez dwu lub nawet trzech rodza-
jow. Najpospolitszy jest chloryt wtérny poc mineralach femicznych.
Jest on wtedy zbity, nie. ujawnia budowy piléniowo-agregatowej, ma
intensywniejsze zabarwienie zielone i dostrzegalny pleochroizm. Wy-
kazuje réwniez wiekszg dwoédjlomnogé. Innego pochodzenia jest nato-
miast chloryt wystepujacy z kalcytem, chalcedonem lub kwarcem
w zytkach. Powstal on prawdopodobnie z roztworéw pomagmowych
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1 wypelnit szczelinki spekan skaly po jej zupeinej konsolidacji. Jest
jeszcze chloryt ukazujacy sie na powierzchniach $lizgéw tektonicznych.
Epidot. Jako minerat wtérnego pochodzenia. rzadko notowany
jest w lamprofirach. Nieco wiecej jego ziarn zacbserwowano w Lampro—
firze z Zielonki koto Iwanisk, gdzie towarzyszy on krysztalom i ziarnom
rozlozonego piroksenu.
* Kaolinit. Wystepuje po skaleniach i zidentyfikowany zostal
rentgenograficznie.

KWASNA SKALA Z SIERAKROWA

Odrebna pozycje wsréd opisanych wyzej lamprofiréw stanowi uka-
zujgca sie na powierzchni jasnoszarawa, silnie przeobrazona skala oko-
lic Sierakowa. Szczegélowe studia réznych stadiéw przeobrazania sie
lamprofiréw okolic Sierakowa pozwolily ustali¢é niewgtpliwie przyna-
leznoéé jej do tejze grupy skal. Ze wzgledu na osobliwy charakter tej
skaty — nizej podano jej szczegdlowa charakterystyke petrograficzna.

Po raz pierwszy wzmianka o niej ukazala sie w literaturze geolo-
gicznej w r. 1956 (K. Bielikowski, 1956). Przypomnieé¢ nalezy, ze J. Czar-
nocki (1928) wspominal o wystgpowaniu na tym terenie skaly o charak-
terze porfiru. W r. 1958 autorka zebrala okazy tej skaly na powierzchni,
Z. Rubinowski za§ w r. 1959 stwierdzil? wystepowanie tejze sahczne]
skaly w lesie przy drodze do Napekowa

Jest to skala barwy jasnoszarej, drobnoziarnista i bardzo odporna
na czynniki mechaniczne: Makroskopowo przypomina kwarcyt, lecz
zebrana kolekcja okazéw lamprofiru w réznym stopniu przeobrazonego
oraz studia mikroskopowe wykazujg przynalezno$¢ jej do silnie okwar-
cowanego (zsylifikowanego) lamprofiru.

Pod mlkroskOpem wykazuje strukture granoblastyczng i zm1erma,
grubo$é ziarna, nasladujac w tym lamprofiry (tabl. VII, fig. 26). Wszyst-
kie skladniki sg izometrycznie wyksztalcone za wythkiem silnie wy-.
dluzonych blaszek wyblaklego biotytu, zachowanego tu w szkieletach:
glinowo-krzemionkowych. Pomiedzy ziarnami ukazujg sie skupienia
agregatowe drobnych, m'eoznaczalnych skladnikow mineralnych. Uwod-:
nione tlenki zelaza, rozsiane po catej skale, gromadzg sie w szczelinkach
Iuphwosm wyblaklego biotytu. Innych skladmkéw jak apatyt i magne-
tyt tu nie znaleziono.

W innych okazach skala ta, mimo daleko posunietych zmian, bar-
dziej przypomina lamprofir i zawiera makroskopowo widoczne blaszki
wyblaktego, srebrzystego biotytu, tak charakterystycznego dla nawier-
conego w Sierakowie lamprofiru z brzeznej partii dajki.

Jako skladnik gtéwny wystepuje tu kwarc w ziarnach, ktérydh-
brzegi sg nier6wne, zazebione. ‘Nieliczne i1 drobne skalenae tworza
ziarna przypominajgce strukture pertytowa — majg bardzo waskie
lamelki i wykazuja proste znikanie $wiatla. Ze wzgledu na drobne wy-
miary, wyniki pomiaru ich kata osi optycznych mogg byé obcigzone
btedem do 5°. Analoglczme do stwierdzonych w lamprofirze z Sierako-
wa — tu réwniez wyrézniono skalenie, w ktérych 2V —= (——-61) - (——70"}
(12.ziarn) .oraz inne 2V == (—54) = (—58°) (3 ziarha).. L F A A
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Biotyt wystgpuje tu w sirzepach, nie wykazuje pleochroizmu, ma
bardzo slabg dwdjlomnosé, proste znikanie $wiatla, jest optycznie
ujemny i prawie jednoosiowy. Zawarto$é jego w kwasnej skale na pod-
stawie planimetrii mikroskopowej wynosi okolo 12,3% objeto$ciowych,
gdy w lamprofirze z wiercenia w Sierakowie $rednio réwna sie 17%
objetosciowych. Zasadniczo biotyt w skale kwasnej przedstawia sig
raczej jako szkielety glinowo-krzemionkowe, gdy analiza chemiczna

kazala zupelny brak w skale magnezu oraz drobne iloSci zelaza
i potasu (tab. 1, tab. 3, fig. 3).

ENKLAWY W LAMPROFIRACH

We wszystkich nawierconych lamprofirach napotyka sie enklawy.
Najwiekszg ich ilo$é zanotowano w lamprofirze z Zielonki kolo Iwanisk
oraz w lamprofirze z Sierakowa. Obecno§é porwakéw w lamprofirach
sygnalizowali odkrywcy tych skal w Gérach Swigtokrzyskich (J. Czar-
nocki, 1928 i J. Samsonowicz, 1928). Z literatury geologicznej wynika, ze
porwaki stanowig staty skladnik lamprofiréw, jego charakterystyczng
ceche strukturalng. Byé moze wigze sie to z jednej strony z bardziej
eksplozywnym charakterem tworzywa lamprofirowego, bogatego w mi-
neralizatory, z drugiej za§ — z formg dajki tngcej, pobierajgcej mate-
rial $cianek. Niektérzy petrolodzy wiaza osobliwy skiad chemiczny
lamprofir6bw z procesem asymilacji pobranych przez nie porwakow.

W badanych lamprofirach ilo$¢ porwakéw nie jest znaczna, bye
moze wskutek latwego wykruszania sie tych ostatnich w zwigzku
ze zlym stanem zachowania lamprofiréw — z jednej strony, z drugiej
za§ — drobnymi wymiarami porwakéw. NajczeSciej notowane sg one
raczej w §rodkowej partii dajki, gdyz na brzegu jej byé moze ulegly
procesowi asymilacji i znajdowane sa jedynie ksenokrysztaly kwarcu
o falistym znikaniu $wiatla, charakterystyczne dla kwarcu w porwa-
kach. Wymiary porwakoéw sg raczej drobne i w diuzszej osi nie prze-
kraczaja 4 cm, ksztalty sg zazwyczaj ostrokanciaste. Niekiedy nasuwaja
sie trudnosci w odréinianiu porwakéw od agregatéw mineralizacji
gniazdowej, réwniez ukazujgcych sie w lamprofirach, zwlaszcza w razie
obecnosci ocbwddki reakcyjnej w tych ostatnich.

Sklad petrograficzny porwakdéw przedstawia sie do$é monotonnie. Sg
to skaly klastyczne kambru, reprezentowane najczesciej przez kwarcyty,
piaskowce kwarcytowe oraz szarozielone lub czarniawe lupki. Zaledwie
w paru przypadkach znaleziono wsdrdéd nich szaroglazy nizszego rzedu.
Skal podioza krystalicznego nie znaleziono, co nie wyklucza mozliwodci
ich wystepowania w lamprofirach z nizej polozonych dajek (nawiercone
wystepowaly na 196--260 m n.p.m.).

Czesto makroskopowo widoczna jest dookola - porwakéw obwoédka
reakeyjna, ktéra pod mikroskopem przedstawia sie jako chloryt pilénio-
wy, kalecyt lub kwarc regeneracyjno-krystalizacyjny. Brak obwddek
reakcyjnych dookola niektdrych porwakéw (np. w Sierakowie), wywo-
lany zostal badZz to pobraniem porwaka przez lamprofir niezupelnie
skonsolidowany, badz tez widrnymi procesami przeobrazen wsp6lnymi
dla lamprofiru i porwaka, o czym miedzy innymi §wiadezg obrazy mi-
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kroskopowe. Miedzy innymi pieknym przykladem proceséw reakcyjnych
pomiedzy lamprofirem a porwakiem dostarcza okaz ze Smykowa 1, gdzie
na granicy obu skat utrwalono proces powstawania neogenicznego kwar-
cu o strukturze pegmatytowej (tabl. VI, fig. 21).

Najczesciej notowane sa w porwakach przeobrazenia termiczne, wy-
wotujgce spekania ziarn kwarcu. W niektérych porwakach zanotowano
nieliczne ziarna siarczk6w, spekania wypelnione weglanami — stowem
procesy wiérnych przeobrazen notowano na szerszg skale w lampro-
firze. Porwaki lupkéw kambryjskich ulegajgc termicznemu oddziatywa-
niu lamprofiru sg kruche i sypia sie przy pobieraniu prébki. Mikroske—
pijne porwaki tych skal zZbudowane sg z chlorytu.

UZYLENIE LAMPROFIROW

Pod wzgledem uzylenia zachodzi istotna réznica pomiedzy lampro-
firami okolic Iwanisk (Kabza, Wzory, Zaldéw, Zielonka) i lamprofirami
okolic Daleszyc. W pierwszych zylki maja drobne wymiary, wystepuja
rzadko, umiejscowione sg gléwnie w peryferycznej partii dajki. Druga
grupa lamprofiréw jest bogato uzylona, przy czym szerokoéé zytek do-
chodzi od 1,5 od 2,56 am. Wzajemne przecinanie sie¢ zylek i mikroskopij-
nych zylek pozwala ustalaé ich nastepstwo chronologiczne i odcyfrowaé
kolejnosé krystalizacji wypelniajacych je mineratéw. Zytki te nie tylko
sukcesyjnie, lecz pod wzgledem genetyczmym sa rézne.

Tak ma przyklad drobne zylki, czesto mikroskopowych rozmiaréw,
wypelnione chlorytem i kaleytem lub kwarcem, zdaja sie byé utworami
powstalymi wskutek spekania lamprofiru przy zmniejszeniu objetosci
masy skonsolidowanej. Sg tez zylki metasomatyczne o zmiennej gru-
bosci, falistym przebiegu i brzegach zazebiajacych sie z lamprofirem.
Takie zylki niekiedy ukladajg sie w.pasma, pomiedzy ktérymi widoczne
sg relikty przeobrazonego lamprofiru. Wreszcie sg zylki p6zniejsze —
wypelnienia, ktére majg brzegi rowne, szeroko$é stalg lub stopniowo
zmieniajgcg sie I mniej wiecej prostoliniowy przebieg. Interesujgce te
utwory z lamprofiréw okolic Daleszyc opracowane zostaly przez Z. Ru-
binowskiego (1961, 1962).

PROCESY PRZEOBRAZEN LAMPROFIROW

Lamprofiry wykazujg mala odporno§é na przeobrazenia wszelkiego
rodzaju. Wigze sie to z jednej strony — z formg ich wystepowania,
z drugiej za§ — z bogactwem tworzywa lamprofirowego w skladniki
lotne. Jako utwory tnace — wlasciwe dajki, stanowig one wygodné
drogi migracji, wzdtluz ich $cianek, dla wody infiltracyjnej z roz-
puszczonymi w niej skladnikami. Praktycznie wody te moga wedrowaé
zgodnie z kierumkiem dajki tak diugo, az trafia na warstwe wodood-
porng. W swojej wedréwce powoduja one zmiany, gléwnie w brzez-
nych partiach dajki, wywolujac oksydacje magnetytu i innych sklad-
nikéw, hydratyzacje, wydzielanie si¢ kaleytu, przy jednoczesnym wy-
lugowaniu z lamprofiru skladnikéw latwiej podatnych na rozpuszcza-
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nie; W ostatnim stadium przemian hypergenieznych, juz na-powierzchni;
lamprofir ulega ,wybieleniu“ i odwapnieniu. Przyjety dawniej poglad;
ze tylko zwietrzale lamprofiry zawierajg weglany (P..Niggli, 1923;
str. 240), w miare nagromadzenia materiatu petrograficznego ulégt obec-
nie zmianie, gdyz nawet bardzo §wieze lamprofiry zawierajs weglany —
w zwigzku z obecnosciag COy w tworzywie lainprofiréw. .

Wyniki- badain mikroskopowych pozwalaja przedstawié obraz prze-
mian, ktérym . podlegaly lamprofiry Gér Swigtokrzyskich. =

W intratelurycznym stadium rozwoju tych skatl z tworzywa lampro-
fl.rowego wykrystalizowaly idiomorficznie wyksztaloone shupki oliwinu
i piroksenu; w ptytach cienkich zachowaly sie one jako pseudomorfozy
chlorytu o pokroju oliwinu (S. Maltkowski, 1954 i tabl. IV, fig. 14) lub
o pokroju piroksenu. Ten ostatni, dobrze rozwiniety, notowany jest je-
dynie w lamprofirze z Zielonki kolo Iwanisk (tabl. IV, fig. 15). Przesu-
nigcie sie.masy plastycznej w wyzsze partie litosfery zmienilo fizyczno-
-chemiczne warunki jej konsolidacji: wykrystalizowat biotyt w blaszkach
szes$cioboeznych érednicy 1,5--3 mm oraz heteromorficznie wyksztalcona
zielona hornblenda, oba poprzedzone krystalizacjg apatytu i magnetytu.
Jednoczes$nie krystahzowal tablicowaty plagioklaz.

Z juz wyksztalconymi krysztatami tworzywo lamprofirowe intrudo-
walo do szezelin spekan skal osadowych, przy czym biotyt ulegl przeo-
brazeniom mechanicznym — pogieciu (,,zaondulowaniu) i rozdarciu;.
podobnym' zmianom ulegl apatyt i niektbre tablicowate skalenie. Jedno-
czesnie plastyczne tworzywo lamprofirowe oddzialywalo na biotyt, wy-
wolujac jego opacytyzacje i korozje oraz resorbujgc tablicowate. ska-
lenie.

Naglta zmiana fizyczno-chemicznych warunkéw w szczelinie przy—
spieszyla krystalizacje tworzywa lamprofirowego, ktére ulegajgc konso-
lidacji dato skaly o zréznicowanej pasowo strukturze. Powstaly mikro-
krystaliczne stupki piroksenu, blaszki biotytu drugiej generacji, zakon-
czy} sie. proces krystalizacji magnetytu — tym razem w formie globu-
litow. Co sie tyczy skaleni, w przykontaktowej partii nie zdolaty one
wyodrebnié sie z matrix, ewentualnie wyodrebnily sie jako saliczna,
szklista masa (tabl. I, fig. 7) lub utworzyly sie sferolityczne agregaty
skaleni alkalicznych. Jednoczeénie zachodzily procesy asymilacji por-
wakow skal, pobranych ze $cianek szczeliny w osadach.

Po skonsolidowaniu tworzywa lamprofirowego powstaly mikrosko-
pijne spekania zabliznione materialem chlorytowo-kalcytowym, pocho-
dzacym z pozostalej masy tworzywa lamprofirowego.

Roztwory te, bogate w skladniki lotne, oddzialtywaly w dalszym
ciggu na krysztaly starszej — do intruzyjnej generacji lamprofiru, wy=
wolujac chlorytyzacje oliwinu, piroksenu,” amfibolu i- biotytu; przy-
jednoczesnym powstawaniu wtoérnego magnetytu, kaleytu, kwarcu oraz
serycytyzacje tablicowatych plagioklazéw. Ten proces autometasomas=
tozy synintruzywnej spowodowat odszklenie masy salicznej i utworzenie
sie sferolitowych skaleni alkalicznych z weisnietym miedzy nimi kwar—-
cem.

W stadium pomagmowym, pod wplywem «coraz bardziej obmza;qcej
temperatury, uwolnienia mineralizator6w i kondensacji ich w resztkach
roztworéw pomagmowych, nastepujg procesy. drugiego stadium. przeo-
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brazen hydrotermalnych Zachodza one pod wptywem zaréwno tych roz-
tworéw jak i byé moze innych, hydrotermalnych, nie zwigzanych z da-
nym ogniskiem magmowym, wywolujgc kaolinizacje skaleni, chloryty-
zacje blotytu, hematytyzacje, okwarcowanie i krystalizacje siarczkéw.
Powstaly zytki wypelnione barytem, syderytem, kalcytem, kwarcem.
Zaawansowane procesy sylifikacyjne przeobrazi¢ mogg lamprofiry
na zgola odmienng skale, jaka jest na przyklad kwasna skata z Siera-
kowa, zawierajgca ponad 75% wagowych SiO, (tab. 1). Notowane sg
fakty podobnie zaawansowanych proceséw 'sylifikacji, ktére powoduja
przecbrazenia skal magmowych we wtorne kwarcyty, przy jednoczesnym
procesie okruszcowania (A. Luuczycki, str. 352). Wedlug Z. Rubinowskiego
(1962) jest to proces zblizony do berezytyzacji.

W pasie przypowierzchniowym biotyt zmienia sie w wermikulit
{(np. w lamprofirze z Cisowa — badania rentgenograficzne), ewentualnie
w hydrobiotyt, powstaje kaolin, chalcedon., nastepuje limonityzacja
i ostateczne wylugowanie produktéw przeobrazen mineraléw lamprofiru.

CHARAKTER CHEMICZNY BADANYCH LAMPROFIROW

Jasne jest, ze petrochemiczna charakterystyka lamprofiréw w opar-
ciu o analizy chemiczne 13 probek (tab. 1) nie moze wyczerpaé problemu
chemizmu tych skal Pamietaé nalezy, ze we wszystkich prébkach
stwierdzono pod mikroskopem mniej lub wigcej zaawansowane procesy
przeobrazen lamprofiréw, przy tym trzy anahzy wykonano przed 1939 r.
Z proébek pobranych na powierzchni.

Przy wyborze materialtu do analiz zwraeano specjalng uwage, by
probki nie zawieraly segregacji mineralnych, porwakéw, ani tez zytek.
Z kazdego wiercenia analizowana byla prébka z obrzezenia i ze $rodka
dajki, znaczona w tabelach tym samym numerem z dodatkiem litery ,,a‘

W tabeli 1 pozycja krzemionki, poza skrajnymi wartosciami probki
119, wykazuje zasadnicze zmiennoSci w granicach 40,5-+-53% wagowych
i tylko probka 6 zawiera 62%o SiO,. Najnizsza zawarto§é glinki wy-
nosi 9%, przy najwyzszej — 14% wagowych. Suma zelaza nie wykazuje
wigkszego zr6znicowania i zamyka sie w granicach 5-+12%, przy tym
sposrod 13 prébek zaledwie w trzech, zelazo dwuwartosciowe panuje
nad tréjwartosciowym, zatem w wiekszosci badanych prébek nastgpilo
utlenienie zelaza dwuwartoSciowego. Pozycja CaO wykazuje wieksze
zroznicowanie wskutek proceséw karbonatyzacyjnych, co jest szczegol-
nie charakterystyczne dla prébek lamprofiru z brzeznej partii dajki.
W pozycji MgO wiekszej rozpietosci nie notujemy i przy najnizszej jego
wartosci — 4%, najwyzsza dochodzi do T/ wagowych. Zawarto§é sodu
zamyka si¢ w granicach 0,5+-3,5%0 wagowych, KqO za§ obecny jest
w ilosci 0,3--5,1%. Stosunek wzajemny alkaliow wynosi 1:1 lub
K90 > Na,O (w 6-ciu przypadkach), rzadziej NasO > Ky0 (w dwu préb-
kach). Wspélng cechg wszystkich analizowanych prébek jest obecnosé
TiO, zawarta w granicach 1,30--2,0%. Zatem z analizy chemicznej wy-
nika, ze badane skaly wykazuja wszystkie charakterystyczne cechy
chemiczne grupy lamprofiréw, czyli przy stosunkowo wysokiej zawar-
toscd MgO i CaO, odpowiadajacej skalom zasadowym, obecna jest w ich



Sklad chemiczny lamprofiréw Gor Swigtokrzyskich

w % wagowych

Sktadniki 1 2 3 4 2 | 5 | s | 6 7 7a 8 8a
$i02 36,17 | 5232 | S5L12 | 53,20 | 5201 | 4046 | 5171 | 62,14 | 43,15 | 49,68 | 47,17 | 47,06 | 75,52
TiO; 1,53 1,87 2,04 1,48 1,48 1,43 L4 | 192 L42| 44| 127 167 | 20
Al03 13,50 | 13,39 | 1293 | 1451 | 1399 9,29 924 | 1329 | 9,11 | 1046 | 11,27 | 1025 | 1426
Fe;03 5,59 738 | 10,03 2,50 3,89 8,69 707 | 590 | 692| 920| 576 | 447 | 027
FeO nieozn. | 4,19 2,02 7,41 6,55 2,52 1,62 | 060 236| 236 | 44| 507 | 072
MnO 2,08 . &L 0,08 0,10 | - 044 017 | 010 018 | 010 016| L | &L
MgO 3,94 5,33 5,14 6,56 6,74 6,94 608 | 319 | 498 | 416| 502 | 537 | 4L
Ca0 14,37 1,90 3,25 2,53 2,84 9,87 697 | 1,48 | 1146 | 7,88 | 1046 | 835 | 0,35
Nay0 1,48 2,78 3,11 3,45 3,18 1,22 143 | 068 | 18| 2,58 | 258 | 3,10 | 047
K70 1,4 1,10 3,30 3,30 3,50 4,22 512 | 4,60 | 029 | 1,23 | 384 | 334 | 042
H,0+ 2,56 5,35 3,08 3,13 3,01 1,82 LIL | 3,62 | 222 | 25 | 212 1,13 | 487
H0— 1,23 3,12 3,26 0,46 0,98 0,23 02| 1,60 | 021 05 | 037| 050 | 0,58
P20s 1,07 1,01 0,51 0,84 1,25 0,32 034 | 064 | 043| 048| 080 1,07 | 0,31
CO, 14,79 ~— | nicoz. | 037 0,59 | 12,90 707 — | 159 | 1766 | 570| 78 | —
S nie ozn. — 0,23 0,64 0,22 0,04 0,04 0,07 0,12 0,03 — 0,49 —
BaO nieozn. | 0,07 | nieoza. | 020 0,19 0,40 040 | 018 o011 | 011 | — | 004| —
99,72 | 99,81 | 100,02 | 100,66 | 100,52 | 100,80 | 100,60 | 100,10 | 100,69 | 100,37 | 100,66 | 99,97 | 99,77
V205 — — — - — - — - — — — | 005 | —
Ni — — — — — — — — — — — | o01| —

1 —XKabza, analityk W. Jacek (S. Matkowski, 1954); 2 — Wzory, analityk M. Karasiaski (S, Matkowski, 1954); 3 — Zald6w, analityk
J. Nowak 1. G.; 4 — Zielonka — odmiana czarna, analityk J. Nowak I G.; 4a — Zielonka — odmiana r6zowa, analityk J. Nowak I. G.; 5—
Podkran6w — odmiana czarna, anal. Gléwne Labor. I. G.; 5a -—Podkran6w — odmiana rézowa, anal. Gléwne Labor, I. G.; 6 — Cisdéw, ana-
lityk M. Karasifiski (S. Matkowski, 1954); 7 — Sierak6éw -— partia brzezna dajki, anal. Gléwne Labor. L. G.; 7a — Sierak6éw — partia §rodkowa
dajki, anal. Gidwne Labor. 1. G.; 8 — Smykoéw 1, amalityk A. Chablo — Zaklad Mineralogii i Petrografii I. G.; 8a — Smykéw — odmiana
rézowa, analityk A. Chablo — Zaklad Mineralogii i Petrografii I. G.; 9 —Sierakéw —kwasna skata (lamprofir przeobrazony), analityk — autorka.
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Skiad mineralny ,,normatywny,, lamprofiréw Gér Swietokrzyskich

w % wagowych

Tabela 2

Minaly | 1 3 4 4 | 5 sa | 6 7 | 2 | 8 ga | 9
Kwarc 21,70 | 2422 | 79 | 661 | 58 | 1213 | 1800 | 3670 | 31,65 | 2575 | 501 | 848 | 7590
Orioklaz 875 | 729 | 2065 | 2052 | 21,42 | 2651 | 3026 | 2890 | 170 | 7,38 | 2235 | 1506 | 2,36
Albit 1320 | 2581 | 27,9 | 30,59 | 2853 | 1016 | 12,30 | 501 | 1602 | 2242 | 21,59 | 2682 | 391
Anortyt — 424 | 1358 | 29 | 38 | 077 | 08| 44| — | 02| 838 | — | —
Korund 995 | 6,61 — 242 | 373 | 069 | 1,03| 617 | 58| 4% | — | 225 13,90
Diopsyd — — — — — — — — — - 3,50 — —
Hypersten — — — | 2568 | 238 | 1082 | 1012 — | — | 820 158 | 1897 | —
Erstatyt 242 | 1455 | 13,58 — — — — 8| — | —| - = =
Magnetyt — 8,63 — 394 | 582 - — | = =] =] =1 = o4
Timenit — 3,98 | 4,06 — 1,97 185 | 278 | 145| 279 | 28 | 244 | 275| 129
Hematyt 504 | 210 | 1020 | 2,00 — 924 | 716 | 629 | 700 | 948 | 579 | 449 | —
Piryt - — 072 | 22 | 0715 | 013 | 012 — | 04| 037| — | 15| —
Apatyt 28 | 257 | 135 | 214 | 28 | 071 | 06| 142| 1,03| 137 | 20| 27| o7
Kalcyt 24,36 — — 085 | 146 | 1815 | 1210 | — | 1985 | 1318 | 13,07 | 12591 —
Magrezyt | 6,54 - — — — 884 | 460 | — | 1074 | 38 | — | 438| —
Dialogit 3,62 - — - — - - = 18 - —| = =
Wolny CO2 | — - — — — - — | = w8 — | - -] -
Rutyl 1,60 — — — — — — 1,36 - — — — 1,45

100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Sal./fem. L16 | 214 | 237 | 1 1,75 1,01 166 | 431 | 123 | 1,54 | 134 111 | 245

1 —Xabza; 2 — Wzory; 3 — Zaldéw; 4 — Zielonka — odmiana czarna; 4a — Zielonka — odmiana rézowa; 5 — Podkranéw — odmiana
czarna; 5a — Podkrandéw — odmiana rézowa; 6 — Ciséw; 7 — Sierak6w — brzezna partia dajki; 7a — Sierakéw — §rodkowa partia dajki; 8 —
Smykéw —odmiana czarna; 8a Smyk6éw — odmiana rézowa; 9 — Sierakéw — kwasna skala (lamprofir przeobrazony).
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Fig. 3. Sklad normatywny lamprofiréw Gér Swictokrzyskich - [

Standard composition of lamprophyres of the Swiety Krzyz Mountains

1 — Kabza; 2 — Wzory; 3 — Zaldéw; 4 — Zielonka, lamprofir czarny; 4a -— Zielonka, lamprofir rézowy; 5 — Podkrandw, lampro-
fir czarny; 56 — Podkranéw, lamprofir rézowy; 6 — Clséw (géra Wrzefna); 7 - Sterakow, lamprofir z brzegu dajki; 7a —
Slerakéw, lamprofir ze frodka dajki; 8 — Smyk6w ), lamprofir czarny, 8z — Smykéw 1, lamprotir rézowy, 9 — Sleralkéw, lamprofir
silnle przeobrazony (kwaéna skala); a — kwarc; b — ortoklaz; ¢ — albit; 4 — anortyt; e — korund; f — dfopsyt; g — hypersten;
h — enptatyt; 1 — hematyt; k — weglany; 1 — mineraly akcssoryczne .

1 — Kabza; 2 — Wzory; 3 — Zaldéw; 4 — Zielonka, black - lamprophyre; 4a — Zielonka, pink lamprophyre; 5 — Podkranéw,
black lamprophyre; 5a — Podkranéw, pink lamprophyre; 8 — Ciséw (gbéra Wrzesna); 7 — Slerakéw, lamprophyre from dyke
rim; 7a — Slerakéw, lamprophyre from centre of dyke; 8 — Smykéw, black lamprophyre; 8a — 8Smykéw 1, pink lamprophyre;
8 — BSierakéw, strongly altered lamprophyre (acld rock); a — quartz; b — orthoclase; ¢ — albite; d — anorthite; e — corun-
dum; f — diopside; g — hypersthene; h -— engtatite; 1 — hematite; X — carbonates; 1 — accesory mdnerals
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skladzie znaczna ilos¢ alkaliéw, dochodzgca w skrajnych przypadkach
do 8% wagowych, charakterystyczna. raczej dla skal! kwasnych. Obec-
no$é w badanych skatach BaO, P, CO, réwniez wskazuje na przynalez—
noé¢ tych'skal do grupy lamprofu'éw z tym jedynie zastrzezeniem, ze
podobnie. wysoki procent CO, (16%0 wagowych) Swiadezy o daleko za-
awansowanych procesach karbonatyzacji.
S
v Tabela 3
Wartoécl molekulame P. Niggh’ ego (1923) dla lamprofiréw Goér Swigtokrzyskich

Nr |, ,

analizy| Mlejscowosc si qu al fm ¢ alk | k mg | c/fm
1 | Kabza 96,4| —284 | 21,2 | 31,6 | 41,0 | 62 | 040 | 0,58 | 1,3
2 | Wzory 1590 —I13,4 | 239 | 51,6 6,4 | 18,1 | 0,21 | 0,47 | 0,12 |
3 Zaldéw 155,0 —6,6 | 23,0 | 51,0 | 10,6 | 15,4 | 0,41 | 0,45 | 0,21

| 4 .| Zielonka (od-

| miana czarna) | 156,0| —4,6 r 24,6 | 51,8 | 80 | 156 | 0,39 | 0,54 | 0,i5
4a |.Zielonka (od- -
. miana rézowa) | 149,6 | —11,2 | 23,4 | 527 | 87 | 152 | 0,42 | 0,54 | 0,16

5 . Podkran6w (od-| |
‘| miana czarna) 103,0 +36,2 | 13,9 | 49,0 | 27,3 9,8 | 0,70 | 0,55 | 0,56

5a | Podkran6ow (od-

| .miana rézowa) | 154,0| . —1,2 | 16,1 | 47,3 | 22,8 | 13,8 | 0,70 | 0,58 | 0,48
6 | Ciséw 274,0 | +112,6 | 345 | 430 | 7,1 | 154 | 0,84 |- 0,75 | 0,17 |
7  |:Sierakéw (brzeg

| dajki) 1420 4192 | 155 | 43,2 | 356 | 57 | 0,09 | 0,50 | 0,82 |
7e I, Sierakéw (§ro- :

1" dek dajki) 148,0| 88 | 184 | 464 | 254 | 9,8 | 0,24 | 0,42 | 0,54 |

8 | Smykow (od-

i midpa czarna) | 114,0] —32,8 | 16,1 | 450 | 27,0 | 11,7 | 0,50 | 0,39 | 0,60 |

8a - Smykoéw (od- .
| miana rézowa) | 133,8| —19,8 | 17,1 | 44,2 | 256 | 13,1 | 0,35 | 0,51 | 0,58

9 | Sierakéw ' ‘

(lamprofir - -

.prieobrainny) 744,0 +618,0 820 | 77| 35| 65| 037 | —. .| 046

Tabela 2 tlumaczy do pewnego stopnia ostroznosé komecznq przy
ﬂmterpretac31 chemizmu skal przeobrazonych. W tabeli tejiprzede wszyst—
kim zwraca uwage fakt, stosunkowo wysokiej (do 10%, .a nawet 14%p)
zawartosei korundu (mmalu) w prébce 119 oraz stala jego obecnosé:
w9 u’mych Tylko dwie probki nie zawieraja korundu. Glinka w bada-
nych skalach stanowi gltéowny skladnik skaleni i niemozno$é zwigzania
‘jej z kationami Ca oraz alkaliow §wiadezy o wylugowaniu tych ostatnich,,
«ezyli o procesach przeobrazen skaleni. Podobnie nieuzasadniony jest wy—~
soki procent zawartosci minatlu kwarcu, co przeczy wynikom badan
-mlkroskopowych Obecnoéé znacznej ilogci wolnych tlenkéw zelaza —
magnetyt -i hematyt, znajduje potwierdzenie w studiach mikroskopo-
wych. Wskazuje to na procesy przeobrazen skladnikéw . femicznych

skaly (fig: 3).
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Zastanawiajgcy jest wysoki ?/rocent zawartosci weglanéw, docho-
dzacy w niektérych prébkach do 78 wszystkich skladnikéw mineralnych
lamprofiru. Ponadto w skale z Sierakowa (7) okolo 1%/p CO, nie dalo sie
zwigzaé z metalami dwuwarto$ciowymi. Obecnoéé takich weglanéw jak
CaCOg3 jest powszechna w grupie lamprofiréw. W badanych za§ ustalono
za pomocg badan rentgenograficznych takze obecnosé dolomitu hydro-
termalnego, rozpuszczalnego w 10% HCI oraz syderytu.

Wspblng cechg catej grupy badanych lamprofiréw jest stosunek mi-
naléw salicznych do femicznych — zawsze powyzej jednoéci. Skrajny
przypadek sal./fem.—24 stanowi prébka 9 — silnie przeobrazony
lamprofir o charakterze wtérnego kwarcytu.

W tabeli 3 przedstawiono war- 100

to§ci molekularne P. Nigglie'go
(1923), uzyskane z przeliczen skla- ®
du chemicznego lamprofiréw z da- ‘80
nych przedstawionych w tabeli 1 ,,, . %
(fig. 4 i 5).
60 1 z
2 O“d (1]
D
% b7 8 |9
Fig. 5. Diagram k-mg wartosci P. Nigglie- “©
go 30
Diagram of values k and mg 2
after P. Niggli
Cyfry przy kélecmkach odpowiadajg ana- 0
lizom prébek z tabeld 8 0 .
Numerels with circles correspond to W 20 80 40 b0 60 70 80 60 100

number of analysis shown in Table 3

Podobnie jak w tabeli 1, tak i w tabeli 3 notowana jest rozbieznosé
warfosci molekularnych oddzielnych sktadnikéw réznych prébek bada-
nych lamprofiréw. Zadna jednakze warto§é nie wykazuje tak znacznych
réznic jak ¢, zamykajgca sie w granicach 3,5--41,0; stosunek zmiennoéei
1:11. Wahania tej warto$ci zwigzane sq z obecnoscia weglanéw w jed-
nych prébkach i brakiem ich w innych, co wywoluje réwniez rozbiez-
no$ci w pozostalych wartosciach. ,

Nizej podano Srednie warto$ci molekularne Niggli'ego dla lampro-
firéw grupy z weglanami do 2% (I) oraz grupy bogatszej w weglany (II).

si al | fm | ¢ | ak | k& | mg|clpm

I 155 24 52 84 | 16 0,35 | 0,50 | 0,16
I 132 16 47 17,0 | 10 0,42 | 0,48 | 0,59

+  Przy por6éwnaniu wartosci molekularnych badanych lamprofir6w
z takimi samymi wartosciami réznych grup tejze rodziny, nalezy braé
pod uwage raczej wartodci grupy I. Odpowiadaja one $rednim war-
tosciomm grupy lamprofiréw szeregu kersantytowego, w ktérym jednak
wyroézniane sg kersantyty kwasdne i zasadowe. Podzial opiera sie na
wartosdci si, ktéra w grupie kersantytéw zasadowych zawarta jest
w gra;‘licach 68150 si, w kwasnych natomiast — w granicach

Ewartalnik Geologiczny — 4
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150--210 si. Badane lamprofiry znalazly si¢ w granicy obu grup, zbli-
zajgc si¢ raczej od kersantytéw zasadowych, od ktérych jednak réznig
sie nisky pozycja c. -

Jednak nie jest wykluczone, Ze w obrebie danych lamprofiréw Gér
Swietokrzyskich istnieje pewne zréznicowanie, zatarte, byé moze, pro-
cesami przecbrazen chemicznych, odmiennych w obrebie grupy lampro-
fir6bw wschodniej czesci obszaru (okolice Iwanisk) i zachodniej (okolice
Daleszyc).

Zr6zmicowanie to znajduje swoj wyraz w obrazach mikroskopowych
tych skal, wykazujgcych bardziej zasadowy charakter grupy wschodniej,
jak réwniez w obliczeniu liczby kwarcowe]j qu, zawsze dla tej grupy
ujemnej, dodatniej zas dla lamprofiré6w okolic Daleszyc.

Takze i charakter geochemiczny wskazuje mna bardziej kwasng na-
ture kersantytéw okolic Daleszyc — obecno$é w nich $ladowej ilodci
berylu, pierwiastka przywigzanego wylacznie de skial kwasnych. Dzigki
jednak silniej zaznaczonym procesom hydrotermalnym-w lamprofirach
okolic Daleszyc, powstajg wabpliwoéci co do, byé moze, witbérnego po-
chodzenia berylu, ktéry wigzaé sie moze z procesem okwarcowania
lamprofiréw tego odcinka Gér Swietokrzyskich.

SPECYFIKA CHARAKTERU GEOCHEMICZNEGO
LAMPROFIROW

Lamprofiry pod wzgledem charakteru geochemicznego badane byly
przez E. Gajde (fide S. Matkowski, 1954), C. Haranczyka, K. Pawlowska
(1958) oraz przez W. Szczepanowskiego (1962).

. Tabela 4
Stosunek pierwiastkéw Sladowych ‘w niektérych lamprofirach oraz w ich biotytach

Miejsco-

wokd Prébka | Zn Pb Cu | Cr Ni | Ba Sr Sn v Ce | Rb ;
Zielonka |lamprofir | 0,033| 0,028 | 0,045 0,007| 0,008/ 0,048( 0,063 — — | - | = |
Zielonka biotyt — (0,0067] — [0,017|0,032) — [ — |0,0058|0,025( 0,016] 0,056}
Zaldoéw lamprofir | 0,037| 0,017 | 0,026| 0,017 0,009| 0,137( 0,033| — — | - | =
Zaldow biotyt — 10,005 — |0,060(0,033 — | — |]0,023 | 0,005 0,035 —

Dane dla lamprofitéw — W. Szczepanowski (1962)
Dane dla biotytéw — H. Gadomski, Uniwersytet Warszawski

W. Szczepanowski zajal sie iloSciowym oznaczeniem niektérych pier-
wiastkéw (Cr, Ni, Co, Cu, Zn, Pb, Sr) i wykazal, ze $rednia zawartosé
tych sktadnikéw w lamprofirach jest wyzsza niz w towarzyszgcych im
asadach. Nieznaczne zrdznicowanie pierwiastkéw $ladowych w lampro-
firach calego regionu kieleckiego pozwala sadzi¢ o wspélnym ognisku
magmy zasilajagcej dajki calego obszaru. Interesujgca jest obecnosé
w lamprofirach metali charakterystycznych zaréwno dla skat kwasnych,
jak i zasadowych, zwiaszcza wyraznie notowanych w wierceniach okolic
Daleszyc, gdzie stwierdzono réwniez obecno$é Be i Zr.-
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Wyniki oznaczent geochemicznych wskazujg w ten spos6b na bardziej
kwadny. charakter chemieczny skal okolic Daleszyc oraz pokrywajg sie
z wynikami badan mikroskopowych.

W tabeli 4 przedstawiono zawartosé plermastkéw rzadkich w nie-
ktérych lamprofnrach oraz w wydzielonych z nich biotytach. Wyraznie
zarysowuje sie zwigzek Cr i Ni z biotytem, w ktérym one grom.adzq
sie razem z zelazem, jako elementy o odpowiednio bliskim promieniu

jonowym.

PROBLEM GENEZY LAMPROFIROW

Problem genezy lamprofiréw, majagcy do niedawna znaczenie wy-
lacznie naukowe, nabral ostatnio znaczenia praktycznego. Chodzi o to,
ze lamprofiry wystepuja na obszarach okruszcowanych i wyb6r metody
poszukiwan kruszcéw $ciSle wigze sie z ustaleniem ich stosunku do
lamprotir6w oraz z prawidlowym rozwigzaniem genezy tych ostatnich,
Powstawanie lamprofiréw zaliczane jest do jednego z trudniejszych i nie-
jasnych probleméw petrologii i mimo ze geneza lamproﬁréw dysku—
towana jest przez blisko 100 lat (C. W. Giimbel, 1879), nie zostala ona
dotychezas jednoznacznie rozwigzana.. Stan w1edzy o lamprofirach naj-
lepiej obrazuje wypowiedz zasluzonego petrologa amerykanskiego J. Tur-
nera (1951), ze nikt dotychczas nie moze z dostateczng pewmoscig po--
wiedzie¢, jak powstaly lamprofiry. Cala frudnosé¢ polega na tym, Ze nie
daja sie one skorelowaé z zadng grupg skal plutonicznych lub wulka-
nicznych, wskutek specyficznych wlasciwosci ich chemizmu i proceséw
krystalizacji.

W ostatnich dziesieciu latach, w zwigzku ze wzmozonym poszuki-
waniem kruszeéw i mineraléw uzytecznych, zwrécono szczegblng uwage:
na ,,mate intruzje* (daj-ki, sile lub inne formy), a wéréd nich na lampro--
firy. Biorac pod uwage, ze W rodzimej literaturze petrograflczne] pro—
blem lamprofirow nie znalaz! na razie szerszego o§wietlenia, i ze poza
Goérami Swietokrzyskimi lamprofiry znane sg takze na tereme Slaska,.
autorka przedstawia tu w najwiekszym skroécie poglady na geneze tych
skal na podstawie ostatnich publikacji literatury swiatowej.

*
* *

Jako oddzielna pozycja skat lamprofiry zostaly wydzielone przez
C. W. Giimbela, {1879) z grupy diabazéw i porfirytéw, od ktérych wy-
réznialy sie osobliwosciami swojej struktury, skladu mineralnego i cha-
rakteru chemicznego.

Obecne w nich duze krysztaly mineraléw femicznych wykrystalizo-
waly przed skaleniami lub zamiast nich, gdy w diabazach i porfirytach
skalenie krystalizuja pierwsze. Ta cecha fizyczna lamprofiréw ma sens
genetyczny, gdyz wskazuje na zaburzenia normalnego przebiegu krysta-
lizacji tworzywa lamprofirowego. Inng specyficzng cechg struktury lam-
profir6w jest stala niemal obecno§¢ w nich porwakéw réznych skal,
przez ktére przechodzilo ich tworzywo w kierunku gérnych partii lito-
sfery. ‘
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Osobliwos$cig charakteru chemicznego lamprofiréw jest wysoka
w nich zawarto$¢ zelaza, magnezu i wapnia, przy jednoczesnie znacznej
iloéci alkali6w oraz n1sk1e] wartosci krzemionki i glinki. Dzieki znacz-
nej ilosci metali ziem alkalicznych i zelaza, lamprofiry odpowiadaja
wezesnym produktom krystalizacji magmy mezdyferencjowanej, gdy
wzbogacenie w alkalia zbliza je do péinych produktéw krystalizacji
magmy zdyferencjowanej. Specyfika skladu chemicznego lamprofiréw
jest stala obecno$é w nich baru, fosforu, siarki oraz skladnikéw lotnych,
jak COy i HyO, a niekiedy i fluoru.

W skladzie mineralnym Jlamprofiré6w interesujaca jest obecnosé
weglanéw (CaCOj) w Swiezych okazach i brak ich w zwietrzatych oraz
stata obecnosé apatytu.

Lamprofiry wyré6zniajg sie spo§réd innych skal réwniez sposobem
wystepowania w terenie. Nalezgc do skal szeroko na Ziemi rozpowszedh-
nionych, lamprofiry nigdy nie tworza wiekszych mas, lecz ukazu]q sie
na wielkich obszarach. w postaci licznych dajek, tworzqcych nieraz pewne
serie. Na wyspach Aland (Finlandia) S. Kaitaro (1953) zanotowal prze-
szlo 50 niewielkich dajek lamprofirowych. Jest intéresujace, ze czesto
dtugos$é dajek lamprofirowych jest niewspéimiernie wielka w stosunku
do ich szerokoéci, mp. P. Eskola (1954) w okolicy Helsinek opisuje dajke
" lamprofiru 40-metrowej dtugoéci, przy szerokoseci 7--14 cm. E. G. Mal-
chasian (1953) z terenu Armenii poludniowej opisuje dajke diugosci
600m i 1,56 m szerokosci. Lamprofiry rozmieszczone bywajg w aso-
cjacji z gramtmdaml (na przyklad w Karkonoszach) lub jako utwory
dajkowe czy sile zwigzane z bazaltoidami lub trachibazaltami. W pierw-
szym przypadku lamprofiry ukazujg sie w szczelinach spekan podziel-
noéci granitoidé6w na obszarach faldowych ruchomych paséw skorupy
ziemskiej, w drugim za$ przypadku wystepuja one na obszarach plat-
formowych (G. M. Gapiejewa, 1960). Przestrzenne rozmieszczenie lam-
profiréw wskazuje na ich zwigzek z obszarami zaburzen tektonicznych.
Chronologicznie sg one najezesciej mlodsze od otaczajgcych je skat
magmowych i osadowych oraz mlodsze s3 od utworéw dajkowych innych
skal im towarzyszgcych (G. M. Gapiejewa, 1960).

Poglady na geneze lamprofir6w sg liczne i bardzo réinorodne.
W podrecznikach uniwersyteckich znajdujemy, ze lamprofiry moga sie
tworzy¢ (H. Williams, F. J. Turner, Ch. M. Gilbert, 1954) jako: 1) skaly
hybrydowe, 2) produkty asymilacji materiatu granitowego przez magme
zasadowsy, oraz 3) skaly powstale na drodze reakeji magmy zasadowej
ze skalami weglanowymi.

‘W publikacjach poszczegblnych petrologéw poglady na geneze lam-
profirébw sg znacznie bardziej zréznicowane.

H. Rosenbuch (1887) uwazal lamprofiry wraz z aplitami za produkty
rozszczepienia (,Jikwacji“) swego rodzaju magmy granitowej, chociaz
obserwacje terenowe i wyniki doswiadczen nie pokrywaly sig z tym
pogladem.

P. Niggli (1923) sadzil, ze lamprofiry powstaja na drodze krystali-
zacji grawitacyjnej i ponownego rozpuszczania wydzielonych krysztaléw
w jeszcze goracej magmie. Pézniej N. Bowen (1928) zmieniajagc swojg
pierwotng koncepcje przyjal, ze lamprofiry powstaja wskutek intruzji
masy heterogenicznej, zlozonej z alkalicznego stopu (czyli fazy cieklej)
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i zawartych w nim duzych krysztaléw mineraléw femicznych, intru-
dujacych wylgcznie w stanie statym. W ten sposéb wskazal on na fi-
zyczno-chemiczne warunki powstawania lamprofiréw, lecz nie podal
przyczyny utworzenia sie krysztaléw fazy stalej, przyjmujac je za po-
chodne njeznanego blizej ogniska magmowego.

Zdaniem Wegmanna ,liczne skaly objete nazwg lamprofiréw nie sg
niczym innym, jak przeobrazonymi skalami zasadowymi“ (cytuje za
N. Barthem, str. 188).

W latach 1953—1959 opublikowano wyniki badan lamprofiréw na
obszarze Finlandii (P. Eskola, 1954; S. Kaitaro, 1953, 1956), Norwegii
(H. Carstens, 1959), Szkociji (I. G. Ramsay, 1955) i Grenland.h (E. A. Vin-
cent, 1953), gdzie skaly te, podobnie jak w Gérach Swietokrzyskich,
wystepujg w asocjaciji z d1abazam1 Studia petrograficzne w tych krajach.
o tyle s3 ulatwione, ze lamprofiry wystepujg tam na powierzchni, cze-
sto w powigzaniu z wigkszymi masami skal infruzywnych. H. Carstens
(1959) na podstawie wilasnych studiéw oraz w oparciu o wyniki badan
S. Kaitaro, (1953), I. G. Ramsay’a {1955) i E. A. Vincenta (1953) wy-
snuwa wniosek, ze lamprofiry powstaly ze wspélnej z towarzyszacymi
im diabazami magmy bazaltowej, wzbogaconej w alkalia, fosfor, COq
i HyO. Autor ten zwraca uwage na niektére niezupelnie jasne .punkty
przyjetej przez niego idel genezy lamprofiréw badanego obszaru Nor-
wegii, ze wzgledu na to, ze samo zagadnienie dyferencjacji skal zasa-
dowych o wysokiej zawartosci alkalibw nie jest procesem ani jasnym,
ani prostym.

Zupelnie nowy i bardzo interesujacy poglad na geneze lamprofiréw
podaje G. M. Gapiejewa (1960), ktéra opiera si¢ ma wynikach badan
geofizycznych. Wspomniana autorka stwierdza, ze w §wietle tych badan
jedynym czynnikiem, wywolujgcym przemieszezenie magmy w skoru-
pie ziemskiej, jest dyferencjacja grawitacyjna. Proces powstania mag-
my, zdaniem jej, wigze sie z naglym skokiem natezenia sily pola gra-
witacyjnego, ktéry wowoluje mniejszy lub wiekszy stopien -uplynnie-
nia pierwotnie statych skal litosfery. Zjawisko to zachodzi przy two-
rzeniu sie¢ spekan tektonicznych, ktérych powstawaniu towarzyszg
glebokoogniskowe trzesienia ziemi. Sklad nowopowstalego tworzywa
lamprofirowego zalezy od skiadu stopionego materialu skorupy ziem-
skiej, od szybkosci odslonigcia szczeliny tektonicznej oraz czasu i szyb-
kosci podnoszenia sie nowoutworzonej masy plastycznej. Nie zawsze
rierwotnie state skaly ulegaja calkowitemu uplynnieniu, niekiedy czesé
ich pozostaje jako materiat reliktowy — pseudoporwaki. :

W obszarach faldowych, gdzie migzszo§é powhoki gérnej jest znaczna,
spekania dochodzié mogy jedynie do utwor6éw skalnych wypelniajacydh
geosynkling. Na obszarach za$§ platformowych, o niewielkiej stosunkowo
migzszoSci pokrywy, spekania moga siega¢ do warstwy perydotytowej.

W kazdym z tych przypadkéw rozwodj dyslokacji i powstanie spekah
wywotuja nagla zmiane stanu fizycznego materialu skorupy ziemskiej,
czyli jego uplastycznienie. Objetosé skaly zwickszona dzigki stopieniu
podchodzi do gérnych pieter. Proces ten zachodzi w bardzo krétkim cza-
sie geologicznym, wobec czego masa stopionego lub uplastycznionego
materiatu jest nieznaczna i kazdorazowo wyczerpana — stad dajki lam-
profirowe zazwyczaj maja niewielkie rozmiary.
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Z drugiej strony ograniczone rozmiary ogniska magmowego oraz
krétki czas jego istnienia utrudniajg wyréwnanie skladu utworzonego
stopu, co znajduje wyraz w osobliwo$ciach struktury lamprofiréw oraz
stalej obecnoéci w nich pseudoporwakéw — reliktéw pierwotnego mate-
riatu, ktéry nie zdazyl ulec stopieniu.

Zdaniem G. M. Gapiejewej (1960), przyjeta przez nig hipoteza po~
wstawania lamprofiréw wykazuje pewng zbieznosé z ideg N. Bowena
(1928): w obu przypadkach lamprofiry powstaja z materialu fizycznie
heterogenicznego — fazy stalej i stopionej (ptynnej, plastycznej). Zda-
niem jej, lamprofiry nalezy uwazaé za utwory skonsolidowanych obsza-
réw skorupy ziemskiej i jako takie zasluguja one na wyodrebnienie
w oddzielna, genetycznie niezalezng grupe skal.

WNIOSKI W SPRAWIE GENEZY LAMPROFIROW
GOR SWIETOKRZYSKICH

Wyzej przedstawiony przeglad koncepcji genezy lamprofiréw, wy-
suwany przez petrologéw réznych krajow, nie daje generalnego roz-
wigzania problemu.

W odniesieniu do genezy lamprofiréw Gér Swigtokrzyskich problem
jest o tyle trudny, ze poza niejasnosciami natury ogdlnej, wystepujg tu
trudnosci regionalnego charakteru. Lamprofiry notowane sg wylgcznie
wéréd skal osadowych kambru i dewonu dolnego, przy tym sposréd
o$miu poznanych punktéw ich wystepowania (4 punkiy we wschodniéj
czeéci — Kabza, Wzory, Zaldoéw i Zielonka — i 4 w czgéci Srodkowej —
Ciséw, Sierakéw, Smykéw, Podkranéw) na powierzchni ukazujg sie za-
ledwie w dwu punktach (Kabza i Wzory). Na obszarze ich wystepowa-
nia, okolo 40 m dlugosci, w kierunku wschéd — zachédd, erozja nie od-
stonila zadnych innych mas skal magmowych, z ktérymi daloby sie
powiagzaé genetycznie badane lamprofiry. Nie znany jest rowniez cha-
rakter petrograficzny podloza krystalicznego Gor Swietokrzyskich, kto-
rych przeszio$é geologiczna nie jest jasna, tektonika za$§ powiklana
i zlozona. Formy wystgpowania lamprofiréw Goér Swigtokrzyskich nie
zawsze s ustalone. Oprécz utworéw dajkowych notowane sa lampro-
firy w silach (Wzory — J. Samsonowicz, 1928). Postawione przez
J. Czarnockiego (1928) pytanie, dlaczego nie ukazuja sie lamprofiry
w zachodniej czesci Gor Swietokrzyskich, mimo ze obszar ten zdyslo-
kowany jest silniej niz tagowski, nadal pozostaje bez odpowiedzi, wsku-
tek niedostatecznego zbadania geofizycznego i nieznajomos$ci budowy
geologicznej.

Diabazy, poza lamprofirami, jedyne znane skaly magmowe Gér
Swigtokrzyskich, réwniez kryjs sie pod oslong skal osadowych i nie
udalo sig stwierdzi¢, za pomocg wiercen, wzajemnego stosunku tych
skal: np. w Smykowie, gdzie skaly te nawiercono stosunkowo najblizej
siebie (Z. Rubinowski, 1962).

Szukajac rozwigzania genezy lamprofirébw zwrécono szczegblng
uwage na stosunki wzajemne obu tych grup.

Zestawienie wynikéw wilasnych studiéw petrograficznych nad lam-
profirami i diabazami Gér Swigtokrzyskich oraz danymi z literatury
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uwzglednw]qcej badania asocjacji diabazowo-lamprofirowych dajek
Furopy i innych czesci Swiata pozwolily autorce postawi¢ wniosek
0 komagmatyzxme utworéw dajkowych badanego obszaru,

W mysl powyiszej hipotezy lamprofiry i diabazy Gor Swugtokrzy—

skich powstaly ze wspdlnego ogniska magmowego, znajdujgcego sie
prawdopodobnie dosyé gleboko, o czym $wiadezy, miedzy innymi, roz-
rzut utworéw dajkowych na znacznej przestrzeni badanego obszaru.
Fizyczno-chemiczne warunki formowania sie kazdej grupy skalnej byty
rézne. Diabazy krystalizowaly w glebszych partiach litosfery, w strefie
kata; lamprofirowa masa plastyczna krystalizowala w wyzszych
czesciach litosfery, gdzie panuje nizsza temperatura i ci$nienie, czyli
w strefie mezo.
- W tych warunkach, z plastycznego tworzywa lamprofirowego, boga-
tego w Hy0, CO, oraz fosfor, cyne i inne lotne skladniki, krystalizowat
w idiomorficznych blaszkach szeSciobocznych biotyt, ktéry w dalszym
procesie ulegal resorbcji, wchodzage w reakcje z nie skonsolidowana
jeszcze magma. O szybkosci krystalizacji biotytu w obecnosei par
i gazéw $wiadeczg eksperymenty F. W. Syromiatnikowa (1951), ktéry
w ciggu Ve godziny otrzymal blaszki wysoko idicmorficznego i bogatego
w $cianki biotytu, wielkosci 0,5 mm. Biotyt w lamprofirach krystalizo-
wal przed plagioklazem, ktéry przy swoim powstawaniu napotykal na
przeszkode w postaci COy, wigzgcego sie¢ z CaO magmy na kalcyt.
H. Carstens (1959)) zjawiskiem tym tlumaczy brak plagioklazéw w nie-
ktérych lamprofirach. Struktura ocelarna, dobrze wyrazona w lampro-
firze z gory Salkowej w Podkranowie i gory WrzeSna kolo Cisowa
réwriez przemawia za powstawaniem lamprofiréw Srodkowej czeSci
Gor Swietokrzyskich w fazie bliskiej do hydrotermalnej. Procesy wtér-
nych przeobrazehh lamprofiru z Sierakowa silnie zamaskowaly pier-
wotnag strukture tych skal, ktéra jednak w niektérych okazach daje sie
odeyfrowadé.

Zasadnicze réznice skladu chemicznego lamprofirbw w odniesieniu
do skladu diabazéw polegaja gtownie na podwyzszonej, w pierwszych,
zawartosel SiOy 1 alkaliow. Krzemionke dostarczyé mogly lamprofirom
skaty otoczenia, atakowane przez uaktywniong, dzieki obecnofci par
i gazéw (CO,), plastyczng masg lamprofirows; mogla réwniez dostac sie
ona z porwakéw piaskowcow, ktére zasymilowane zostaly przez lam-
profir. Jezeli chodzi o alkalia, giéwnie potas, to przypomnieé¢ trzeba, ze
pierwiastek ten zalicza sig do charakterystycznych skladnikow skal
lamprofirowych. Nie jest réwniez wykluczony doplyw potasu z ze-
wnatrz, czyli' ze skal otoczenia. Przypomnieé¢ poza tym nalezy, ze wzbo-
gacenie diabazéw z Jurkowic kolo Klimontowa w potas, jako proces
ich adularyzacji, stwierdzone zostalo przez A. Nowakowskiego (1959).
Z badan autorki wynika r6éwniez, ze utwory piroklastyczne dolnego
dewonu i dolnego karbonu Wykazu]a znaczny procent potasu (I. Kardy-
mowicz, 1960, 1961). By¢é moze, ze skladnik ten nalezy do charaktery-
stycznych pLerw1as1;kow magmowej prowincji petrograflczne] Gor Swie-
tokrzyskich. Z pozostalych skladnikéw, ktébrymi roéznig sie lamprofiry
od diabazéw, wymienié nalezy Sn, Zr, Be obecne jedynie w lamprofi-
rach. Cyna zazwyczaj wigze sie z fazg hydrotermalng, przeto obecnosé
jej w danym przypadku jest wytlumaczalna. Co sig tyczy berylu, jest



300 Irena Kardymowicz

to skladnik typowy dla skal kwasnych (towarzyszy Si) i jego obecnosé
pozwala przypuszcza¢ o, byé moze, hybrydowym charakterze lampro-
firbw $rodkowej czegéci Goér Swietokrzyskich. Obecnoéé za$ tych samych
pierwiastkéw $ladowych w lamprofirach, jak i diabazach (W. Szczepa-
nowski, 1962) przemawia za slusznoscia przyjetej tu genezy badanych.
lamprofiréw.

Podobna geneze dla lamprofiréw poludniowej Norwegii, wystepuja-
cych réwniez w asocjacji z diabazami, sugeruje H. Carstens (1959).
Lamprofiry Gér Swietokrzyskich wykazuja niektére cechy analogiczne
(na przyklad strukture ocelarng) do tychze skat z Norwegii.

Sg tez i niejasne punkty genezy lamprofiréw przyjetej przez autorke,
jak na przyklad wysoka zawartodé cyny w biotycie z Zaldowa (0,023%5)
lub wyscka zawartoé¢ rubidu w biotycie z Zielonki, dochodzgca do za-
wartosci Rb w biotytach skal kwasnych (I. Kardymowicz, 1961b),
wyraznie kwasny charakter skaly przeobrazonej z Sierakowa, staba
znajomo$é lamprofiru z gory Wrzeéna kolo Cisowa (o zawartodci 62%e
wagowych i SiO) i inne. Byé moze w przyszlodci lepsza znajomosé nie
tylko petrografii lamprofiréw, lecz takze budowy podioza Gér Swigto-
krzyskich oraz wyniki szczegélowych zdjeé geofizycznych, a takze tek-
toniki tego obszaru i jego przeszloci geologicznej wprowadzi korekte
do przyjetej tu hipotezy powstawania lamprofiréw tego obszaru, opar-
tej wylacznie na studiach petrologicznych.

OKRUSZCOWANIE LAMPROFIROW

Zagadnienie metalogenezy w skali generalnej, dotyczacej calosci
Gor Swietokrzyskich, jest przedmiotem badan Z. Rubinowskiego (1962),
ktéry przeprowadzil réwniez szczegblowe badania mineralizacji okrusz-
cowania lamprofiréw okolic Daleszyc (Sierakéw, Smykéw i Podkranéw)..

Autorka usiluje przedstawié tu problem okruszcowania lamprofir6w
i jego znaczenie w zakresie ogélnym z punktu widzenia badan petro-
graficznych..

'Wzmozone 2zainteresowanie lamprofirami, notowane w ostatnich
latach, ma podloze o znaczeniu gospodarczym. Stwierdzono bowiem, ze
skalom tym towarzysza liczne metale niezelazne, a niekiedy réwniez
i mineraly uranowe (R. C. Emmons, C. D. Reynolds, D. F. Saunders,
1953). W tym aspekcie gléwnie rozpoczeto w réznych krajach badania
geologiczno-petrograficzne nie tylko lamprofiréw, lecz innych ,;matych*
intruzji. Miedzy innymi na terenie ZSRR ukazaly sie specjalne publi-
kacje, z ktérych wynika, ze lamprofirom i diabazom towarzyszy okrusz-
cowanie obszaru. ich wystepowania (Ch. M. Abdultajew, 1957). Na przy-
klad okruszcowanie miedziano-pirytowe pélmocno-zachodniego Kaukazu
wigze G. D. Afanasjew (1950) z wystepujacymi tam dajkami lampro-
firbw. S. M. Babachodzajew {1956) opisujac lamprofiry wieku pézno-
karbonskiego stwierdza wystepowanie zwigzanej z nimi mineralizacji
gazowo-wodnej daleko poza obszarem wystepowania tych skal.
I. K. Dawletow (1957) i M. A. Osipow (1959) podaja, ze wszystkie poli-
metaliczne okruszcowania ferenu wiagzg sie przestrzennie z malymi
intruzjami, kt6ére sg zawsze chronologicznie starsze od okruszezowania.
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M. Borodajewskaja (1953) wskazuje, Ze szereg polimetalicznych okrusz-
cowan zazwyczaj wigze sie z punktami przecinania sie paséw dajko-
wych. R. C. Emmons, C. D. Reynolds, D. F. Saunders i inni (1953)
stwierdzili wystepowanie mineraléw uranowych wylacznie w przykon-
taktowej partii dajki lamprofirowej. Mozna by mnozyé przyklady
zainteresowania geologii gospodarczej problemem matych intruzji, noto-
wane w literaturze geologiczno-petrograficznej. _

W Polsce zagadnienie matych intruzji nabiera réwniez wiekszego
zainteresowania, o czym miedzy innymi swiadeczyé mogg liczne wier-
cenia (niektére do 1600 m) w okolicach Cieszyna, gdzie skaly magmowe
(K. Konior, 1959) wystepuja w postaci matych intruzji i podobnie, jak
w Gérach Swigtokrzyskich, wylacznie w obrebie skal osadowych. Wy-
stepowanie malych intruzji wéréd skal magmowych Slgska znane jest
miedzy innymi na obszarze Karkonoszy, gdzie przeszto 18 dajek lam-
profirowych ukazuje si¢ w szczelinach spekan plutonitébw (G. Berg,
1923).

Studia petrograficzne prowadzone przez autorke pozwalajg sadzié,
ze lamprofiry we wszystkich badanych punktach ich wystepowania
w Goérach Swietokrzyskich nosza znamiona okruszcowania. Nieréwny
stopieh szczegblowego zbadania tego okruszcowania lamprofiréw okolic
Iwanisk na wschodzie obszaru i tychze skal na zachodzie, w okolicy
Daleszyc, nie pozwala na przeprowadzenie poréwnan o znaczeniu staty-
stycznym. Zestawienie o charakterze ogélnym pozwala sadzié o pew-
nych tu zanotowanych réznicach.

. Lamprofiry okolic Iwanisk zawsze zawierajg piryt wystepujgcy tu

w ziarnach (Kabza, Zaldéw, Zielonka), natomiast sfaleryt i galenit
notowane s3 jedynie w lamprofirze z Zielonki, przy czym, PbS ukazuje
sig tu nie tylko w luZnie rozrzuconych krysztatkach, lecz réwniez w zyl-
kach szerckich do 1,5 mm. Stwierdzono tu réwniez zytki barytu.

Co sie tyczy okruszcowania lamprofiréw czeéci zachodniej, okolic
Daleszyc, jest ono bardziej zréznicowane pod wzgledem mineratéw
kruszcowych, jak to wynika z przeprowadzonych tu przez Z. Rubinow-
skiego (1962) szczegblowych badan przejawéw okruszcowania.

Jak wykazaly badania geochemiczne W. Szczepanowskiego (1962)
lamprofiry Gér Swietokrzyskich sa noénikami takich miedzy innymi
pierwiastkéw, jak: Zn, Cu, Cr, Ni, Co, Pb, Ba, Sr, Sn, w ktére zaopatruja
one towarzyszace im skaly osadowe. Znane jest, Zze mineraly tych pier-
wiastkéw (z wyjatkiem Sn) ukazujg sie w formie z16z i w ,;stanie roz-
proszonym®, szczegblnie w zachodniej czedci obszaru Gér Swigtokrzys-
kich. Jezeli powigzemy to z faktem silnego przeobrazenia hydrotermal-
nego wlasnie lamprofiréw okolic Daleszyc oraz z danymi w literaturze
petrograficznej i ze zwigzane z lamprofirami mineraty kruszcowe mogg
lokowaé sie daleko poza obszarem malych intruzji, nasuwa sie przy-
puszczenie zwigzku lamprofiréw z okruszcowaniem.

Reasumujgc powyzsze rozwazania, wysuwam na podstawie badan
petrograficznych nastepujgce wnioski:

1. Istnieje wyraZna zalezno§¢ pomiedzy lamprofirami i okruszco-
waniem obszaru ich wystepowania.

2. Okruszcowanie dajek lamprofirowych nie ma znaczenia utylitar-
nego. Koncentracji takiej nalezy sie¢ spodziewaé na rozleglejszym
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obszarze, gdzie notowane s3g przejawy proceséw hydrotermalnych. Tu
przypomnieé nalezy, ze E. Suess nazywal Lysogéry ,eine sudetische
Vorkette“ (cytuje 1. F. Sioma, str. 114). :

3. Okruszcowanie jest milodsze od lamprofiréw.

4. Dajki lamprofirowe w strefie wietrzenia powierzchniowego da]q
‘wermikulit — surowiec bardzo poszukiwany w niektérych galeziach
gospodarczych.

5. Biotyt wystepujgcy w strefie \metrzema lamprofiréw moze by¢
#rédiem gromadzenia sie cyny.

SPRAWA WIEKU LAMPROFIROW

Zagadnieniem wieku lamprofirdw zZajmowali sie J. Czarnocki (1928),
J. Samsonowicz (1928, 1934) oraz S. Matkowski (1954), a ostatnio K. Pa-
wlowska (1958). Pierwsi dwaj badacze, odkrywecy lamprofirow Gor
Svmebokrzysku:h wypowiadali na ogol zgodny. poglad. J. Czarnocki
(1928) uwazal, ze wiek tych skal zwigzany jest z okresem faldowan
pokarbonskich, J. Samsonowicz (1928, 1934) sgdzit natomiast, ze lampro-
firy okolic Cisowa i Iwanisk nalezg do osadéw gornokarbonsklch lub
dolnopermskich. S. Malkowski (1954) w zestawieniu przejawdéw wulka-
nizmu na obszarze Gér Swietokrzyskich umieszcza (ze znakiem zapyta-
nia) lamprofiry w kambrze. Wiercenie w Zaldowie koto Iwanisk stwier-
dzito intruzje lamprofirowsg wsréd skal klastycznych dewonu dolnego
(K. Pawlowska, 1958). )

Studia petrograﬁczne pozwalaja sadzié, ze poglady J. Czarnockiego
i .J. Samsonowicza o goérnokarbofiskim éwentualnie dolnopermskim
wieku lamprofiréw sg bliskie stanu faktycznego. W lamprofirze z Zie-
lonki koo Iwanisk oraz w lamprofirze z Géry Salkowej kolo Podkra-
nowa znaleziono relikty szkliwa. Jezeli wezmiemy pod uwage nadzwy-
czajng podatno$é lamprofiréw do przeobrazen wszelkiego rodzaju, ich
wzglednie bliskie polozenie w stosunku do powierzchni oraz ftnace for-
my ich intruzji, z jednej strony, z drugiej za§ znane z literatury fakty,
ze szkliwo notowane jest raczej w skalach karbonskich lub miodszych,
to obecnos§é szkliwa w tych skladnikach pozwala sadzié, ze wiek lam-
profir6w jest mbodszy od dolnodewonsklego

Réwniez studia literatury przemawiajg raczej za powigzaniem lam-
profirow Gor Swietokrzyskich z wulkanizmem karbono—permsklm
w ktérym takze ma innych obszarach Polski, oraz poza jej granicami,
lamprofiry intrudowaly w asocjacji z diabazami lub innymi skatami.

S. Matkowski (1954) umieszcza w permie lamprofiry z Glazéwki
i Dziewek oraz melafiry i porfiry obszaru krakowskiego. Réwniez lam-
profiry Karkonoszy s przypuszczalnie wieku permskiego.

Asocjacja lamprofirowo-diabazowa poludniowej Norwegii zaliczana
jest do wieku karbon — perm (H. Carstens, 1959). Do tfego wieku
A. G. Mac-Gregor (1948) i I. G. Ramsay (1955) zaliczajg lamprofiry
Szkocji, E. A. Vincent (1953) za§ lamprofiry ze Skaergaardu na Gren-
Jandii,

Droga do bezposredniego oznaczenia wieku lamprofiréw Gér Swieto-
krzyskich jest otwarta — zawierajg one biotyt w iloSci dosyé znacznej,
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co pozwala na wuzyskanie dostatecznie wielkiej probki do oznaczenia
bezwzglednego wieku tych skal. Nalezy jednakze uzyskaé z wiercenia
tak S§wiezy materiat lamprofiréw, by biotyt nie wykazywal domieszki
hydrobiotytu czy wermikulitu, jak to ma miejsce w materiale dotych-
czas opracowanym.

. Przykladem uSciSlenia wieku skal w wyniku badan geologicznych
mogg byé liczne wiercenia na Slasku Cieszynskim (K. Konior, 1959),
ktore stwierdzily dwukrotng intruzje cieszynitéw.

WNIOSKI

Zamykajac wstepny odcinek rozpoznawczo-badawczych studiéow
petrograficznych lamprofirow Goér Swigtokrzyskich w podsumowaniu
dochodzimy do nastepujacych wnioskéw: .

1. Ustalono pozycje lamprofiréw tego obszaru w klasyfikacji petro-
. graficznej jako kersantytéw o nieco zréznicowanym charakterze: zasa-
dowym — na wschodzie regionu kieleckiego (okolice Iwanisk) i kwas-
niejszym — w czeSci zachodniej (okolice Daleszyc).

2. Potwierdza. sie przypuszczenie J. Czarnockiego (1928) o chrono-
logicznie -mtodszej intruzji lamprofiréw w stosunku do diabazéw.

3. Stwierdzono pokrewienstwo petrochemiczne i geochemiczne
(W. Szczepanowski, 1962) zaréwno lamprofiréw, jak i innych malych
intruzji Gér Swietokrzyskich, co pozwala wnioskowaé o pochodzeniu
materiatu tych skal ze wspélnego ogniska magmowego, czyli mozna
moéwié o komagmatyzmie lamprofiréw i diabazdéw tego obszaru.

4. Ognisko magmy poloione jest gileboko, o czym Swiadczy znaczny
rozrzut matych intruzji.

5. Okruszcowanie obszaru wystgpowania malych intruzji wykazuje
zwigzek z magmatytami tego obszaru.

" 6. Okruszcowanie 1 mineralizacja lamprofiréw moze wychodzié
daleko poza obszar wystepowania tych skal.

7. Wskazane byloby prowadzenie dalszych badan o znaczeniu ba-
dawczo-poszukiwawezym.

- 8. Na podstawie dotychczasowych badan petrograficznych nalezalo-
by w tym celu wzigé pod uwage miedzy innymi dwa obszary:

- Okolice Sierakowa. Stwierdzony tu proces sylifikacji lam-
profiréw, doprowadzajagcy w efekcie koncowym do skaty o typie wtér-
nego kwarcytu, pozwala domyslaé sie obecnosci zloza rud w okolicach
Sierakowa.

Okolice Iwanisk. Jedynie w lamprofirze z Zielonki i w osa-
dach z kontaktu znaleziono zylki (do 15mm) calkowicie wypelnione
galeng, co przemawia za wieksza tu koncentracja Pb. Wystepuijag tu
rowniez inne metale (K. Pawlowska, 1958). Jednocze$nie stwierdzono
.tu’ wystepowanie lamprofiru w utworach dolnego dewonu. Weglanowe
skaly dewonu mogg by¢ siedliskiem kruszeéw (Z. Rubinowski, 1962).

Zaklad Mineralogll i Petrografil L.G.
Nadestano dnia 10 lutego 1862 r.
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Mpeﬂa KAPARIMOBHY e e e . )

HCCJIEJIOBAHMH llETPOJIOI‘H‘IECKME JIAMIIPO®PUPOB
CBEHTOKIIIMCKMX roe

Cd,qe‘p:_xai-xﬁe

’B palioHe CBEHTOKIWICKMX TOp BCTPEHAlOTCA TONLKG 7Ba pojia MarMaTirde-
CRIX TOPHBIX MOPOX: namMapodupel U Jmaﬁaabx Oun TNOABAAIOTCH B PopMe Manux
METDY3W Cpeau NAJeO30/CKMX TODHBIX IOPOX KaK eNMHCTBEHHbIe U HE npoABas-
0T HUKAKOV CBA3M C IPYTUMMK IIOPOZIaM) MAaTMaTHIeCKOT0 XapakTepa. Jamrpoduphr
3aJleraloT IVIABHLIM OGPa30M CDeAU OTJIOMEHWMil HyKHero KemOpyA M B OXHOM TOJLEO
caygae Gypenye HATKHYJOCH Ha JaMupodupsl cpefu KIAcTMIeCKMX MOPOXN HMUIKHEro
nesora (K.  ITaBmoscka, 1959).

3aHMMAaeMBl JAaMIOPOMdMPaMy apeal HOCUT TeaHTHRIMHAJBHBLIM XApakTeD M reo-
JOTMIECKY UPWHANJIEXRNWT K KejJenroMy paitory. OHu BBITAHYTbI B IUUPOTHOM
HANPABJCHMY ¥ MECTA BCEPLITHA STUX II0POJ PACIHOJIOREHL! B (opMe OTEPBITOro
K CceBepy KOJNbI|a, OXBATLIBAIOIIETo C TPEX CTODOH mMabasnl ORPECTHOCTER cena
Bapgo. Jamnpodupsl 3aHMMAaIOT apeat mnnoﬁ'oxon'o 40 KM II0 HANPABJEHIIO C BO-
CTOKA Ha 3anaf ¥ IMMPUHON 3 %4 B BOCTOYHON dacTu M OKONO 5 KM B 3aNagHON.

I‘ebcbmmek:xue MCCIENOBAHMA IIOKA3aJM, YTO IIOJ MOILHBLIM OCAKOYHBEIM IIOKPO-
BOM 3aJI€Tal0OT IIOPOXLI JaMIPOMMUPOBOTO XapaKTepa Ha OONBIIOM IIDOTAMEHWNA
¢ BocTOKa Ha 3amax (Kaf3a, B3opel, 3einenka, 3annays, Ilopemba, Crobume no Bui~
HO# oKovIo Jlarosa (ur. 1). DTo HOPOABLI HOCAT MHTPYSMBHLIA XapakKTep ¥ nosBIs-
IOTCA B TeRTOHM4eckux tpeumnax {C. IlaBnoBckwu, 1953, 1954).

H3ygaeMble JaMIpodUphl NPEUMYIECTBEHHO 00pa3yioT CeKyume Aalky U JMlb
M3PEKa BAJNETAlOT CONIACHO C HAIJIACTOBAHMEM BMEINAIOLUIMX ~ OCAKOYHBIX IIODOX;
umpoTra AacK uaMmeHserca ot 38 cx o 17 . Jlamnpoduphl uMerOT TeMHOCEPHIL
V1 DPO30OBBLLE I[BET, B 3aBUCHMOCTH OT BTOPUMYHBIX ITPONECCOB. Tabiraky MecTy-
YTOJLHOTO BMOTHTA NOXONAT B HMX 70 15 mu avaMerpa. Ha KOHTaKTe ¢ OCAZEAMIL
NaMrapodUpPbl NPOABIAIOT W3MEHEHWS TEPMMYECKOTD XapAKTepa: CHeKaHue OCAKKOE,
HEepeKpUCTANM3OBARNE, V3MEeHeHMe LBETa, MHOTRA — ODEKuEBMAHNOE M3MEeNLUeHue
BMenaronmx nopon. Jdamuopodupsr B Ja¥ikax WMMEIOT ‘pa3Hble CTDYKTYDbI: B TIpM-
KOHTAKTHOU 30He 06Jajaior (IIOMAANLHON, HECKONLKO Najblle HOABISETCA [OpP-
upoBas MeNRO3eMHMCTAH ¥y chepouAaNbHAd, B CepPeiMHe NallKy — CTPYKTypa
nasmauomopdugnas (raén. III, cur. 10; rtabn. V, dur. 17). Dra NIMEHYIMBOCTL
YEA3LIBAET HA OBICTPYI0 KPUCTAJIM3ALMIO JAMIIPOMUPOBOR MHETPY3IUM.

IIox MUKPOCKOIIOM Z3aMETHBLI JIOBOJBLHO CUJIBHbIE U3MEHEHMA IIOPORBI, 3aTDYH~
HAIonMe 0ONee TOYHOe oupefeNeHyue XapakKrepa HEKOTOPEIX KOMIIOHEHTOB, B OCO-
6emEHOCTM OONEBLIX MMAaToB. B cocraB Jamnpodupor Bxozar: OGumotur (or 13 po
32%/0 ob’bEeMHOro cocTaBa HOPOABI) B NIECTUYTONLHBIX TAOMMIIAX M MEUIKMX YEUIYHAKAX.
IlepBbili — CUJIBHO WM3MEHEHHBII IIpoLeccaMy XJIOPUTU3ALIA, xapﬁonamanngt
v cuaudURalMH; BUAHLI CIEAbLl MATMaTHMYECKOoi pecopblim, omamurmM3anmy u MexXa~
HIYECEMX Aed)OPMALMA; HacTo BMECTe ¢ IOTePOYi OKPACKu yMeHbHaer ofbem u mepe-
XomuT B ,Kaprac’ anmomo-cunmxa'moro cocraBa. Kax panepmeiimme IIPORYKTHI
obpasyercsa TUEPOOUOTHT M BEPMUKYJIIAT. Tago#t 6UOTUT TepAEeT ORPaCKy U IOHM-
RAIOTCA ero IOKa3aTeny IpeioMiernsa: 7, = 1,6191 = 1,5811 (raba. IV, dur. 12).

IInpoKCcer AMOICHA-aBIUTOBOTO XaPaKTEpa OOABJIAETCA DPAfKO, BCErga B HeGOIb-
LIOM KOJJMYEeCTBE; YaIe BCETO B BMAE NCEBXOMOPMO3 COCTOMLIAX M3 XJIOPMTA, Kajlb-
IMTa ¥ MarHeTrra. JIHOTZa BCTPEYalOTCH IICEBAOMODPGO3B! IO ONMBMHE M II0 DOTOBOIL
ob6Mange. IToJeBble INNATHI CUITLHO M3MEHEHD! - IPOLECCAMY CePVITUTHUIANUN, - KaOiu-
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HU321p0M, KapOoRaTusamms ¥ reMATUTU3AIMY, Pexe XJopmysanyy, Oy HOoABJAIOTCA
B TabauriaTeIx (bopMax, WaCTO CHMIbHEe YAJIMHEHHLEIX OO HANPAaBIeHnO Z; yHOTrAa
BeTpegaloTcA B CHEPONUTOBLIX arperaraXx iy HETPaBUIBHBLIX 3epHax. Oprornas
HOABJIAETCA B M3OMETPUYECKuX Tabiyudygax ¢ PacIIBIBYATHEIMM KpasdMy. AHOPTOKJIA3
BCTpEYaeTca B YAMMHEHHBIX TaliM9Rax ¥ WTONLYATHIX (opMax, COeNUHMIOMPAXCH
B cthbeponsrel. ILnarmognas cogepx®ur 6--26% amoprura. IIepBUMYELIA ¥ BTOPIIHLDY
MATHETMT a TAKIKe AaIaTiT KOHCTAaTHMPYIOTCA BO BCeX namvupodupax. Bropyramanie
MYEEPANbl COCTABNSIOT 3HAYMTENBLHYI YaCTh MMHEDAJLHOIO COCTABA JAaMOPOMUPOEB.
Cpeny Bux npeobiajaer XJIOPUT, 3aTeM KapboHATBHI (RaNbLAT, KONOMAT, CULEPHT),
reMaTuT, MarHeTUT, Pexre SIDAKOT.

HopMaTuBHEBII MyEEPAJLHLLI COCTAaB JaMIpO(MUPOB IIOKa3zad B Tabd. 2 u Ha
dhur. 3 DONMLCKOro TEKCTA.

Tamzke DPUBONMTCA. X¥MMYECKMII COCTA4B STUX DOPOJ, NPMIEM OXHO ¥ TOXEEe
9uCcTO O3Hadaer JgaMmpodup m3 nepudepyuecEoil yu NEETPANbHON (a) wacTy palixwu.
Hucnosele xapasrepueruy 1L Hurram (1923), Beraciensbie 13 Tabeny 1 npuBopsaTes
B rabexn 3. I'pacduuecku omw npencrasiess! Ha ¢ur. 4 u dour. 5

B noxtecroM Tercre (cTp. 293) npMBORATCA cpefHEMe HMCIOBLIE XAPAKTeDPUMCTHEN
II. Hurrav A ABYX rpyon Jammpodwupon Ceemroxmmcrix rop: I rpymra — 9To
JaMTpochupe!l He comepxanme BoBce COj miM TOIBKG HEGONBINOE €ro KOMWIECTBO;
II rpymma — cogepxur CO; semme 5%, Jlammpocduprr I rpymmet no WMEIOBOM
xXapakrepuctuge II. Hurray orBedaroT OCHOBHOVM BETrBY KEPCAHTUTOB, HO #MX C He-
CKOJILKO Bhillie TMIIIHBIX. VI3 xaparrepuctux II. Hurraw (1923) cinemyer, aro Jgam-
OpoMPE! BOCTOTHOM HacTy CBEHTOKIIMCKMX rOP MMEIOT HECKOILKC Ooliee OCHOBHOR
XapaxTep, 9YeM STY XKe NOPOABI 3adafHO¥ HaCTH. )

OTHOCHTENLHO IPOMCXORASHUA JaMIpDODUPOB aBTOD 3aKJIOYaeT, YTO 3Ty IIOPORLL
ABJIAIOTCA NPORYKTaM) KDPMCTANIM3ANMy CMECy IIaCTUYeCKOoft Macckl i Tabioraex
BUOTIETAa B ME3030He B (DOUBMEO-XMMIUYECKMX YCIOBUSX, OAU3EKUX, K YCAOBUAM OpPO-
1eCCOB IVAPOTEPMANBLHON MUREEpAM3AIM, HO CKOHCOVIMAVPOBAHHBIX HECKOIHEOD
paHbile mocxenamx. O6oramjeHHble MVHEPAJM3ATODaMy OCTATOYHBIE PACTBODHI BEI-
3ABANM MIMEHEHVA THADOTePMANLHOTO XapaKTepa B JaMmupodupax. Jammpodups
TPOABJIMIOT ABHBII KOMMArMaTuU3M ¢ Anabaszamy CBEHTOEUDMCKMX TOpP.

ABTOop mHpuMImMChHIBaeT jaaMupodupaMm STOr0 palioHa KapOGOHONEPMCKINE BO3pPACT,
corjacaEo ¢ Mueuuem f. Yapromxoro (1928) m f. Camcomosuda (1928, 1934). C nam-
npothupamMy CBA3aHO TakiKe, DO MHEHMIO aBTODA, OPYACHEHWEe B OpeXenax MX pao-
TIPOCTDAHEHVs, a BOSMOXHO ¥ BHE STUX IIPEXelIOB.

Irena KARDYMOWICZ

PETROLOGICAL STUDIES OF THE LAMPROPHYRES
IN THE SWIETY KRZYZ MOUNTAINS

Summary

In the Swiety Krzyz Mountains only two Kkinds of magmatic rocks are
known, — lamprophyres and diabases. These rocks occur in the shape of small
intrusions amidst Old-Palaeozoic sediments and, on the surface, do not disclose
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any connection with larger bodies of magmatites. The present pa»per reports
petrological studies of the lamprophyres.

Lamprophyres have been observed mainly amidst rock formations of the
Lower Cambrian; in one instarice only were they reached by boring in - clastic
sediments of the Lower Devonian (K. Pawlowska, _1'958).»-Th'ey appear in a geanti-
clinal area which geologically belongs to the Kielce region. Here the lémpro—
phyres form ostensibly in the pemphery of the diabases of the Bardo basin a rmg
open northwards, extending in a zone of some 40 km. length in an E — W direc~
tion; the width of this zone is 3km in the east and 5km. in the west. Geological
surveys show that, at the defpth from 16 to 40 km., greater bodies of !ampro—-
phyres exist (in an area running from Kabza, Wzory, Zielonka and Zaldéw by
way of Poreba and Stobica as far as Winna near Pag6éw). These lamprophyres
show features of infbrusxons :Exlli:ng fissures of tectonic fractures (S. Pawlowskl
1953 1954).

The lamprophyres appear.in the shape of traversmg, sometimes sill, dykes of
varying width, from 38cm. to 17m. They are of dark-grey. or pink colour, with
biotite flakes up to 15 mm, large:

Proof of the infrusive character of the lamprophyres are the contact altera-
tions noticeable on both sides of a dyke. At the top of the dyke we observe more
distinctly these alterations of bot the adjoining rocks and the lamprophyres
(Pl III, Fig. 10; Pl VII, fig. 25). These alterations are of a thermal character,
consisting of baking, recrystallization, change of colour and, sometimes, a breccia-
tion of the adjacent sediments. Within the lamprophyres the alterations find
their,,expressi'on ‘mainly in band-like differences in texture and in certain
chemical changes (Table 1). No high-temperature minerals have been -observed
in any of the contact zones. -

The texture of the lamprophyres is vanable and indicates conditions of rapid
crystallization. At the contact plane it is fluidal, somewhalt farer it is porphyric
with a finegrained matrix, or spheroidal, whereas at the mterior of the dyke It
is porphyro—pamdmmt)rphw (Pl HI, Fig. 10; Pl. V, fig. 17).

‘ Optical examinations show the mvestigated lamprophyres to be su.bJect to
processes of alteration to a larger or lesser degree — a fnct making the determma-
tion of their components a difficult mattm' The author has distmguishe-d the
followmg femic minerals: biotite, dxops1de augite pseudomorphoses after olivme,
pyroxene and amphibole., Only biotite “represents a constant component of all
samples tested, whereas the remammg minerals appeau‘ i.n subordmate quanh’ties
or have been found. in some of the’ samples only. Biotite appears in two. genera-
tions and. represents {from 13 to’ 82% of the volume of the total rock mags. Its
hexagonal . flakes became .opaque and -suffered magmatlc corrosion and mechanical
deformations; no such symptoms appear in flaky biotite. The older biotite genera-
tion has undergone chloritization, carbonatization and quartzification. The charac-
tenstxc “whitening” - of- the biotite leads to the formation of alumino-silicate
Jattices. X-ray examinations show fransition of the biotite into hydrobiotite and
vermiculite. Biotite is. optically positive, uniaxial with pleochroism ny = 78~
= yelibwish-brown, 5, = light-yellow. Its coefficieni.of refraction varies-and is.
in. immersive liquid, 5, =.1.6191.+1. 5811 dependmg on .the conservation of th&-
flake (Pl. IV, Fig. 12). :

Xwartalnik Geologiczny — 5
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Pyroxene, olivine and amphibole reveal their presence by their characteristic
habit, since they are chlorite-calcite~-magnetite pseudomorphs. Apatite and magne-
tite are always present, frequently in the shape of ingrowths.

The chief salic component of the lamprophyres, feldspar, shows strong altera<
tions; it is difficult to identify, since often it fails to disclose the habit charac-
terizing it. Here the author distinguished orthoclase, tabular in habit with
blurred edges, and anorthoclase, in elongated amd — sometimes — needle-like
forms which most commonly appear in aggregates of a spherulitic texture, and
plagioclase with 6 — 26% An, Moreover, at times the presence of neogenic albite
has been determined. The feldspars are sprinkled with hematite; they have
undergone sericitization, kaolinization, carbonatization and, occasionally, chloriti-~
zation. Quartz in tiny grains appears most fraguently in the matrix or between
the feldspars in the spherulites.

Minerals -of secondary origin, such as chlorite, carbonates and magnetite,
represent a considerable percentage of the content of the lamprophyres. Further-
more, in the lamprophyres the author identified sulphides (pyrite, chalcopyrite
and galenite). Numerous metasomatic veinlets and fintrusions containing calcite,.
dolomite and siderite, as well as quartz and barite together with sulphides,
transsect the lamprohyres -(Z. Rubinowski, 1962).

The standard composition of the lamprophyres is presenied in Fig. 3 and
Table 2.

The chemical character of the lamprophyres is illusirated in Table 1 where
under idemtical mumerals is given the composition at the rim and the centre
part (a) of a dyke. In Table 3 the author listed the molecular values after P. Niggli,
presenting them in a differential diagram in Fig. 4, whereas Fig. 5 shows the
position of the lamprophyres depending on its charaoteristic k and mg values.

In the Polish text (p. 293) the author presents average molecular values of
the investigated lamprophyres in two groups: I — lamprophyre samples without
CO; or comtaining but small quantities of OOg; II — samples containing more
than 5% COs;. Petrographical literature data (P. Niggli, 1923) indicate the mole-
cular values of the lamprophyres of group I fo correspond to identical values:
of kersantites of a more basic branch; still, they differ from them by a lower
content of ¢. The assignement of the investigated lamprophyres to the kersantite
group is collaborated by the results of microscopic examinations. Even so, within:
the scope of the lamprophyres tested, samples {aken from the Daleszyce region:
disclose a more acid character than those collected In the region of Iwaniska.

Among fthe numerous coniroversial theories on the history of the lampro-
phyres _i-i:; general, the author believes — as to the lamprophyres from the Swiety
Krzyz Mountains — that these were formed by the consolidation of a mixture
of a plastic lamprophyre matrix with tabular biotite "under physico~chemical.
conditions similar to those occuring with hydrothermal deposits. The lamprophyre:
matrix consisting of biotite flakes and a nonconsolidated mass Intruded irto
fissures where it suffered rapid crystallization. This process took place in the
mezo zone where o lower temperature and pressure existed; at the same time,
the lamprophyre matrix had a high -content of mineralizers.

In the author’s opinion the lamprophyres and diabases of the Swiety_ Krzyz
Mountains are comagmatic rocks the matrix of which was derived from the
same -magmatic focus, while their comsolidation occurred at various depths, thus
under various physico-chemical conditions,
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The author believes the lamprophyres to be younger than the diabases, as
was previously pointed out by J. Czarnocki (1928) who discovered these rocks.

As to the age of the lamprophyres, the results of the petrological examina-
tions confirm the opinion expressed by J. Samsonowicz (1928, 1934) who ascribed
them to the Upper Carboniferous or Lower Permian.

In her conclusions the author. emphasizes the distinct connection of the
lamprophyres with the ore content of the region of their loccurrence, considering
the formation of ore bodies to be chronologically younger than the lamprophyres.
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TABLICA I

Lamprofir stektonizowany: agregaty skaleni (pseudomorfozy kalcytowe)
z izotropowa obwédkg i clemna {zoiropowa smuga 2z mikrolitami (patrz
tabl, IV, fig. 13; tabl. VI, fig. 22, 23), nik, réwnl, pow. 12 X; Podkranb6w
Tectonized lamprophyre: feldspar agregates (calcite pseudomorphoses)
with isotropic halo and dark isotropic streak with microlites (see Plate IV,
Fig. 13; Plate VI, Figs. 22, 23), parallel micols, X 12; Podkrandéw

Lamprofir z platami salicznego materialu, w kitérym wystepuje igielkowaty
biotyt, nik. réwmnl, pow. 17 X; Podkranéw
Lamprophyre with patches of salic material in which needleshaped biotite
appears; parallel micols, X 17; Podkranéw
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TABLICA II

Fig. 8. Lamprofir grochowcowy ze sferolitycznymi skaleniami, nik. réwnl, pow.
10 X; Podkranéw
Pea-shaped lamprophyre with spherulitized feldspars, parallel nicols, X 10;
Podkranbéw

Fig. 9. Lamprofir grochowcowy ze sferolicznymi skaleniami, nik. +, pow. 10 X;
Podkranéw
Pea-shaped lamprophyre with spherulitized feldspars, .crossed nicols, X 10;
Podkranéw
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TABLICA IIX

Fig. 10. Lamprofir o strukturze fluidalnej z blaszkami biotytu, ulozonymi réwmo-
legle do kontakiu, nik. +, pow. 17 X; Zielonka
Lamprophyre of fluidal texture with biotite flakes arranged parallel with
contact plane, crossed nicols, X 17; Zielonka

Fig. 11. Lamprofir z kontaktu o lekko zaznaczonej strukturze kierunkowej z bio-
tytem i mikroromboedrami dolomitu w mikrokrystalicznym matrix (pairz
tabl. VI, fig. 20), nik. +, pow. 12 X; Podkranéw
Lamprophyre from contact zone with feebly marked directed texture, with
biotite and dolomite microrhombohedrons in a microcrystalline matrix (see
Plate VI, Fig. 20), crossed nicols, X 12; Podkran6w
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TABLICA IV

Fig. 12. Biotyt wygiety wskutek chlorytyzacji wadluz lupliwoéci, nik. réwnl., pow.
52 X; Podkranéw
Biotite, bent due to chloritization along cleavage plane; parallel nicols, X 52;
Podkranéw

Fig. 13. ,Zagnieciona“ w lamprofirze izotropowa masa z mikrolitami (z tabl. I,
fig. 6), nik. ré6wnl, pow. 46 X; Podkranéw
Isotropic mass “crushed” within lamprophyre, with microlites (from Plate I,
Fig. 6), parallel nicols, X 46; Podkranéw

Fig. 14. Chlorytowo-magnetytowe pseudomorfozy po oliwinie (?), nik. réwnl., pow.
80 X; Smykéw 1.
Chlorite-magnetite pseudomorphs after olivine (?), parallel nicols, X 80;
Smykéw 1

Fig. 15. Kry{éztal piroksenu w lamprofirze, nik. +, pow. 38 X; Zielonka
Pyroxene crystal within lamprophyre; crossed nicols, X 38; Zielonka
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TABLICA V

Fig. 16_Pierzasty uklad skaleni w lamprofirze, nik. 4, pow. 51 X; Ciséw (géra
Wrze$na)
Pinnate arrangement of feldspars within lamprophyre, crossed nicols, X 51;
Cisbw (géra Wrzedna)

Fig. 17. Pierzasto-sferolityczne agregaty skaleniowe w lamprofirze, nik. +, pow.
96 X; Smykéw 1
Pinnate-spherulitic feldspar aggregates within lamprophyre, crossed nicols,
X 96; Smykéw 1

Fig. 18. Sferolity igietkowatych skaleni w lamprofirze, nik. réwnl., pow. 96 X;
Pokranéw
Spherulites of needle-shaped feldspars within lamprophyre, parallel nicols,
X 86;. Podkranéw

Flg 19. Prostokaty szklistych skaleni neogenicznych (ciemne) w tabliczee skalenia
. starszego, nik. +, pow. 96 X; Podkranbéw

Rectangles of vitreous neogenic feldspars (dark) within lamella of older
feldspar, crossed nicols, X 96; Podkranéw
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TABLICA VI

Fig. 20. Romboedry dolomitu (?) w matrix lamprofiru z kontaktu (tabl. Ii,' Ifi'g.-l_l),
nik. +, pow. 81 X; Pokranbéw
Dolomite rhombohedrons (?) within lamprophyre matrix from contact plane
(see Plate II, Fig. 11), crossed nicols, X 81; Podkranéw

Fig. 21. Pegmatytowy obraz formowania sie kwarcu na granicy lamprofiru i por-
waka, nik. +, pow. 26 X; Smykéw 1
Pegmatitic picture of quartz forming at boundary of lamprophyre and xeno-
lith, crossed nicols, X 26; Smykéw 1

Fig. 22. Agregaty skaleni (pseudomorfozy kalcytowe w lamprofirze stektonizowa-
nym (tabl. I, fig. 6), nik. +, pow. 62 X; Podkranéw
Feldspar aggregates (calcite pseudomorphoses within tectonized lampro-
phyre (see Plate I, Fig. 6), crossed nicols, X 62; Pokranbw

Fig. 23. Wyodrebnione pseudomorfozy kalcytowe w skaleniu (fig. 22), pow. 15 X;
Podkranéw
Calcite pseudomorphoses distinguished within feldspar (Fig. 22), X 15; Pod-
kranétw
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TABLICA VII

Fig, 24. Lamprofir ,grochowcowy*, pow. 1,2 X; Podkranbéw
“Pea-shaped” lamprophyre, X 1,2; Podkranéw

Fig. 25. Kierunkowe uloZenie biotytu w lamprofirze mna kontakcie z tupkiem,
0,7 wielk. natur.; Podkranéw

Directed arrangement of biotite within lamprophyre at contact with shale,
0.7 n. s.; Podkranéw

Fig. 26. Kwaéna skala z Sierakowa — silnie przeobrazony lamprofir z wydluzony-
mi reliktami biotytu (czarne linie), nik. +, pow. 22 X; Sierakéw

Acid rock from Sierakéw — sirongly altered lamprophyre with elongated
biotite relics(black lines); crossed nicols, X 22; Sierakéw

Fot. A. Teofilak
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