Andrzei SRODON

O niektérych zagadnieniach dotyczqcych paleo-
botaniki i stratygrafii czwartorzedu w Polsce

WSTEP

Treéé tego artykulu wigze sie $ciSle z ostatnimi pracami prof.
dr S. Z. Rézyckiego (1961) o , Wielkim Interglacjale” i o wieku pregla-
cjalu nizowego, opartymi w szerokim zakresie na wynikach badan paleo-
botanicznych, a zwlaszcza palynologicznych. Interpretacja tych wyni-
kéw zaczerpnigta z publikacji paleobotanicznych budzi jednakze w nie-
jednym przypadku watpliwosci, ktérym pragne daé¢ tu wyraz. Ich zré-
dlem jest najczeSciej niedocenianie niebezpieczefistwa, jakie kryje sie
w postaci czesto wysiepujacego w osadach pyltku, pochodzacego ze star-
szych utworéw. Zagadnienie to nalezy do najtrudniejszych, z jakimi paly-
nolog-stratygraf spotyka sie w swej pracy badawczej i dlatego sprawie fej
poswiecam tu najwiecej uwagi. W ostatnim rozdziale bedzie r6wniez mo-
wa o stanie badan nad historia roélinnosci péznego glacjatu i holocenu
w Polsce, a zwlaszcza o niepotrzebnie komplikujgcym prace postugiwaniu
sie réznymi schematami stratygraficznymi.

PYELEK NA WTORNYM ZEOZU JAKO ZRODEO BLEDU
W BADANIACH PALYNOLOGICZNYCH

Gdy ladoléd skandynawski spelzywat z péinocy, pokrywajae wieksze
lub mniejsze obszary naszego kraju, napotykal ma swej drodze ilaste
i ilasto-piaszczyste osady meogenu stodkowodnego. Utwory te, zawiera-
jace czesto warstwy i soczewki wegla brunatnego, stanowig na ogrom-
nej przestrzeni podloze czwartorzedu (E. Riihle, 1955). Podobne utwory
podscielajg czwartorzed w poludniowo-zachodniej czeSci kraju, nato-
miast na przedpolu Karpat miocen jest reprezentowany przez utwory
morskie 1 przybrzezne.

To trzeciorzedowe podloze zbudowane z utworéw miekkich bylo
wielokrofnie i na ogromng skale erodowane przez ladoléd oraz ulegalo
procesom, kibre mialy miejsce u jego czola w szerokiej strefie perygla-
cjalnej. Dowodzg tego liczne i nieraz ogromne kry miocenu, oligocenu,
a nawet i jury, zawarte w morenach mlodszych zlodowaceti, zascietajg-
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cych péinocng i érodkows Polske. Odkrycia kier tego rodzaju dokonuje
.zazwyczaj geolog prowadzgcy wiercenia poprzez pokrywe czwartorze-
dowa (F. Rozycki, 1954; W. Karaszewski, 1955; J. Glodek, 1957; J. Nowak,
1960; S. Poltowicz, 1961; S. Biernat, 1962). Palecbotanik natomiast stwier-
dza obecno$é materiatu obcego w utworach czwartorzedowych w postaci
ziarn pytku i spor roslin egzotycznych, pochodzacych najczesciej z rozray-
tych osadéw pliocenu i miocenu. Nie jest réwniez wykluczone znajdowa~
nie w osadach glacjalnych i péznoglacjalnych sporomorf starszych wie-
kiem od neogenu, jak réwniez i resztek osadéw interglacjalnych (S. Kul-
czynski, 1940, str. 765—768).

Wszelkie tego rodzaju zanieczyszezenia wystepuja zazwyczaj w utwo-
rach piaszczystych i ilastych, podscielajgeych lub przegradzajacych
autochtoniczne osady gytii lub torféw. Te ostatnie s3 ma ogét wolne
od zanieczyszczen, z wyjatkiem moze dolinnych torféw niskich, powsta-
jacych przy udziale przeptywajacej wody L

Dlugi czas nie zdawano sobie u nas nalezycie sprawy z rozmiaréw
niebezpieczenstwa, jakie sige kryjg w tych zanieczyszczeniach dla badan
prowadzonych meioda analizy pylkowej. Znajdowane w zapiaszeczonych
odcinkach profilow interglacjalnych pojedyncze ziarna pylku drzew
charakterystycznych dla mlodoirzeciorzedowych zbiorowisk roélinnych
byly i sa jeszeze dzi§ uwazane za S$lady reliktéw trzeciorzedowych
w skladzie laséw interglacjalnych. Wykazywany w podobnych osadach
pylek cieptolubnych drzew mnieegzotycznych, tj. takich, ktére tworzyly
lasy w optymalnych pod wzgledem klimatycznym okresach interglacja-
l6w, stawal sie niejednockrotnie podstawa wyrdznienia cieplejszych
wahnie klimatycznych. Z czasem, w miare rozwoju metodyki badah
palynologicznych i objecia nimi osadéw ilastych oraz piaszczystych,
udzial egzotykéw w spektrach pytkowych osadéw plejstocenskich wy-
ranie si¢ powiegkszy!l, nakazujac jeszcze wigkszg ostroznoéé przy wy-
cigganiu wnioskéw paleogeograficznych.

Zagadnieniem pylku na wtérnym zloiu zajmowal sie wiele lat temu
J. Iversen (1936) i badaczowi temu zawdzieczamy podanie sposobu od-
dzielania w spektrach pylkowych pylku obcego od znajdujgcego sie na .
pierwotnym zlozu. J. Iversen dowiédl, ze glina morenowa moze byé
zanieczyszczona duzymi ilo§ciami pyltku irzeciorzedowego albo intergla-
cjalnego. ,,Any pollen spectrum from a clay or a clayey sediment must
be considered with great suspicion until the presence or absence of
secondary pollen has been throughly investigated” — oto ostrzezenie,
jakie podajg w swym podreczniku analizy pyilkowej K. Faegri i J. Iver-
sen (1950, str. 95).

Wyniki uzyskane przez J. Iversena, o tak istotnym znaczeniu dla roz-
woju badan nad skladem roslinnoéci i stratygrafia czwartorzedu, nie
zostaly nalezycie docenione przez polskich palynologéw, co w konsek- -
wencji zacigzylo na interpretacji wielu diagraméw pyltkowych. Odsyta- -
jac blizej zainteresowanych tym zagadnieniem do podrecznikéw paly-

.1.'W przeciwiefistwie do mikrofosyliéw, szczatkl makroskopowe roélin egzotycznych (owoce;
nasiona, szyszkl) znajdujemy readko na wtéroym =lozu w osadach czwartorzedowych 2 Wy~
jatkiem twardych lgnitéw. Wigde sle to prawdopodobnie zaréwno w selekcyjng pracy wéd
rozmywajgeych podioze, jak i = mechaniczanym niszczeniem dugych szezgtkéw roflin w trans-

poraie . wodnym.
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nologii- oraz do rozpraw oryginalnych, podam tylko pare przykladéw
dla ilustracji tego, co tu zostalo powiedziane. Wybrane przyklady do-
tyczg profiléw, ktéorymi postluguje sie prof. Rézycki w swej pracy
o ,,Wielkim Interglacjale”.

W dwéch spektrach spagowych profilu z Nowin Zukowskich
(J. Dyakowska, 1952, wiercenie 4) wystepuje ogromny spadek frekwen-
cji ziarn pylku z réwnoczesnym wyraznym wzrostem udzialu sosny
i pytku drzew cieplolubnych (jodia, grab, olsza, leszczyna) w stosunku
do warstw nadlegtych z panujaca brzoza. Stwierdzony w tych pozio-
mach pylek by? ,tak zniszczony, ze czeSciowo prawie nieoznaczalny”
(J. Dyakowska, 1952, str. 134). Owe spekira pochodza z bezwapiennej
gliny pylastej z domieszky piasku, podscielajgcej gytie jeziorna.
E. Riihle (1952) uwaza, ze jest to osad wéd slabo ptynacych. J. Dyakow-
ska, nie wykluczanc mozliwosci zameczyszczema spagu profilu osadem
starszym, sklania sie jednak do uznania dwu spggowych spekiréw dia--
gramu z Nowin Zukowskich za §lad cieplejszego wahnienia khmatycz—
nego. W mniemaniu tym utwierdzil autorke fakt pojawienia sig podob- -
nego wzrostu iloéci pyiku drzew cieplolubnych w spagu profilu z Cie--
chanek Krzesimowskich, polozonych w niedalekim sgsiedztwie Nowin
Zukowskich (M. Breméwna, 1953). Flory z obu tych stanowisk sg uwa--
zane dos$é powszechnie za réwnowiekowe.

Osadem wykazujagcym w Ciechankach Krzesimowskich to jak gdyby
cieplejsze wahnienie Kklimatyczne jest drobnowarstwowany mulek
z drobnym piaskiem (A. Jahn, 1953, str. 470). Zaréwno w Nowinach
Zukowskich, jak i w Ciechankach Krzesimowskich, ponizej warstw
z dyskutowanym ociepleniem klimatu, wystepujg réznoziarniste piaski
ze zwirami skal krystalicznych i osadowych, ktére w profilu z Nowin
Zukowskich E. Riihle (1952, str. 110) ocenil! jako ,osady zwigzane
z akumulacjg lodowca lub powstalte z rozmycia utworéw lodowcowych”.
Tego rodzaju osady znajdujace sie w niezbyt odleglym Zablociu nad
Bugiem zbadata niedawno M. Ralska-Jasiewiczowa (1960), wykazujac
w calej migzszoéci 17-metrowego profilu do 15% pytku drzew egzotycz-
nych, niewgtpliwych skladnikéw trzeciorzedowych zbiorowisk roslin-
nych. W profilach z Nowin Zukowskich i z Ciechanek Krzesimowskich
nie zauwazono obecnosci pylku roslin egzotycznych, niemniej przyto-
czone wyzej fakty dotyczace charakteru osadu dowodza, jak sie wydaje,
w sposob przekonywajacy, ze wyrdznienie wahniqcia cieplejszego
W spagu tych profilbw jest oparte ma udziale ziarn pytku drzew znaj-
dujgcych si¢ na wtérnym zlozu, pochodzgecych z osadbéw starszych od
interglacjalu Nowin Zukowskich.

Nastepstwem mylnej interpretacji spggowych odcinkéw profiléw
z Nowin Zukowskich i Ciechanek Krzesimowskich sg niektére koncepc;re
stratygraficzne, dotyczace pogranicza zlodowacenia krakowskiego i in-
terglacjalu mazowieckiego. Mam tu na mysli probe wy.dzielenia inter-
stadiatu u schylku zlodowacenia krakowskiego przez powigzanie obrazu
flory z Tarzymiechow nad Wieprzem z diagramem Nowin Zukowskich
(A. Srodon, 1954) oraz opartg na tej koncepcji prébe wyjasnienia pozy-
¢ji stratygraficznej flory kopalnej na stanowisku Stari Béla.w Bralme
Morawskiej (V. Kneblova, 1957). :
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Diagram pyltkowy z Gofciecina kolo Kozla, reprezentujagcy dobrze

usytuowany geologicznie interglacjal mazowiecki, dostarcza jeszcze lep-
szego anizeli Nowiny Zukowskie przykladu zanieczyszczenia osadu pyl-
kiem pochodzenia niewatpliwie mlodotrzeciorzedowego (A. Srodon,
1957). W spagowym mulku piaszczystym, podécielajacym w tym profilu
osad gytii interglacjalnej, wystepuja w spektrach poprzedzajacych okres
brzozowy  doéé cbficie ziarna pylku drzew cieplolubnych, przewodnich
dla laséw interglacjalnych (Tilia, Quercus, Ulmus, Corylus i inne) oraz
sporadyczne ziarna pyiku drzew egzotycznych, takich jak: Sequoia, Tsu-
ga, Juglans i Pterocarya. Zbadanie tego samego osadu przez J. Oszast6w-
ne, przy uzyciu fluorowodoru i metody flotacyjnej Knoxa, dalo w wy-
niku przewage pylku egzotycznego, ktdrego krzywa urywa sie wyrainie
na granicy mulku piaszezystego i gytii. W Swietle tych faktéw préba
stratygraficznego zréznicowania schylku zlodowacenia krakowskiego,
podjeta przez A. Srodonia (1957) na przykladzie profilu z Gosdciecina, nie
posiada wigkszego znaczenia, poza zwréceniem uwagi na konieczno§é po-
szukiwan, ktére wykazalyby oscylacje klimatyczne, jakie niewatpliwie
miaty miejsce w okresie recesji tego zlodowacenia.
. Podobne zanijeczyszczenia wystgpujg w spagowych odcinkach wielu
innych profiléow interglacjalnych, zbadanych metods analizy pylkowej.
Nalezg do nich: Syrniki (M. Sobolewska, 1956a), Wylezin (J. Dyakowska,
1956), Warszawa (J. Raniecka-Bobrowska, 1954; Z. Boréwko-Dluzako-
wa, 1960), Wiodawa (A. Stachurska, 1957), Suszno (A. Stachurska, 1961),
a zapewne i wiele innych.

Profile péinoglacjalne zawieraja réwniez, i to niemal z reguty, zna-
czne iloSci pytku obcego. Stwierdzono to w torfowisku Na Grelu kolo
Ludzmierza (W. Koperowa, 1962), na Bryjarce koo Szczawnicy (B. Paw-
likowa, informacja ustna), w Podbukowinie i w Swilezy (K. Mamakowa,
1962), w Krakowie (K. Mamakowa informacja ustna), w Lacku (Z. Bo-
réwko-Diuzakowa, 1961), w Witowie (K. Wasylikowa, informacja ustna),
w Zuchowie (J. Oszast, 1957) i w Mikolajkach (M. Ralska-Jasiewiczowa,
informacja ustna).

. Przytoczone przyklady dowodzs, jak czesto ziarna pylku obcego wy-.
stepujg w profilach plejstoceniskich. Naklada to obowigzek prowadzenia
badan z zachowaniem jak najwigkszej ostroinosci. Wazna u palynologa
jest dobra znajomo$§é form egzotycznych, a nade wszystko umiejetnosé
oceny badanego osadu z punktu widzenia litologii. Najwicksze niebez-
pieczenstwa kryja sie w seriach mulkéw ilastych, w osadach piaszezys-
tych, a nawet lekko tylko zapiaszczonych. Poniewaz tego rodzaju osady
sg czesto badane metoda analizy pylkowej, w $wietle przytoczonych wy-
zej uwag, wydawaloby sie, iz jest to zajecie do$¢ beznadziejne. Tak jed-
nak nie jest. Dzieki coraz to lepszej znajomoséei skladu zbiorowisk roslin-
nych i ich sukcesji w poszezegélnych okresach plejstocenu, mozna juz
_ dzi$ wykluczyé wiekszoéé spotykanych form egzotycznych, Stwierdzenie
w osadzie ziarn pylku drzew, takich jak: Tsuga, Keteleeria, Sequoia,
Nyssa, Liquidambar itp., jest wskazéwka nie budzgca watpliwosci, ze
mamy do czynienia z sedymentem zanieczyszczonym materiatem trzecio-
rzédowym, u nas najczesciej neogenskim. Nie odnosi sie fo oczywiscie
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do warstw reprezentujgcych niezaburzone 1 konsekwentne przejicie
z trzeciorzedu do czwartorzedu 2.

Wigksze kiopoty mamy z drzewami nalezgcymi do rodzajow takich,
jak: Pinus, Picea, Abies, Tilia, Quercus, Carpinus, Corylus, ktére wcho-
dzity w sklad zaréwno laséw neogenskich, jak i plejstocefiskich. Jesli
wystepujg one w -osadach organogenicznych, to reprezentujg zbiorowis-
ka ro$linne wspblczesne badanym osadom. Nie nastrecza réwniez trud-
nosci pylek drzew wyzej wymienionych rodzajoéw wykazany w utworach
glacjalnych, gdyz wéwczas w calo$ci jest on pochodzenia wtérnego. Spra-
wa komplikuje sie, gdy pylek tych drzew znajdujemy — jak to nieraz
ma miejsce — w zapiaszczonych lub zailonych osadach, powstalych
w okresach péznoglacjalnych, interstadialnych lub w chlodnych odcin-
kach interglacjaléw. W okresach tych bowiem zanikajg lub pojawiaja
sie drzewa cieplolubne jako naturalna konsekwencja zachodzgcych zmian
klimatycznych. W takich przypadkach niezawodng pomoca jest znajo-
mos$é pytku roélin zielnych, ktérych skiad i wysokosé udziatu w spektrach
pytkowych ma decydujace znaczenie. Odpowiednio wysoki udziatl helio-
fitbw, tj. roslin nie znoszgcych ocienienia (Artemisia, Ephedra, Helian- -
themum, Hippophaé, Chenopodiaceae), dowodzi o bezlesnosci badanego
-terenu. Podobne znaczenie majq obfite w spektrach pytkowych udzialy
traw oraz wystepowanie pyltku roélin z rodzajéw takich, jak: Armeria,
Dryas, Salix, Saxifraga, Selaginella i wielu innych wchodzgcych w sklad
bezle$nej tundry. Je§li wiec razem z florag pyltkows tego rodzaju znaj-
duja sie ziarna pylku drzew o wyzszych wymaganiach klimatycznych,
to wéwezas wykluczamy je z rozwazan. jako znajdujgce sie na wtérnym
zlozu albo pochodzace z dalekiego transportu.

Gdy mowa o ziarnach pylku nawianego z daleka, mamy zazwyczaj
na mysli pylek wyprodukowany przez rodliny rosnace w do$é znacznej
odlegloéci, liczacej mieraz tysigce kilometréw od miejsca, z ktérego po-
chodzi badany material (A. Srodon, 1960). Sporomorfy wywodzace sie
z tego rodzaju zrédia nalezg oczywiscie w pelni do studiowanego obrazu
roflinnosci i w jego interpretacji adgrywaja wazna role. Istnieje jednak
powazne prawdopodobienstwo, a zarazem i niebezpieczenstwo, innego
jeszcze zrédia dla pylku pochodzenia eolicznego. Mam na mysli wywie-
wanie z osadéw starszych w stosunku do badanych. Najcze$ciej moglo
to mie¢ miejsce w okresach péznoglacjalnych i glacjalnych, odznaczajg-

2 Znalezienle nienaruszonych warstw tego rodzaju na terenach, ktére bylty pokryte lgdo-
lodem, wydaje si¢ malo prawdopodobne. Erozyjna 1 siegajaca W gigb do 200 m dzlalalnodé 1gdo-
lodu (C. Prchucki, 1952, str. 362) wyrazila sle co najmnie] w skalli mozliwosci zdarcia 1 prze-
mieszczenia warstw tzw. preglacjalu 1| stropowych odcinkéw neogenu. Gdy mowa o skall ero-
zyjnej dzistalnodcl lgdolodu, dobrze jest réwnlez pamigtaé o ogromnych ilofclach materiata
skandynawskiego, przywleczonego ns nasze zlemie. Warto poza tym przy tej okaemil raz Jeszoze
przypomnieé owe kry miocenu i pliocenu tak czgsto znajdowane w utworach czwartorzedowych,
-oraz spektra pylkowe prébek pochodzgcych z glin morenowych, z 116w zastolskowych | osadéw
‘wolno plyngcych wéd lodowcowych, za,wier_ajo,cyoh 7z reguly znaczne llo8ci pylku neogefiskich
roSlin egzotycznych (J. Dyakowsksa, 1858, str. 247; M. Ralska-Jaslewlczowa, 1960).

Zachodzi pytanie, czy w ogéle istnieja na naseych =zlemiach takle miejsca, gdzie mogty
gachowaé sie nienaruszone osady pajstarszego plejstocenu? W Karpatach i Sudetach jest to malo
prawdopodobne z uwagi na Intensywne procesy erozyjne 1 denudacyjne, jakie tam zawsze mialy
miejsce. Nie jest wykluczone, %e jedynymi tego rodzaju terenami sq prayjmowane przez 8. Z. R6<

. #yckiego (1960) na przykladzie Jury Czestochowskie] owe wklesle (negatywne) nunataki, gdzie
tes — jak myédl¢ — warto by przeprowadzié odpowlednie poszukiwanis (por. A. Rehman, 1891,
str.. 232),
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cych sig stabym zwarciem pokrywy roflinnej lub zupelnym jej brakiem..
By¢ moze, iz tego przede wszystkim pochodzenia sg sporomorfy znajdo-
wane w glinach lessowatych i utworach zastoiskowych.

Omoéwione tu zagadnienie pylku na wtérnym zlozu nalezy do naj--
trudniejszych w pracy palynologa. O trafnym rozstrzyganiu w poszcze—
gbélnych przypadkach decyduje poziom jego wyszkolenia botanicznego,
zwlaszeza z zakresu ekologii i geograficznego rozmieszezenia rodlin. I na
to nie ma — jak na razie — innej rady. Postugiwanie sie nowoczesnymi
i coraz to bardziej skomplikowanymi diagramami pytkowymi, ktére s3.
sporzgdzane na podstawie dlugich list zidentyfikowanych roglin, staje sie-
zadaniem frudnym i wymagajacym odpowiedniego przygotowania,

Zrédlem zanieczyszezen, o ktérych jeszeze warto wspomnieé, mogs.
byé réwniez warstwy nadleglte w stosunku do badanych. Zachodzi to
woéwezas, gdy nie doéé ostroznie pobieramy prébki przy pomocy Swidra
torfowego. Dla unikniecia przewleczenia puszka $widra materialu
z warstw mlodszych w obreb starszych nalezy postugiwaé sie na prze-
mian co najmniej] dwoma w bliskim sasiedztwie polozonymi otworami.

Przy pobieraniu prébek z osadéw glebiej potozonych (interglacjal-
nych) przy pomocy aparatury stuzgcej do wykonywania wiercen geolo-
gicznych, istnieje réwniez niebezpieczenstwo — jak przestrzega przed.
tym prof. B. Halicki — ,zanieczyszczenia nizszych prébek przy weiska=-
niu rur wiertniczych przez szlaméwke lub szape, ktére to narzedzia prze-
chodzilty w wyzszych poziomach...“ przez serie osadéw miedzylodowco-
wych (Z. Boréwko-Dluzakowa i B. Halicki, 1957, str. 393).

O wielu innych mozliwych zrédiach zanieczyszezenia pisze znany pa-
leobotanik angielski T. M. Harris (1958) w interesujgcym artykule pi.
»Misplaced plant microfossils®. Z szeregu podanych tam przykiadow
przytocze tylko dwa ostrzegajace przed mozliwoscia zanieczyszczenia ma-
terialu w warunkach laboratoryjnych. T. M. Harris zbadal warstewke
kurzu, jaka uzbierala sie w ciggu 8 miesiecy na pélce w laboratorium,
i stwierdzit 100 ziarn pytku w 1 gramie kurzu! Drugi przyklad ma réw--
niez swoista wymowe. W metach pozostalych na dnie flaszki po zuzytym
kwasie fluorowodorowym znalazl cytowany wyzej autor ziarno pylku
przypominajgce leszezyne. Te i inne przyklady, ktére z latwoécia mozna
by tu mnozy¢, dowodzg w sposob, jak mysle, przekonywajacy o tym, ze
palynolog cheacy naprawde uchronié sie przed klopotliwymi nieraz nie-:
spodziankami nigdy nie moze byé¢ zbyt ostroinym przy wykonywaniu
swych badan.

O TZW. ELEMENCIE EGZOTYCZNYM W |, WIELKIM
INTERGLACJALE“

Rozprawa prof. S. Z. Rozyckiego pt. ,,Sub-stages of the Great Inter-
glacial Stage* (1961a), zawierajaca na razie tylko streszczenie gléwnych
rezultatéw badan, jest niewatpliwie wydarzeniem w literaturze dotyczg--
cej czwartorzedu. Na ten wielokrotnie dyskutowany okres plejstocenu
prof. Rézycki spojrzal zupelnie odmiennie, dajac nows koncepcje jego
obrazu i dlugotrwalosei. Gléwny jej sens ujgt Autor nastepujgco (cytuje
wyjatek ze sireszczenia polskiego): ,,Na podstawie analizy licznych prze-
krojéw dolin rzecznych w §rodkowej i poludniowej Polsce autor wydzie--
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lit w osadach rzecznych z przedostatniego interglacjalu (Mindel-Riss)
cztery kompleksy rozdzielone poziomami Zwirowymi. Znane organoge-
niczne osady interglacjalne zajmujg r6zng pozycje stratygraficzng wzgle-
dem tych pozioméw. Wynika z tego, ze nie s3 one jednowiekowe, mimo
ze nalezg do jednego interglacjatu. Po gléwnym optimum klimatycznym
przedostatniego interglacjatu autor wydzielil cztery fale kolejnych ochlo-
dzen i ocieplen, z ktérych dwie ostatnie odnoszg sie juz do okresu.roz-
przestrzenienia sie lodowecéw poza obszar Skandynawii®.

Jest rzecza znamienng, iz niemal jednocze$nie B. Halicki (1961) za-
proponowal rozszerzenie ram stratygraficznych, a tym samym i zwie-
kszenie czasu trwania interglacjalu eemskiego o interglacjat oryniacki
(Skaerumhede). W schemacie stratygraficznym B. Halickiego intergla-
cjat oryniacki nawigzuje bezposrednio do wahnieé klimatycznych wyréz-
nionych przez innych autoréw w najstarszej czeéci zlodowacenia bal-
tyckiego. Obie koncepcje sa podobne w swym zalozeniu, jakkolwiek do-
tycza réznych wiekiem interglacjaléw.

W koncepcji prof. R6zyckiego duza role odgrywajg — jak Juz o tym
wspominatem na wstepie — wyniki badan paleobotanicznych i 6 nich
tu tylko bedzie mowa. Warto§é tych wynikéw jest nieréwna, a ich inter-
pretacja podana przez autoréw poszczegblnych prac budzi niejednokrot-
nie zastrzezenia. Dalem im wyraz w poprzednim rozdziale traktuja,cym
o zagadnieniu pyltku na lwtérnym zozu, ktéry z my$lg o tej rozprawie
prof Roézyckiego zostal napisany. Do spraw tam poruszonych nie bede
juz wracal.

Piszac o khmame interglacjatu Mindel-Riss, prof. Rézycki przyto-
czyl, biorge za Zr6dlo mojg prace z 1957 r., szereg ro§lin egzotycznych,
ktére woéwcezas uwazalem za skladniki roslinnosci tego interglacjalu. Pare
z nich skre§lilem juz dawniej z listy egzotéw interglacjalu mazowiec-
kiego w cytowanej przez prof. Rézyckiego pracy pt. ,,Tabela stratygra-
ficzna plejstoceniskich flor Polski“ (1960, str. 306). SkreSlenia te doty-
bza przede wszystkim dwoéch drzew polnocnoamerykansklch a miano-
wicie tsugi kanadyjskiej (Tsuga canadensis) i jodly Frasera (Abies
Fraseri).

Tsuga znana z pliocenu i wezesnego plejstocenu Europy (W. H. Za-
gwijn, 1960) byla u nas wielokrotnie znajdowana w postaci pojedyn-
czych ziarn pylku w osadach sredniego i milodszego plejstocenu, az po
pozny glacjal. Te sporadyczne ziarna pylku, ktére — zdaniem J. Dya-
kowskiej (1958) — moga by¢ mylone z pylkiem rodzaju Abies, wystg-
puja zazwyczaj w spagowych odcinkach profiléw, co wskazuje na ich
pechodzenie z rozmytych osadéw pedioza. W Jednym tylko przypadku
sprawa ma sig nieco inaczej. W torfie interglacjalnym z Olszewic od-
kryt J. Lilpop (1929) jedna luske nasienna, ktéra ckreslit jako Tsuga
aff. canadensis Murr. Luska ta pochodzi z najglebszej warstwy torfu
o charakterze gytii torfiastej (M. Sobolewska, 1956b, str. 272), znajdu-
jacej sie na pograniczu z tupkiem ilastym, zawierajgcym ,,drobne ziarna
piasku, mnéstwo detritusu roélinnego i nasion® (E. Passendorfer, 1929).
Osady z Olszewic byly juz dwukrotnie badane metoda analizy pylkowej
(J. Trela, 1929; M. Sobolewska, 1956b). W trzech opracowanych profi-
lach wymienieni autorzy nie znaleZli ani jednego ziarna pylku rodzaju
“Tsuga. W tym stanie rzeczy staje sig zrozumialg ostroznoéé z wiacza-



686 . Andrzej Srodon

hniem tego egzotycznego drzewa do skladu laséw interglacjalu mazo-
wieckiego.

Drugim drzewem, ktérego przynalezno$é do flory plejstocenu euro-
pejskiego budzi obecnie watpliwoécei, jest jodla pélmocnoamerykanska
Abies Fraseri (Pursh) Poir., ograniczona w swym wspélczesnym
wystepowaniu do potudniowej, najwyzsze] czesci Appalachéw (Great
Smoky Mts.). Jest rzeczg interesujacy, ze w czesei péinocnej tego pasma
na terenie White Mts., oddalonych o 850 mil, ro§nie w podobnych zbio~
rowiskach le$nych wylgcznie Abies balsamea (L)) Mill. (H. J. Oosting,
W. D. Billings, 1951).

S. Kulczynski (1940), biorgc za podstawe niektére szczegély budowy
szpilek, wyréznil Abies Fraseri w osadach wieku interglacjalu mazo-
wieckiego na stanowisku w Wysokiem Litewskiem. Jodla ta byla pézniej
przedmiotem szczegélowych studiéw J. Dyakowskiej (1952, 1958), kto-
re — jak si¢ do miedawna wydawalo — ugruntowaly trwale pozycje
tego drzewa w skiadzie roslinnosci plejstocenu Europy. Mniemanie to
podwazyly badania K. Jessena, S. T. Andersena i A. Farringtona (1959)
przeprowadzone na szpilkach kopalnych jodly, pochodzacych ze stano-
wiska interglacjatu Mindel-Riss w Gort w zachodniej Irlandii. Uczeni ci
po dokonaniu analizy materialu kopalnego i obserwacji nad wspoétczes-
nymi szpilkami Abies alba doszli do przekonania, Ze podane przez J. Dya-
kowska (1952) cechy rozpoznawcze nie sa wystarczajace dla wyréznie-
nia Abies Fraseri, gdyz wystepujg réwniez i u A. alba, do ktérego to ga-
tunku zaliczyli caly swdj materiat z Gort.

Za wazny skladnik laséw staroplejstocenskich i interglacjalu mazo-
wieckiego uwaza sic rowniez Swierk Picea omorikoides Weber. Jest
to gatunek wymarly, ktérego stosunek do balkanskiej Picea omorica
Purkyne nie zostal jeszcze nalezycie wySwietlony. Szpilki tego drze-
wa znane z flor plejstoceniskich Europy zachodniej, odkryla J. Dyakow-
ska (1952) w Nowinach Zukowskich, a M. Breméwna (1953) w Ciechan-
kach Krzesimowskich. Flory z obu tych stanowisk zaliczane s3 do inter-
glacjalu mazowieckiego. Poniewaz Picea omorikoides nie byla u nas od-
naleziona w osadach mlodszych, uwazano gatunek ten za wyrézniajacy
flory interglacjalu mazowieckiego i starszego plejstocenu (W. Szafer,
1953; A. Srodon, 1957, 1960a).

Ostatnio S. T. Andersen (1961) i W. H. Zagwijn (1961) dowiedli, ze
pylek typu Picea omorica, okreSlony przez wymienionych autoréw jako
Picea omorikoides, wystepuje lgcznie z pylkiem P. excelsa zar6wno
w Danii, jak i w Holandii, w datowanych metods radiowegla osadach
interstadialu Brerup (ostatnie zlodowacenie). Niedawno szpilki tego
§wierka znalazlem razem ze szpilkami P. excelsa w Wadowicach, w osa-
dzie najprawdopodobniej tego samego wieku. W $wietle tych faktéw nie
mezna juz dzié nadal ograniczaé wystepowania P. omorikoides do inter-
glacjalu mazowieckiego i starszego plejstocenu.

Na licie roslin egzotycznych plejstocenu europejskiego znajduje sig
réwniez Osmunda claytoniana rosngca wspdlczesnie w Ameryce Péinoc- .
nej oraz w innej nieco odmianie (R. G. West, 1956) we wschodniej Azji.
Spory tej rofliny oznaczyla po raz pierwszy J. Oszastéwna w pliocefiskim
osadzie z Mizernej (W. Szafer, 1953). Pézniej Osmunda claytoniana byla
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wielokrotnie podawana zaréwno z osadbéw pliocenskich, jak i starszego
plejstocenu Europy.

Do wartoéci dotychczasowych oznaczen kopalnych spor rodzaju Os-
munda jako O. claytoniana odnibst si¢ krytycznie S. T. Andersen (1961),
ktéry po zbadaniu do$é obfitych materialéw wspélczesnych tej roéliny,
jak rowniez O. regalis oraz pélnocnoamerykaﬁskiej O. cinnamomea,
doszedl do przekonania, ze spory O. regalis sg tak zmienne, iz wladciwie
nje mozna ich odréznié od O. claytomana Lepsze cechy rozpoznawcze
posiadajg spory O. cinnamomea i do tego raczej gatunku, jesli nie do
O. regalis, nalezy — zdaniem S. T. Andersena (l.c) — zaliczyé spory
opisane z Polski i innych stanowisk zachodniej Europy jako O. clay-
toniana.

Przeprowadzona rewizja listy roélin uwazanych dotychczas za wy-
rézniajace interglacjal mazowiecki od miodszego interglacjatu eemskiego
zaweza sie w ten spos6b do trzech tylko gatunkéw (Azolla filiculoides,
Vitis silvestris i Pterocarya fraxinifolia), ktérych zwigzek ze starszym
interglacjalem mie budzi — przynajmniej na razie — powazniejszych
watpliwo$ci.

Z kolei przejde do krétkiego omoéwienia zréznicowania stratygraficz-
nego, jakie przeprowadzil prof. Rézycki wsréd flor wigzanych z inter-
glacjalem mazowieckim. Zréznicowanie to, jakkolwiek oparte przede
wszystkim na przestankach geologicznych, zostalo ré6wniez podbudowane
wynikami badan paleobotanicznych, a w szczegblnosci jakoby odmienng
w poszczegblnych diagramach pyltkowych sukcesjg roflinnosci. Za star-
sze w obrebie ,,Wielkiego Interglacjalu“ uwaza prof. Rézycki flory z Ol-
szewic, Gosciecina i Syrnik, odznaczajgce sie wezesniejszym optimum
rodzaju Corpinus anizeli rodzaju Abies. Mlodsze natomiast majg byé
flory z Barkowic Mokrych i Ciechanek Krzesimowskich z optimum Abies
wezeéniejszym od Carpinus.

W interpretacji diagramu flory z Barkowic Mokrych zaszla jednakze
pomylka, wynikla z niezbyt jasnego zestawienia materialu dowodowego
przez autorke pracy. Prof. Rézycki opart sie prawdopodobnie w swych
rozwazaniach na tabeli procentowego udzialu pylku w poszczegélnych
spektrach. Tabela ta jest niestety zestawiona w odwro-tnym porzadku
od zazwyczaj przyjmowanego, gdyz od géry rozpoczyna sie spektrami
spagowymi. W poprawnie ustawionym przez M. Sobolewska (1952) dia-
gramie pytkowym, gdzie poszczegblne poziomy reprezentuja Srednie
z dwoéch sqmadu]acych prébek, optimum Carpinus wyraznie poprzedza
optimum Abies, a wiec tak samo jak we florach uwazanych przez prof.
Roézyckiego za starsze. Zaznaczyé poza tym nalezy, ze w diagramie pyi-
kowym z Ciechanek Krzesimowskich, zaliczonych podobnie jak i Barko-
wice do flor mtodszych, optimum Carpinus tylko bardzo nieznacznie jest
przesuniete w stosunku do optimum Abies. W dlagramach pyltkowych
innych flor tego samego wieku optima Carpinus i Abies sa takze niemal
jednoczesne (Nowiny Zukowskie, Wylezin, W?todawa, Sewerynéw, Zy-
dowszczyzna) 2,

3 Co do wieku flory kopalnej z &Lahcuchows wypowiedziatem sig ju2 dawnlej (A. fro-
dod, . 1960).
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Na tle tych uwag wydaje sie, ze przyjete kryterium paleobotaniczne
dla zréznicowania flor wigzanych z interglacjalem mazowieckim nie jest
wystarczajaco Sciste.

W SPRAWIE WIEKU PREGLACJALU NA STANOWISKU
W OCHOCIE

W pracy pt. ,,Wiek preglacjalu nizowego w swietle wstepnego opra-
eowania palynologicznego profilu z Ochoty w Warszawie®“ (1961b) prof.
Rézycki omawia utwory tzw. preglacjatu, spoczywajace na pstrych ilach
pliocefiskich i odznaczajgce sig brakiem materiatu skandynawskiego.
Praca zawiera poza tym informacje o tymczasowych wynikach badan
palynologicznych, jakie na materiale z Ochoty przeprowadzita A. Sta-
churska (1961b) oraz sugestie stratygraficzne. W tej ostatniej sprawie
wypowiada sie prof. Rézycki nastepujgco: ,Sklad flory z Ochoty i prze-
bieg jej zmian wykazuje niemal pelng analogie z obrazem opisanym
przez W. Szafera (1954) z warstw granicznych gérnego pliocenu i naj-
starszego plejstocenu Mizernej“.

W rezultacie swych rozwazan prof. R6zycki wlaczyl caly preglacjal
z Ochoty do starszego plejstocenu uwazajac, ze ,,za dolng granice tej for-
macji nalezy przyjmowaé spag serii piaszczysto-zwirowej, wigzacej sig
z najstarszg falg ochlodzenia““. Ocena ta’ pozostaje jednakze w kolizji
z wynikami badan palynologicznych. Niezgodno$é ta wyraza sie cbecno-
Scig w osadzie pyltku drzew, ktére nie sg znane z osadéw miodszych od
neogenskich (W. H. Zagwijn, 1960). Do «drzew takich stwierdzonych
w Ochocie nalezg: Aesculus, Celtis, Engelhardtia, Keteleeria, Nyssa i Zel-
kova. W profilu tym zostaly poza tym zidentyfikowane spory Cyathea-
ceae, Gleicheniaceae i Schizaeaceae, a wiec stare typy paproci zaliczone
we florze tortonskiej ze Starych Gliwic do elementu subtropikalnego
i tropikalnego (W. Szafer, 1961). Obfite Taxodiaceae i Cupressaceae to
dalsza cecha charakterystyczna dla flor wieku miocenskiego.

Podane fakfy sklaniaja do przypuszczenia, ze flora wystepujgeca
w profilu Ochoty reprezentuje roslinno$é neogenu (miocen?), ktérej
resztki znalazly sie na wtérnym zlozu w osadzie o cechach tzw. pre-
glacjahu.

O JEDNOLITY SCHEMAT STRATYGRAFICZNY
W NASZYCH BADANIACH NAD POZNYM GLACJALEM
I HOLOCENEM

W ostatnich latach zaznaczylo sie u nas dlugo oczekiwane ozywienie
w badaniach ro$linnoéci p6znego glacjatu i holocenu. Ukazuigce si¢ na
ten temat rozprawy wykonane sa w wigkszcsci przypadkéw z uwzgle-~
dnieniem najnowszych technik stosowanych w palynologii oraz — co jest
rzeczqg wazng — dotyezg réinych okolic kraju. Tym samym zbliza sig
chwila, kiedy to bedzie mozna przystapié¢ do syntetycznego przedstawie-
nia obrazu przemian w skiadzie ro$linno$ci na obszarze calej Polski
w najmlodszym okresie czwartorzedu. Nie bedzie to sprawa ani latwa,
ani tez prosta z uwagi na duze zrdéznicowanie fizjograficzne kraju oraz
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jego polozenie na pograniczu zmieniajacych sie wplywéw: klimatu ocea=-
nicznego i kontynentalnego.

W pracy nad tym zagadnieniem prowadzonej w réznych oémdkach
naukowych (Krakow, Warszawa, Poznah, Wroclaw, Gdansk) byloby ‘—
jak mysle — rzecza wazng i nad wyraz praktycznq, aby$my sie postu-
giwali tym samym schematem stratygraficznym. W chwili obecnej sto-
sowane s az trzy rézne schematy obce, a mianowicie szwedzki Nilssona
(1935), dunski Jessena (1935) i niemiecki Firbasa (1949). Schemat Nilsso-
na z 1935 roku jest juz dzis meaktualny, gdyz zostal przez autora zmie-
niony (T. Nilsson, 1960) i w nowym ujeciu dostosowany najbardziej do
podziatu dunskiego. Ten ostatni, oparty na podziale Blytta i Sernandera,
a pbézniej wielokrotnie uzupelmany (K. Jessen, 1937, 1938; J. Iversen,
1942; S. Joérgensen, 1954), zaadoptowano, w zmienionej nieco postaci,
do poéznego glacjatlu i holocenu Kotliny NowotarskleJ (K. Birkenmajer
i A. Srodon, 1960). Na tle schematu dunskiego napisana jest historia
pozn glaqalne] ro§linnoéci Wyzyny bédzkiej (K. Wasylikowa, msk.),

wigtokrzyskich (K. Szczepanek, 1961), - Kotliny Sandomierskiej
(K Mamakowa, 1962) i Kotliny Nowotarsklej (W. Koperowa, 1982),
a wiec duzego obszaru Polski $rodkowej i potudniowej.

Nie zamierzam tu dyskutowaé, a tym bardziej przesadzac o wartosci-
czy tez uzytecznosci w naszych badaniach tego lub innego z trzech wy-
mienionych wyze] schematow stratygraflcznych Wszystkie one sg oparte
na diugoletnich i wmkhwych ‘badaniach i tym samym moga byé z po-
wodzeniem stosowane i w naszych studiach. Ze wzgledéw jednak czysto
praktycznych proponowalbym postugiwanie sie jednym tylko schema-
tem we wszystkich naszych osrodkach badawczych Taki wspéhly ijed-
noznaczny jezyk stratygraficzny uprosei porozumlewanle sie i poréwny-
wanie osiggnietych wynikéw, co z czasem powinno doprowadzié do skon-
struowania naszego wlasnego podz1a1u w ktérym bedsg wwypuklome ce-
chy wyroézniajgce postglacjalny rozwoj szaty ro$linnej Polski.

Przechodzac do konkretnej propozycp wyboru schematu stratygra-
ficznego sugerowalbym przyjecie podzialu dunskiego, do czasu az po-
wstanie nasz wlasny. Za wyborem tego, a nie innego schematu przema-
wia przede wszystkim fakt, ze szereg wymienionych wyzej duzych jed-
nostek fizjograficznych naszego kraju posiada juz opracowang historie
ro$linnoéci pdznego glacjalu i holocenu w ujeciu stratygrafii dwniskiej.
Byloby wigc najpraktyczniej rozszerzy¢ na reszte kraju stosowanie tego
schematu, co nam mewqtphwxe prace ulatwi i jeszcze bardziej zblizy do
celu, ktérym jest opracowanie postglacjalnej historii roéhnnoécl Polski
na tle wilasnego schematu stratygraficzriego.
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Zaklad Paleobotaniki

Nadeslano dnia 17 maja 1962 r. .

PISMIENNICTWO

ANDERSEN 8. T. (1961) — Vegetation and its Environment in Denmark in the Early
Weichselian Glacial (Last Glacial) -Danm, Geol Unders, [II}, ‘nr ' §5:

Copenhagen.

Kwartalnik Geologiczny — 12



-690 Andrzej Srodon

BIERNAT 8. (1962) — Wplyw urzeZbienia i tektoniki podioza na wyksztatcenie sle
z16z wegli brunatnych na Kujawach oraz skutki ich czg$ciowego znisz-
czenla 'w czasie zlodowacen. Prze. geol. 10, nr 7. Warszawa.

BIRKENMAJER K., SRODON A. (1960) — Interstadiat oryniacki w Karpatach.
Biul Inst. Geol, 150. Warszawa. _ .

BOROWKO-DEUZAKOWA Z., HALICKI B. (1957) — Interglacjaly Suwalszczyzny
i terenéw sgsiednich. Acta geol. pol, 7, nr 4. Warszawa.

BOROWKO-DEUZAKOWA Z. (1960) — Dwa nowe profile interglacjalne z War-
szawy w Swietle badafi paleobotanicznych. Biul. Inst. Geol., 150, War~
szawa.

BOROWKO-DEUZAKOWA Z. (1961) — Badania palynologiczne torfowisk na lewym
_ brzegu Wisly miedzy Ggbinem, Gostyninem i Wioctawkiem. - Biul. Inst.
Geol 169. Warszawa.

BREM M. (1953) — Flora interglacjalna z Clechanek Krzesimowskich. Acta geol
pol,, 3. Warszawa.

DYAKOWSKA J. (1952) — Roélinno$é plejstoceriska w Nowinach Zukowskich, Bi‘:ul;
Inst. Geol.,, 67. Warszawa. ’ '

DYAKOWSKA J. (1956) — Plejstocefiski profil z Wylezina. Biul. Inst. Geol., 106.
‘Warszawa. '

DYAKOWSKA J. (1958) — On the possibility of determination of the pollen of some
species of the genus Abies. Acta Biol. Cracow., Ser, Bot, L Krakéw

DYAKOWSKA J. (1959) — Podrecznik palynologii. Wyd. Geol. Warszawa

FAEGRI K., IVERSEN J. (1950) — Text-book of modern pollen analysis. Copen~
hagen.

FIRBAS F. (1949) — Sp#it~- und nacheiszeitliche Waldgeschichte Mitteleuropas
nérdlich der Alpen. I. Allgemaine Waldgeschichte. Jena. "

GEODEK J. (1957) — Nowe znalezisko kry miocetiskie]. Prz. geol., 5, nr 6. Warszawa.,

HALICKI B. (1961) — Les principes de la division du Pléistocéne et la nomen-
clature stratigraphique en Pologne. Bull, de I’Acad. Polon. d. Sc., Sér.
d. sci. géol. et géogr., 9, nr 3.

HARRIS T. M. (1958) — Misplaced plant microfossils. Journ. of the Palaeont. Soc.
of India, 3

IVERSEN J. (1938) — Sekundires Pollen als Fehlerqueue Danm. Geol. Unders,
4, [1I], nr 15. Copenhagen.

]VERSEN J. (1942) — En pollenanalytisk Tidsfaestelse af Ferskvandslagene ved
Norre Lyngby. Medd. dansk geol. Foren., 10. Copenhagen.

JAI-IN A, (18953) — Profll utworbw mterglacjalnych w Ciechankach Krzesimow-
skich kolo Leczycy. Acta geol. pol 3, nr 4. Warszawa.

J’ESSEN . (1985) — Archaeological dating in the hxstory of North Jutland’s vege—
tation. Acta Archseol., B. Copenhagen.

JESSEN K. (1937) — Litorinasaenkuingen ved klintesd 1 pollenflonstxsk Belysmng
Medd. dansk geol. Foren., 9. Copenhagen.

JESSEN K. (1338) — Some West Baltic pollen diagrams. Quartér, 1. Berlin.

JESSEN K., ANDERSEN S. T., FARRINGTON A. (1959) — The Interglaclal depo-
sits near Gort, Co. Galway, Ireland. Proc. R. Irfsh Acad,, 68, [B], nr 1.

JORGENSEN S. (1954) — A pollen analytical dating of Maglemose finds £rom_ tha
bog Aamosen, Zealand. Danm. Geol. Unders. [IIl, nr 80. Copenhagen.

KARASEWSKI W {1955) — O wystepowaniu kler oligocefiskich w utworach plej-
stocenu ‘Warszawy i okolic. Prz. geol, 8, nr 1. Warszawa.



Paleobotanika i stratygrafia czwartorzedu w Polsce 691

KNEBLOVA V. (1857) — Palecbotanicky vyzikum pleistocénnich sedimentu na
Ostravsku w roce 1855. Anthropozoikum, 6. Praha.

KOPEROWA W. (1862) — P6znoglacjalna i holoceriska historia roélinnosci Kotliny
Nowotarsklej.- Acta Palaeob., 2, nr 3. Krakéw.

KULCZYNSKI S. (1940) — Torfowiska Polesia. Krakéw.

LILPOP J. (1929) — Flora utworéw -miedzylodowcowych w Olszewicach. Spraw.
Kom, Fizjogr. PAU, 64. Krakéw.

MAMAKOWA K. (1962) — Roflinno§¢ Kotliny Sandomierskiej w p6inym glacjale
i holocenie. Acta Palaeob., 3, nr 2, Krakéw.

NILSSON T. (1935) — Die pollenanalytische Zonengliederung der sp#t- und post-
glazialen Bildungen Schonens. Medd. Lunds geol.-min. Inst., 61.

NILSSON T. (1960) — Ein neues Standardpollendiagramm aus Bjirsjcholmssjén
in Schonen. Lunds Univers. Arsskr. N.F. Avd. [2], 56, nr 18.

NOWAK J. (1960) — Kry frzeciorzedu na péinocno-zach6éd od Warszawy. Prz. geol.,
8, nr 1. Warszawa.

OOSTING H. J.,, BILLINGS W. D. (1951) — A comparison of virgin spruce-fu'
forest in the morthern and southern Appalachian System. Ecology, 32,
nr a.

OSZAST J. (1957) — Historia klimatu i flory Ziemi Dobrzynskiej w p6Znym glacjale
i w holocenie. Biul. Inst. ‘Geol.,, 118. Warszawa.

OSZAST J. (1960) — Analiza pylkowa il6w tortofiskich ze Starych Gliwic. Monogr
Botan., 9, nr 1.

PACHUCKI C. (1952) — Badania geologiczne na arkuszach 1:100000 Trzebnica

i Sycéw. Biul. Inst. Geol.,, 66. Warszawa.

PASSENDORFER E. (1929) — Warunki geologiczne wystepowania utworéw inter-
glacjalnych w Olszewicach. Spraw. Kom. Fizjogr, PAU, 64. Krakéw.

POLTOWICZ S. (1961) — Glacitektonika Wzgbrz Ostrzeszowskich. Rocz. Polsk. Tow.
Geol.,, 31, nr 2—4. Krakéw.

RALSKA-JASIEWICZOWA M. (19680) — Plejstoceriska flora z Zablocia nad Bu-
giem. Folia Quarternaria, nr 2. Krakéw.

RANIECKA-BOBROWSKA J. (1954) — Analiza pylkowa profiléw czwartorzedo-
wych Woll 1 Zoliborza w Warszawie. Biul. Inst. Geol., 69. Warszawa.

REHMAN A. (1891) — Dolne dorzecze Sanu. Spraw. Kom, Fizjogr. PAU, 26. Krakéw.

ROZYCKI F. (1954) — Kra trzeciorzedowa w utworach plejstocenu w Poznaniu na
Garbarach. Prz. geol., 2, nr 8. Warszawa.

ROZYCKI S. Z. (1980) — Czwartorzed regionu Jury Czestochowskiej i sgsladuja-
cych z nig obszaréw . Prz. geol.,, 8, nr 8. Warszawa.

ROZYCKI S. Z. (1961la) — Substages of the Great Interglacial Stage. Prace o plej-
stocenie Polski $rodkowej. VI Kongres INQUA. Kom. Geol. PAN. War=-
szawa.

ROZYCKI S. Z. (1961b) — Wiek preglacjalu nizowego w $wietle wstepnego opra-
cowania palynologicznego profilu z Ochoty w Warszawie. Ibidem.

RUHLE E. (1952) — Profil geologiczny utworéw plejstocenskich w Nowinach Zu-
kowskich, Biul. Inst. Geol.,, 67. Warszawa.

RUHLE E. (1955) — Przeglagd wiadomosci o podlozu czwartorzedu p6lnocno-
wschodniej cze§ci Nizu Polskiego. Biul. Inst., Geol., 70. Warszawa.

SOBOLEWSKA M. (1956a) — Roélinno§é plejstoceriska z Syrnik nad Wieprzem.
Biul. Inst. Geol, 100. Warszawa.

-SOBOLEWSKA M. (1956b) — Analiza pylkowa osadéw interglacjalnych .z Olszer

" wic. Blul. Inst, Geol,, 100. Warszawa.



692 Andrzej Srodofi

BTACHURSKA A. (19567) — Roslinnoéé interglacjalna z Wilodawy nad Bugiem.
Biul. Inst. Geol,, 118, Warszawa,

STACHURSKA A. (196ta) — Schylek Interglacjalu mazowieckiego w Susznie kolo
Wiodawy nad Bugiem w Swietle analizy pyltkowej. Biul. Inst. Geol.,
169. Warszawa.

STACHURSKA A. (1961b) — Profil preglacjalu z Ochoty w Warszawie w §wietle
analizy palynologicznej. Prace o plejstocenie Polski Srodkowej, VI Kon—
gres INQUA, Kom. Geol. PAN. Warszawa.

SZAFER W, (1958) — Stratygrafia plejstocenu w Polsce na podstawie florystycznej.
Rocz. Polsk. Tow. Geol,, 22, nr 1, Krakéw.

SZAFER W. (1984) — Plioceniska flora okolic Czorsztyna i jej stosunek do plejsto-

) cenu. Pr. Inst. Geol.,, 11. Warszawa.

SZAFER W, (1961) — Mioceniska flora ze Starych Gliwic na Slgsku. Pr, Inst. Geol.,
33. Warszawa.

SZCZEPANEK K. (1961) — Péznoglacjalna i holoceriska historia ros$linnosci Gor
Swietokrzyskich. Acta Palaeob., 2, nr 2. Krakéw.

SRODON A. (1954) — Flory plejstoceniskie z Tarzymiech6w nad Wieprzem. Biul.
Inst. 'Geol., 69. Warszawa.

SRODON A. (1957) — Flora interglacjalna z GoScigcina kolo Kozla. Biul. Inst.
Geol., 118, Warszawa.

SRODON A. (1060a) — Tabela stratygraficzna plejstoceriskich flor Polski. Rocz.
Pol. Tow. Geol,, 29, nr 4. Krakéw.

SRODON A, (1960b) — Pollen spectra from Spitsbergen. Folia Quaternaria, 8.

TRELA J. (1829) — O utworach miedzylodowcowych w Olszewicach pod Toma-
szowem Mazowieckim. Analiza pylkowa utworéw miedzylodowcowych
w Olszewicach. Spraw. Kom. Fizjogr. PAU, 64. Krakéw.

WASYLIKOWA K. (w druku) — Ro$linno$é i klimat pésnego glacjatu w srodkowej
Polsce na podstawie badann w Witowie kolo Leczycy. Biuletyn Pery-
glacjalny.

WEST R. G. (1956) — The Quaternary deposits at Hoxne, Suffolk. Phil. Trans., {B],
nr 239,

ZAGWIIJN W, H. (1960) — Aspects of the Pliocene and Early Pleistocene vegetation
in the Netherlands. Meded. Geol. Sicht., [C-TI], nr 5. :

ZAGWIIN W. H. (1961) — Vegetation, climate and radiocarbon datings in the
Netherlands. Meded. Geol. St. NS, nr 14.

Asmxeit CbLPOJOHD

O HEKOTOPBIX ITAJIEOBOTAHVIYMECKUX U CTPATUIPAGHUECKUX
BOIIPOCAX YETBEPTUYHBLIX OTJOXEHUIA ITOJHIMIA

Pesrome

CraTes HAXOMHTCH B Tecnoit cpsa3m ¢ nocnenaumMA paGoramu mpod. C. 3. Pyxmngoro (1961a,
6) mo Tax Ha3. ,,Bom:momy MexXIeJEHEOBBIO” H IO BO3PacTy TEPATIANAANLEBX OTNoXeHm
B npodmne Oxot B Bapmase. B GonemeM 065EMe, COlepKANHECS B 3THX PRGOTAX PE3yNLTATH
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MCCIIEIOBaRMA, OCHOBAHbLI HA NPOM3BEACHHEIX PA3HBIMM ABTOPAMH NATHHOJIOIAYECKAX AHAIHIAX.
Mx PaccMOTPEHNE ABISSTCS OCHOBHRIM COIEPXAHWOM CTATHA. BoNnine BCEr0 MOCBAIMAETCd BEM-
MAaHAs BONPOCY IEPEOTHOXEHHON HEUTLIE. KpATHYecKd OneHeHS! HWXHHO YYACTEM MEUTELEBBIX
marpaMM  MexclemHukoBba okpecTHOcTe Hoprma JKykoscrkmx (S, Hdmakoscka, 1952), Iexamox
Kxecamobcknx (M. Bpem, 1953) a Tocenermuna (A. Cepomons, 1957). Bo Beex aTEX ciydasx
OPEHAMAETCS, 9TO IMEUTENA TePMODHNEHEIX JGPEBLEB, BCTPEYAIOMAACH B HIKHMX YIACTKAX
JmarpamMm, Beome Gepe3oBoit dasnl, GrUIa mepeoToxkera. KpoMe TOro, mpEBOAATCS MHOTOTACIER-
HEIE Z[PYTHE OPMMEDH! MEWUISIHUKOBEIX H HO3JHEIEAHAKOBRIX OPOMHNeH 3arps3HCHHBIX Tywxe-
pOmHOH MembIed. VKa3BBAIOTCA TaKXKe HCTOIHUKM 3TOTO 3arpA3HEHHA.

B crenyromeM pasgelie pacCMaTPABASTCA Tak Ha3. SK30TAYECKEN 3IeMeHT BO (paopax ,,boms-
woro Mexuemauxosbs’. Ha 6a3e mccneposanmitt C. T. Annepcena, K. Enccena u A. dappuarTona
(1959), C. T. Aapepcena (1961) m B. X. 3asrmtiza (1961), aBTopom Brraeprmsaercs Abies Fraseri.
Tsuga canadensis n Osmunda claytonianc: B3 COHCKA. PACTEHMH, OTHOCSIIAXCA O CHX DOP B HO/b-
CKOH haneoboTANMIeCKOl JMTepaType K GOPMAM 5TOTO MERJIEHAKOBES. BHUESPKEBASTCH TAKKE
Picea omorikoides, Tax Kak OKa3ajloCh, 9TO 3TOT BHJ O] BCTPEYACTCA Taxxke B 60Jice MOJIOIBIX
otnoxzEwiXx (Bppyn). Ha OCHOBaHWM COBPEMEHHAIX 3HAHWN, MO MHEHHIO ABTOPA, TONLKO TPH
BHJA PACTEHHH B IOJBCKAX MATEPHAJAX OTIMYAXOT MHHISNIL-PHCCKAE DIOPHL OT GIop 33MCKOro
MEXIICNHAROBbA. DTO: Azolla filiculoides, Witis silvestris m Pterocarya fraxinifolia.

ABTOPOM BBICKA3EIBACTCS TAXKe MHEHEE IO CTPATETPAPEIECKOMY NOAPA3IENECHA0, TPOH3-
regennomy npod. C. 3. PyxwamxeM mis ¢Grrop CBS3aHAKIX ¢ MAHIGNL-PACCHKM MEXIIEHAKOBEEM.
370 mopmpaseiieHde SKoOkI OCHOBRIBASTCA HA MHOY CYKIECCHH PACTEHM M, B YACTHOCTH, Ha 6oiee
payHMX mE 6oNce HO3THEX OUuTHMyMax ponoB Abies m Carpinus. TIpOM3BEICHEHIM 4AHAIA3OM
JIOKa3bIBAETCS, YTO 3TOT NAICOGOTAHWYECKHI KPATEPHM HE HOCTATOYHO TOYEH.

ITo Bompocy Boapacta ¢uiopsl, cogepxameics 8 npodre JONSAHAKOBRX OTIOKEHHA OXOTHI,
BBICKA3BIBAETCA MHEHHMe, YTO 3T2 (iopa He NpeacTaBiser IPEeBHEINIEHCTONEHOBYIO — KaK 3TO
npennonaraerca npod. C. 3. PyxamgKaAM — HO HEOréHOBYIO PACTHTENHHOCTD (Bepxumit MuoneH ?),
PEIMKTHI KOTOPOH OBUIM NEepeoT/IOREHE B 00pa30oBaHAAX Tak HA3. HOJNCTHHKOBBL. Kpome TOro,
BBICKA3bIBASTCH NECCAMACTAYHOE MACHHAE IO BO3MOKHOCTH HAXOXIECHNA Ha TeppaTopud ITomsckol
HA3MEHHOCTY HETPOBYTHIX CKAHAMHABCKAM MATEPUKOBHIM JISOHAKOM IpPeBHEIUISHCTONEHOBERIX
OTJIOXEHAN U MX Nepexoa K mmoneHy. IIpEArMas HHTEACHBHOCTS HENPEPRBHEO IPOUCXOABIIAX
SPO3WOHHLIX M ACHYJANAOHHEX OPONESCCOB MAJIOBEPOSTHO TAKKS, YTOORI 3TH OTNOXEHHS OHIIH
Pa3sBATHE B TIOMLCKOH wacTh Kapnar w Cyger.

Andrzej SRODON

ON SOME PROBLEMS OF QUATERNARY PALAEOBOTANY
AND STRATIGRAPHY IN POLAND

Summary
This paper bears closely upon recent works done by Prof. S. Z. R6zycki (1961a, b)
dealing with the so-called “Great Interglacial” and with the age of preglacial
deposits found in a profile from the Ochota suburb of Warsaw. The results of these
investigations reported in both papers meniioned are mainly based on palyno-
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jogical analyses made by various authors; commenting on these resulls is the
principal object of the present paper. ’

The author concenirates his most diligent attention on the problem of rebedet:
pollen. He reflects critically upon the bottom sections of the pollen diagrams of the-
Interglacial deposits from Nowiny Zukowskie (J. Dyakowska, 1952), from Clechanki
Krzesimowskie (M. Brem, 1953) and from Goécigein (A. Srodofi, 1857). In all these
instances the pollen of thermophile trees, found in the bottom sections of the dia-
grams underneath the birch phase, were assumed to be redeposited. Moreover, many
other examples are cited of Interglacial and Late-glacial profiles contaminated by
alien pollen, and indicate sources from which these contaminations may have
resulied.

In the next chapter, the author deals with the so-called exotic element in the
floras of the “Great Interglacial”. On the basis of research reported by K. Jessen,
S.'T. Andersen and A. Farrington (1959), S. T. Andersen (1961) and W. H. Zagwijn
(1961), the author erases Abies Fraseri, Tsuga canadensis and Osmunda claytoniana
from the list of plants which in the Polish palaeobotfanical literature were hitherto
assigned {o this Interglacial. He also cancels Picea amorikoides due to the fact that
this spruce species appears in younger deposits also (Brorup). On the basis of today’s
status of investigations the author believes that in the Polish botanical material the
floras of the Mindel-Riss Interglacial can be distinguished from the floras of the
Eemian Interglacial only by the following three plant species: Azolla filiculoides,
Vitis silvestris and Pterocarya fraxinifolia.

The author also puts forth his viewpoint regarding the siratigraphical differen-
tiation introduced by Prof. S. Z. Rézycki into the floras connected with the
Mindel-Riss Interglacial; this differentiation is based on a supposedly deviating
succession in vegetation, especially on earlier or later op.imum of genera Abies and
Carpinus. The author’s own. analyses prove this palaeobotanical criterion not to be
sufficiently accurate. .

With regard to the age of the flora found In the Ochota profile of preglacial
deposits, the author does not consider this flora to represent the Oldest Pleisto-~
cene — as suggested by Prof. S. Z. Rézycki —, but rather a Neogene (Upper
Miocene?) vegetation the relicts of which happened to be redeposited in a deposit
with so-called preglacial features. Moreover, the author expresses his misgivings
as to the chance of finding in the Polish Lowland, undisturbed by the Scandinavian
inland ice, any deposits of the Oldest Pleistocene or of its transitlon into the
Pliocene. Neither does he: consider it probable that deposits of this age should
be found in the Polish part of the Carpathian and Sudetic Mountains, in view of
the Intensive processes of erosion and denudation that continuously were taking
place here. .
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