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Łupki Z egzotykami z warstw krośnieńskich 
w reionie Baligrodu 

WSTĘP 

W pracy opisano łupki z egzotykami, ,występujące w warstwach kroś
nieński'ch, w fałdzie Bóbrki-Rogów, na południowy zachód od Baligro-
du. Jako egzotyki występują tutaj skały metamo:rficzne: fility, fi1itowe 
łupki łyszczykowe, kwarcyty, marmury oraz amfibolity. Ponadtospoty-
ka się eoceńskie wapienie zoogeniczne, bloki zlepieńców, okruchy zielo-
nych margli i łupków menilito.wych. Z badań wynika, że opisywane 
łupki rostały osadzone przez zsuw podmorski, pochodzący z północno
-'zachodniego. przedłużenia masywu rachowskiego. Na pochodzenie ma-
teriału z tego obązaru wskazuje również skład egzotyków. 

Obecność egzo.tyków IW warstwa'ch krośnieńskich na połwdnieod Ba-
ligrodu ZOIStała stwierdzona w okresie wojennym przez O. Ganssa (wia-
do.mość ustna od prof. dr S. Wdowiarza). O egzotykach tych wspomina 
również F. Bieda (1951). Dalsze badania serii zawierającej egzotyki były 
prowadzone przez jednego z autorów niniejszego artykułu w latach 
1954-1956 (A. Ślą czka 1959a, b). 

CZĘśC GEOLOGICZNA 

Seria zawierająca egzo.tyki występuje w południowym skrzydle fałdu 
będącego przedłużeniem fałdu Bóbrki-Rogów-Szczawno (fig. 1). Fałd 
ten jest złuskowany i nasunięty na synklinę fałdu Mokrego (synklina 
Bali grodu). Od południa fałd Bóbrki-Rogów, .w części zachodniej oma-
wianego obszaru, ograni.czony jest przez nasunięcie fałdu Iwonicza-To-
karni, a w części wschodniej przez łuskę Bystrego (A. Ślączka 1959a, b). 
Synklina odwodo.wa (Ro.ztok Dolnych) omawianego. fałdu jest wtórnie 
zafaMowana i, jak się wydaje, złuskowana. Ku południowemu wscho-
dowi synklina ta wychodzi w powietrze. Natomiast ku północnemu 
zachodowi synklina Roztok Dolnych pogłębia się i rozszerza, a stopień 
jej złuskowania zwiększa się. 

Łupki z egzotykami ,występują IW strefie przejściowej, między serilł 
piaskowcówgruboła,wicowych a wyżej leżącą serią cienkoławicowych 
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Fig. 1. Szkic geologiczny okolic Roztok Dolnych 
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Diagrammatic geological map of the region of Roztoki Dolne 
1 - warstwy krośn1eilSkle łulpkowo-p1llSlt'OWcowe; 2 - ła.wice z egzotyk&ml: 3 -
atwy menilltowe; 5 - warstwy cleczy~e łuski. Bystrego; 6 - osle IIfDkl.ln 
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bada ot Bywtre scale; 6 - &ZEW ot ayncl1nea . . ' . 
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piasko,wc6w i łupków (fig. 2). Obecność czarnych łupk6w sugeruje, że 
strefę tę można korelować z poziomem łUFków jasielsk.ch, obek których 
w obszarach sąsiednich występują również liczne wkładki łupk6w czar-
nych. 

W p6łnocnym skrzydle synkliny Roztok Dolnych lwyróżnić można 
dwa zasadnicze poziomy zawierające egzotyki. Poziom niższy (I) osiąga
jący· znaczne miąższości" (do 50 m) oraz wyższy (II), którego grubość wy-
nosi około 2 metr6w - występujący na większym obszarze. 

Łupki z egzotykami nie tworzą ,warstw ciągłych, ale kilka długich 
(do 1 km) i wąskich soczewek, zachodzących niekiedy kulisowo za siebie 
(fig. : 1). . 

Jest wysoce prawdo·podobne, że po·ziom z egzotykami, występuiący 
w połudn:owo-zachodnim skrzydle synkEny Roztok Dolnych w po-bliżu 
jej osi (fig. 1), odpolwiada poziomowi pier.wszemu, a symetryczne poło
żenie tego po.ziomu względem osi synkliny wywołane jest występowa
niem zluźnień na osi synkliny. Natomiast odpowiednikiem Foz:omu II 
byłaby cienka ła.wica z egzotykami, odsłaniająca się w źr6dłach potoku 
Wrholwina. 

Ku południowemu wschodowi oba główne po-ziomy z egzotykami 
prawdopodobnie łączą się ze Sóbą, brak jest je-dnak na tym obszarze 
dobrych odsłonięć. Strefa z egzotykami widoczna jest po raz ostatni 
w pro.filu potoku Jabłonka, dalej chowa się prawdQpodobnie pod nasu-
njęc:e łuski Byst~ego. . 

W rejonie Kalnicy poziom z egzotykami ,wystęFu~e wzdłuż Fotoku 
Czarnego i IW profilu potoku Tarnawka. Obie te ławice odpowiadają po-
ziomo·~ l. Na północ cd potoczku Mistka cienka ławica łupków z egzo-
tykami ukazuje się w profilu Tarnawki jeszcze dwa razy, co jest wyni-
kiem wystęFowani.a tutaj wtórnych zafałdowań. Od strony zachodniej 
występowanie łupkówegzotykowych kończy się IW zasadzie na potoczku 
Kalnicżka, dalej występują one jedynie sporadycznie (Ślączka, 1959a). 
Być :może, że egzotyki obserwowane przez do·c. dr J. Burtan IW KarEko-
wie są przedłużeniem omawianej strefy (wiadomość ustna). 

, Główn.ą masę ławicy z egzotykami stanowią mułowce wapniste, szare, 
często piaszczyste, bez wyraźnej struktury łupkowej. Przechodzą one 
z\.'V'ykle ku górze profilu w serię ilastą o wyraźnej strukturze łupkowej, 
gdzie pojawiają się już wkładki cienkoław:co,wych piaskowców kroBnień
skich. Sporadycznie występują soczewkowato rozwinięte piaskowce 
gruboławicowe i gruboziarniste. Ławica z egzotykami podścielona jest ' 
przeż2~3 metrową ławicę piaskowca gruboziarnistego, frakcjonowa-
nego. We' frakcji grubszej ,występują fragmenty skał metamorficznych, 
podpbne do występujących w iłach egzotykowych. Ła,wica ta posiada 
rozwój so·czewkowy podobnie jak i wyższa ławica piaskowca (fig. 1). 
Ponieważ skład i sp0.5ób występowania egzotyków opisano iW pracy 
o łusce Bystrego (A. Ślączka, 1959a), podaJe s~ę tylko pokrótce, że wy-
stępują tutaj bloki (0,5+200 cm średnicy) zielonych łupków metamor-
ficznych (60+700/0), kwarcytów (20+25%), szarych marmurów (5+10%) 
ora?: amfibolitów (2+5%). BIcki te nie wykaZUją o,btoczenia, są ostro-
krawędziSte, niekiedy tylko drobne ułamki łupków metamorficznych 
wykazu:ą ślady wygładzenia. Oprócz tych egzotyków występują bardzo 
często kuliste lub owalne bloki (0,5+50 cm średnicy) wapieni zoo-genicz-
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nych. Znacznie rzadziej występują płytowe fragmenty (do 150 cm) bru-
natnych łUI=ków menilitowych, zielonych łUI=ków margI:stych (n:.ekiedy 
z turritellami) lub blcki zlepieńca. Te ostathie osiągają wielkość 2 m. 
Zlepieniec ten składa się z I=cdcbnego materiału jak gruboziarniste pia-
skowce krośnieńskie z tym, że tkwią w nim kilkunastocentymetrowe 
fragmenty skał egzotycznych, identyczne z wystęJ:u.ącymi w omawianej 
serii. Oprócz wym:enionych wyżej skał w mułowcach lub piaskowcach 
występują skorupy małży, jeżowce oraz duże otworn:.ce. Sporadycznie 
występują drobne okruchy węgli. Na pcdstawie fauny wiek fragmentów 
wapiennych określono na eocen górny (F. Bieda, 1951). 

W cmawianej serii nie obserwu~e się segregacji materiału egzotyko-
wego, wy~tęJ:u~e on tezładnie, twcrząc niekiedy lckalne skupienia. Nie-
mniej jednak da~e się zauważyć pewne przestrzenne uporządkowanie 
fragmentów skalnych. Na cbszarze położo·nym na wschód od Roztok 
Dolnych przeważają wapienie zoogeniczne, dochodzące do 900/0, nato.-
miast w części zachodniej przeważają skały metamorficzne, stanowiące 
50+60%. ,Brak tu wyraźnych struktur osuwiskowych, nie ~est jednak 
iWykluczone, :że występu ą-ce w wyższej czę&ci strefy egzc.tyko,wei liczne 
drobne synkliny i antykliny są częściowo faŁdami osu.wiskowymi. Brak 
dużych <,d.don:ęć nie I=o·zwala -na de.finity,wne rozstrzygnięcie tego pro-
blemu. W łUI=kach otaczających niektóre bloki dają się zauważyć struk-
tury opływowe, mogły one jednak powstać bądź to w czasie diagenezy 
łupków, bądź już w ,czasie fałdowań. 

:Fig. 2. Profil - stratIgraficzno-litologiczny fałdu B6brki -
Rogów 

. -S.rą.tigraphical-llthological .profi:e of Bóbrka - Ro-
gów fo.d B 

warstwy. krośnieńskie: D - seria. łupkowa; C - &er1& p1a-
skowców skorupowych 1 łupków z. (a) ławicą z eg2:atykaml; 
B - seria plaakowców grubOławlc~-ych; A - warstwy pr2:eJ-
$c1owe ~. 
Krosno bed,s: -D - shale- ser1es; C - ser1es of corrugated ~~:;!4 
~~~~~d~~ :=o'!~~ ~a~ ~~n~101~;ot~ds :B - series A ~~ 

S/cola płonowo , 

,--_,--~590" . 

_.. Wyk$.ztałcenie serii z egzotykami sugeruje, podobnie jak w przypad-
ku serii z Buko·wca (A. Slączka, 1961), że powstała ona w wyniku .osu-
wiska podmo.rskiego . . Wskazuje na to: 

1. WystęFowanie . nieobtc-czonychegzotyków i Skał osado.wych w osa-
dzie ilastym .. 

2.0t-ecność fragmęnt6w 'skał o charakterze p:rzybrzeżnym (waPie-
nie) wśród skał wskaZUJących raczej na morze ~łębsze. . . : 

. 6. brak uminac~i .w h"U!owca.ch zawiela.ącyeh e·gro.tyki i brak segre-
gacji' egzotyków. 

4. Przechodzenie ku górze mułowców w osady bardziej peHtyczne. 
: . -__ 5. ,Socz€twitowyrozwóJ warstw. 
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Fig. 3. Szkic występowania egwtyk6w w południowo-wschodniej części pOlskich 
Karpat i kierunki ich transportu . 
Diagrammatic map showing occurrence of exotics in southeastern part, ot 
Polish Carpathians and directions of their transport 
1 - granica nll8Undęc1a Jednostki magursk!eJ: ·2 - Fu slWlkoW}'; 3 - strefa _ 
rOlika l lFagaraszu; 4 - skały wul.k!aniczne trzeciorzędowe; 5 - egzotyki; II - ltlłll'U1lelc 
~plalikowców krOŚll1eilskl:ch oraz egzotyków 
l -boundary of overthl'ust 01 Ma.gura unit; 2 - k11ppen bełt; 3 _ . MaI'am~ and 
Fagaraaz 2IOne; 4 - Tertlary volcan1c rocka; 5 - exobl.cs; 6 - d1reotIOJ;i. · 01 transport 
of iKl'oeno sandstones and exottcs . 

Osuwi.sko to iW czasie swojej wędrówki silnie erodowało podłoże, na 
re wskazuje oboczne zastępowanie serii egzotykowej przez kompleks 
łupków i cienkoławicowych piasko.WCÓW (fig. 2). Ruchy 06uwiskowe 
poprzedzane i na o.gół zakończane były przez silne prądy zawiesinowe, 
ooadzające grube ławice piasko.WCÓW frakcjonowanych. Należy sądzić, 
że OISuwisko wytworzyło się w czas:i.e maksymalnego. natężenia ruchów, 
-a w · stadium początkowym i końcowym ruchy te wzbudzały silne prądy 
zawiesinowe. Wstrząsy te mogły być związane z erupcjami wulkanicz-
nymi, gdyż jak wykazały ostatnie prace (W. Sikora et aU., 1959),dzia-
laJność wulkaniczna w czasie sedymentacji warstw krośnieńskich w ba-
senie fliszowym była dość żywa. Materiał tworzący gł()wną masę osu-
wiska był prawdopodobnie tego samego typu co materiał warstw kro-
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śnieńskich osadzony przez prądy zawiesino we. Obecność identycznych 
egzotyków w piaskowcach okalających sugeruje, że . zarówno piaskowce, 
jak i łupki z egzotykami, pochodzą z tyoh samych obszarów. Występu
ją,ce IW piaskowca,ch struktury kierunkowe (turbo glify, dachówko.wate 
ułożenie ziarn) wskazują, że materiał pochodził z południowego wschodu. 
Należałoby Iwobec tego przypuszczać, że zsuw przyszedł z tego samego 
kierunku i że należy wiązać go z utworami osuwiskowymi w rejonie 
Bukowca i Użoka (fig. 3). Ponadto materiał egzotyczny tutaj występu
jący wykazuje duże podobieństwo do skał budujących trzon marma-
roski, a szczególnie masylw rachowski, co całkowicie potwieoo.za uprzednio 
wysuniętą hipotezę (8. Dżułyński, A. Slączka, 1958), że zarówno grubo-
.ziarniste piaskowce krośnieńskie tego regionu, jak i osuwiska, pochodziły 
z północno-zachodnich przedłużeń krystalicznych trzonów wschodniokar-
packich. 

Występowanie osadów osuwiskowych nie świadczy · o konieczności 
istnienia kordyliery w pobliżu omawianego. rejonu, gdyż, jak wykazują 
<lstatnie badania (A. A. Bogdanow, 1946; O. Renz et aU., 1955), osuwiska 
podmorskie mogą przemieszczać się na odległość dziesiątków kilometrów. 

Wiek skał metamorficznych nie może być określony. Rozważania na 
ten. temat można jedynie oprzeć na analogiach z masywem rachowskim, 
_ale również i tam Iwiek skał nie jest bezspoł'ny. W pracach dawniejszych 
(Ł. G. Tkaczuk, D. W. Gurżij, 1957) przyjmowano dla nich wiek staro-
paleozoiczny, przedk.arboński. Ostatnio (N. L. Semenenko, . 1960) uważa 
się ,na podstawie -badań wieku metodą potasowo-argonową, że w masy-
wie rachowskim skały metamornczne są głównie ryfejskie.Paralelizo-
wane są one z górnym prekambrem rosyjskiej platformy, a zmetamor-
fizowane zostały w bajkalskiej fazie fałdowań. Skały te mogą również 
być ewentualnie paralelizowanez ryfejem przedkarpackim, opracolWY-
wanym przez doc. dr S. Siedleckiego (referat na posiedzeniu P.T.G . 

. w Krakowie, 1961 r.). O ile paralelizacje te są słuszne, istniałoby zmniej-
~zanie się stopnia metamorfizmu osadów ryfejsktch od podłoża Karpat 
ku północy, w kierunku platformy rosyjskiej. 

Oprócz skał ryfejskich IW masywie rachowsldm występować mają 
mezo-zoiczne skały metamorficzne (o wieku bezwzględnym 136+178 mi-
Jio,nów lat). Byłoby to bardzo interesujące, ale w takim przypadku trud-
}l<> było-by wytłumaczyć istnienie ró,wnież w masyiwie rachowskim cał
kowicie niezmetamorfizowanych osadowych skał jurajskich, triasowych 
czy nawet karbońskich. . 

CZĘśC PETROGRAFICZNA 

W przeciwieństwie do dotąd poznanych punktów występowania ska.ł 
egzotycznych 'We fliszu k.arpackim, skały znalezione na przedpolu nasu-

- nięć dukielskich znamionuje stosunkowo nieliczny, lecz genetycznie wy-
. bitnie powiązany zespół skalny. Przedstawiają one wyłącznie skały 
metamorficzne, pochodzące raczej z płytkich stref przeobrażeń. Obok 
najIiczniej reprezentowaJlych odmian skał epimetamorficznych, . w .00-

dzaju filitów cży gnejsofilitów albitowyoo i albitowo-kalcytowych, wy-
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stępują tu ponadto.: fility granatowe, filitowe łupki granatowo-muska;-
wite.we, kwarrcyty mikowe i S€rycyto;we oraz amfibolity' epidotowo-
-albitowe. 

Fn..ITY I GNEJSOFILITY ALBITOWE 

Fility i gnejsofi1ity albitoWe są to cienkołupkowate skały barwy sza-
rej, z 'zielonym lub brunatnym odcieniem i tombako,wobrunatną, meta-
liczną migotliwością na po.wierzchni łupkowatości. Zielone plamy zdra-
dzają koncentracje chlorytu. Inną, ocryginalną cechą tych skał jest 
bogactwo przykładów makro- i mikroiałdowań (franc. schistes plisses). 
Fałdy są bądź symetryczne, izokEnalne, bądź asymetryczne i zwykle 
obalone. Stosownie do składu mineralnego łupkowatość jest lepiej lub 
go·rzej zaznac;.zona. 

Niemniej specyficzne są i cechy mikroskopowe filitów oraz gne:so-
filitów. Skład ich zasadniczo nie odbiega od zwykłych odmian fiEtów; 
alb:t, kwarc, biotyt i chloryt - to. ich główne składniki. W przypadku 
większej przewagi dwu pier.wszych składników przechodzą one miarowo 
w gnejso·fility lub kwarcyty. Niez.wykłe są natomiast cechy mikrosko-
powe niektórych z wymienionych minerałów . 

. A l bi t wystę'~;uje w większości poznanych gatunków skał w postaci 
porfiroblastów lub (przy większej liczb:e wrostków) poikilo·blasfów, się
gających 1,6 mm śr€dnicy. Te ziarna albitu często pozosta.wiają za sobą 
tzw. "cienie nacisków" wytworzone w wyniku ich rotacji. Przemawia 
to za częscio,wo prekinematycznym pówstari:em megablastów albitu. 
Główny okres krystahzacji albitu, zwłaszcza generacJ wchodzącej 
w skład afanitycznej masy skalnej, przypada na okres deformacji kom-
pleksu fi.litowego. Do·wodem są liczne ptzykłady struktur tekton<ibla-
stycznych (tabl. I). . 

Pokrój megablastó'w albitu jest anhedralny z lekko zaznaczonym 
spłaszczeniem.według (010). Obek osebników niezbliźniaczonych wystę
pująbEźniaki proste lub złożone, należące do triadyalbitowej. UbóstWo 
prążków bEźniaczych według prawa alb:to.wego jest Utderza~ące. Podob-
nie ~sporadyczn:e są spotykane prążki peryklinowe. Brak budo.wy paso-
wej. Orientac~a indykatrysy wskażuje na zawartość 2-:-6{l/o An. Ta sama 
ilość substancji anortytowej została stwierdzona i w drobnych (0,08-:-
0,15 rom średnicy) ziarnach albitu głównej masy skalnej. Ziarna te 
rzadziej bywają zbliźniaczone, a bliźniaki złożone są zupełnie spora-
.dycznie. . . 

K war c ma postać ziarn spłaszczonych według ścian romboedru 
(1011) i lwyciągniętych zgodnie z osią petrotektoniczną b. Występu. e 
bądź jako regularnie rozsiany, bądź .w .segregacjach. W tych Qostatnich 
kontury ziarn są poligonalne, 00 wskazuje na powstan:e drogą granulacji 
większych ziarn· (piasku . lub żwiru). Średnia wielkość ziarn = 0,08 mm, 
maksymalna = 0,2 mm, agregatów do 1 j więcej mm. 

Szczególnie interesującym skłaldnikiem filitów Jest b i o t y t. Blaszki 
tego minerału (/J do 1 mm są znajdowane w różnych stadiach przeobra-
żeń w różnych odmianach filitów. Przeobrażenia te idą w kierunku 
uwodnienia łyszczyków. połączonego zapewne ze zmianą składu zespołu 
ka.tlionów wymiennych lub ich utratą. CEchy optyczne takie' lak: 
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jasnobrunatne bar,wy abso.rpcyjne dla y i ~ oraz blado-szarawo-ż6łte dla 
a; .ny= n~ = 1,616 ina = 1,592; 2Va = 0° -:- 8°; dw6Jo.rnność = 0,020-:-
-:- 0,033 - przemawiają za znacznym stopniem hydratyzacji i przemiany 
w werm:kuEt. Dowo.dzi tego. r6wnież dość intens,y.wny prążek dla (002) 
(d = 13,99 kX) w rentgenogramach proszko·wych, a także zdohiooŚć rap-
townego. pęcznienia przy prażeniu. Ta ostatnia właściwość jest łatwym 
sprawdzianem tworzerua się struktur mieszanych biotyto.wo-wer~ikuli
towych i .wermikulit<l,wych. W niekt6rych odmianach filit6w bi<ltyt 
przeo.braża się nadto. w pennin (-). W tak:ch przypadkach relikt<lwy 
bio.tyt cechu~e ny, ~ = 1,632, na = 1,603 i dlwójłomn<l'ść = 0,029. W fili .. 
tach bo.gatych w węglany, bio.tyty o własnościach wermikulitu mają 
po,gtaćro·zkłutych i napęczniałych blaszek, in)pregnowanych kalcytem, 
rzadz~ej kwarcem. Z k<llei biotyt bywa, wespół z kalcytem i chlorytem, 
składnik:em pselid<lmo.r!o.z po amfibo.lach. Wykładnikiem sto.pnia prze-
obrażeń biotytu jest zawartość getytu, a zwłaszcza leuk<lksenu. Ten 
ostatni przeważnie ma takie ·cechy brukitu, jak izometryczny lub listew-
kowy p<lkr6j, bladożółta lub bladoż6łtobrunatna absorpcja oraz silna 
dyspersja wektor6.w optycznych. 

C h l o· r y t ma cechy kEnochl<lł'u albo. penninu i może być pier.wot-. 
ny lub wt6rny (po biotycie lub amfibolu). W jednym przypadku chlo'ryt 
należał do odmiany zasobnej IW molekułę ferroantygoryto.wą, bliskiej 
brunswigito.wi. Bardzo intensywny pleochroizm: y, ~ - ciernnoszarawo-
zielony, a - zielonawoż6łty z szarym odcieniem i wysokie wsp6łczyn
n:ki załamania światła: ny, ~ = 1,632 i na = 1,619 charakteryzują ten 
optycznie u~ernny minerał. Ilościo,wo chloryty zawsze są składnikami 
podrzędnymi. 

Z minerał6w akcesorycznY'ch najlioczniejszy jest ap.atyt. Hematyt 
i getyt, a zwłaszcza cyrkon, są znacznie rzadsze. 

Struktura opisanych skał jest lepidogranoblastyczna, heteroplastycz-
na i tektoncblas-tyczna. Tekstura płaskor6wnoległa lub r<l·zbieżna (roz':' 
bieżnie- łuskowa czyli sko.rupowa). Ta o.statnia jest wy.wołana óbecno-
ścią co najmniej trzech wyraźnych płaszczyzn ślizgu, przecinających się 
wzdłuż osi ];:etrotektonicznej b. Zgodnie z tą osią biegną i osie makro-
i m:kroifałdów, będącychpo.wszechnym zjawiskiem dla filit6w Bieszczad. 
Te tYPo.we B-tektonity są produktem pro.gresywnego. metamo.rfizmu dy-
namicznego, na kt6ry nałożyła s:ę metasomatoza węglanowa, poprzedzo-
na albityzac~ą. Oba te procesy, podobnie jak i wermikulityzacja bio-
tytu, są natury hydrotermalnej, chociaż nie wyklucZ<lne jest two.rzenie 
się wermikuEtu i węglan6w za sprawą atmo..sferyli6w (,wermikulit bywa 
podawany w profilach glebowych!). . 

FILITY GRANATOWE 

Fility granatowe i pokrewne im filitOlWe łupki granatQwo-muskowi-
. towesą skałami barwy jasnozielonkawo-szar~j, wyr6żniającymisię sre-
brzy.'>tą migotliwością i liściastą, a w przypadku łupk6w n:eco grubszą, 
praw:e tabliczkową po.dzielnością. !Ponadto obie te skały r6żniąsię 
zasadnicZ<l tylko. bogactwem muskowitu (powyżej 500/0 obj.) i brakiem 
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albitu oraz chlorytu w łupkach. W obrazie mikroskopowym filitów zna-
mienną jest drobna i nieciągła laminacja, polegająca na naprzeinian-· 
ległym ułożeniu soczewkowatych segregacji k.warcowych (pierwotnie' 
ziarn piasku) i lamin bogatych w mikę i chloryt. 

Wśród mik występuje zarówno m u s k o w i t, jak i mniej lub wię
cej (w łupkach)zwermikulityzowany b i o t Y t. Znacznie pospolitszy 
muskowit należy do odmiany zwanej' serycytomuskowitem, o postrzę
pionych ograniczeniach bocznych i średiricy łusek nie przekraczającej 
0;6 mm. Zjawiska deformacji sprężystych w subparalelnie ułożonych 
łuskach muskowitu często są widoczne. 

Mający postać sub- lub anhedralnych porfirO'blastów g r a n a t na--
leży do odmiany almandynu. Ziarna jego (/) do 2,5 mm w czasie rotacji 
.wytwarzały za sobą "cienie nacisków" lub "pola rozciągania", zapełnione 
kwarcem i po części iWermikulitowymbiotytem (tab!. I). Granaty łup
ków mają szczeliny zapełniO'ne chlO'rytem i hydrobiO'tytem, podczas gdy 
w filitach są niekiedy IW zupełności zastąpione chlorytem, 'często z do-
mieszką kalcytu. 

K war c wykazuje oznaki silnych deformacji, z wyjątkiem "cieni 
ciśnień". C h l o r y t należy dO' optycznie dodatniego penninu z oliwko-
wymi barwami interferencyjnymi. 

StosunkO'wO' liczne w obu typach skał minerały akcesoryczne należą 
do apatytu, hematytu, O'liwkowobrunatnegO' i_niebieskoszaregO' turmali-
nu, cyrkonu oraz do wtórnego getytu z leukoksenem. 

Struktura lepidogranoblastycżrl.a lubgr,anoleptdoblastyczna (w łup
kach) O'raz porfiroblastyczna i tektonoblastyczna. TekstU:I":a laminacyjna 
filitów jest odbiciem frakcjonalnego .warstwolwania pierwotnych osadów. 
W łupkach tekstura łupkowa w typowym rozwoju. Oba typy skał sta-
nowią przykład tzw. S-tektoników, .w których ruchy różnicowe o charak-
terze trans:lacyjnym odbywały się w zasadzie zgodnie z jedną płaszczyz
ną ślizgu. Rotacje ziarn !(p. granat) są zjawiskami lokalnymi i nie uza-
sadniają użycia określenia - R-tektonit. 

KWARCYTY MIKOWE 

Kwarcyty mikowe charakteryzuje jasnobrunatnoszare zabarwienie-
i srebrzysta migotliwość na powierzchniach łupkowatości. W ~wiązku 
z wysoką zawartością kwarcu podzielność łupkowa jest słabiej zazna-
czona, a na, powierzchniach prz:ełamu zjawia się tłusty !połysk. 

K war c występuje w oddzielnych ziarnach lub agregata,ch z sutu-
rowymi konturami poszczególnych osobników. Anhedralne i zwykle-
nieco spłaszczone ziarna kwarcu wyka'zują dość silne o,znaki deformacji · 
i szczątkowej granulacji. Wielkość ziarn nie przekracza 0,3 mm; śred
nio wynosi 0,25 mm. 

S e r y c y t Q m u s k o w i t ma postać cienkich,anhedralnych bla--
szek i łusek, chętnie grupujących się iW laminach . 

. ,Bardziej podrzędnie niż serycytomuskowit występują: zmieniony w 
chloryt i wermikulitbiotyt, dalej albit, ortoklaz; klinochlor i kalcyt. DO' 
składników akcesorycznych należy liczny tu apatyt, brukit, turmalin 
i cyrkon. 
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Struktura lepidogranoblastyczna do granoblastycznej i zarazem tek-
tonob1astyczna. Tekstura laminacyjna utwQrzona przez naprzemianleg-
łość bogatych i ubogich w mikę lub bezmikowych lamin kwarcu o paru-
Jhilimetrowej grubości. . 
, Podobne jasnoszare k war cy t y s e r y c y t o w e różnią się bra_ i 

kiem biotytu · i skaleni,a także obecnością ankerytu, który wespół · 
z kalcytem jest ro.zproszo.ny w skale w postaci 'ziarn i ich skupień. Ta 
postać występowania węglanów, odmienna od impregnacji infiltracyj-: 
nych ka!lcytu w k,warcycie mikowym, dowodzi ich pierwo.tnego pochodze-
nia (piaskowiec marglisty). Struktura kwarcytów serycytowych jest 
lepidogranoblastyczna i tektono.blastyczna. Tekstura laminacyjna do 
łupkowej, dzięki segregacjom serycytowym. 

AMFIBOLITY EPIDOTOWO-ALBITOWE 

Amfibolit epidotowo-albitowy znamionuje w obrazie makroskoPowym 
ciemnozielonoszarabarwa wywołana wysoką Zjlwartością słupków amfi-
boli. Dzięki ich subparalelnemu ułożeniu skała przybrała wyraźną linij-
ność, przerywaną jedynie powierzchniami kliważowymi i infiltracjami . 
żyłkowymi kalcytu. Obok . wspomnianych już składników pod mikrosko-
pem można dodatkQWO zaobserwować albit, kwarc i epidot. 

Amfibolem jest tu h o r n b l e n d a z w y c z a j n a o anhedralnym, 
słupkowym pokroju. Słupk~ hornblendy o długości średnio. 0,3mm do 
0,7 mm są niemal pozbawione wrostków. Zastępuje je jedynie epidot 
oraz piryt. Cechy optyczne określa stosunkowo intensywny pleochroizm: 
a - jasnoszarruwożółta, ~ - trawiastozielO!Ila z brunatnym odcieniem, 
y - niebieskozielona, dalej schemat absorpcji - r < ~ >: a, 2Va = 62°, 
na = 1,659, n~ = 1,674, nr --.: 1,679, . nr - na = 0,020, kąt znikania 
y/c = 18,5° ooraz pochylona dyspersja r> v. 

Mniej ważny ilościowo a l b i t ma postać ogólnieizometrycznych 
ianhedralnych ziarn Q kQnturach miejscami wyraźnie poligonalnych 
jak w agregatach mozaikowych. Godną uwagi jest i jego wysoka jedno
rodność składu. Wahań zawartości An w jednym osobniku nigdzie nie 
stwierdzono. Również i zakres zmienności składu plagioklazu wamfibo-
licie jest bardzo wąski i wynosi Ab97Ana - Ab96An4. Zbliźniaczenia są 
stosunkowo rzadkie i ograniczają się do prążków albito.wych. Bliźniaki 
złożone, należące do triad albito.wyoCh, przedstawiają jeszcze bardziej 
wyjątkowe zjawisko. Kąt osi o.pt. 2Vr = 76°. Srednia wielkość ziarn = 
= 0,15 mm, maksymalna. = 0,5 mm. 

K wa rc jest rzadszym składnikiem w PQrównaniu z albitem. Kse
n()blastyczny, silnie zdeformowany aż do. wystąpieni.a prążków Bo,ehma 
włącznie. Rozmiary ziarn jak w albicie. 

p i r y t i e p i d o t stanowią produkty przeobrażeń . metasomatycz-
nych amfiboli. Piryt może ponadto zastępować magnetyt, którego relikty 
są tu i ówdzie widoczne. Epidot, podobnie jak i piryt, występuje w roz-
proszonych, oddzielnych osobnikach . lub 'W skupieniach. Jest on bez-
barwny .lub jasnozielonawożółty. Dwójłomność et::: 0,031 · wskazuje na 
Z81wartość 22% molekuły ferriepidotowej. 
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wyniJd analizy chemicznej amfibolitu 
Tabela 1 

, . 

Składniki I P:ocenty I Ilorazy I Param~try Niggliego wagow.e atomJwe 

Si02 46,87 I 780-1- al = 18 
TiOIl 4,12 645 fm= 53 
A120s 12,13 2380 c= 20 
Fe'20 a 7,55 946 alk = 9 
.FeO .. 9,41 1310 Si = 117 
MnO 0,55 78 c/fm = 0,39 
MgO 4,81 1193 
CaO 7,67 1368 
NallO 3,62 1162 
KllO 0,18 38 
S 0,27 84 

.' P205 ślady -
HllO 1,51 1676 
Straty praż. 0,75 -

Suma 99,44 - -
al 

, c' 
~ rm -

.2,4-4,0 , 

alk 
Fig; 4. Diagram !k<lncentracyjnyNiggliego dla amfioolitu z B~ę"SZczad i a:mfib<Jlit6w 

Karpat Wschodnich . . 

. ~. 

Concen~ration diagram, after Niggli, of amphibolite from Bieszczady an:i 
of amphib<Jlites from Easlern Carpathians 
1 - amfibolit z pDtoku CZa.rny (Bieszczady); ~ - amfibolit z potoku JawornlkoWJ 
(masyW racboWBkl); 4 - amflbc>llt z pc>toku Bl!Lły (masyW rachowskl); 5-7 - amfi-
bolit z potoku Mały Berlebasz (masyw rachowsk1); 8 - amfibolit z Pryluk! (Góry 
Czywczyńskie); 9-10 - amflbollt z pc>toku Albin (Góry Czywczyńa]t1e) . 
i - amphlbolite from Czarny creek (Bieszczady); ~ - am.phibollte fram JiLworni-
kowy - creek (Rach6w massif); 4 - amphlb:llite from Btaly creek (Racb6w masa1f); ' 
5-7 - amphlballte trom M8.ły Berlebasz creek (Rach6w ma&31!); 8 - amphlbal1te 
from Pryłuki (Czywczyn Mts.); 9-10 - am.phlbolite trom Albin creek (CZyw~n lita.) 



Łupki - z egzotykami z warstw krośnieńskkh 673 

Do rzadkich wtórnych minerałów należy nadto k a l c y t, wypełnia
jący przestrzenie międzyziarnowe, a także zastępujący albit i amfibol. 

Struktura amfibolu jest granonematoblastyczna i tektonoblastyczna. 
Tekstura linijna z dość wyraźnym, prawidłowym ułożeniem osi pasa 
{OOI] słupków amfibolu równolegle do petrotektonicznej osi b. 

Chemizm amfibolitu przedstawia analiza wykonana przez A. Pel czar, 
której wyniki podaje się w tabeli 1. 

Podane IW tabeli parametry Niggliego zostały naniesione wraz z para-
metrami analogicznych skał masywu rachowskiego na odpowiedni · dia
gram koncentra·cyjny Niggliego (fig. 4). 
. Blisko spokrewniony z opisanym amfibolitem jest m e ta a m f i bo-
l i t epidotowo-albitowy z biotytem. Skała ta obok domieszki biotytu 
wyróżnia się kompletnym przeobrażeniem amfibolu w zespół kalcytu 
i ujemnego penninu. Produkty tych przeobrażeń dokładnie pseudomorfi-
.zują amfibole, zachowując wiernie ich pierwotną postać. Mimo silnych 
przemian hydrotermalnych amfibolitu biotyt zachował swą świeżość, 
.()bjawiającą się w silnym pleochroizmie: 'V, f} - brunatny z zielonym 
«Jcieniem dO oliwkowego, a - bladoszaroŻÓłty z zielonym odcieniem. 
Albit stanowi składnik mikrokrystalicznego tła skalnego,a także twO-
rzy ,większe megablasty o charakterze kryształów "sitoWYch'l. Widoczńe 
ślady rotacji megablastów świadczą również 00 ich synkinematyczn~j 
krystalizacji. Struktura hetero- i tektonoblastycZIia. Tekstura niewy~af;
.nie kierunkowa. 

WNIOSKI I PORÓWNANIA 

Dotychczasowe badania nad skałami egzotycznymi fliszu karpackie-
go po.zwalały na wysunięcie tezy o nieo·becności amfibolitowych facji 
metamorficznych w obrębie krystalicznego p<ldłoża. Była wprawdzie 
sygnalizowana przez A. Oberca (1947) obecność amfiboli w warstwach 
krośnieńskich we wschodnich rejonach Karpat polskich, jednakże nie 
stwierdzonOo, czy iWspomniane amfibole nie ·są przypadkiem natury 
piroklastycznej. 

PrzeprOowadzOone iW ostatnich latach przez Ł. Tkacżuka i D. Gurżija 
(1957) szczegółowe studia nad skałami krystalicznymi masywu rachow-
skiego ·z całą ,wyrazistością odsłoniły ważną rolę amfibolitów w budowie 
kompleksu metamorficznego, tzw. trzOonu marmaroskiego na obszarze Kar-
pat Wschodnich. Amfibolity tamtejsze są pochodzenia orto-, na co ,wska-
.zuje ich postać występowania, jak i pozycja na diagramie koncentracyj-
nym Niggliego (fig. 4). Opracowane przez K. Smulikowskiego(patrz J. To-
karski . et al., 1934) amfibolity z Gór Czywczyńskich ma~ąbardz:ej od-
ległe pokrewieństwo mimOo jednakowego, magmowego pochodzenia~ 

Obok podobieńst.wa w składzie chemicznym amfibolitów z B:eszczad 
1. masywu rachowskiego uderza ponadto duża zbieżność cech. optycznych 
i 00 za tym irlziechemizmu hornblendy zwyczajnej (op. cit., str. 75), 
zasadniczego składnika amfibolitów. Również i dla filitów lub gnejsofili-
-tów' albitowych i granatowych oraz dla kwarcytów można zna'leźcodpo
·wiedniki i · to zarówno w serii BiałegOo Potoku, jak i serii · diełowieckiej 

xwa.rta.ln1lt Geolog1czny - 11 
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masywu rachawskiego. Zaobseflwowane "rozjaśnienie · i odbarwienie bio-
tytu" w łupkach mikowych z serii Białego. ,PotoKu, tłumaczone muskowi-
tyzacją biotytu, jest być może wermikulityzacją, stwierdzoną w. ska-
łach egzotycznych Bieszczad. Duży udział marmurów w serii dieło
wieckiej nie przeczy przyjęciu kontynuacji masywu rachowSkiego 
IW ukrytej kordylierze, która dostarczyła opisane egzotyki, gdyż wśród 
tych ostatnich dość licznie są reprezento.wane bliżej niezbadane mar-
mury. Dalsze studia nad skałami egzotycznymi Bieszczad oraz spostrze-
żenia sedymentacyjne niewątpliwie pogłębią znajomość składu i struk-
tUry owego wału skał krystalicznych. 

W obecnym stanie po·znania możemy skonstatować, że ukryta kordy-
liera została zdenudowana niemal do środkowych (mezo-) facji meta-
morficznych Oł"az że zbudowana była ,wyłącznie z regionalnie i to głów
nie dynamicznie zmetamorfizowanych skał osadowych i wylewnych. 
Metamorfizm ten był w zasadzie progresywny, a defoł"macje g!ównie 
synkinematyczne. Późniejszy metamorfizm hydrotermalny interferuje 
ze zjlłlwiskami lwietrzenia w egzotykach i w związku z tym jego inten-
sywność jest trudna do określenia. W efekcie bezwzględny wiek skal 
krystalicznycn wobec przeobrażeń biotytu nie będzie mógł być tu okre-
~lony . najpro$tszą metodą potasowo-argonową. 

KarPacka Stacja Tereno.wa Iq 
Jradesła.no dnia 10 maja 1961 r. 
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A~ CbJlEH1JKA, T~eym BH3EP 

CJ.IAlłQLI C OTTO~ KPOCHEHCKIłX CJIOEB pAAOHA 1iAJBłf'PO,l(A 

(nonbCKHf BOCTOlJHblf KIIPnI\TbI) 

Pe3lOMe 

HaJIH'łHe OTTO~elłll.OB B KpOCHeHCKBX CJIOJlX K lOry OT Bamrrpo,Aa 6l>IJIo yCTaHOBJleHO BO 
BpeMJI BOłtru.I O. raHCCOM. ~HeitmB:e IICCJIe,AOBaJlHll npOH3BO.AHJIHCh B 1954 - 1956 rr. A. 
CJ.nCwłKO:ił (1959a). 3TH oTTo~eHIJ,LI pacnpocrpaHeHLI B CKJIa,AKe By6pKa-POryB (41J1I". 1), 
B TOmn;e c MO~OCThIO ,A0CTJII"a1Om;e:ił HecKOJIhKBX ,AecJITKOB MerpOB (41J1I". 2). HapJI,IIY c KpIlCTaJI
JIHlIecKHMH OTTO~eIłI\aMH 3,Aech BCrpe'IaIOTCH, xpOMe Toro, 3OD;eHOBhIe 300reJlllble H3l!eCTHJIKH, 

JCOHrJIOMepaTOBhIe 6JJOICH, 06JJOMKH 3eJJeHhIX Meprene:ił H MeHHJJHTOBhIX CJIaHII;eB. 3TH OTTOllt
p;eHD;hI 6ecnopHp;o'łllo pa36pocaHhI B TOmn;e HeCJIOIlCThIX aneBpOJIHTOB. fu upOH3Be.zteHBLIX Ha-
6JJlO,AeHH:ił CJJep;yeT, 'łTOpaCCMaTpHBaeMhIe CJIaHD;hI COBMecTHO c OTTO:lK,Zl;eHII;aMH 6hIJJH Oca:lK,Zl;em.I 
B pe3yJIhTaTe now-mpcKoro cnOJI3aHIDł nopo,A c cesepo-3aJIa,llJIoro npo,AOJJlll:eHHH PaxoBCKoro 
MaCCHBa. fu Toro lite MaCCHBa upOIlCXO.AJlT, BepOJlTHO, TaKlII:e XpynH03epHHCThIe xpocHeHCICHe 
ttec'IaHHICH 3To:ił 'IaCTHKapnaT. OplleHTHPOBO'łlloe paCCTOJIHlle rpaHCnOpTIlpOBICH COCTaBJIHeT 
HecKOJIhKO p;ecHTKOB KHJJOMerpoB. B nom.3y npoHCXO:lK,Zl;~HHH Marepma c 3TO:ił TeppHTOpHH TO-
BOpllT TaIOKe COCTaB xpHCTaJIJIHlICCKHX OTTO:lK,Zl;eIłI\OB. MBxpoCKOUH'łecKHe IICCJIep;OBaJlHll OTTO:lK,Zl;eH
D;OB 3Toro TIłDa n03BOJJHlOT DX onpe.n;eJJHTh KaJC: 41WIJIHTL1 11 aJJh6HTOBhIe H KaJJhD;HTO-aJJh6HTOBhIC 
rHe:iłco4IWIJIHTLI, rpaHaTOBhle 41l1JJJ1RTLI II rpaHaTo-MYCKOBHTOBbIe 41HJJJIHToBhle CJIaHD;hI, CJIIO-

.n;lłRbIe H cepHD;HTOBhIe KBapD;HTbI II 3nH.n;OTO-MYCKOBHTOBhIe aM4IH60JIRTLI. OHH JIBJImOTCH uPO
,AyKTOM perHOHaJIhHOrO 11, oco6eHHO, ,lI;IłHaMH'lecKOrO MeTaMoP41H3Ma, npeHMyID;ecTBeHHO neJJH
TOBhIX O~O'łHhIX 11 60JIee pe,AKHX 3KCrpy3HBHhIX nopo.n;. 3TOT MeTaMoP41H3M 6L1JI, B OCHOBHOM, 
nporpecc:HBHhlM, a ,Ae4!0PMaD;HH, npellt.n;e BCerO, CHHKHHeMaTH'łeCICHe. B 3TO BPeMll upOHCXO.n;HT 
ClłJILJłaB aJJh611TH3aD;HH 41HJlJJHTOB ~ T. n. nopop;. BoJJee n03~e TH,AporepMaJJhHLIe npoD;CCChI 
UPOJIBJImOID;lłecH B Kap6oHaTH38JJ)D1 11 BePM1lKYJJHTH3aD;iIH (6110THTa) nepexpbIBalOTCH c upo- ' 
D;eccaM1I BhIBerp:HBllBmI B OTTOlII:,AeHIl;aX 11 n03TOMY rpy,llJIo onpe.AeJJHTh DX pa3MephI. O'łeBh 

MHOrO'łHCJJCllHble upHMephI MaxpO- 11 MiUCpOCKJIap;'IaTOCTlIB cIną:umTOBl>lX nopo.n;ax, 3areM Ha
JJ1I'łHe CHCTeM rpe:unm lIepeceXaIOIIUłXCH B.n;OJIh OCH COBna.n;aIOID;dł C 0Ch1O MHKPOCKJJ~OK, a TIlKlEO 
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OpHeHTHPOBKa·JIHHeAHo:ll: TeKCTyphl ,B IlMcPH6oJI8X ,lI;OKa3LIBaioT Toro, 'ITO B neTpOTeKTomi'lecKOM 

OTHOmeHHH 3ToB-TeKTOHHThl. npo~ecchl Pa3.JIOEeHIDI 6HOTHTa (BePMBXYJIHTIl3aJJ;HH) He n03BO

JIlIIOT onpe,ll;e.llllTh a6comoTHoro B03Pacra OTTOlK)J;eHD;OB e,ll;HH~BeHHO B03MOlKHhIM 3,l1;eCI. KaJIHe:oo

,aprC!HOBhIM ~eTO,ll;O¥. npoR3Be,ll;eHH8JI II8paJIJIeJl1l38I\IDl .OT'leTJIHBO YKll3h1B8CT Ha 6om.moe 

CXO,ll;CTBOR3yoJ.eHHhIX 3K30TH'lecKHX nopo,ll; C KPHC1aJIJIH'lecKHMH nopo,ll;aMH PaXOBCKoro M8CCHBa, 

B nOCJIe,ll;Hee BpeMJI O'leHl. nO,ll;P06Ho H3Y'leHHoro JI. TKa'lYKOM H p;. I'yplIGleM (1957). CBJi31. :noro 

MllCC1lB8 C KOP,lI;HlII>ePOA, HHTeHCHBHO ,lI;erpa,D;HpOBawlOlt B naneoreHe H lIBJllllOm;eitclI, OTCIO,lI;8, 

HCTO'DDIICOM 6em;8,lI;CKHX oTToiKJIeHD;oB xaxreTClI BeCl.Ma OOPOllTHo:ll:. 

Andrzej SL.t\CZKA, Tadeusz WIESER 

SHALES WITH EXOTICS, IN THE KROSNO B~DS OF THE BALlGROD REGION 

(pOLISH EASTERN CARPATHIANS) 

Summary 

The presence of exotics in the Krosno beds south of Baligr6d has been deter-
mined during the recent war years by o. G a n s s. Further investigations were 
made in 1954 - 56 by one of the present .authors (A. S lli c z k a, 1959a). These 
exotics appear in the B6brka - Rog6w fold (Fig. 1) in a bank of some 50 m. 
thickness (Fig. 2). Besides crystalline exotics, Eocene zoogenic limestones, blocks 
of conglomerates, fragments of melinite green marls and shales appear here also. 
The exotics are scattered at random , in .a bank of unstratified siltstones.Obser-
vations revealed that the discussed shales were laid down, together With the 
exotics, by a submarine slide derived from the northwestern extension of the 
Rach6w massif. This same massif presumably supplied the coarsegrained Krosno 
sandstones of this part of the Carpathians. The distance of transportation has 
been some 50 km. The provenance of the material from this region is also indicated 

, by the composition of the crystalline exotics.By means of microscopic examina-
tions, the exotics of this type can be classUied as: phyllites, albi!e and albite-cal-
cite gneiss-phyllltes, garnet phyllites and phyllitic epidote-albite amph~bo1ites. The 
exotics represent products of a regional and a particularly dynamic meitamorphism. 
mostly of sedimentary pelitic rocks or, more rarely, of extrusive rocks. In principla, 
this metamorphism has been progressive and its delformations were mostly synki-
nematic. In this period a marked albitization of the phyllites and of similar rocks 
took place. ' The subsequent action of hydrotherms, revealed in caroonatization and 
ve«"miculitization (of biotite), interfered with weathering features in the exotic'!, 
and therefore the range of this action is , difficult ' to . define. Numerous examp:es 
Of macro- and microfo!dings of the phyllite rocks, the presence of systems . of fis-
sures cutting each other ~long an axis parallel with the axis of the microfold~, 
as well as the orienta:tio,n of linear structures in .. the. amphiboliresj - all these 
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features prove- these rocks to be - from a petrotectonic point of vieIW - so-called 
B-tectonites. The processes of alteration Of the biomes (vermiculitization) preclude 
a definition of the absolute ·age of the exotics by means of the only method 
feasible, the potassium-argon method. Parallelization, carried out by the authoril, 
clearly indicates a high degree of correlation of the investigated exotic rocks with 
the crystalline rocks bullding the Rach6w massif, which iatter has been investi-
gated in detail by 1.. T k a c z u k and D. G u r z f j (1957). Most probable seems 
a close connection of this massif with the cordillera which in the Palaeogene was 
intensely degraded and thus became a source of the Bieszczady exotics. 



TABLICA I 

Fig. 5. Filit albitowy; widoczne mikroskopijne faldy wleczenlowe. Pow. 12 X 
Albite PQylllte; visible are drag microfolds. Engl. X 12 

FIg. 6. Filit .albitowy; w &-ooku dw:y krysztal (megablast) albitu. ;Pow. 20 X 
Albite phyllite; large albite crystal (megablast) in centre. Engl. X 20 

Fig. 7. Fillt granatowy; porfiroblasty granatu z "cieniami ciknien" (pola wypel-
nione gl6wnie kwarcem). Nikole skrzyzowane, pow. 20 X 
Garnet phyllite; garnet porphyroblasts with "pressure shadows" (eyes fUled 
mainly with quartz). Crossed niools, X 20 

Fig. 8. Filit granatowy; przyklad rotacji schlorytyzowanego porfiroolastu granatu 
na granicy zmetamorfizowanej wkladki piaszczystej i ilaste.j. Nikole skrzy-
zowane, pow. 12 X 
Garnet phyllite; example of rotation of chloritized garnet porphyroblast 
abutting against metamorphosed arenaceous and argillaceous intercalation. 
Crossed nicols, X 12 

Fig. 9. Amfibolit epidotowo-a~bitowy; slabo zaznaczona tekstura linljna. Pow. 20 X 
Epidote-albite amphlbolite; feebly marked linear structure. Engl. X 20 

Fig. 10. Fillt albitowy bogaty w wermikulitowy biotyt; rozklute i napt:cznlale 
Iblaszki mild Sll infiltrowane kidcytem. Pow. 20 X 
Albite phyllite rich in vermiculite biottte:- cleaved and swelled mica flakes 
are infiltrated with calcite. Engl. X 12 
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Fig. 5 

Fig. 7 Fig. 8 

Fig. 9 Fig. 10 

And·rzej $LJ\CZKA, Tadeusz WIESER - Lupkl z egzotykaml z wars1:iw kroSnl,eilsklch w rejonle 
BaUgrodu 
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