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tupki z egzotykami z warstw krosnienskich
w rejonie Baligrodu

WSTEP

W pracy opisano lupki z egzotykami, wystepujgce w warstwach kros-
nienskich, w faldzie Bébrki—Rogéw, na potudniowy zachéd od Baligro-
du. Jako egzotyki wystepujg tutaj skaly metamorficzne: fility, filitowe
tupki lyszezykowe, kwarcyty, marmury oraz amfibolity. Ponadto spoty-
ka sie eocenskie wapienie zoogeniczne, bloki zlepienicéw, okruchy zielo-
nych margli i lupkéw menilitowych. Z badan wynika, ze opisywane
tupki zostaly osadzone przez zsuw podmorski, pochodzacy z péinocno-
-zachodniego przediuzenia masywu rachowskiego. Na pochodzenie ma-
teriatu z tego obszaru wskazuje réwniez sklad egzotykéw.

Obecno$é egzotykéw w warstwach krosnienskich na poludnie od Ba-
ligrodu zostala stwierdzona w okresie wojennym przez O. Ganssa (wia-
domoéé ustna od prof. dr S. Wdowiarza). O egzotykach tych wspomina
réwniez F. Bieda (1951). Dalsze badania serii zawierajacej egzotyki byly
prowadzone przez jednego z autoréw niniejszego artykulu w latach
1954—1956 (A. Slaczka 1959a, b).

CZESC GEOLOGICZNA

Seria zawierajaca egzotyki wystepuje w potudniowym skrzydle faldu
bedacego przediuzeniem faidu Bébrki—Rogéw—Szczawno (fig. 1). Fald
ten jest zluskowany i nasuniety na synkline faldu Mokrego (synklina
Baligrodu). Od potudnia fald Bobrki—Rogoéw, w czesci zachodniej oma-
wianego obszaru, ograniczony jest przez nasuniecie fatdu Iwonicza—To-
karni, a w czeéci wschodniej przez tuske Bystrego (A. Slaczka 1959a, b).
Synklina odwodowa (Roztok Dolnych) omawianego faldu jest wtdrnie
zafaldowana i, jak sie wydaje, zluskowana. Ku poludniowemu wscho~
dowi synklina ta wychodzi w powietrze. Natomiast ku péinocnemu
zachodowi synklina Roztok Dolnych poglebia sie i rozszerza, a stopiefi
jej ztuskowania zwigksza sie.

Lupki z egzotykami wystepujg w strefie przejSciowej, miedzy serig
piaskowcow grubotawicowych a wyzej leigcg serig cienkolawicowych
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Fig. 1. Szkic geologiczny okolic Roztok Dolnych

Diagrammatic geological map of the region of Roztoki Dolne

1 — warstwy krofniefiskie hupkowo-plaskowcowe; 2 — lawlce z egzotykami; 3 — plaskowee kroénienskie grubolawicowe; 4 — war-
stwy menilitowe; 3 — warstwy oleczyfiskie tuski Bystrego; 6 — osle synklin

1 — shale-sandstone Krosno beds; 3 —— banks with exotics; 3. — thickbedded Krosno sandstones; 4 — menllite beds; 5 —. Tesdhen
bede of Bystre scale; 6 -— axes of synclines ’
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piaskowcéw 1 lupkéw (fig. 2). Obecno$é czarnych lupkéw sugeruje, ze
strefe te mozna korelowaé z poziomem lurkéw jasielskich, obck ktérych
w obszarach sgsiednich wystepuja réwniez liczne wkiadki upkéw czar-
nych.

W pélnocnym skrzydle synkliny Roztok Dolnych wyrdéznié mozna
dwa zasadnicze poziomy zawierajace egzotyki. Poziom nizszy (I) osigga-
jacy znaczne migzszosci (do 50 m) oraz wyzszy (II), ktérego grubosé wy-
nosi okolo 2 metré6w — wystepujacy na wiekszym obszarze.

fupki z egzotykami nie tworza warstw ciggtych, ale kilka diugich
(do 1 km) i waskich soczewek, zachodzgcych niekiedy kulisowo za siebie
({ig..1). '

Jest wysoce prawdopodobne, ze poziom z egzotykami, wystepuiacy
w poludniowo-zachodnim skrzydle synkliny Roztok Dolnych w poblizu
jej osi (fig. 1), odpowiada poziomowi pierwszemu, a symetryczne polo-
zenie tego poziomu wzgledem osi synkliny wywolane jest wystepowa-
niem zluznien na osi synkliny. Natomiast odpowiednikiem poziomu II
bylaby cienka lawica z egzotykami, odslaniajaca sie w Zrédtach potoku
Wrhowina.

Ku poludniowemu wschedowi oba giéwne poziomy z egzotykami
prawdopcdobnie lgczg sie ze soba, krak jest jednak na tym obszarze
dobrych odslonieé. Strefa z egzotykami widoczna jest po raz ostatni
w profilu potoku Jablonka, dalej chowa sie prawdopodobnie pod nasu-
niecie luski Bystrego. '

W rejonie Kalnicy poziom z egzotykami wysterule wzdluz potoku
Czarnego i w profilu potoku Tarnawka. Obie te lawice odpowiadajg po-
ziomowi I. Na pélnoc c¢d potoczku Mistka cienka lawica lupk6éw z egzo-
tykami ukazuje sie¢ w profilu Tarnawki jeszcze dwa razy, co jest wyni-
kiem wystepowania tutaj wtérnych zafaldowan. Od strony zachodniej
wystepowanie tugkéw egzotykowych konczy si¢ w zasadzie na potoczku
Kalniczka, dalej wystepujg one jedynie sporadycznie (Slaczka, 1959a).
Byé moze, ze egzotyki obserwowane przez doc. dr J. Burtan w Karliko-
wie sg przedluzeniem omawianej strefy (wiadomosé ustna).

- Gléwna mase lawicy z egzotykami stanowia mulowce wapniste, szare,
czesto plaszezyste, kez wyraznej struktury tupkowei. Przechodzg one
zwykle ku gérze profilu w serig ilasta o wyraznej strukturze lupkowej,
gdzie pojawiajg sie juz wkladki cienkotawicowych riaskowcé6w krosnien-
skich. Sporadycznie wystgepujg scczewkowato rozwiniete piaskowce
grubolawicowe i gruboziarniste. fawica z egzotykami podscielona jest
przez 2—3 metrowa lawice piaskoweca gruboziarnistego, frakcjonowa-
nego. We frakeji grubszej wystepuja fragmenty skal metamorficznych,
podobne do wystepujacych w ifach egzotykowych. Lawica ta posiada
rozwdj soczewkowy podobnie jak i wyzsza lawica piaskowca (fig. 1).
Poniewaz sklad i sposéb wystepowania egzotykéw opisano w pracy
o lusce Bysirego (A. Slaczka, 1959a), podaje sig¢ tylko pokrétce, ze wy-
stepujg tutaj bloki (0,5--200 cm Srednicy) zielonych lupkéw metamor-
ficznych (60--70%), kwarcytéw (20-+25%), szarych marmuréw (5--10%o)
oraz amfibolitéw (2--5%). Blcki te nie wykazuig obtoczenia, s ostro-
krawedziste, niekiedy tylko drobne ulamki lupkéw metamorficznych
wykazujg Slady wygladzenia. Opr6cz tych egzotykéw wystepujq bardzo
czesto kuliste lub owalne bloki (0,550 cm érednicy) wapieni zoogenicz-
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nych. Znacznie rzadziej wystepuja plytowe fragmenty (do 150 cm) bru-
natnych lurkéw menilitewych, zielonych lurkéw marglistych (niekiedy
z turritellami) lub blcki zlepienca. Te ostatnie osigga;g wielkosé 2 m.
Zlepieniec ten sklada sig¢ z pcdcbnego materialu jak gruboziarniste pia-
skowce krosnienskie z tym, ze tkwig w nim kilkunastocentymetrowe
fragmenty skal egzotycznych, identyczne z wysteru acymi w omawianej
serii. Oprécz wymienionych wyzej skat w mulowcach lub piaskowecach
wystepuja skorupy malily, jeiowce oraz duze otwornice. Sporadycznie
wystepuja drobne okruchy wegli. Na pedstawie fauny wiek fragmentéw
wapiennych okreslono na eocen gérny (F. Bieda, 1951).

W omawianej serii nie obserwu;e sie segregac;i materialu egzotyko~
wego, wysteru’e on kezladnie, twerzace niekiedy Ickalne skupienia. Nie-
mniej jednak daje sig zauwazyé pewne przestrzenne uporzadkowanie
fragmentow skalnych Na cbszarze polozonym na wschéd od Roztok
Dolnych przewazaja wapienie zoogeniczne, dochcdzace do 90%, nato-
miast w czeéci zachodniej przewazajg skaly metamorficzne, stanowigce
50-+-60%. Brak tu wyraznych struktur osuwiskowych, nie lest jednak
wykluczone, ie wystepu gce w wyisze] czesci strefy egzctykowej liczne
drobne synkliny i antykliny sg czefciowo faldami osuwiskowymi. Brak
duzych cdslonieé nie pozwala na definitywne rozstrzygniecie tego pro-
blemu. W tupkach otaczajgcych niektére bloki dajg sie zauwazyé struk-
tury orlywowe, mogly one jednak powsta¢ bgdz to w czasie diagenezy
lupkédw, badz juz w czasie faldowan,

Fig. 2. Profil stratygraficzno-litologiczny faldu Bobbrki —
Rogoéw
- S.ratigraphical-lithological profile of B6ébrka — Ro-
géw fod
warstwy. kroénlenskie: D — serla tupkowa; C — seria pla=-
_8kpwcoéw skorupowych 1 tupkéw z (a) lawleg z egzotykami;

B — seria plaskowcéw gruboiawicowych; A — warstwy prae)-
Sclowe )

Krosno beds: D — shale serles; C — geries of corrugated.
sandstones and shales with bank (a) of exotics; B — series
of thickbedded sandstones; A — trensition beds

- Wyk.sztalceme serii z egzotykami sugeruje, rodobnie jak w przypad-
ku serii z Bukowca (A. Slagczka, 1961), ze powstala ona w wyniku .osu-
wiska podmorskiego. Wskazuje na to:

1. Wysterowanie niecbtcczonych egzotykéow i skat osadowych w osa-
dzie ilastym.

2. Orecnoé¢ fragmentéw skal o charakterze przybrzeinym (Waple-
nie) wsréd skal wskazujgcych raczej na morze gigbsze.

3. brek lkminac,i w nuioweach zawiera gecych egzotyki i brak segré—
gacji egzotykoéw.
r 4 Przechodzenie ku gorze mulowcdw w osady bardziej pehtyczne.

5. .Scczewkowy rozwd, warstw.
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Fig. 3. Szkic wystepowania egzotykéw w poludniowo-wschodnie] czeSci polskich
Karpat i kierunki ich transportu

Diagrammatic map showing occurrence of exotics in southeastern part: of
Polish Carpathians and directions of their transport

1 — granica nasundecla jednostkd magursklej; 2 — Pas skalkowy:; 3 — pstrefa marme~-
rosks 1 Fagarasr; 4 — skaly wulkaniczne trzecliorzgdowe; 5 — eguotykl; 6 — klerunek
trangportu plaskowceow kroSnlefiskich oraz egzotykéw

1 — boundary of overthrust of Magura unit; 2 — Kklippen belt; 3 — Maramures and
Fagarasz zone; 4 — Tertlary volcanic rocks; 5 — exotics; 6 — direction of transport
of Krosno sandstones and exotics

Osuwisko to w czasie swojej wedréwki silnie erodowalo podioze, na
co wskazuje oboczne zastepowanie serii egzotykowej przez kompleks
tupkéw i cienkolawicowych piaskowcéw (fig. 2). Ruchy osuwiskowe
poprzedzane i na og6l zakoniczane byly przez silne prady zawiesinowe,
osadzajace grube lawice piaskowcow frakcjonowanych. Nalezy sadzié,
ze osuwisko wytworzylo sig w czasie maksymalnego natezenia ruchéw,
a w stadium poczatkowym i koficowym ruchy te wzbudzaly silne prady
zawiesinowe. Wstirzasy te mogly byé zwigzane z erupcjami wulkanicz-
nymi, gdyz jak wykazaly ostatnie prace (W. Sikora et all., 1959), dzia-
talno$¢ wulkaniczna w czasie sedymentacji warstw kroéniex’)skich w ba-
senie fliszowym byla do§é¢ Zywa. Material tworzacy gléwng masg osu-
wiska byl prawdopodobnie tego samego typu co material warstw kro-
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$nienskich osadzony przez prady zawiesinowe. Obecnoéé identycznych
egzotykdéw w piaskowcach okalajacych sugeruje, ze zaré6wno piaskowece,
jak i tupki z egzotykami, pochodzg z tych samych obszaréw. Wystepu~
jace w piaskowcach struktury kierunkowe (turboglify, dachéwkowate
ulozenie ziarn) wskazuja, ze materiat pochodzil z potudniowego wschodu.
Nalezaloby wobec tego przypuszczaé, ze zsuw przyszed! z tego samego
kierunku i Zze nalezy wigza¢ go z utworami osuwiskowymi w rejonie
Bukowca 1 Uzoka (fig. 3). Ponadto material egzotyczny tutaj wystepu-
jacy wykazuje duze podobiefistwo do skal budujacych frzon marma-
roski, a szczegblnie masyw rachowski, co catkowicie potwierdza uprzednio
wysunietg hipoteze (S. Dzutynski, A. Slgczka, 1958), ze zaréwno grubo-
ziarniste piaskowce kro$nienskie tego regionu, jak i osuwiska, pochodzity
z p6mocno-zachodnich przediuzen krystalicznych trzonéw wschodniokar-
packich.

Wystepowanie osadéw osuwiskowych nie $wiadczy o koniecznoéci
istnienia kordyliery w poblizu omawianego rejonu, gdyz, jak wykazuja
ostatnie badania (A. A. Bogdanow, 1946; O. Renz et all., 1955), osuwiska
podmorskie moga przemieszczaé sie na odleglosé dziesigtkéw kilometréw.

Wiek skal metamorficznych nie moze by¢ okre§lony. Rozwazania na
ten temat mozna jedynie oprzeé na analogiach z masywem rachowskim,
.ale rowniez i tam wiek skal nie jest bezsporny. W pracach dawniejszych
(L. G. Tkaczuk, D. W. Gurzij, 1957) przyjmowano dla nich wiek staro-
‘paleozoiczny, przedkarbonski. Ostatnio (N. L. Semenenko, 1960) uwaza
sig ,na podstawie badan wieku metody potasowo-argonows, ze w masy-
wie rachowskim skaly metamorficzne sg gléwnie ryfejskie. Paralelizo-
wane sg one z goérnym prekambrem rosyjskiej platformy, a zmetamor-
fizowane zostaly w bajkalskiej fazie faldowan. Skaly te moga réwniez
by¢ ewentualnie paralelizowane z ryfejem przedkarpackim, opracowy-
wanym przez doc. dr S. Siedleckiego (referat na posiedzeniu P.T.G.
w Krakowie, 1961 r.). O ile paralelizacje te sg stuszne, istniatoby zmniej-
szanie si¢ stopnia metamorfizmu osadéw ryfejskich od podloza Karpat
ku pélocy, w kierunku platformy rosyjskiej.

Oprécz skal ryfejskich w masywie rachowskim wystepowaé maja
mezozoiczne skaly metamorficzne (o wieku bezwzglednym 136--178 mi-
Jionéw lat). Byloby to bardzo interesujgce, ale w takim przypadku trud-
1o byloby wytlumaczyé istnienie ré6wniez w masywie rachowskim cal-
kowicie niezmetamorfizowanych osadowych skat jurajskich, triasowych
czy nawet karboiskich.

CZESC PETROGRAFICZNA

W przeciwienstwie do dotad poznanych punktéow wystepowania skat
egzotycznych we fliszu karpackim, skaly znalezione na przedpolu nasu-
" nigé dukielskich znamionuje stosunkowo nieliczny, lecz genetycznie wy-
bitnie powigzany zespé! skalny. Przedstawiaja one wylgcznie skaty
metamorficzne, pochodzace raczej z plytkich stref przeobrazen. Obok
najliczniej reprezentowanych odmian skal epimetamorficznych, w ro-
dzaju filitbw czy gnejsofilitéw albitowych i albitowo-kalcytowych, wy-



668 AndrzeJ Slaczka Tadeusz erse.r

stepuja tu ponadto: fility granatowe, filitowe lupki granatowo-musko-
witcwe, kwarcyty mikcwe i serycytowe oraz amfibolity epidotowo-
-albitowe.
' FILITY I GNEJSOFILITY ALBITOWE

Fility i gnejsofility albitowe s3 to cienkolupkowate skaly barwy sza-
rej, z zielonym lub brunatnym odcieniem i tombakewobrunatng, meta-
liczng migotliwoécig na powierzchni lupkowatosci. Zielone plamy zdra-
dzaja koncentracje chlorytu. Inna, oryginalng cechg tych skal jest
bogactwo przykladéw makro- i mikrofaldowan (franc. schistes plissés).
Faldy s3 badz symetryczne, izoklinalne, badz asymetryczne i zwykle
obalone. Stosownie do skladu mineralnego lupkowato$é jest lepiej lub
gorzej zaznaczona.

Niemniej specyficzne sg i cechy mikroskopowe filitbw oraz gne’so-
filitéw. Skiad ich zasadniczo nie odbiega od zwyklych odmian filitéw;
albit, kware, biotyt i chloryt — to ich gléwne skladniki. W przypadku
wiekszej przewagi dwu pierwszych skladnikéw przechcdzg one miarowo
w gnejsofility lub kwareyty. Niezwykle sg natomiast cechy mikrosko~
powe niektérych z wymienionych mineraléw.

+ Albit wysteruje w wiekszosci poznanych gatunkéw skat w postaci
porfircblastéw lub (przy wieksze] liczbie wrostkow) poikiloblastow, sig-
gajacych 1,6 mm érednicy. Te ziarna albitu czesto pozostawiajg za sobg
tzw. ,cienie naciskéw* wytworzone w wyniku ich rotacji. Przemawia
to za czeS$ciowo prekinematycznym powstaniem megablastéw albitu.
Gléwny okres krystalizacji albitu, zwlaszcza generac.i wchodzacej
w sklad afanitycznej masy skalnej, przypada na okres deformacji kom-
pleksu filitowego. Dowodem sa, liczne przykiady struktur tektonobla-
stycznych (tabl. I),

Pokréj megablastéw albltu jest anhedralny z lekko zaznaczonym
splaszczeniem ‘wedlug (010). Obck oscbnikéw niezbliZniaczonych wyste-
puja ‘blizniaki proste lub zloZone, nalezgce do triady albitowej. Ubostwd
prazkéw blizniaczych wedlug prawa albitowego jest uderza’ace. Podob-
nie sporadycznie sg spotykane prazki peryklinowe. Brak budowy paso-
we]j. Orientac:a indykatrysy wskazuje na zawarto$é 2-+6% An. Ta sama
ilo§¢é substancji arortytowej zostala stwierdzona i w drobnych (0,08-=
0,15 mm ‘érednicy) ziarnach albitu gléwnej masy skalnej. Ziarna te
rzadme] bywajg zblizniaczone, a bliZniaki zlozone s3 zupeinie spora-
dycznie.

Kwarc ma postaé ziarn srlaszezonych wedlug §cian romboedru
(1011) i wyciagnietych zgodnie z osia petrotektoniczng b. Wystepu e
badz ]ako regularnie rozsiany, bgdz w .segregacjach. W tych ostatnich
kontury ziarn sg poligonalne, co wskazuje na powstanie droga granulacji
wigkszych ziarn: (piasku lub zwiru).-Srednia wielko$é ziarn = 0,08 mm,
maksymalna = 0,2 mm, agregatéw do 1 i wiecej mm.

‘Szczegblnie interesujgcym skiadnikiem filiféw jest biotyt. Blaszki
tego mineratu' ¢ do 1 mm 53 znajdowane-w réznych stadiach przeobra-
zen w réznych odmianach filitdw. Przeobrazenia fe idag w kierunku
uwodnienia lyszezykéw.polgczonego zapewne ze zmiang skladu zespolta
kation6w wymiennyeh 1ub ich utraig. Cechy optyczne takie jak:
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jasnobrunatne barwy absorpeyjne dla vy i B oraz blado-szarawo-z6ite dla
a; ny=—np=1,616 i na =1,592; 2Va — 0° =- 8°; dwd_lomnosé — 0,020 =
-+ 0,033 — przemawiaja za znacznym stopniem hydratyzacji i przemiany
w werm:kulif. Dowodzi tego réwniez dosé intensywny prazek dla (002)
(d==13,99 kX) w rentgenogramach proszkowych, a takze zdolnoéé rap-
townego pecznienia przy prazeniu. Ta ostatnia wlasciwosé jest latwym
sprawdzianem tworzenia sie struktur mieszanych biotytowo-wermikuli-
towych i wermikulitowych. W mniektérych odmianach filitébw biotyt
przecbraza sig nadto w pennin (—). W takich przypadkach reliktowy
biotyt cechu e ny, f =1,632, na=1,603 i dwbjlomnosé — 0,029. W fili-
tach bogatych w weglany, biotyly o wlasnosciach wermikulitu majg
postaé rozkilutyech i napecznialych blaszek, impregnowanych kalcytem,
rzadz'ej kwarcem. Z kolei biotyt bywa, wesp6l z kaleytem i chlorytem,
skladnikiem pseudomorfoz po amfibolach. Wykladnikiem stopnia prze-
obrazen biotytu jest zawartos¢ getytu, a zwlaszcza leukoksenu. Ten
ostatni przewaznie ma takie cechy brukitu, jak izometryczny lub listew-
kowy pokréj, bladozélta lub bladozéltobrunatna absorpcja oraz silna
dyspersja wektoréw optycznych.

Chloryt ma cechy klinochloru albo penninu i moze byé pierwot-
ny lub wtérny (po biotycie lub amfibolu). W jednym przypadku chloryt
nalezal do odmiany zasobnej w molekule ferroantygorytowa, bliskiej
brunswigitowi. Bardzo intensywny pleochroizm: v, § — ciemnoszarawo-
zielony, a — zielonawoz6lty z szarym odcieniem i wysokie wspétezyn-
n’ki zalamania $wiatla: ny,p==1,632 i no=1,619 charakteryzuja ten
optycznie uemny mineral. Ilodciowo chloryty zawsze sg skladnikami
podrzednymi. ' .

Z mineraléw akcesorycznych najliczniejszy jest apatyt. Hematyt
i getyt, a zwlaszcza cyrkon, sg znacznie rzadsze.

Struktura opisanych skal jest lepidogranoblastyczna, heteroblastycz-
na i tektonoblastyczna. Tekstura plaskoréwnolegla lub rozbieina (roz-
bieznie- ltuskowa czyli skorupowa). Ta ostatnia jest wywotana obecno~
Sciag co najmniej trzech wyraznych plaszezyzn §lizgu, przecinajaceych sig
wzdluz osi petrotektonicznej b. Zgodnie z ta osig biegng i osie makro-
i m’krofatdéw, bedacych powszechnym zjawiskiem dla filitéw Bieszczad.
Te typowe B-tektonity sg produktem progresywnego metamorfizmu dy-
namicznego, na ktéry nalozyla sie metasomatoza weglanowa, poprzedzo-
na albityzacig. Oba te procesy, podobnie jak i wermikulityzacja bio-
tytu, sg natury hydrotermalnej, chociaz nie wykluczone jest tworzenie
sie wermikulitu i weglanéw za sprawg atmosferyliéow (wermikulit bywa
podawany w profilach glebowych!).

FILITY GRANATOWE

Fility granatowe i pokrewne im filitowe lupki granatowo-muskowi-
towe sy skalami barwy jasnozielonkawo-szarej, wyrdzniajgcymi sie sre-
brzysta migotliwoéciag i liciasta, a w przypadku lupkéw nieco grubszs,
prawie tabliczkowsa podzielnoscia. Ponadto obie te skaly réznig sie
zasadniczo tylko bogactwem muskowitu (powyzej 50% ob).) i brakiem
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albitu oraz chlorytu w lupkach. W obrazie mikroskopowym filitéw zna-
mienng jest drobna i nieciggla laminacja, polegajaca na maprzemian—
legtym ulozeniu soczewkowatych segregacji kwarcowych (pierwotnie:
ziarn piasku) i lamin bogatych w mike i chloryt.

Wsréd mik wystepuje zar6wno muskowit, jak i mniej lub wie-
cej (w lupkach) zwermikulityzowany biotyt. Znacznie pospolitszy’
muskowit nalezy do odmiany zwanej serycytomuskowitem, o postrze-
pionych ograniczeniach bocznych i $rednicy lusek mie przekraczajgcej
0,6 mm. Zjawiska deformacji sprezystych w subparalelnie ulozonych
tuskach muskowitu czesto sg widoczne.

Majacy postaé sub- lub anhedralnych porfiroblastéw granat na-
lezy do odmiany almandynu. Ziarna jego ¢ do 2,5 mm w czasie rotacji
wytwarzaly za soba ,,cienie naciské6w* lub ,,pola rozciggania“, zapetnione
kwarcem i po cze$ci wermikulitowym biotytem (tabl. I). Granaty lup-
kéw maja szczeliny zapelnione chlorytem i hydrobiotytem, podczas gdy
w filitach sg niekiedy w zupelno$ci zastapione chlorytem, czesto z do-
mieszka kalcytu.

Kwarc wykazuje oznaki silnych deformacji, z wyjatkiem ,,cient
cisnien“. Chloryt nalezy do optycznie dodatniego penninu z oliwko-
wymi barwami interferencyjnymi. :

Stosunkowo liczne w obu typach skal mineraly akcesoryczne nalezs
do apatytu, hematytu, oliwkowobrunatnego i niebieskoszarego turmali-
nu, cyrkonu oraz do wtérnego getytu z leukoksenem. .

Struktura lepidogranoblastyczna lub granolepidoblastyczna (w lup-
kach) oraz porfiroblastyczna i tektonoblastyczna. Tekstura laminacyjna
1ilitéw jest odbiciem frakcjonalnego warstwowania pierwotnych osadéw.
W hupkach tekstura tupkowa w typowym rozwoju. Oba typy skal sta-
nowig przyklad tzw. S-tektonikéw, w ktérych ruchy réznicowe o charak-
terze translacyjnym odbywaly si¢ w zasadzie zgodnie z jedng plaszczyz-
ng $lizgu. Rotacje ziarn (p. granat) sg zjawiskami lokalnymi i nie uza-
sadniaja uzycia okreflenia — R-tektonit.

KWARCYTY MIKOWE

Kwarcyty mikowe charakteryzuje jasnobrunatnoszare zabarwienie
i srebrzysta migotliwo$¢é na powierzchniach tupkowatoSci. W zwigzku
z wysokg zawartoéciag kwarcu podzielno$é lupkowa jest stabiej zazna-
czona, a na powierzchniach przelamu zjawia sie tlusty potysk.

Kwarc wystepuje w oddzielnych ziarnach lub agregatach z sutu-
rowymi konturami poszczegblnych osobnikéw. Anhedralne i zwykle
nieco splaszczone ziarna kwarcu wykazuja doéé silne oznaki deformacji
i szczatkowej granulacji. Wielko$é ziarn nie przekracza 0,3 mm,; Sred—
nio wynosi 0,25 mm.

Serycytomuskowit ma postaé cienkich, anhedralnych bla-
szek i tusek, chetnie grupujacych sie w laminach,

. ‘Bardziej podrzednie niz serycytomuskowit wystepuja: zmieniony w
chloryt i wermikulit biotyt, dalej albit, ortoklaz, klinochlor i kaleyt. Do
skla;dl:;zikéw akcesorycznych nalezy liezny fu apatyt, brukif, turmalin
i cyrkon.
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Struktura lepidogranoblastyczna do granoblastycznej i zarazem tek-
tonoblastyczna Tekstura laminacyjna utworzona przez naprzemianleg-
loéé bogatych i ubogich w mike lub bezmikowych lamin kwarcu o paru-
Tnilimetrowej grubogci.
¢ Podobne jasnoszare kwarcyty serycytowe rodinig sie bra-,
kiem biotytu i skaleni, a takZe obecnoscia ankerytu, ktéry wespél-
z kalcytem jest rozproszony w skale w postaci ziarn i ich skupien. Ta
postaé wystepowania weglanéw, odmienna od impregnacji infiltracyj-
nych kaleytu w kwarcycie mikowym, dowodzi ich pierwotnego pochodze-
nia (piaskowiec marglisty). Struktura kwarcytéw serycytowych jest.
lepidogranoblastyeczna i tektonoblastyczna. Tekstura laminacyjna do
tupkowej, dzigki segregacjom serycytowym.

AMFIBOLITY EPIDOTOWO-ALBITOWE

Amfibolit epidotowo-albitowy znamionuje w obrazie makroskopowym:
ciemnozielonoszara barwa wywolana wysoka zawartoscia stupk6w amfi—
boli. Dzigki ich subparalelnemu ulozeniu skala przybrala wyraZng linij-
no$é, przerywang jedynie powierzchniami kliwazowymi i infiltracjami
2ylkowymi kaleytu. Obok wspomnianych juz skladnikéw pod mikrosko—
pem mozna dodatkowo zaobserwowaé albit, kwarc i epidot.

Amfibolem jest tu hornblenda zwyczajna o anhedralnym,
stupkowym pokroju. Stupki hornblendy o diugosci $rednio 0,3mm do
0,7mm s3 niemal pozbawione wrostkéw. Zastepuje je Jedyme epidot-
oraz piryt. Cechy optyczne okreéla stosunkowo intensywny pleochroizm:
a — jasnoszarawozoélta, B — trawiastozielona z brunatnym odcieniem,
Y — niebieskozielona, dalej schemat absorpeji — v <p>a, 2Va =62°,
na — 1,659, nf = 1,674, ny = 1,679, ny — na = 0,020, kat znikania
v/e = 18 5° oraz pochylona dyspers;a r>v.

Mniej wazny iloéciowo albit ma postaé ogélnie izometrycznych
i anhedralnych ziarn o konturach miejscami wyraznie poligonalnych
jak w agregatach mozaikowych. Godng uwagi jest i jego wysoka jedno-
rodnoé¢ skladu. Wahan zawartoSci An w jednym osobniku nigdzie nie
stwierdzono. Réwniez i zakres zmiennoéei skladu plagioklazu w amfibo-
licie jest bardzo wa,ski i wynosi A‘bqun3—'A-b96An4. Zblizniaczenia sa
stosunkowo rzadkie i ograniczaja sie do prgzkéw albxtowyc'h Blizniaki
zlozone, nalezace do triad albitowych, przedstawiaja jeszcze bardziej
wyjatkowe zjawisko. Kat osi opt. 2Vy = "76°. Srednia wielkoéé ziarn =
= 0,15 mm, maksymalna = 0,5 mm.

Kwarc jest rzadszym skladnikiem w poréwnaniu z albitem. Kse-
noblastyezny, silnie zdeformowany az do wystapienia prgzkéw Boehma
wigcznie. Rozmiary ziarn jak w albicie. A

Piryt i epidot stanowia produkty przeobrazen metasomatycz~
nych amfiboli. Piryt moze ponadto zastepowaé magnetyt, ktérego relikty
sq tu i 6wdzie widoczne. Epidot, podobnie jak i piryt, wystepuje w roz-
proszonych, oddzielnych osobnikach lub w skupieniach. Jest on bez-
barwny lub jasnozielonawozélty. Dwdjlommosé = 0,031 - wskazuje na
zawartosé 22% molekuly ferriepidotowej. _
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o _ Tabela 1
Wyniki analizy chemicznej amfibolitu
o P.ocenty Xlorazy -
Sktadniki c iggli
wagowe atomowe Paramotry Niggliego
SiOg 46,87 7804 al = 18
TiOy 4,12 645 fm= 53
AlsOg 12,13 2380 c= 20
FegOg 7,55 946 alk = 9
FeO : 9,41 1310 Si = 117
MnO 0,55 78 c¢ffm= 0,39
MgO 4,81 1193
Ca0 7,67 1368
NagO 3,62 1162
K30 0,18 38
s 0,27 84
. P205 . §lady -
HsO 1,51 1676
Straty praz. 0,75 —
Suma 99,44 — —_
‘o
-Fm
24-40.
Dlagram koncentracyjny Niggliego dla amfibolitu z Bi¢szczad 1 amfibolitéw

Fig. 4.

Karpat Wschodnich
Concen'ration diagram, after Niggli, of amphibolite from Bieszczady and
of amphibolites from Easiern Carpathians

1 — amfibolit z potoku Czarny (Blieszczady); 2—3 — amfibollt & potoku Jawornikowy
(masyw rachowskl); 4 — amfibolit z potoku Bialy (masyw rachowskl); 5—7 — amli-
bolit z potoku Msaly Berlebasz (masyw rachowski); 8 -~— amfibolit z Prylukl (Qory
Czywozynhskie); 8—10 — amfibollt z potoku Albin (Géry Czywoaghskie) ’
1 — amphibolite from Czarny creek (Bleszczady); 2—3 — amphibolite from Jaworni-
kowy creck (Rachéw massif); 4 — amphibolite from Bialy creek (Rachéw massif);
5—7 — amphibolite from Maly Berlebasz creek (Rachdéw massif); 8 — amphibolite
from Pryluki (Czywezyn Mts.); 8—10 — amphibolite from Albin creek (Ozywezyn Mts.)
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Do rzadkich wtérnych mineratéw nalezy nadto kalcyt, wypelnia-
jaey przestrzenie miedzyziarnowe, a takze zastepujgcy albit i amfibol.
 Struktura amfibolu jest granonematoblastyczna i tektonoblastyczna.
Tekstura linijna z doé§¢ wyraznym, prawidlowym ulozeniem osi pasa
{001] stupkéw amfibolu réwnnlegle do petrotektonicznej osi b.

Chemizm amfibolitu przedstawia analiza wykonana przez A. Pelczar,
ktérej wyniki podaje sie w tabeli 1.

Podane w tabeli parametry Niggliego zostaly naniesione wraz z para-

metrami analogicznych skat masywu rachowskiego na odpowiedni dia-
gram koncentracyjny Niggliego (fig. 4).
. Blisko spokrewniony z opisanym amfibolitemn jest metaamifibo-
lit epidotowo-albitowy z biotytem. Skala ta obok domieszki biotytu
wyrézma sie kompletnym przecbrazeniem amfibolu w zesp6l kalcytu
1 uJemnego penninu. Produkty tych przecbrazen dokladnie pseuwdomorfi-
zuja amf1bole, zachowujgc wiernie ich pierwotng postaé. Mimo silnych
przemian hydrotermalnych amfibolitu biotyt zachowal swg S$wiezosé,
objawiajgca sie w silnym pleochroizmie: ¥,p — brunatny z melonym
odcieniem do oliwkowego, ¢ — bladoszarozélty z zielonym odcieniem.
Albit stanowi skladnik mikrokrystalicznego tla skalnego, a takze two-
rzy wieksze megablasty o charakterze krysztaléw ,sitowych®. Widoczne
§lady rotacji megablastéw $wiadcza réwniez o ich synkinematycznej
krystalizacji. Struktura hetero- i tektonoblastyczna. Tekstura niewyraz-
xnie kierunkowa.

WNIOSKI I POROWNANIA

Dotychczasowe badania nad skalami egzotycznymi fliszu karpackie-
go pozwalaly na wysuniecie tezy o niecbecnosci amfibolitowych facji
metamorficznych w obrebie krystalicznego podioza. Byla wprawdzie
sygnalizowana przez A. Oberca (1947) obecno$é amfiboli w warstwach
kroé$nienskich we wschodnich rejonach Karpat polskich, jednakze nie
stwierdzono, czy wspomniane amfibole nie sg przypadkiem natury
p1roklastyczne]

Przeprowadzone w ostatnich latach przez ¥. Tkaczuka i D. Gurzija
(1957) szczegblowe studia nad skalami krystahcznym1 masywu rachow-
skiego z calg wyrazistoscia odslonily wazng role amfibolitéw w budowie
kompleksu metamorficznego, tzw. trzonu marmaroskiego na obszarze Kar-
pat Wschodnich. Amfibolity tamteisze sg pochodzenia orto-, na co wska-
-zuje ich postaé wystgpowania, jak i pozycja na diagramie koncentracyj-
nym Niggliego (fig. 4). Opracowane przez K. Smulikowskiego (patrz J. To-
karski et al., 1934) amfibolity z Gér Czywezynskich maig bardziej od-
legte pokrewienstwo mimo jednakowego, magmowego pochodzenia,

Obok podobienstwa w skiladzie chemicznym amfibolitéw z Bieszczad
i masywu rachowskiego uderza ponadto duza zbieznos$é cech optycznych
i co za tym idzie chermzmu hornblendy zwycza]ne] (op. ‘cit., str. 75),
zasadniczego skladnika amfibolitéw. Réwniez i dla filitéw lub gnewsoﬁh-
téw alblto-wych i granatowych oraz dla kwarcytéw mozna znalezé odpo-
~wiedniki i to zaréwno w serii Bialego Potoku, jak i serii dielowieckiej

‘Kwartalnik Geologiczny — 11
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masywu rachowskiego. Zaobserwowane ,rozjasnienie i odbarwienie bio-
tytu“ w tupkach mikowych z serii Biatego Potoku, tlumaczone muskowi-
tyzacja biotytu, jest byé moze wermikulityzacja, stwierdzong w ska-~
tach egzotycznych Bieszczad. Duzy udziat marmuréw w serii dielo-
wieckiej nie przeczy przyjeciu kontynuacji masywu rachowskiego
w ukrytej kordylierze, ki6ra dostarczyla opisane egzotyki, gdyz wéréd
tych ostatnich dos¢ licznie s reprezentowane blizej niezbadane mar-
mury. Dalsze studia nad skalami egzotycznymi Bieszczad oraz spostrze-
Zenia sedymentacyjne niewgtpliwie poglebig znajomoéé skladu i struk-
tury owego walu skal krystalicznych.

W obecnym stanie poznania mozemy skonstatowaé, ze ukryta kordy-
liera zostala zdenudowana niemal do Srodkowych (mezo-) facji meta-
morficznych oraz ze zbudowana byla wylacznie z regionalnie i to gtow-
nie dynamicznie zmetamorfizowanych skal osadowych i wylewnych.
Metamorfizm ten byl w zasadzie progresywny, a deformacje gléwnie
synkinematyczne, Pézniejszy metamorfizm hydrotermalny interferuje
‘ze zjawiskami wietrzenia w egzotykach i w zwiazku z tym jego inten-
sywno$é. jest trudna do okreflenia, W efekcie bezwzgledny wiek skal
krystalicznych wobec przeobrazen biotytu nie bedzie mégt byé tu okre-
slony najprostsza metoda potasowo-argonows.

Karpacks Stacja Terenowa IG
Wadestano dnis 10 maja 1961r.
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Annxeit CbJIEHUKA, Tageym BU3EP

CJIAHIIbI C OTTOXAEHIIAMM KPOCHEHCKI’]Xl CJIOEB PAVIOHA BAJMTPOJAA

(NONBbCKHE BOCTOYHBIE KAPIIATHI)

Pe3lome

Haypaue OTTOXAEHIIOB B XKPOCHEHCKHX CJIOSIX K ¥Ory oT Bamrpopa OGBUIO yCTaHOBIIGHO BO
ppeMst BokiEkr O. amccom. MameHeimme ACCIEIOBARAA MPOM3BONAIMCh B 1954 — 1956 rT. A
Crnémuxo#t (19592). OTH OTTOXIEHON PACOPOCTPaHEHHI B CKiIajke ByOpka-Porys (¢mr. 1),
B TOMIIE C MOIIHOCTHIO JOCTHTAIOMEH HECKONBKAX HECATKOB MeTposB (dumr. 2). Hapamy ¢ xpucran-
JAYECKAMEA OTTOXRICHOAMHE 3IeCh BCTPEIAOTCH, KPOME TOTO, SOLCHOBHIE 300TEHHELIE HIBSCTHIKH,
KOHIJTIOMEpATOBHE 60Kd, OOIOMKH 3eeRbIX Mepreieii H MEHHIMTOBRIX CIAHNEB, OTH OTTOX-
JeHUN GecropsAmoYHO pPa3bpocaHEl B TOMIE HECHOHCTHIX ANEBPOSATOB. M3 DpOW3BEACHELIX Ha-
6moneHu ClIeAyer, 9TO PACCMATPHBACMEIE CIAHI(I COBMECTHO € OTTOXICHIAMY GBLIA OCAKIICHRY
B Pe3yIbTaTe NOIMOPCKOrO CHON3AHAS HOPOHA € CEeBEpO-3aHaJHOro INpOAOIKeHHS PaxoBCKOro
maccmea. VI3 TOTO %€ MAaccHBA HPOMCXOIAT, BEPOATHO, TAKES KPYHHO3SPHHCTHIE KPOCHEHCKHE
necqanwky 31o# wactm Kapumar. OpACHTHPOBOYHOEC DACCTOSHHE TPAHCHOPTHPOBKH COCTABIAET
HECKOJIIEKO HECATKOB KAJIOMETPOB. B HONMB3y DPOBCXOXI3HES MATEPHANA C 3TOH TEPPETODHE Io-
BOPHT TaKXe COCTaB KPHCTAIUIAYECKAX OTTOXRACHIOB, MAKPOCKOIMYECKHE HCCIIEHOBAHASA OTTORAEH=
OB 3TOrO THIIA MO3ROJIIOT HX ONPAETHTE KaK: GHUIMTE B AMLGATOBIC A RAILIATO-AEGHTOBRIS
reeiicodmIUTATEL, IPAHATOBHIE GAILUMTEL B TPAHATO-MYCKOBHTOBEIS (DMIUTMTOBELIE CIAHIREI, CITIO-
JISHEIE W CEPENATOBEIC KBAPLOUTEL H 3MHAOTO-MYCKOBHTORHE aMbabomuTer. OHA SBISIOTCS OPO-
IYKTOM DErrOHAILHOrO H, 0COGEHHO, AMHAMUYECKOr0 MEeTaMophH3Ma, NPEAMYINECTBEHHO IeiH-
TOBBIX OCAIOYHKIX H GONee PEAKAX IKCTPYIHBHEIX HOPOH. ITOT MeTamopduam GLLT, B OCHOBROM,
BPOTPECCABHEIM, & JehopMAHEE, OPeXIe BCEro, CHEKMHEMATHAYECKAS. B 3TO BpeMs IPOHCXONHT
CHIbHAS AMLOHTH3AmAS GWINHTOB H T. I. DOopoA. Bollee HO3NHEHE I'MAPOTEPMAILHBIE OPOLECCHl
APOSBJIAIOmpPECAs B KapOOHATH3AOMA H BepMHEKYIUTH3aIEH (OHOTHTA) mOpEKPEIBAIOTCH € HpPO-
neccaMy BRIBETDHBAHAS B OTTOXIEHNAX ¥ NO3TOMY TPYJHO OHpeRellTh MX pasMepel. OveHB
MHOIOYHCHICHHEE NPAMEPE! MAKPO~ ¥ MHKDOCKIAMYATOCTH B GHIUIETOBEIX HmOpojax, 3aTeM Ha-
JIHYHE CHCTEM TPEIHH DePECeKAIOMMXCS BAONE OCH COBHANAYOMEH ¢ OCHI0 MEKPOCKITAZIOK, & TAKES
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o
OPHEHTHPOBKA JEHelAON TeKCTYpH B aMGEOOIAX JOKA3KIBAIOT TOXO, 9YTO B ue'rporenonnqeckéh
OTHOmEHEH 3T0 B-TekToEMTEL IIpomeccht pasnoxkenus OroTHTA (BEDMHEYIMTH3AINMS) HE DO3BO-
JISEOT ONPEIeNHTE 46COMOTHOrO BO3PACTA OTTOXIECHIOB SARHCTBEHAO BOIMOKHEIM 31ECh KAIHOBO-
AproEOBEIM MeTOmOM. IIpoM3ReneHEAs HApalUTeNH3AINs OTYETNIHBO yKashBaeT Ha Goismoe
CXOACTBO H3YYECHHBIX HK30THIECKHX DOPOX C KPHCTAIUIMYECKAMA HOPOAaMH PaXOBCKOTO MAaccHBa,
B HOCIIeAHEE BpeMs Overs Honpo6ro m3yvennoro JI. Txadykom u [T, I'ypaaem (1957). Crssb aToro
MACCHBA C KOPAWILEDOH, HHTCHCHBHO ACTPAIMpOBAHAOH B mIajieoreHe M sBisgomelics, orcioma,
HCTOYEMEOM GEDIaACKMX OTTOXJICHIIOB KAXETCS BEChbMa BEDOSTHOM.

Andrzej SLACZKA, Tadeusz WIESER

SHALES WITH EXOTICS IN THE KROSNO BEDS OF THE BALIGROD REGION

(POLISH EASTERN CARPATHIANS)

Summary

The presence of exotics in the Krosno beds south of Baligréd has been deter-
mined during the recent war years by O. Ganss. Further investigations were
made in 1954 — 58 by one of the present authors (A. Slgczka, 1959a). These
exotics appear in the B6brka — Rogéw fold (Fig. 1) in a bank of some 50 m.
thickness (Fig. 2). Besides crystalline exotics, Focene zoogenic limestones, blocks
of conglomerates, fragments of melinite green marls and shales appear here also.
The exotics are scattered at random in a bank of unstratified siltstones. Obser-
vations revealed that the discussed shales were laild down, together with the
exotics, by a submarine slide derived from the northwestern extensfon of the
Rachéw massif. This same massif presumably supplied the coarsegrained Krosno
sandstones of this part of the Carpathians. The distance of fransportation has
been some 50 km. The provenance of the material from this region is also indicated
by the composition of the crystalline exotlcs. By means of microscopic examina-
tions, the exotics of this type can be classified as: phyllites, albile and albite-cal-
cite gneiss-phyllites, garnet phyllites and phyllitic epidote-albite amphibolites. The
exotics represent products of a reglonal and a particularly dynamic metamorphism,
mostly of sedimentary pelitic rocks or, more rarely, of extrusive rocks. In principle,
this metamorphism has been progressive and its deformations were mostly synki-
memati¢. In this period a marked albitization of the phylliies and of similar rocks
took place. The subsequent action of hydrotherms, revealed in carbonatization and
vecmiculitization (of biotite), Interfered with weathering features in the exotics,
and therefore the range of this action is difficult’ to define. Numerous examples
of macro- and microfoldings of the phyllite rocks, the presence of systems. of fis-
sures cutting each other along an axis parallel with the axis of the microfolds,
a8 well as the orlentation of linear structures in the. amphibolites, — all these
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features prove these rocks to be — from a petrotectonic point of view — so-called
B-tectonites. The processes of alteration of the biotites (vermiculitization) preclude
a definitlon of the absolute age of the exotics by means of the only method
feasible, the potassium-argon method. Parallelization, carried out by the authors,
clearly indicates a high degree of correlation of the Investigated exotic rocks with
the crystalline rocks building the Rachéw massif, which latter has been investi-
gated in detail by E. Tkaczuk and D. Gurzij (1857). Most probable seems
a close connection of this massif with the cordillera which in the Palaeogene was
intensely degraded and thus became a source of the Bieszczady exotics.
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Flg. 5. Filit albitowy; widoczne mikroskopijne faldy wleczentowe. Pow. 12 X
Albite phyllite; visible are drag microfolds. Engl., X 12

Fig. 6. Filit albitowy; w Srodku duzy krysztal (megablast) albitu. Pow. 20 X
Albite phyllite; large albite crystal (megablast) in centre. Engl. X 20

Fig. 7. Filit granatowy; porfiroblasty granatu z ,cienlami ci$nieti (pola wypet-
nione gléwnie kwarcem). Nikole skrzyzowane, pow. 20 X
Garnet phyllite; garnet porphyroblasts with “pressure shadows” (eyes filled
mainly with quartz). Crossed micols, X 20

Fig. 8. Filit granatowy; przyklad rotacji schlorytyzowanego porfiroblastu granatu
na granicy zmetamorfizowanej wkladki plaszczystej i ilastej. Nikole skrzy-
zowane, pow. 12 X
Garnet phyllife; example of rotation of chloritized garnet porphyroblast
abutting against metamorphosed arenaceous and argillaceous intercalation.
Crossed nicols, X 12

Fig. 8. Amfibolit epidotowo-albitowy; stabo zaznaczona tekstura linijna. Pow, 20 X
Epidote-albite amphibolite; feebly marked linear structure. Engl. X 20

Fig. 10. Filit albitowy bogaty w wermikulitowy biotyt; rozklute i napeczniate
blaszki miki sg infiltrowane kalcytem. Pow. 20 X
Albite phyllite rich in vermiculite biotite; cleaved and swelled mica flakes
are infiltrated with calcite. Engl. X 12 )
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Andrzej SLACZKA, Tadeusz WIESER — Lupkl z egzotykaml z warstw kroénienskich w rejonie
Baligrodu
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