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Zwiqzek mineralizacji wéd trzeciorzedowych z bu-
dowg geologiczng potudniowo-zachodniej czesci
Gérnoélgskiego Zagtebia Weglowego

WSTEP

Sklad chemiczny wo6d oraz stopien ich mineralizacji w basenach arte-
zyjskich zalezne sa od szeregu czynnikéw, wsréd ktérych podstawows
role odgrywa budowa geologiczna regionu oraz stopien jego tektonicz~
nego zaangazowania.

W pracy wykazano zalezno$é wplywu tych zjawisk na ksztaltowa-
nie sig mineralizacji i chemizmu woéd irzeciorzedowych w poludniowo-
-zachodniej czesci Gornoflaskiego Zaglebia Weglowego. Opisywany
obszar obejmuje wystepowanie' utwordw trzeciorzedowych na potud-
niu — az po nasunigcie karpackie, na pélnocy — do uskoku kiodnickiego
na wysokeséci Knurowa. Nie uwzgledniono w rozwazaniach, ze wzgledu
na niedostateczng ilo§é materiatéw, problemu ksztaltowania sie minera-
lizacji wod w zlepiericach debowieckich, wystepujacych w skrajnie po-
tudniowej czesci tego rejonu.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Opisywany obszar polozony jest w silnie zdyslokowanej poludniowo-
-zachodniej czeSci Gérnoslgskiego Zaglebia Weglowego. Zachodnig czesé
rejonu stanowia dwie waskie synkliny: jejkowicka i chwalowicka o bie-
gu NNW — SSE. Struktury te przedzielone sg strefami zaburzen:
michatkowickim 1 orlowskim. W kierunku pélncenym omawiane
jednostki przechcdza w obszar intensywnych zaburzen faldéw Gliwic.

Na wsch6d od nasuniecia - orlowskiego utwory karbonu zapadaig la-
godnie w tymze kierunku, tworzgc wschodnie skrzydlo niecki gléwnej.
Elementem kulminacyjnym w tym rejonie jest garb Rybnika. Dodatko-
wym elementem tektonicznym opisywanego rejonu jest wyniesienie
siodla Jastrzebia i Mszany.
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Poludniowe skrzydlo tej struktury jest obciete strefa dyslokacji réw-
noleznikowych, ograniczajacych zapadlisko przedkarpackie.

Dominuggca role wsréd dyslokacji tekionicznych odgrywaja regio-
nalne zaburzenia: michatkowickie i ortowskie oraz réwnoleznikowe
uskoki ograniczajace zapadlisko przedkarpackie. Zaburzenia te odgry-
waja wazna role w ksztaltowaniu sig¢ gazonosnosei i chemizmu wod
artezyjskich opisywanego regionu. .

Powstanie tektoniki faldowe] i podstawowych elementéw dyslokacp

dyzjunktywnych nalezy wiaza¢ z orogeneza waryscyjskg (S. Doktoro-
wicz-Hrebnicki, 1955).
.. W milodszych epokach geologicznych nastgpilo zerodowanie po-
w1erzchm karbonu, dowodem czego jest jej-bogata rzezba. Zjawiska
erozji przebiegaly w historii geologmzne; tego obszaru kllkakrotme
o czym $wiadezy miedzy innymi prawie calkowite zniszczenie pokrywy
utworéw triasowych. Maksimum natgzenia tych zjawisk przyjmuje sie
na okres trzeciorzedowy przeddolnotortonski i tym nalezy tlumaczyé
fragmentaryczne tylko zachowanie. starszych utworéw tej formac;i.

‘Odmlodzenie tektoniki waryscy jskie] nastapilo czeSciowo w okresie
faldowan kimerydzkich oraz, co jest istotniejsze, w okresie ruchéw srod-
kowo- i mlodoalpe;skich. W zwigzku z tym, jak wykazaly badania
J. Petranka (1956) oraz S. Poltowicza (1961) — kierunki dyslokacji
trzeciorzedowych, szczegélnie w poblizu nasuniecia karpackiego, maja
swe zalozenia w strefach zaburzen karbonskich.

S. Aleksandrowicz, rozpatrujgc warunki uloZenia i wyksztalcenia
htologlcznego osadéw dolnego opolu (dolny torton), dochodzi do wniosku,
ze obszar Gérnego Slagska przed transgresja gornego opolu, byt wyréw-
nany i niemal plaski wskutek intensywnej erozji. Natomiast facjalne
wyksztalcenie i miazszo$ci gérnego opolu wskazujg na sedymentacje juz
w.'stopniowo zapadajacym sie basenie. Ten ostatni fakt nalezy tluma-
czyé, wedtug J. Petranka (1956), istnieniem synsedymentacyjnych ru-
chéw tektonicznych.

Tortonski basen sedymentacyjny ksztaltowal sie stopniowo wskutek
ruchéw tektonicznych, ktére doprowadzity do powstania struktur zre-
bowych i zapadlisk (T. Kucinski, F. Mitura, 1958), a nawet nasunieé, jak
wykazaly najnowsze wiercenia. Nalezy przyja¢, ze przy stalym osiada-
niu basenu sedymentacyjnego ruchy wznoszace ogarniaty jedynie tereny
sgsiednie, ktore z kolei erodowane dostarczaly -materiatu: do obszaru
akumulacji.

Sedymentacja morskich osadéw w mobilnych zbiornikach powodo-
wala ‘akumulacje duzych migzszosci osadéw i stworzyta dogodne wa-
runki do powstania basenéw artezyjskich, z wysoko zmineralizowanymi
wodami.

Obnizajgce ruchy tektoniczne przesuwaly sie w miare uplywu czasu
z przedpola Karpat w kierunku péinocnym, w zwigzku z czym wysteg-
powaly one w coraz to mlodszych stratygraficznie pietrach, poczawszy
od gbérnego opolu az do grabowu wilgcznie. W efekcie powstato, wediug
S. Alexandrowicza (1961), szereg depresyjnych obszaréw typu erozyjno-
-zapadliskowego. Sa fo zapadliska:

.. 1. Przedgérskie zapadlisko polozone miedzy kulminacjg Ostrawy
i Karwiny w CSSR oraz Jastrzebia i Mszany w Polsce. Zapadlisko to
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p051ada forme rozczlonkowang z wystepujacymi grzbietami karbonski-
mi. Powstanie tej struktury zwigzane jest z trzec1orzedowym1 ruchami
tektonicznymi, kiérych maksymalne natezenie miato miejsce w dolnym
opolu i w géornym opolu. W wyniku tych ruchdéw nastgpila transgresja
gornego opolu.

2. Strefa zapadliskowa okolic O$wiecimia, Pszczyny, Jastrzebia
i Wodzistawia. Sadzac z wyksztalcenia sedymentéw zwigzana jest ona
z pionowymi ruchami tektonicznymi, wystepujgcymi w koncu goérnego
opolu.

3. Zapadlisko ,,réw Zawady*“. Ruchy obnizajgce spowodowaly tu mie-
dzy mnynu powstanie niecki solnej Zor i mialy zasadniczy wplyw na
rozwdj znacznych migzszosci serii osadéw chemicznych. Osady te wypel-
niajagce depresje oraz osady pietra grabowieckiego wskazujg na wyste-
powanie w tym okresie ruchéw osiadajgcych.

4. Obszar zapadliskowy polozony miedzy uskokiem ksigzecym i klod-
nickim. Tektonika synsedymentacyjna przejawila sie tu z kohcem goér-
nego opolu oraz gléwnie w grabowie. Z tymi ostatnimi ruchami tekto-
nicznymi nalezy wigzaé transgresje srodkowotortonsks.

Natezenie zjawisk tektonicznych malato wyraznie w kierunku
péinocnym.

Styl i rozwéj tektoniki wywarly pietno na chemizmie wéd wgleb-
nych. Powodem tego jest roznorodne uksztaliowanie struktur zapadlisko-
wych oraz zmienne rozmieszczenie sedymentéw réznych facji, zwigzane
z réznym uksztaltowaniem si¢ ladéw 1 mérz.

Na przyklad zapadlisko przedgérskie oraz zapadliskowy obszar
Pszczyny, Oswiecimia i Jastrzebia wypelniony jest gléwnie morskimi
osadami - gérnego opolu, wyksztalconymi w postaci iléw o teksturze lup-
kowej, z wkladkami i gniazdami sprasowanych pyléow i piaskéw. Nato-
miast zapadlisko ,rowu Zawady“ zawiera dobrze wyksztalcong serie
osadéw chemicznych, ktére maja wplyw na chemizm wystepujgcych
tu wéd. Poélnocny obszar zapadliskowy wypelniony jest z kolei osadami
nalezacymi gtéwnie do grabowu, charakteryzujgcymi sie wiekszg zawar-
toscig frakcji piaszczystych.

ZWIAZEK MINERALIZACJI WOD TRZECIORZEDOWYCH
Z TEKTONIKA

Przedstawiony obraz budowy geologicznej omawianego rejonu wska-<
zuje, ze podziemne wody wystepuja tu w zakrytych i pétzakrytych
strukturach tektomcznych Fakt ten wskazuje na utrudnione warunki
zasilania i wymiany trzeciorzedowych wéd podziemnych i wéd starszych
basenéw zawierajacych w stropie nieprzepuszczalne praktyczme utwory.
Wystepowanie wéd podziemnych w strukturach nieckowatych i zapadli-
skowych wplywa z kolei ng ich artezyjski charakter. Warunki krgzenia
wéd w utworach trzeciorzedowych sg skomplikowane i trudne ze wzgle-
du na niska wodoprzepuszczalno§é skat, zlozonych gléwnie ze skatl ila-
stych, zawierajgcych nieregularnie rozmieszczone soczewki i wkladln

zazwyczaj pylastych piaskéw.
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- W dolnym tortonie wérdd pylastych piask6w na og6! nie zaznaczaja
sie¢ wyrazne poziomy wodonogne, lecz jedynie pewne kompleksy wodne
o stabym zawodnieniu i niskiej wodoprzépuszczalnosci, '

. W édrodkowym i gérnym tortonie, zawierajacym wicksze domieszki
frakeji piaszezystych, wodonosnosé jest lokalnie wyzsza.

Facjalne warunki sedymentacji oraz dokumentacja paleontologiczna
osadéw trzeciorzedowych wskazuja na niemal wylaczne morskie ich
pochodzenie, ‘szczegdlnie w poludniowe] czes¢i terenu.

Baseny artezyjskie, zbudowane z zasolonych skal morskiego pocho-
dzenia, zgodnie z badaniami W. W. Iwanowa, A. M. Owczynnikowa
i L. A. Jarockiego (1960), wykazuja znaczne zwiekszanie sie¢ mineralizacji
wéd wraz z glebokoscia oraz wystepowanie w glebszych czesciach ba-
sen6w solanek chlorkowo-sodowych, lub chlorkowo-sodowo-waprio-
wych. Natomiast w artezyjskich basenach, gdzie brak osadéw. pochodze-
nia morskiego, maksymalna mineralizacja woéd nie przekracza zazwyczaj
35 g/1 suchej pozostalosci. ,

Wody podziemne opracowywanego rejonu spehiaja warunki stawiane
pierwszym basenom. Jak wynika z zalgczonej mapy, istnieje tu prosta
zalezno§é migdzy ‘mineralizacja wéd podziemnych a migzszoscia osadow,
czyli gleboko$cig basenu artezyjskiego.

Roéznice w stopniu mineralizacji na tych obszarach wahajg si¢ w gra-
nicach kilkudziesigciu g/l s.p., przy czym migzszoSci trzeciorzedu sg
tu zmienne w granicach 300--1000 m. Maksymalna stwierdzona minerali-
zacja wéd o wielko$ci ponad 150 g/l s. p. wystepuje w zapadlisku ,,rowu
Zawady“. Stopien tej mineralizacji jest tu jednak zwigzany z wystepo-
waniem - ztoza soli, wchodzgcego w sklad osadéw tej struktury. Nato-
miast obszary zachowujace sie stabilnie w czasie trzeciorzedowych ru-
chéw pionowych charakieryzujg sie migzszosciami w granicach od kil
kudziesieciu do stukilkudziesieciu metréw, co wplywa z kolei zaréwnmo
na wielko$é mineralizacji wéd, jak i na ich charakter hydrochemiczny.

Podstawowy charakter strefowoseci wéd wystepujacych w rozpatry-
wanych basenach artezyjskich zwigzany jest przede wszystkim z charak-
terem struktury basenu, jego polozeniem i stylem budowy.

W budowie trzeciorzedowych basenéw artezyjskich, jak to wykazano
uprzednio, zasadnicza role odgrywajg zapadliska. W strukturach tego
typu wymiana woéd jest bardzo utrudniona. Ponadto wyksztalcenie
facjalne utworéw warunkowane stylem sedymentacji osadéw w mobil-
nych basenach akumulacji stwarza réwniez utrudnione warunki dla
krazenia wéd w skalach. Sklad chemiczny wéd w trzeciorzedowych ba-
senach artezyjskich opisywanego rejonu ksztaltowal si¢ w warunkach
ruchu wéd pod ciénieniem w poziomie wodonoSnym z nieprzepuszczal-
nym stropem. Fakt ten umozliwit wytworzenie sie poziomej strefowosci
chemicznej. Stwierdzono, ze prawidlowa pozioma strefowosé wystepuje
wylgcznie wsréd woéd trzeciorzedowych, na glebokosci wystepowania
strefy aktywnej wymiany wdd. Natomiast pozioma strefowo$é hydro-
chemiczna w nizszych hydrostrefach jest zmienna i zalezna od szeregu
czynnikéw (A. Rézkowski, 1961). T '

Hydrochemiczna strefowos$é pionowa zgodnie z ogélnymi prawidlo-
wosciami wystepowania wéd tego typu w obszarach zapadliskowych za-
rysowuje sie normalnie. : '
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_ Stopien mineralizacji wéd, zasigg pionowy poszczegélnych stref hy-
drochemicznych oraz ich zréinicowanie wewnetrzne zalezne sg przede
wszystkim od takich czynnikéw, jak: wyksztalcenie litologiczne skat,
nasycenie ich latwo rozpuszczalnymi solami, wystepowanie zmiennych
temperatur i ciSnie gazéw na réinych glebokosciach basenu artezyj-
skiego. Ponadto waing role odgrywa tu gleboko$é wystepowania pod-
stawy erozji oraz przepuszczalnosé skat.

Z tymi ostatnimi czynnikami zwigzane jest sci$le réwniez wystepowa-
nie stref hydrodynamicznych i hydrochemicznych:

1. Strefy swobodnej wymiany wod podziemnych z powierzchniowymi,
zwigzanej z wystepowaniem wéd dwuweglanowo-wapniowo-sodowych.

2. Strefy utrudnionej wymiany wéd. Z punktu widzenia hydroche-
micznego -jest to strefa wéd siarczanowo-sodowych oraz siarczanowo-
-chlorkowo-sodowych, '

3. Strefy bardzo utrudnionej wymiany wéd powierzchniowych z pod-
ziemnymi; wystepuja tu wody chlorkowo-sodowe i chlorkowo-sodowo-
~wapniowe.

Zasieg dwoch  pierwszych stref w utworach trzeciorzedowych jest
nieznaczny i nie przekracza na og6t kilkudziesieciu metréw( A. Rézkow-
ski, 1961). Wyjatek stanowiag wody drugiej strefy hydrochemicznej w re-
jonach wystepowania serii osadéw chemicznych z gipsami, anhydrytami
i marglami siarkonoénymi. : '

Trzecia strefa hydrochemiczna obejmuje gléwne czeéci basenéw arte-
zyjskich. Wedtug klasyfikacji W. A. Priklonskiego i F. F. Laptiewa sg
to wody chlorkowo-sodowe, o podwyzszonej zawartosci jonu wapnio-
wego. Stosujge podzial N. W. Tagieewej (1960), wody te nalezy zaklasy-
fikowaé do woéd typu chlorkowo-wapniowych. Wody tego typu moga
mieé najwyzszg mineralizacje i rozprzestrzenione sa gléwnie w skalach
osadowych, Gecchemiczne badania 216z naftowych i gazowych wy-
kazaly, 7e solanki chlorkowo-wapniowe strefy slabej wymiany stanowig
cze$é pierwotnego kcmpleksu naftowego i gazowego.

Wedtug N. W. Tagiejewe]j (1958, 1960), charakterystycznymi cechami
tych wéd sg podwyzszone zawartosci Eierwiastkéw: J, Br, B, Li, Sr, izo-
topoéw radu oraz niska zawartos¢ SOz*.
~ Obserwacje poczynione przez autora w poludniowej czeéci opisywa-
nego rejonu wykazuja, ze z wodami tymi wigze sie Scisle wystgpowanie
metanu, co jest charakterystyczne dla trzeciorzedowych struktur zapad-
liskowych. W. W. Iwanow, A. M. Owczynnikow, L. A. Jarocki (1960)
okreslaja nawet wody chlorkowo-wapniowe, wspétwystepujgce z meta-
nem w basenach artezyjskich, jako wody metanowe.

Niska zawartosé siarczandéw przy podwyzszonej jednocze$nie zawar-
tosci jodu wskazuja na wystepowanie proceséw biochemicznych, towa-
rzyszacych powstaniu bituminéw. Na geneze tych wéd w zasadniczy
spos6b wplynat ich metamorfizm zwigzany z calym cyklem proceséw
hydrogeochemicznych i biochemicznych.

Wydaje sig, ze wzbogacenie wéd metanem nalezy tlumaczyé proce-
sami biochemicznymi, uzaleznionymi w rewnych re onach od naftowo~
-gazowych, w innych — od weglowych 214z, a nawet od organicznych
resztek rozsianych w skalach. Zasadniczy wplyw na procesy bioche-
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miczne, zachodzace w wodach zakrytych basendw artezyjskich, moina
przypisywaé w duzej mierze odgazowaniu pokladéw wegla i migracji
gazow w utwory trzeciorzedowe.

Zdaniem F. Mitury (1954), migracja miata miejsce wskutek milodych
trzeciorzedowych ruchéw tektonicznych, pod wplywem ktérych gaz
przemiescit sie z dolnych stref karbonu w przepuszczalny nadklad.
Mozliwosé przenikania gazéw z karbonu do utworow trzeciorzedowych
wydaje sig by¢é uwarunkowana wystepowaniem mikroskopijnych spekan
wéréd itéw trzeciorzedowych, szczegdlnie w obszarach tektonicznie za=
burzonych, jak réwniez istnieniem w tych itach pylastych lamin i wkla-
dek. Rozpatrujge wplyw proceséw biochemicznych na metamorfizm wéd
trzeciorzedowych, nie nalezy wykluczaé istnienia tych proceséw ,,in situ®
w utworach tej formacji (V. Homola, 1959).

Geneza woéd podziemnych w poszczegélnych basenach, a nawet w ra-
mach tego samego zbiornika, moze by¢ réina. Poszczegblne baseny hydro-
geologiczne przechodzily bowiem kilka stadiéw hydrogeclogicznego roz-
woju. Zaréwno bowiem zasiegi morskich transgres;i, jak i obszary
objete przez wynurzajace sie lady, byly w historii geologicznej trzecio-
rzedu zmienne. )

Po zalewach przedtfortonskich nastgpila regresja i okres wzmozonej
denudacji i eroz;i, w czasie ktérego nastepowalo wypieranie wéd stonych
i zastepowanie ich wodami slodkimi. Na wigkszych glebokosciach za-
. chodzilo mieszanie sig tych wéd. Transgresja gbérnego opolu spowodo-
wala odwrotne zjawiska. '

Z koncem tego okresu nastgpila ponownie czeSciowa regresja morza,
przy czym w odcietych zatokach morskich wskutek silnego parowania
powstawaly serie osadéw chemicznych lgeznie ze zlozami soli.

Nastepujaca po tym okresie transgresja grabowu spowodowala dal-
szg wymiane wod.

W dolnym sarmacie gérno$laskim (pietro buhlowskie) rozpoczal sig
okres sedymentacji utworéw ladowych i stodkowodnych; w zwigzku
z tym miato miejsce trwajgce do dzi§ wysladzanie wéd.

Rozmieszezenie wéd w basenach artezyjskich ulegalo dodatkowo
zmianom réwniez wskutek ich wyciskania i przemieszczania pod wply-
wem ruchéw tektonicznych. Zjawisko to mialo szczegblne nasilenie
w strefach potudniowych, polozonych w zasiegu wplywé6w nasunigcia
karpackiego.

WNIOSKI

Wody podziemne w utworach trzeciorzedowych poludniowo-zachod-
niej czgéci Goérnoflaskiego Zaglebia Weglowego wystepuja gloéwnmie
w strukturach zapadliskowych.

Istnieje tu charakterystyczna dla obszaréw zapadliskowych, zbudo-
wanych z zasolonych skal morskiego pochodzenia, prawidlowosé zwigk-
szania sie mineralizac;i woéd wraz z glebokosdcia oraz wystepowanie
w glebszych czeéciach basenéw solanek chlorkowo-sodowo-wapniowych.
Z wodami tego typu wigze sie §cisle wystepowanie metanu, co jest réw-

Kwartalnik Geologiezny — 10
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niez cechg charakterystyczng dla basenéw artezyjskich uformowanych
w strukturach zapadliskowych. .

Maksymalna mineralizacje wéd stwierdzono w zapadlisku ,;rowu
Zawady*, przy czym zwigzana jest ona z wystepowaniem zloza soli
wchodzacego w sklad tej struktury.

W basenach {rzeciorzedowych zaobserwowano zarysowywanie sie
normalnej strefowosci hydrochemicznej i hydrodynamicznej.

Na geneze wéd trzeciorzedowych wplynagl w zasadniczy sposéb ich
metamorfizm, zwigzany z cyklem proceséw hydrogeochemicznych i bio-
chemicznych.

Gérnoélqsm; Stacja Terenowa IG
Nadeslano dnia 11 lstopads 1861 r.
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Anpxenn PYXKKOBCKHU

CBA3b MMHEPAJM3IAIMH TPETHYHBIX BOJX
CO CTPY¥KTYPHAEIM - CTPOEHUEM IOIO-3ANATHOM YACTH
BEPXHECHUJIIE3CKOIO YTOJBHOIO BACCENHA

PesmomMe

B crarbe paccMaTPUBAETCA BJIMAHME TEOJIOTMYECKOrO CTPOEHMA PErMOHa M MHTEH-
CUBHOCTY €r'0 TEKTOHMEKM HA MUHEPAIU3ALMIQ ¥ XMMU3M TPETUYHBIX BOX B IOro-3a-
naxHoM uact BepXHeCHMIE3CROro yroireHOro Gacceitma. PaccMarpuBaeMelil paltor pac-
TNIONOXEH B 4acTH facceifHa MOXBEPTHYTON CUIABLHOM CERIAXYATOCTY M IUIBIOHKTUBHOK
TegTOEMKE. MOPCEMe TDETMHHELIE OTJIOIKEHJA 33JIeTAloT 37leCh HETIOCPENCTBEHHO Ha
CUNBHO SPOXVPOBAHHO NOBEPXHOCTYM NPOAYETMBHOro Kapbona. TOPTOHCKMI cefimMeH~
TanqMoHHbI Gacceltn (GOPMMPOBAJNICA IOCTENEHHO BCIEKCTBMe TEKTOHUYECKUX IBU-
IKEHW, KOTOpsle BEI3Baym 0OpasoBaHMe TOPCTOBEIX CTPYKTYP M BuaguH. TeKToHM-
JecKoe NOrpyIRERMe NIEPENBUTAIIOCH C TEUEHMEM BPEMEHM OT NpeAropba Kapmar B ce-
BEpHOM HanpaBJeHMu. B pesyabprare o0pa30BajiCA PAX JTEeNPEeCCUOHHBIX pPaiOHOB
TUOA NMPOruboB, HO C OTYETJIMBLIM BJVAHWEM SPO3UMOHHBIX ABJEHIUL. Ilox3eMHBlIE BOZBI
3aJleraloT 3A6eCh B JAMKHYTBIX ¥ @OJY3aMKHYTBIX apre3uaHCKMX Oacceiinax. 310
YEa3bLIBaeT Ha 3aTPYAHEHMA B IMPKYyJAmys u B oOMeHe BOA. 37E&Ch IIPOUCXOANT,
THUIMYHOEe JAJA apTe3MaHCKMX GaccelfHoB, COCTOAIIMX U3 TOPHBIX IIOPOA MOPCKOTO
MIPOMCXOIRACHUSA, 3HATATEILHOE ITOBBIIEHVUE MUHEPAJIHMIAMM BOX NDPOOODHVOHAJILHG
IyGMHAM ‘¥ MOABJIEHME BBICOKO MMUHEDAIMU3VUPOBAHHBIX BOJ XJIOPUCTO-HATPUEBBIX
¥ XJIODPUCTO-HATPUEBO-KaNLNMEBBIX. PasEuna B CTENeHV MUHEDAJM3ALUY BOX B 30HAX
morpysReHusa Koveblercs B IpaEMIaX OT HECKOIBKUX A0 HECKONBKUX KECATKOB /4
CyXOro OCTAaTKa, AJA MOLIHOCTM TPeTUIHBIX Ornoxenwmit or 300 xo 1000 x. B cra-
6uUMbHLIX e paMioHaX MOIMHOCTL TPETHIHBLIX OTJOXEHM KoJebiercss B mpegenax
0T HECKOJbKMX. JECATKOB METPOB 10 CTAa C JMIIHMM, TP MUHEepaausamumu sBox or 0,5
Xo 2 2/a cyXoro OCTarka.

" B TpeTUMHLIX apTe3uaHCEUX OacceifHaX HAMEYAETCA HAJIWUME TPEX I'MADOXVMI-
gecEuX 30H: 1) 30Ha BOA 6MEKAPGOHATHO-KANBLIMEBO-HATPUEBBLIX A0 INIyOMHLI IMAPO-
AMHAMMYECKOA 30HBI aKTUBHOTO obBMena; 2) 3oHa BOX CYNbdaTO-HATPHEBBLIX, CBA-
3aHHEIX IJaBHBIM 08pa3oM C 30HOH 3aTPYAHEHHOro O6MeHa BOX; 3) 30HBI BOX XJIO-
PUCTO-HATPMEBBIX ¥ XJIODPMCTO-HATPUEBO-KAJBIMEBRIX, CBASAHHLIX C IMAPOAMHA-
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MIMYeCKOM 30HOH OYeHb 3aTPYLHMTEILHOTO O0MeHa BOX M HAaXKe ¢ 30HOI IpaKTHde-
€KOit crarmamym. lIpefenbl [ABYX MNEPBBIX 303 HE3HAYUNTENLHBI IIpersas TMapo-
XUMM4eCKaa 30Ha OXBaThbIBAeT OCHOBHYIO 9ACTh apTe3MaHcEMX  GacceifHoB.
C o9™MmMm BOjamMy CBA3aHO DOABIEeHWMe MeTaHa. Ha  XuMudecgMii cocTak
BOA TIOCHenHE) IMAPOXUMMYECKOH 30HLI OCHOBHBLIM 00pa3oM BIKMAET MeTaMOD-
¢uaM CBA3AEHBIE ¢ LEJLIM LUEJIOM THMAPOXMMUYECEMX .1 OMOXMMUYECRKUX HPO-
1reccoB. I'eHeTwdecguit cocTaB MNOA3EMHEIX BOX B OTRENBHBIX Oaccelfimax ¥ jame
B Ipefiesax OgHOro daccerima .MOXeT ObITh Pa3HbIl, TakK Kak OTAeNbHBIE bacceiranr
TOABEPraxnch HECKOJBLEMUM CTAAMAM THAPOTEOJOrMYECKOr0 PA3BUTUS B reoJIOrMuecKoi
UCTOPHUY pajioHAa. .

Andrzej ROZKOWSKI

INTERRELATION BETWEEN MINERALIZATION'_ OF TERTIARY WATERS
AND STRUCTURE OF THE SOUTHWESTERN PART OF THE UPPER SILESIAN
COAL BASIN

Summary

The author discusses the influence exerted by the structural development of
the discussed region and by the degree of its tectonic history upon mineralization
and chemical composiiion of its Tertiary waters, observed in the southwesteérn
part of the Upper Silesian Coal Basin. The area under discussion is situated in
a section of this basin which has undergone powerful disturbances by folding and
disjoining tectonics. Here, marine Tertiary sediments were laid down directly on
a strongly eroded surface of the Productive Carboniferous. The Tortonian basin
of sedimentation gradually developed due to tectonic movements that led to horst
structures and to depressions. Gradually the subsiding tectonic movements passed
on, northwards from the forefield of the Carpathians. Due f{o these movements
there developed a number of areas of depression type where, however, the effect
of erosion was much in evidence.

.Here the subterranean waters occur in covered or semi-covered artesian basins.
This fact indicates how obstructed is the circulation and the exchange of these
waters. Typically for artesian basins built of rocks of marine origin, here takes
place a considerable increase in mineralization eorresponding to increased depth,
and a yield of highly mineralized chloride-sodium and chloride-sodium-calcium
waters. The differences in the rate of mineralization of waters from zones of
depressions oscillate from a few to some 50 or more grams per litre of dry residue,
corresponding to the various thicknesses of the Tertiary sediments exiending from
300 to 1000 m. On the other hand, in areas of stabilized thicknesses of the Tertiary
of some 50 to 150 m., the mineralization of the waters is limited from 0,5 to 2,0
grams per litre of dry residue.

In the -Tertiary artesian basins we may distinguish 3 hydrochemical zones:
1) zones with bicarbonate-calcite-sodium waters, reaching to depths of a hydro-
dynamic zone of active exchange; 2) zones with sulphate-sodium waters, chiefly

.
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connected with the zone of obstructed exchange of waters; 3) zones with chloride-
-sodium and chloride-sodium-calcite waters, connected with the hydrodynamic
zone of very much obstructed exchange of waters and, even, of full water stag-
nation. While the range of the first two zones is insignificant, the third hydro-
chemical zone embraces the basal part of all artesian basins. Closely linked with
the last-named waters is the appearance of methane. A considerable influence
upon the chemical composition of tke waters of the last hydrochemical zone is
exerted by their metamorphism, connected with the whole cyecle of hydrogeo-
chemical and biochemical processes. The genetic composition of subterranean
watersn individual basins and even in one basin, can ke various, some individual
basins underwent several stades of hydrogeo.ogical evolution in the geological
history of the region.
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