Maria CHOROWSKA

Uwagi o mineratach ciezkich utworéw gérnej kredy
i triasu w niecce pétnocnosudeckiej

WSTEP

Celem artykulu jest podanie wstepnych danych dotyczacych mine-
raléw cigzkich z osadéw triasu i gérnej kredy okolic Lwéwka, w polu-
dniowo-wschodniej czefci niecki péinocnosudeckie;.

Wykonane badania pozwolily na okre§lenie charakterystycznych ze-
spoléw mineraléw ciezkich dla poszezegélnych pozioméw gérnej kredy
i triasu. Na podstawie poréwnania skladu jakoSciowego i iloSciowego
wyodrebnionych zespoléw mineraléw cigzkich prébowano uzyskaé dane
pozwalajgce na ustalenie kierunkéw transportu materiatu klastycznego
osadéw oraz zrodel tego materialu. Zamierzano tez wykorzystaé mine-
raly ciezkie przy korygowaniu obecnie stosowanego podzialu gérnej
kredy w niecce pélnocnosudeckie], a w szczegdlnoSei przy ustalaniu gra-
nicy miedzy piaskowcem triasowym poziomu lwéweckiego a piaskowcem
cencmanskim.

Prace kameralne i ferenowe w zakresie omawianego zagadnienia
wykonano w Dolnoflaskiej Stacji Terenowej IG w okresie od 1 wrzes-
nia 1960 de 31 maja 1961 roku.

METODYKA BADAN

Prébki do badan mineraléw ciezkich pobrano wzdtuz trzech linii pro-
filowych, ktére nazwano od znajdujqcych sie w pobliiu miejscowosci
profilami , Radlowki®, ,,Mojesza-Piakowic®, ,,Lwéwka“. Linie profilowe
przeprowadzono w kierunku poludnikowym, poprzecznie do rozcigglo-
$ci warstw, ktoére zapadajg ku NNE lub NNW pod katem 15-+20°. Odle-
glosé mle-dzy poszezegblnymi profilami wynosi 2--4 km. Mineraly cigzkie
okreslano z utworéw piaskowcowych. Osady marglisto-piaskowcowe
i margle dostarczaly zaledwie znikomych ilo§ci mineraléw cigzkich
o wielkoéci ziarn < 0,13 mm, podczas gdy do celéw poréwnawezych
badano frakcje o drednicach ziarn 0,25--0,13 mm,
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Skale w ilo§ci 1+2 kg, zaleznie od grubosci ziarn, kruszono w moz-
dzierzu porcelanowym. Po wydzieleniu za pomoca sit frakeji o wielkosei
ziarn 0,25--0,13 mm odwazano okolo 150 g badanej czesci osadu i z tej
iloéci wydzielano nastepnie w bromoformie mineralty ciezkie.

Do oznaczania mineraléw cigzkich sporzadzano stale preparaty, nie-
szlifowane, utrwalane w balsamie kanadyjskim.

Procentows zawarto$é poszczegélnych mineraléw ciezkich w prébce
okre§lano przez przeliczanie 250 do 300 ziarn mineraldw przezroczy-
stych.

Do mineraléw nieprzezroczystych wliczano oprécz magnetytu, he-
matytu, ilmenitu wszystkie ziarna nie przepuszczajace $wiatla z powodu
zmetnienia lub pokrycia powierzchni silnymi nalotami.

OPIS MINERALOW CIEZKICH

Wséréd mineratéw ciezkich stwierdzonych w utworach triasu i gérnej
kredy omawianych profiléw oznaczono 15 mineraléw przezroczystych
i trzy mineraly nieprzezroczyste (magnetyt, ilmenit i hematyt). Naj-
czesSciej spotykanymi mineralami ciezkimi s3: turmalin, rutyl, cyrkon.
W wigkszo$ci probek wystepuje réwniez licznie cyjanit, staurolit, gra-
nat. Inne mmeraly jak: andaluzyt, apatyt, biotyt, brukit, epidot, korund,
sylimanit i tytanit, stanowig natomiast rzadkie sktadniki frakeji ciezkiej
niektérych tylko préb. Glaukonit, ktéry pojawia sie licznie w skiadzie
plaskowca poziomu Actinocamax plenus, mégiby byé pominigty w opi-
sie frakeji ciezkiej, gdyz jest to mineral skalotwoérezy. Z uwagi jednak
na wystepowanie glaukonitu réwniez w prébkach z wyzszych pozioméw
turonu mineral ten zostal wykazany w skladzie procentowym mineratéw
cigzkich wszystkich prébek.

Ponizej podano krétki opis poszezegblnych mineraléw ciezkich, obej-
mujacy giéwnie cechy oznaczonych mineratéw zaobserwowane w toku
analizy frakeji ciezkiej.

Andaluzyt. Znaleziono tylko jedno ziarno zachowane w formie
charakterystycznego, lekko obtoczonego stupa, o niskiej dwéjtomnosei,
rézowym pleochroizmie i licznych wrostkach.

Apatyt. Wystepuje w postaci krotkich, szerokich stupkéw, lekko
obtoczonych, niekiedy zakonczonych piramidami. Wykazuje szare bar-
wy interferencyjne. Daje obrazy konoskopowe krysztalu optycznie jed-
noosiowego, ujemnego.

Biotyt. Tworzy blaszki o zabarwieniu rdzawobrunatnym, o bar-
dzo stabej dwéjlomnoéei, nie wykazujgce pleochroizmu. Powyzsze ce-
chy wykazuje w wyniku doskonalej Iuphwosm podstawowej 1 ukladania
si¢ w preparatach prostopadle do osi Z.

Brukit. Zachowany jest w formie szerokich, splaszczonych, krét-
kich stlup6éw, barwy miodowozéttej. Wykazuje bardzo wysoki relief, nie~
jednokrotnie brak catkowitego znikania $wiatla przy obrocie stolika mi-
kroskopu, oraz charakterystyczne, blekltnoﬁoletowe odcienie barw in-
tefrferencyjnych
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Fig. 1. Zespoly mineraléw ciezkich bez mineraléw nieprzezroczystych
Groups of heavy minerals, exclusive of opaque minerals

1 — andaluzyt; 2 — apatyt; 3 — blotyt; 4 — brukit; 3 — cylanit; 6 — cyrkon; 7
epidot; 8 — glaukonit; 9 — granat; 10 — korund; 11 — rutyl; 12 — staurolit; 13 — syli-
manit; 14 — turmalin; 15 — tytanit

1 — andalusite; 2 — apatite; 3 — biotite; 4 — brookite; 5 — kyanite; 6 — gircon;
7 — epidote; 8 — glauconite; 9 — garnet; 10 — corundum; 11 — rutile; 12 — stauro-
lite; 12 ~ slilimanite; 14 ~ tourmaline; 15 — titanite
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Cyjanit. Wykazuje forme nieregularnych, dlugich i plaskich
ziarn, przewaznie rozszerzonych i zaokraglonych na koncach, o wyraine]
Iuphwoscl Charakteryzuje sug ponadto sko$nym znikaniem swmtla i nis-
kg dwéjlomnodcia.

Cyrkon. Znaleziono cyrkony bezbarwne, wyksztalcone w - dwoch
odmianach. Krysztaly krétkie, szerokie, ze stabo zaznaczonymi §cianami
stupa przy wyraZnie rozwmletych Scianach bipiramidy tetragonalnej oraz
krysztaly waskie, silnie wydluzone, zakoiczone malymi $ciankami b1p1-
ramid. Krysztaly odmiany drugiej zawierajg liczne wrostki cieczy i ga-
z6w. Sciany tych krysztaléw pokryte s3 licznymi szczelinami. Cze$é cyr-
konéw tworzy ziarna silnie obtoczone, charakteryzujace sie ]ednak duza
dwojlomnoscia, -dodatnim znakiem optycznym wydluzenia i wysokim
wspoélczynnikiem zalamania $wiatla.

Epidot. Zachowuje postaé obtoczonych slupéw, o zarysach owal—
nych. Barwa zielona z odcieniem z6itym. Typowe barwy 1nterferency1ne
z6lte i rézowe.

Glaukonit. Tworzy skrytokrystaliczne agregaty barwy mtensyw—
nie zielonej, niekiedy z brunatnymi nalotami.

Granat. Ziarna blado- lub ciemnorézowe, o ksztaltach nieregular-
‘nych, silnie zaokraglone. Pojedyncze krysztaly euhedralne, izotropowe.

Korund. Tworzy ziarna niebieskie, niejednokrotnie nieréwnomier-
nie zabarwione, wykazujace wysokle wspélczynmkl zalamania $wiatla
oraz niska dwodjlomnosé, Daje wyraine obrazy konoskopowe mmeralu
-optycznie jednoosiowego, ujemnego.

Rutyl Ziarna o réznych odcieniach banwy brunatnozéitej i czer-
“wonobrunatnej, zachowane w postaci mniej lub wiecej wydluzonych
stupkéw, przewaznie z lepiej rozwinietymi $cianami stupa w stosunku
«do §cian piramid lub tez w formie ziarn mieco obtoczonych. Charaktery—
zujg je wysokie wspélezynniki zalamania $wiatla.

Staurolit. Zachowany jest w formie brunatnozéltych lub zloci-
stozbttych okruchéw ziarn, o niskiej dwéjlomnosei 1 z6Hych oraz czer-
wonych barwach interferencyjnych. W czesci ziarn wystepuja ciemne
wrostki. .

Sylimanit., Tworzy bezbarwne, wydiuzone, nieregularnie zakon-

czone stupki bgdz ziarna mnieforemne, obtoczone; niekiedy ziarna wydtu-
zone majg postrzepione konce. Wykazuje proste znikanie swiatla oraz
4rednig dwéjlomnogé z typowymi barwami interferencyjnymi zielonymi
i rézowymi.
., Turmalin. Wys'tepuje w kilku odmianach jako turmalin ciemno-
lub jasnobrunatny, jasno- lub ciemnozéity, niekiedy niebieski lub tez
. partiami niebieski, partiami brunatny wskutek nieréwnomiernego rozlo-
Zenia barwy w obrqbie danego krysztalu. Przewaznie tworzy ziarna an-
hedralne, rzadziej odlamki stupkéw badz stupki. Wykazuje silny pleo-
chroizm, najczeéciej w odcieniu ciemnobrunatnym do jasnozéltego, rza~
dziej w odcieniach zielonym, rézowofioletowym i niebieskim,

Tytanit. Ziarna Zzéltobrunatne, wydluzone, o bardzo wysokim
wspélczynniku zalamania $wiatla, wykazujace silng dwdjlomnoéé oraz
lekkie tylko $ciemnianie ziarna przy obrocie stolika mikroskopu.
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WYNIKI BADAN

W tabeli 1 i na fig. 1 zestawiono mineraly ciezkie probek pobranych
-wzdtuz linii profilowych ,Radléwka®, , Mojesz—Plakowice*, , Lwowek*
zgodnie z nastepstwem stratygraficznym, podanym przez J. Milewicza
(1958). Mineraly cigzkie, oznaczone w profilu Radiéwki, pochodzg z utwo-
réw pstrego piaskowca — poziomu Radiéwki i poziomu lwéweckiego
oraz cenomanu i turonu — poziomdéw Actinocamax plenus i Inoceramus
lamarcki, a ponadto z utworéw turonskich facji glebszego morza: pozio-
.moéw Inoceramus labiatus i Inoceramus lamarcki. W profilu , Mo~
jesza—Plakowic* mineraly ciezkie okreflono z utworéw pstrego pias-~
koweca (poziom lwoéwecki), cenomanu i turonu — pozioméw Inoceramus
labiatus, a nastepnie Inoceramus lamarcki oraz z utworéw marglisto-pias-
kowcowych, facjalnych odpowiednikéw piaskowcdw pozioméw Inocera-
mus labiatus i Inoceramus lamarcki. W profilu ,,Lwéwka“ mineraly cigz-
kie oznaczono z piaskoweéw poziemu lwdweckiego i cenomanu. Na fa-
beli 1 i fig. 1 przedstawiono cyfrowo i graficznie sklad mineraléw ciez-
kich w poszczegélnych prébkach z frakeji o §rednicy ziarn 0,25--0,13 mm.
W tabeli 1 podano dla kazdej przytoczonej prébki procentowy sklad mi-
neratéw ciezkich, z uwzglednieniem (A) oraz z pominigciem (B) minera-
" 16w nieprzezroczystych.

W prébkach z poszczegblnych pozioméw stratygraficznych we wszyst-
-kich profilach zacbserwowano réznice w skladzie frakeji ciezkiej, w ilo§-
ciowych stosunkach mineraléw ciezkich oraz w stanie ich zachowania.

W sklad piaskowcdéw poziomu Radlowki i piaskowcdw lwéweckich,
we wszystkich opracowanych prébkach, z mineratéw ciezkich wchodza
;gtéwnie furmalin, cyrkon, rutyl. Pozostale mineraly cigezkie, tzn. stau-
rolit, epidot, cyjanit, brukit, korund, biotyt, wystepujs w znikomych
ilosciach., W utworach pstrego piaskowca charakterystyczna jest forma
zachowania mineraléw ciezkich. Turmalin tworzy obtoczone, najczesciej
_stabo wydluzone ziarna. Cyrkon i rutyl wykazuja zwykle zaokraglone
§ciany piramid i stupdéw, tworza ziarna owalne, ale silniej wydtuzone niz
ziarna turmalinu. Charakterystyczne jest tez wystepowanie w osadach
pstrego piaskowca turmalinéw o nieréwnomiernym zabarwieniu ziarna,
czego nie stwierdzono wiréd turmalinéw z utworéw innych poziomdéw
.stratygraficznych. :

Piaskowce cenomanskie wykazujg inny skiad mineratéw ciezkich niz
‘utwory pstrego piaskowca. Poza turmalinem, rutylem, cyrkonem w pias-
kowcach cenomanu wystepuja licznie cyjanit i staurolit, projawia sie réw-
‘niez sylimanit. Ponadto wystepuig pojedyncze ziarna epidotu, brukitu,
korundu i granatu. Réznice miedzy mineratami cigzkimi osadéw pstrego
piaskowca i osadéw cenomanu podkresla ponadto stan zachowania gléw-
nie turmalinu, eyrkonu, rutylu. Wymienione mineraty we frakeji cigz-
‘kiej piaskowcdéw cenomanskich, w przeciwienstwie do piaskowca pozio-
mnu Radléwki i piaskowca lwoweckiego, wykazujg zwykle zarysy pier-
wotnych form bez oznak wyraZniejszego obtoczenia. )
='W plaskoweu poziomu Actinocamax plenus zaznacza sie zmiana
‘w skladzie mineraléw ciezkich w stosunku do piaskowcoéw cenomanu.
Charakterystyczna jest w osadach poziomu Actinocamax plenus zwigk-
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2 | Piaskowiec Iwéwecki | Piaskowiec biaty ze smu- |50 {3010 10| maly Al271] — | — 04| — | 021)11,62] 021 — | — 042! 295 084 — | 62,58! —
gami rdzawobrunatnymi, B —_ —_— 0,53 —_ 0,26 14,66 0,26 — — 0,53 3,73 1,06 — | 7893 —
1 Piaskowiec Radidwki Piaskowiec czerwony z 5150|35|10) znaczny A139,0 - - - 0,18 - 16,44 — - - - 13,161 0,53, — 2981} —
szaro-bialymi smugami,
rozsypliwy. B — — — 0,30 — 27,51 — e — — 121,80 091 — | 4940 —
PROFIL ,,MOJESZ-PLAKOWICE"
10b | Inoceramus lamarcki Piaskowiec gruboziarnisty, |30|50|10] 10| maly Al ALBS) — | 025} — — 5,58} 6,57 — — 025 — | 1265] 3.89| 0,49 | 2846 —
miejscami zlepieficowaty,
bialy i jasno-kremowy,
zwigzly. B — 1040 — | — | 970 1140 — | — | 040] — 21,86 644 080 | 4895| —
9 | Inoceramus labiatus — | Piaskowiec zlepieficowaty, | 1050|2010} znaczny | A | 4581 — — —_ — 481 7,53 03 | — 03} — 12198 692) 0,9 | 11,44} —
lamarcki - bialy; zwietrzale skalenie. B — — e — 8,88 | 13,88 0,55| — 0,55 — | 40,55} 12,77 1,66 | 21,11 —
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5 | Inoceramus labiatus | Piaskowiec gruboziarnisty, |10]50(35! 5| duzy A5035| — | — | — {017 7290 249 — | 0,17| 2,66| 0,17 | 9,96| 7.82| 0,52 | 1832 —
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szona ilo§é granatu, przy réwnoczesnym zmniejszeniu procentowej za-
wartodci cyjanitu i staurolitu do ilosci éladowych

Osady wyizszego turonu, pozioméw Inoceramus labiatus i Inoceramus
lamarcki, wykazuja zblizony sklad frakeji ciezkiej. Pojawia si¢ w nich
obok turmalinu, rutylu, cyrkonu — granat, w ilo$ciach zblizonych do
procentowe]j zawartodei cyjanitu czy staurolitu. Jednocze$nie jednak
utwory poziomu Inoceramus lamarcki wykazuja duze réznice w zawar-
toéci procentowej poszczegélnych mineraléw, gléwnie granatu. Blizsze
ustalenie tych zmiennoéci wymaga jednak dalszych badan.

Py
¥ *

Zaobserwowane réznice wéréd mineralow cigzkich osad6w. poszczeg6l-
nych pozioméw stratygraflcznych gornej kredy i triasu niecki péinoc-
nosudeckiej wskazuja, ze analiza frakeji ciezkiej wymienionych utwo-
réw moze ulatwié rozwigzanie niektérych zagadnien geologicznych tego
rejonu.

Znaczna przewaga ilo§ciowa w osadach pstrego piaskowca mineraléw
cigzkich, takich jak turmalin, rutyl, cyrkon, oraz stan ich zachowania
pozwalajg na odréznienie piaskowcow lwéweckich od bardzo doh zbli-
zonych pod wzgledem wyksztalcenia Ilitologicznego piaskowcéw ceno-
maniskich,

Pojawienie sie w skladzie mineraldw ciezkich piaskoweéw cenomath-
skich duzych ilosci cyjanitu, nastepnie staurolitu wskazu’e, ze material
klastyczny osadéw cenomanu przynoszony byl z obszaréw zbudowanych
najprawdopodobniej ze skal metamorficznych. Réznice w skladzie mine-
ratéw ciezkich piaskowcOw cenomanu i piaskowedw poziomu Radiéwki
i poziomu lwéweckiego oraz réznice w stanie zachowania turmalinu, cyr-
konu i rutylu przemawiajg za tym, ze material klastyczny osadéw ceno-
manu pochodzi! w znikomym stopniu z erozji utworéw pstrego pias-
koweca.

Wystepowan'e granatu w piaskowcach glaukonitowych, lezagcych nad
piaskowcami cenomanskimi (co jest charakterys.tyczne ze wzgledu na
brak tego mineralu w osadach cenomanu), zdaje sie podkreflaé stusz-
nosé xwlaczema ‘omawianych piaskowcow glauxombowych do dolnego tu-
ronu — poziomu Actinocamax plenus.

Podane wyzej rozwazania wymagaja potwierdzenia przez wyniki dal-
szych badan, przeprowadzonych na wiekszym obszarze niecki péinocno-
sudeckiej.

Dolnoslagsks Stacja Terenows -IG
Nadestano dnia 21 listopada 1961 r.
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Mapns XOPOBCKA

3AME'-IAHI/UI O TDKEJIBIX M]/IHEPAJIAX
BEPXI-IEMEJIOBHX ¥ TPUACOBBIX OBPABOBAHMﬂ CEBEPOCY,ZIETCKOWI
MYJIbAbI

Pearome

B cTaThe OpeAcTaBIsFOTCS NpeBapUTENbHEIS NAHHBIE O TOKOILIM MAHEPAIAM TPHACOBKX

¥ BEDPXHOMEIIOBEIX OTIIOXEHEH) pationa JIEBYBEA, B IOTO-BOCTOUHOM 9acTH CeBOPOCY IETCKOM MY/THHALL.

TAREIIEE MUHEPAIIEL BEIETCHE] W3 OTNOKSEMY IECTPOro IecYaHuKa (JLBYBEIRAL 30HA M 30HZ

s, PanTyskn’’), CEHOMAHA ¥ TypoHa (30HM Actinocamax plenus, Inoceramus labiatus @ Inoceramus

lamarcki). TIpo6el B3ATE BIOIE DPOGQHILHAX JHHM ,, Panmysxu”, Moema-Ilnakosen’, # ,,JIbsys-

“Xa”, OTHENCHHLIX IPYT OT APYra 2—4 kM. BEUIH AHATA3HPOBARK! TAKEIBIC MAHSPAJIEI C PA3MepaMa
seper 0,25 ~ 0,13 amm. .

OnpeneeHs! CHeRYIONMe TsIXeIhle MAHSPANEl: AHAATY3HT, ANATAT, OHOTAT, OPYEKAT, NUCTEH,
LHPKOH, SIHIOT, IIAYKOHAT, TPABAT, KOPYEH, PYTHI, CIABPOIMT, CAUIMMARKT, TYPMAIHH, ‘a TaKEe
MAargeTHT, WIBMEHAT ¥ TEMATHAT.

B rabmmme I = ma ¢umr. 1 opmsogrrca B (rdhpoBOM A rpad@IecKOM BhIDAXEHATX COCTAB TH-
JXebIX MEEepaJioB A mpob MO OTHENbELIM CTPATErpadHYecKAM 30HaM. B mecuammkax 30HN
,»PamIysxa™ 1 JEBYBEIKO# 30HEI BCTPEYAIOTCH, LIABHEIM 06Da30M, TyPMAIHH, ITAPKOH, PYTHI H,
B HE3HAYHTEILHBIX KONMYECTBAX, CTABPOIMAT, JIHAOT, NACTeH, OpykWwT, XOpymn, Omorar. 3epHa
TYPMAJEHE, TUPKOHA ¥ PYTAIA CHVILHO OKATAHEL. B ceHOMAHCKHX TECYAHHKAX, XPOME TYPMaidHa,
PYTWIA ¥ OUPROHA, BCTPETAIOTCH B GONLIIMX KONHYeCTBAX NECTEH U CTABPONKT; HOSRIIOTCS TAKRE
CHJUTAMAHAT ¥ CJIEIBI STAR0TA, OpyKdTa, KOPYHAA, TPaRaTa. TsXKemse MAHePAE! 3TEX NEeCYAHAKOB
©00nanaoT OOBMHO OYepTARMAMYE NepBAYHLIX GopM. B nécuammre 30HWI Actinocamax plenus uo-
BRINTACTCH KONHYECTBO IPAHATA IpPY ONHOBPEMEHHOM MAJCHAX MPONEHTHOTO CONSPRAHAL JUCTOHA
& crasporara HIke 1%. B ormoxerwmsx 308 Inoceramus labiatus & Inoceramus lamarcki apamy
© TYPMAIMHOM, PYTAIOM H IEPKOHOM HOSBIETCA FPAHAT, B KONAYSCTBAX, COMMKCHEEX X IPO-
OEHTHOMY COZEDXaHHIO JUCTEHA WA CTaBPOJIMTA.

PacXORNEHHA B COCTABE M CTEUCHH COXPRHEHHS TSKENHIX MHHOPAJIOB NO3BOJAIOT OTIAYATH
JIEBYBENEHA NECIAHAR OT CEHOMAHCKHX HECY4HEKOB M YKA3HBRIOT HA TO, YTO KIACTHYCCKAN Ma-
TEPHAT CCHOMAHCKAX OTJIOKEHHEN NPOHWCXOART, B HE3HAYATECNLHOM CTENCHHA, W3 Da3pymMORHS
OTJIORCHUY MECTPOro NECYAHHKA. :

PacpocTpaHerdé IDAHATA B IJTAYKOHHTOBHIX NECYAHHKAX, 3anera10mux Ha CEHOMAHCKHX
[ECYaHUKaX, KaKETCH HOXISPKUBATH npanmaocn. OTHOCOHRS STHX HECYAHHKOB K 30HE Actino-
<camax plenus.

Maria CHOROWSKA

COMMENT ON HEAVY MINERALS OF UPPER CRETACEOUS AND ;I‘RIASBIC
SEDIMENTS FOUND IN THE NORTH-SUDETIC TROUGH

Summary

The author presents preliminary data on heavy minerals in the Triassic and
Upper Cretaceous sediments occurring in the region of Lwbéwek, situated in’ the
southeastern part of the North-Sudetic trough. .
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The heavy minerals were identified in the Bunter sandstone (horizons of Lwo~
wek and of Radiéwka), the Cenomanian and Turonian (zones Actinocamax plenus,
Inoceramus labiatus and Inoceramus lamarcki). Thé author collected samplés along
profile lines at ,Radldwka”, ,Mojesz-Plakowice” and ,Lwoéwek”, some 2 t0 4 km.
apart from each other. She made analyses using samples of the heavy minerals
of 0.25 to 0.13 mm. grain size.

The author identified the following heavy minerals: andalusite, apatite, bio~
tite, brookite, kyanite, zircon, epidote, glauconite, garnet, corundum, rutile, stauro-
lite, sillimanite, tourmaline, as well as magnetite, ilmenite and hematite.

In Table 2 and Fig. 1 she presenfs, both numerically and graphically, the com-
position of the heavy minerals found in the samples taken from the individual
stratigraphical horizons. .

In the sandstones of the Radibéwka and the Liwéwek horizons mainly tourma-
line, zircon and rufile appear, with insignificant quantities of staurolife, epidote,
kyanite, brookite, corundum and biotite. The tourmaline, zircon and rutile grains
are markedly rounded. In the Cenomanian sandstones — alongside of tourmaline,
zircon and rutile — kyanite and staurolite appear amply; occasionally sillimanite
is also found and, in trace quantities, epidote, brookite, corundum and garnet.
Usually, the heavy minerals in these sandstones show habits of their primary
forms. In the sandstones of zone Actinocamax plenus, the quantity of garnet is
increased with a simultaneous decrease in percentage of kyanite and staurolite
to less than 1%. In the deposits of zones Imoceramus labiatus and Inoceramus la-
marcki, alongside of tourmaline, rutile and zircon, garnet is found in quantities
approaching the per cent content of kyanite and staurolite.

The Liwowek sandstone can be distinguished from Cenomanian sandstones by
differences observed in the composition and the state of preservation of the heavy
minerals; these differences also show that the clastic material of ther Cenomanian
was derived but sparingly from erosian of the Bunter sandstone deposits.

The occurrence of garnet in the glauconitic sandstones overlying the Ceno-
manian sandstones seems fully to justify assigning these sandstones to zone Acti-
nocamax plenus.



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

