
Maria CHOROWSKA 

Uwagi o minerałach ciężkich utworów górne i kredy 
i triasu w niecce północnosudeckiei 

WSTĘP 

Celem artykułu jest podanie wstępnyeh danych d()tyczących mine:
rałów ciężkich z osadów triasu i górnej kredy okolic Lwówka, w połu
dniowo-wschodniej części niecki półno<:no5udeckiej. 

Wykonane badania pozwoHły na określenie charakterystycznych ze
społó.w minerałów ciężkich dla poszczególnych poziomów górnej kredy 
i triasu. Na podstawie porównania składu jakościowego i . ilościowego 
wyodrębnionych zespołów minerałów ciężkich próbowano uzyskać dane 
pozwalające na ustalenie kierunków transportu materiału klastycznego 
osadów oraz źródeł tego materiału. Zamierzano też wykorzystać mine
rały ciężkie przy korygowaniu obecnie stosowanego podziału górnej 
kredy w niecce północnosudeckiej, a w szczególIrości przy ustalaniu gra
nicy między piaskowcem triasowym poziomu lwóweckiego a piaskowcem 
cen<lmańskim. 

Prace kameralne i terenowe w zakresie omawianego zagadnienia 
.wykonano w Dolnośląskiej Stacji Terenowej IG w okresie od 1 wrześ
nia 1960 do 31 maja 1961 roku. 

METODYKA BADAŃ 

Próbki do badań minerałów ·ciężkich po·brano wzdłuż trzech linii pro
filowych, które nazwano od znajdu~ących się w pobliżu miejscowości 
profilami "Radłówki", "Moj€sza-Piakowic", "Lwówka". Lin:e profilowe 
przeprowadzono w kierunku południkowym, poprzecznie do ro·zciągło
ści warstw, które zapadają ku NNE lub NNW pod kątem 15+20°. Odle
głośĆ między poszczególnymi profilami wynosi 2+4 km. Minerały ciężkie 
określano z utworów piaskowcowych. Osady marglisto-piaskowco·we 
i margle· dostarczały zaledwie znikomych ilości minerałów ciężkich 
o wielkości ziarn < 0,13 mm, podczas gdy do celów porównawczych 
badano frakcję o średnicach ziarn 0,25+0,13 mm. 
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Skałę w ilości 1+2 kg, zależnie od grubości ziarn, kruszono w moź
dzierzu porcelanowym. Po wydzieleniu za pomocą sit fra'kcji o wielkości 
ziarn 0,25+0,13 mm odważano około 1'50 g 'badanej częśd osadu i z tej 
ilości wydzielano następnie w bromoformie minerały ciężkie. 

Do oznaczania minerałów ciężkich sporządzano stałe . preparaty, nie
szlifowane, utrwalane rw balsamie kanadyjskim. 

Procentową zawartość poszczególnych minerałów ciężkich w próbce 
określano przez przeliczanie 250 do 300 ziarn minerałów przezroczy-
stych. ' 

Do minerałów nieprzezroczystychwliczano oprócz magnetytu, he;
matytu, ilmenitu wszystkie ziarna nie przepuszczające światła z powodu 
zmętnienia lub pokrycia powierzchni silnymi nalotami. 

OPIS MINERAŁÓW CIĘŻKICH 

Wśród minerałów -ciężkich stwierdzonych w utworach triasu i górnej 
kredy omawianych profilów oznaczono 15 minerałów przezroczystych 
i trzy minerały nieprzezroczyste (magnetyt, ilmenit i hematyt). Naj
częściej spotykanymi minerałami ciężkimi są: turmalin, rutyl, cyrkon. 
W większości próbek wyst~puje również 'Hcznie cyjanit, staurolit, gira:
nato Inne minerały jak: andaluzyt, apatyt, biotyt, brukU, epidot, korund, 
sylimanit i tytanit, stanowią natomiast rzadkie składniki frakcji ciężkiej 
niektórych tylko prób. Glaukonit, który pojawia się licznie IW składzie 
piaskowca poziomu Actinocamax plenus, mógłby być pominięty wopi
sie frakcji ciężkiej, gdyż jest to minerał skałotwórczy. Z uwagi jednak 
na wystęrpolwanie glaukonitu również w prObkachz wyższych poziomów 
turonu minerał ten wstał wykazany w składzie procentowym minerałów 
ciężkich wszystkich próbek. . 

Poniżej podano krótki opis poszczególnych minerałów ciężkich, obej
mujący głównie cechy oznaczonych minerałów zaobserwowane w toku 
analizy frakcji ciężkiej. . 

A n d a l u z Y t. Znaleziono tylko jedno ziarno zachowane w formie 
charakterystycznego, lekko oMoczonego słupa, o niskiej · dwójłonmości, 
różowym pleochroizmie i licznych wrostkach. . ' 

A P a t y t. Występuje w postaci ki"ótldch, szerokich słupków, lekko 
obtoczonych, niekiedy zakończonych piramidami. Wykazuje szare bar
wy interferencyjne. Daje obrazy konoskopowe kryształu optycznie jed
noosiowego, ujemnego. 

Biotyt. T,worzy blaszki o zabarwieniu rdzawobrunatnym, o par
dzo sła'bej dwójłomności, nie wykazujące pleochroizmu. Powyższe ce:
chy wykazuje w wyniku doskonałej łupliwości podstawowej i układanilil 
się w preparatach prostopadle do osi Z. 

B r u k it.Zachowany jest rw formie szerokich, spłaszczonych, krót~ 
kich słupów, barwy miodowożółtej-. Wykazuje bardzo wysoki relief, nie
jednokrotnie brak całkowitego znikania światła przy obrocie stolika mi
kroskopu, oraz charakterystyczne, błękitnofioletowe odcienie barw in
terferencyjnych. 
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Fig. 1. Zespoły minerał6w ciężkich be,z minerał6w nieprze'zroczystych 
Groups of heavy mineraIs, e~clusive' of opaque mineraIs 
1 - andaluzyt; 2 - a.patyt; 3 - biotyt; -4 - brukit; 5 - ~yjanit; 6 - cyrkon; '1 -
epidot; 8 -- glaukonit; 9 - granat; 10 - korund; 11 - ll:'utyl; 12 - staurolit; 13 - syli
manit; 14 = turmalin; 15 = tytanit 

.;,..." andaluslte; 2 = apatite; 3 = biotite; 4 brookite; 5 - kyanite: 6 = drcon; 
~ epldote; 8 -glauconite; 9 - garnet; 10 - corundum; 11 - rutlle; 12 - staW"O-

13 ~ slll1manl.te; 14 - tourn:u\line; 15 - titanite 
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c y j a n i t. Wykazuje formę nieregularnych, długich i płaskich 
:ziarn, przeważnie rozszerwnych i zaokrąglonY'ch na końca,ch, o wyraźnej 
łupliwości. Charakteryzuje się ponadto skośnym znikaniem światła i nis-
ką dwójłomnością. . . . . 

Cyrkon. Znalezio,no, cyrkony bezbarwne, wykształcone · w dwó~h 
-odmianach. Kryształy krótkie, szerokie, ze słabo zaznaczonymi ścian~ 
słupa przy wyraźnie r02lwiniętych śdanach bipiramidy tetragonalnej oraz 
kryształy wąskie, silnie wydłUŻOille, zakończone małymi ściankaroibipi
ramid. Kryształy odmiany drugiej zawierają liczne wrostki cieczy i ga
zów. Sciany tych kryształów pokryte są licznymi szczelinami. Część cyr
konów tworzy · ziarna silnie obtoczone, .charakteryzujące się jednak duż, 
dwójłomnością, dodatnim znakiem optycznym wydłużenia i wysokim. 
iWspókzynnikiem załamania światła. . 

E P i d o, t. Zachowuje postać obtocwnych słupów, o zarysach owal
nych. Barwa zielona z odcieniem żółtym. Typowe barwy interferencyjne 
żółte i różowe. .: 

G l a u k o n i t. Tworzy skryto·krystaliczneagregaty barwy intensyw
.nie zielonej, niekiedy z brunatnymi nalotami. 

G r a n a t . . Ziarna blado-- lub ciemnoióżowe, o kształtach nieregular
nych, silnie zao,krąglone. Po.jedyncze kryształy euhedralne, iwtropoiWe. 

K Q r u n d. Tworzy ziarna niebieskie, niejedno.krotnie nierównomier
nie zabarwione, wykazujące wysokie współczynniki załamania światła 
·oraz niską dwójło.mność. Daje wyraźne o.brazy konoskopowe minerału 
-optycznie jednoosiowego, ujemnego. 

R u t y1. Ziarna o różnych odcieniach banwy brunatnoZółtej iczer-
. wonobrunatnej , zachowane w postaci mniej lub więcej wydłużonych 
słupków, przeważrńe z lepiej rozwiniętymi ścianami słupa iW stosunku 
·do ścian piramid lub też w fo:rmie ziarn nieco obtoczo.ny~h. Charaktery
zują je wysokie współczynniki załamania światła. 

S t a u r o li t. Zachowany jest w formie brunatnożółtych lub złoci
.stożółtych okruchów ziarn, o niskiej dwójłomności i żółtych OTaz czer
.wonych barwach interferencyjnych. W części ziarn iWYstępują ciemne 
wrostki. 

S y l i m a, n i t. Two.rzy bezbarwne, wydłużone, nieregularnie zakoń
~zone słupki !bądź ziarna niefo,remne, obtoczone; niekiedy'ziarna iWYdłu
żone mają postrzępione koń<!e. Wykazuje proste znikanie światła oraz 
.średnią dwójłomność z typowymi barwami interferencyjnymi zielonymi 
i różowymi. 

T u r m a l i n. Występuje w kilku odmianach jako turmalin . ciemno
lub jasnobrunatny, jasno-- lub ciemnożółty, niekiedy niebieski lub też 

. partiami niebieski, partiami brunatny wskutek nierÓ'Wnomiernego rozło
żenia barwy w obrębie danego kryształu. Przeważnie tworzy ziarna an
hedralne, rzadziej odłamki słupków bądź słupkLWykazuje silny pleo
.chroizm, najczęściej w odcieniu ciemnobrunatnym do jasnożółtego,rza
dziej iW odcieniach zielonym, różowofioletowym i niebieskim. 

T y t a n i t. Ziarna żółtobrunatne, wydłużone, o bardzo wysokim 
współczynniku załamania światła, wykazują<!e silną dwójłomność oraz 
lekkie tylko ściemnianie ziarna przy obrocie stolika mikr9Bkopu. 
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WYNIKI BADAŃ 

W tabeli 1 · i na · fig. 1 zestawiono minerały ciężkie próbek pObranych 
·wzdłuż linii profilowych "Radłówka", "Mojesz-Płakowice", "Lwówek" 
· zltodzie z następstwem stratygraficznym, podanym przez J. Milewicza 
· (1958). Minerały ciężkie, oznaczone IW profilu Radłówki, pochodzą z utwo
rów pstrego piaskowca - po'ziomu Radłówki i poziomu lwóweckiego 
oraz cenomanu i turonu - poziomów Actinocamax plenu8 i Inoceramus 
.1amarcki, a ponadto z utworów turońskich facji głębszego morza: por.o-

· lnów Irtoceramus labiatu8 i Inoceramus lamareki. W profilu "Mo
j~sza-Płakowic" minerały ciężkie określono z utworów pstrego pias
kowca (pozk>m lwówecki), cenomanu i turonu - poziomów Inoceramus 
labiatus, a następnie Inoceramus lamareki oraz z utworów marglisto-pias-

· kowcowych, facjalnych odpowiedników piasko.wców poziomów Inocera
mus labiatu8 i Inoceramus lamareki. W profilu "Lwówka" minerały cięż
kie oznaczono z piaskowców poziomu lwóweckiego i cenomanu. Na ta
beli l i fig. 1 przedstawiono cyfrowo i graficznie skład minerałów cięż
kich w poszczególnych próbkach z frakcji o średnicy ziarn 0,25+0,13 mm. 
W tabeli 1 podano dla każdej przytoczonej próbki procentowy skład mi
nerałów ciężkich, z uwzględnieniem (A) oraz z pominięciem (B) minera-

. łów nieprzezroczystych. 
W próbkach z poszczególnych poziomów stratygraficznych Iwe wszyst

: kich profilach zaobserwowano różnice w składzie frakcji ciężkiej, w iloś
ciowych stosunkach minerałów ciężkich oraz w stanie ich zachowania. 

W skład piaskowców poziomu Radłówki i piaskowców lwóweckich. 
we wszystkich opracowanych próbkach, z minerałów ciężkich wchodzą 
: głównie turmalin, cyrkon, rutyl. Pozostałe minerały ciężkie, tzn. stau
rolit, epidot, cyjanit, brukit, korund, biotyt, występują w znikomych 
iiościach. W utworach pstrego piaskowca charakterystyczna jest forma 
zachowania minerałów ciężkkh. Turmalin tworzy obtoczone, najczęściej 

· ~łabo wydłużone ziarna. Cyrkon i rutyl wykazują zwykle zaokrąglone 
ściany piramid i słupów, tworzą ziarna owalne, ale silniej wydłużone niż 
ziarna turmalinu. Charakterystyczne jest też występowanie w osadach 
pstrego piaskowca turmalinów o nierówno,miernym zabarwieniu ziarna, 
czego nie stwierdzono. wśród turmalinów ż utwo.rów innych poziomów 

.. stratygraficznych. 
· Piaskowce cenomańskie wykazują inny skład minerałów ciężkich niź 
· utwory pstrego piaskowca. Poza turmalinem, rutylem, cyrkonem w pias
kowcach cenomanu występują licznie cyjanit i staurolit, pojawia się rów

. ilież sylimanit. Ponadto występu:ą pojedyncze ziarna epidotu, brukitu. 
korundu i granatu. Różnice między minerałami ciężkimi osadów pstrego 
piaskowca i osadów cenomanu podkreśla ponadto stan zacho.wania głów
nie turmalinu, cyrkonu, rutylu. Wymienione minerały we frakcji cięż
kiej piaskowców cenomańskich, w przeciwieństwie do piaskowca pozio
mu Radłówki i piaskowca lwóweckiego, .wykazują zwykle zarysy .pier-
wotnych form· bez oznak wyraźniejszego obtoczenia. . .. 

' : : Wpiaskolwcu poziomu · Actinocamilx plenus zażnacza się zmiana 
'w składżie minerałów ciężkich w stosunku do piaskowców cenomanu. 
CharakterystycZna jest w osadach poziomu Actino~amax plenus zWi~k-

, 
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Piaskowiec żółtobrunatny, 25 50 15' 10 duży A 40.50 -- 1 0,26 - - 19,21 1,54 - 0,26 12,00 3,83 2,56 
rozsypliwy.! B - 0,43 - -=--~. 32,13 2,48 .- 0,43 20,06 -- 6:s9 4,lT1

'----I---i-.--.-l 
.1 ________ ,_ -- -----1--·-1---1·----····1 

Piaskowiec szarozielonka- 2 48 25 25 mały A 37,50, 0,68 0,68 - - 5,55 4,86 7,63 0,68 10,41 16,66 2,77 
• '---,--,--------- ! 

11,11 

wy, drobnoziarnisty, l I ' 
miejscami średnio- i I I I' l! 
gruboziarnisty. l B 1,11 1,11 - i -. I 8,88 7,77 12,22 1,11 16,66' 26,66 4,44 2,22 17,771 

4 I Actinocamax plenus I Piaskowiec glaukonitowy, 12 50 30 8 duży ~ 6,60 .- _ 0.22 '-". _ --=~ 0,22 1,58 - 42,6~ 7,28 - J,8?. - 0,22 0,22 37,13 I 
zielonawy. B - 0,24 - - 0,24 1,71 - 45,61 7,81 4,14 0,24 0,24 39,75 

I 3 I Cenoman I Piaskowiec biały; otoczaki 75 10' 8 7 b. duży A 39,11 ---=-- ---=- --=-- -=- 14,32 10,33 0,41 -----=-- --:::- 3,03 1,1 15,01 
1- .. -.------- .. -------------.--

kwarcu o 0 do 0,5 cm. I B - - - - 23,54 16,96 0,67 - - - 27,37 4,97 1,81- 24,66 
Piaskowiec biały ze smu- 50 30 lo 10 mały A 20,-71' -..=-- - 0,42 -' "-0,21 11,62- -o:n ---=:- ---=--- 0,42 2,95- 0,84 62,58 

gami rdzawobrunatnymi, I i-B ---, -=-~- 0,53 - -=---0,26 14,66- --0,26- --=--=--0,53 '3;731":06 -_ .. 78 93 --.-

Piaskowiec czerwony z 1550 '-3s'10'--;'-;:-czny A 39,0 --=-- --=- -=-,0]8' -=-.. 16,44 - - - 13,16 0,53 -"=::--, 29:81 --

2 

Piaskowiec Radłówki 

Piaskowiec lwówecki 

szaro=białymi smugami, 
rozsypliwy. B 49,40 

PROFIL "MOJESZ-PŁAKOWICE" 

Piaskowiec grUb, oziarnisty, 130 I 50 \ 10 10' mały 
miejscami zlepieńcowaty, I I 

lOb IInoceramus łamareki A I 41,85 12.65 0.25 6,57 5,58 0,25 

~i~łY i jasno-kremowy, l! , 
I--~I~~---~~~.~i~- zWięzły. B I - 0,40 -- -- 9,70 11,40 - '- 0,40 - 21,86 6,44 0,80 48,95" ~ 

Piaskowiec zlepieńcowaty, 10 50 20 10 znaczny 7\.- 45,81 - - -- - 4,81 7,53 1---=-0,3 --=- 21,98 6,92 ~i~ 9 Inoceramus labiatus ~ 
lamarcki 

8 Inoceramus labiatus -
lamareki 

biały; zwietrzałe skalenie. B - - - 8,88 13,88 ----o:ss --- ----o:ss ---=-- 40,55 12,77 1,66 ,1 
---- -----~_ --1---

Piaskowiec drobnoziarnisty, 5 45 40 10 znaczny A 49,47 - - - ------ 2,08 8,52 - - 0,41 0,20 18,50 8,10 11,85 
biały, zwięzły; zwietrzałe I I , - --~~ --~------1--

i---I---~-~-~~-l- skalenie. I I B - - - 4,13 16,94 - ~ 0,85 0,50 36,77 16,20 0,85 23,75 = 

Inoceramus labiatus Pia~kowiec ~lepieńcowaty: 40 40 1515r~dUŻY~.~ - - -- _.- 6,6 5,4 -0,3. 1,5 . 16,7 7,8 I~ 16,00 0,2 

~_I_~_ .. ~ .. , _______ !_ biały; zWietrzałe skaleme. -1-\_1 \ l~: - -" 11,98 9,62 .. 0,58 ---=-= ~ ---=-. 30,05 13,94 __ .28,80 0,39 

Piaskowiec zlepieńco~aty l35 \50 12 \ 3 \1 duży A 49,36, '- -~ - 0.31 7,91 3,79 - - .. 1,26 ~ 5,69 ~ ~ 25,31 -=--6b \ Inoceramus labżatus 

brunatno-szary; ZWletrza- l 
łe skalenie. B - - ~ 0,62 15,62 7,50 - - 2.50 0,62 11,25 11,25 0,62 50,00 . ~ 

--- ---------------------------
Piaskowiec gruboziarnisty, 10 50 35 5 duży A 50,35 - - - 0,17 7,29 2,49 - 0,17 2,66 0,17 9,96 0,52 18,32 -

~~~ ~- - -~1~ro~ .. ~~35~~~1~~~1~ 
5 IInoceramus labiatus 

3 l Actinocamax plenus Piaskowiec średnioziarnisty --=7 3s 40.18 znaczny A 47,84 - ~ --=-- 0,45 1.i2 9,29 -=- --=-- .. 0,23 0,23 7:93 2,26-:"- 30,38 --=--
glaukonitowy, kremowy, -----------------------~---------

\ ___ 1 _________ \_ kruchy. __ ~I_~ ~~~~ 17,39 - - 0,43 0,43 l~ 4,34 _\ 58,26 ____ 

2 Cen0n11D Piaskowiec gruboziarnisty, 55 32 8 5 duży A 42,67 -- - 0,2 4,53 9,07 0,2 - 0,61 1,03 3,98 0,82 24,52 -
żółto-brunatny, rozsypli- .--- -- --=--~ -----

I wy. B - ~ 0,36 7,91 15,81 0,36 - 1,08 1,80 21,58 6,83 1,43 42,81 -

Piaskowiec lwówecki Piaskowiec gruboz:amisty, 43 43 8' 6 dupy A 56,99 - - - - - 8,29 -=---=- ---0}7 2,24 0,54 U--=- 30,57 -=-
jasnokremowy z żela~ -- ---- --

~istrmi y' B - - ~ - ~ 19,28 ~ - 0,40 5,22 1,20 2,: - ,,08 1-

PROFIL "LWÓWEK" 

6 Cenom::m Piaskowiec zlepieńcowaty, 60 34 4 2 duży 

biało~szary. B 

5 I Cenoman 
·1----1-- ---I---i---I 

Piaskowiec szaroabrunatny, 60 30 6 4 duży A 39,69 
zlep:eńcowaty. B 6,81 15,22 2,28 

I~--------!----------......... I---- - --------------------
3 Piaskowiec lwówecki Piaskowiec średnioziarnisty 20 60 10 10 znaczny A 15,3 0,22 1,82 3,30 0,45 77,65 

szarobiały z rzadkimi I ----------------------------1---1---· 

ż6łtym~ smugami B . - - - - 0,27 2,15 - - - 1,35 3,90 0,551 - 191,77\ -

2 I Piaskowiec lwówecki I Piaskow:ec średnioziarnisty 13 60 1512 znaczny A 19,7' -=--=--=--=--=--W -=--=--=- 0,97 ""1A3""1A3 -=- 72,26 --

żółty, z białymi smugami 13----=--=--=---=- ---=- 5,15 -=---=- -=== """T,21" 1.81"" 1.81""1---=-1 90,00 
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szo.na ilość granatu, przy równoczesnym zmniejsżeniu procentowej za
wartości cyjanitu i stauro.litu do. ilości śladowych. 

Osady wyższego. turo.nu, poziomów Inoceramus laoiatu8 i Inoceramus 
Zamarcki, wykazują zbliżony skład frakcji ciężkiej. Po.jawia się VI nich 
obok turmalinu, rutylu, cyrkonu - granat, w ilościach zbliżonych do. 
procentowej zawartości cyjanitu czy staurolitu. Jednocześnie jednak 
utwory poziomu Inoceramus lamareki .wykazują duże różnice w ZaWal"
tości procento.wej poszczególnych minerałów, głównie granatu. Bliższe 
ustalenie tych zmienności wymaga jednak daJ.szych badań. 

* 
* * 

Zao·bs.erwo.wanerożnicewśród . minerałów ciężkich osad6.w. poszczeg6l:
nych poziomów stratygraficznych górnej kredy i triasu niecki północ:' 
nosU!deck:ej wskazują, że analiza frakcji c:'ężkiej wymienionych u'two
rów mo.że ułatwić ro.związanie niektórych zagadnień geologicznych tego 
rejonu. '. . , 

Znaczna przewaga ilo>ścio.wa .w osadach pstrego piaskolwca minerałów 
ciężkich, takich j,ak turmalin, rutyl, cyrko.n, o.raz stan ich zachowania 
pozwalają na odróżnienie piasko,wców lwóweckich od bardzo doń zbli
żonych pod względem wykształcenia litologicznego. piaskowców ceno
mański.ch. 

Pojawienie się w składzie minerałów ciężkich piaskowców cenomań
ski ch dużych ilości cyjanitu, następnie staurolitu wskazu~e, , że materiał 
klastyczny osadówcenomanu przynoszony był z obszarów zbudowanych 
najprawdopodobniej ze skał metamorficznych. Różnice w składzie mine
rałów ciężkich piaskowców cenomanu i piaskowców poziomu Radłówki 
i poziomu lwóweckiego o~az różnice w stanie zacho.wania turmalinu, cyr
ko.nu i rutylu przemawiają za tym, że materiał klastyczny osadów ceno
manu pochodził w znikomym stopniu z ero.zji utwo·rów pstrego pias-
-kowca. , . 

Występowan:e granatu IW piaskowcach glauko·nitowych, leżących nad 
piasko.wcami cenomańskimi (Co. jest charakterystyczne ze względu na 
brak tego minerału w osadach cenomanu), zda~e się podkreślać słusz
n05ć włączenia omawianych piasko.wców glaukonitowych do. dolnego. tu
ronu - po'ziomu Actinocamax plenus. 

Podane wyżej rozważani.a wymagają potwierdzenia przez wyniki dal
szych badań, przeprowadzonych na większym obszarze n:.ecki północno
sudecldej. 

Dolnośląska 'Stacja Terenowa. , IG 
Nadesłano dnia. 21 llBtopa.da. 1961 r. 
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nocnosudeckiej. Prz. gool.~ 6, p. 386-388 i 556, nr 8-9 i 12. Warszawa. 
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Maprui XOPOBCKA 

" 3AM£'IAHIDI OTIDKEJILIX MHHEPAJIAX '. .. . 
Bi,i:PXHEMEJIOBbIX M 'U'MACOilbIX OBPA30BAalfii{ CE~EPOCY~CKOa: " 1 

MY JIb.ltbI . 

' Pe3IOMe 

B CTan.e npe,ll;CTaBJIl[JOTCn npe,ll;Bapl'!TeJlldILIe ,ll;a.HHble no TIDKeJIbIM MHHepaJIaM TPHacoliux 

H sepmeMelIOBLlX OTJIO)Kemm pa1i:olIa lliB}'BKa, B IOfO-BOCTO'IHO:ll: 'laCTH CesePOCYAeTCKOit MYJIbAbr. 

TID!reJI&Ie MKHepaJIbI m.I,ll;eJIeHbI 113 OTJIO)Kemfil: necTporo nec'laHHKa (JIbB}'BeUKaJI 30Ha H 30Ha 

.. Pa,wIyBKH"), ceHOMaHa H TYPOHa (30HhI Actinocamax plenus, lnoceramus labiatus H lnoceramus 
. lamarcki). fipo6LI B3HTLr B,ll;QJIb npo4IHJIbIlblX JIHHIDI: .. Pa,D;JI}'BKH". Moema-IImutoBHIJ;", H .. JlLBYB

'u", OT,IJ;eJIeBHbIX ,D;pyr OT ,D;pyra 2-4 KM. bLrJIH a:HlUlH3HpOBam.I TIDKeJIhJe MHHepaJIbI C pa3MepaMH 

3epeH 0,25 -:- 0,13 MM. 

Onpe,IJ;elIeHhI ClIe,n;yIOIII;ne TIDKeJIb{e MKHepaJIb{: aa.il:aJI}'3HT, arrarHT, 6HOTHT, 6pYKHT, ~CTeIf.. 
lUlPKOH, 3IIHAOT, rnaYXOHJIT, rpaHaT, KOPyH,IJ;, PYTHJI, CraBpOJIHT, CHJIJIHMaHRT, TYPMamm,'a TalOKe 

MarHeTHT, HJIbMeHRT H reMaTHT. 

B ra6JIBJ:\e I H Ha CPHr. 1 npBBO,ll;HTCg B ~CPPOBOM H rpacpH'lecKoM Bhlp~eHHBX COCTaB TJI

?KeJJLIXMlIlIepaJIOB ;rr,rui npo6 no OT,ll;eJIbHLrM crparnrpacpH'leCKHM 30HaM. B nec'laHRKaX 30Hhl 

"PaAJIYBKH" 1I JIbB}'BeqKO:il: 30HhI BCTpe'laIOTCH, rJIasJibIM 06Pa30M, TypMaJIHH, lUlPKOII, P}'THJI JI, 
B He3Ha'lHTelIbllblX ICOJIH'lecTBBX, CTasPOJIHT, 3IIHAOT, AHCTeH, 6pYKHT. KOPYH,IJ;, 6HOTHT. 3epaa 
TYPMamma, ~KOHa H pyrHJIa CHJIbHO OKaTaHLr. B ceHOMaHCKJIX nec'laHHKax. xpOMe TypMaJIHHa, 

pYTHJIa H ~KOHa, BCTpe'laIOTCH B 60JILmRX KOJIH'lecrnax AHCTeH H CTasPOJlHT; nOllBIDlIOTClI Ta.K1Ite 

>CHlIJIlIMaHHT H ClIe,IJ;br 3Dl1,ll;OTa, 6pyx:ara, KOPYH,IJ;a, rpa:aaTa. TIDKeJIhJO MlIlIepaJIb{ 3THX nec<IaJ!lROB 

06JIaAaIOT 06Ll'IH0 O'lepTaI!HlIMH nepBK'IIIbIX cpOpM. B nec'laHRKe 30HhI Ac'tinocamax plenus no

·BhIIIIaeTCg KOl'IH'leCTBO rpa:aaTa npH OAHOBpeMeHROM Da,ll;eHHR npon;OHTHoro CO,ll;eplElUIWl ,ll;HCTeHa 

H CTaspOJlHTa HK)Ke 1 %. B OTJIO)KeHHSX 30H Inoceramus labiatus H lnoceramus lamarcki HaPJrro' 

C TypMaJIHHOM, PYTHJIOM H ~KOHOM nOHBJIHeTClI rpaHaT, B ](OJIK'lecTBaX, c6meHHLlX .K npc). 
n;eHTHOMY CO,IJ;ep)KRHHIO ~CTeHa wm CTaspOJIHTa. 

Pacxo)K,ll;eHRll B cocrase H CTeneHR coX{)a:aeHRll TIDKeJIbIX MHHOPaJIOB n03BOJIHIOT OTJDI1IIHTL 

JILBysen;KHiI: neC'laHHK OT ceHOMa:aCKJIX .qec'laHRKOB H yKa3WBaIOT Ha TO, 'lT0 KJIacTII'reCKIIIi: Ma

repHllII ceHOMaHCKHX OTJIO)Kemfil: npOHCXO.n;HJI, B He3Ha'lHTeJILHOit creneHH, 113 Pa3pymOHRll 

OTJIO)Kemfil: nec-r.poro nec'laHHKa. 

PacnpocrpaHOHRe rpaHaTa B rJIaYKOHIlTOBLIX nCC'lallHKax, 3aJIeraIOIqHX Ha ceHOMaHCJtBX 

neclJaJnIK3.X, Ka)KeTClI nO,ll;lJepKHB1Tb npaBHJIbJlOCTL omocew 3rRx neClJaHHKOB K 30Re ActiJrb.. 
oCamox plenus. ' 

Maria CHOOOWSKA 

COMMENT ON HEAVY MINERALS OF UPOOR CRETACEOUS AND TRIAS8IC 
SEDIMENTS FOUND IN THE NORTH-8UDETIC TIWUGH 

Summ~ry 

The author presents prelhninary data on heavy minerals in the Triassic aDd 
Upper Cretaceous Bediments . occurring in the region od' Lw6wek, situated fu " the 
southeastern part of the North-Sudetic trough. 
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The heavy minerals weTe identified in the Bunter sandstone (horizons of Lw6-
wek and of Rad16wka), the CelIlOomanian and Turonian (zones Actinocamax plenus, 
Inoceramus labiatus and Inoceramus lamarcki). The author colleded samples along 
profile lines a,t "Rad1!6wka", "Mojes'z-Plakowice·" and "Lw6wek", some 2 tOo 4 km. 
apart from each other. She made .analyses using samples of the heavy minerals 
of 0.2'5 toO 0.13 mm. grain size. 

The author identified the following heavy mine-rals:andalusite, apatite', bio
tite, brookite, kyanite, zircon, epidote, glauconite, garnet, corundum, rutile, stauro
lite, sillimanite, tourmaline, as well. as magnetite, ilmeniteand hematite. 

In Table 2 and Fig. 1 she preselIlts, both numerically and graphically, the com
position of the heavy minerals found in the samples taken fl,"omthe, individual 
stratigraphical horizons. 

In the sandstones of the Rad16wka and the Lw6wek horizons mainly tour~a
line, zircon andrutile appear, with insignifica:nt quantities of staurolite, epidote, 
.kyanite', brookite, corund~m .and ibiotite. The tourmaline, zircon .and rutUe grains 
are 'markedly rounded. In the Cenomanian sandstones - alongside of tourmaline, 
zircon and rutile - kyanite and stauroIite appear amply; occasionally sillimanite 
is also found and, in trace quantities, elpidote, brookite, corundum and garnet. 
Usually, the heavy minerals in these sandstones show habits of their primary 
.forms. In the sandstones of zone Actinocamax plenus, the, quantity of Igarnet is 
increased with a simultaneous delerease in percentage of kyanite· and stauroIite 
to less than 1u/o. In the deposits of zones lnoceramus labiatus and lnoceram'Us la
marcki, alongside of tourmaline, rutile and zircon, garnet is found in quantities 
approaching the per cent contelIlt of kyanite and staurolite. 

The Lw6wek sandstone' can be distinguished from Cenomanian' s-andstones by 
-diffeTences obseTved in the composition and the· state of preservation of the heavy 
minerals; these diffeTences also show. that the clast'ic material o:f the Cenomanian 
waS derived but sparingly from erosian of the BunteT sandstone deposits. 

The occurrence of garnet in the glauconitic sands tones overlying the Ceno
manian sandstones seems fully to justify assigning these sands tones to zone Acti
nocamax plenus. 
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