Andrzej WITKOWSKI

O sedymentaciji dolnokredowej rudy zelaza
z otworu wiertniczego Trzemzal 1

WSTEP

Ostatnie szeroko zakrojone prace poszukiwawcze prowadzone na Nizu
Polski przez przemys! naftowy przynosza szereg nowych danych, wy-
jasniajaeych dotychczas slabo jeszcze poznang budowe geologiczng tego
obszaru.

Uzyskany material wiertniczy, na podstawie porozumienia miedzy
przemystowg stuzbg geologiczng a Instytutem Geologicznym, jest nam
udostepniony do badan. Korzystajac z uprzejmosci geologow naftowych
z Przedsiebiorstwa Geologiczno-Wiertniczego Przemystu Naftowego w
Pile pobralem do opracowania rdzen z serii rudonosnej giebokiego otwo-
ru poszukiwawczego Trzemzal 1, prowadzonego w poblizu struktury Mo+
gilna w latach 1958—1959.

- Opis plytek cienkich z poszezegbélnych warstw rudy wykonala
E. Ekiert.

Seria rudono$na kredy dolnej w otworze Trzemzal 1 wystepuje na
glebokosei 1270,0+-1302,25 m i sklada sie z warstw rudy o miagzszosci
0,1-+-0,75 m. Szczegblnie interesujaco pod wzgledem sedymentologicznym
przedstawia sie ostatni poklad rudy, polozony na glebokosci 1270,0--
1270,75 m. Poklad ten zlozony jest z szeregu réinie wyksztalconych war-
stewek, zbudowanych z kwarcu, oolitéw i pseudo-colitéw oraz okruchéw
zelazistych i rozpoczyna 6 cykl sedymentacyjny osadéw dolnokredowych
{fig. 2). Pozostate warstwy rudy sg zbudowane podobnie, a poniewaz
stanowig jedynie podrzedne przewarstwienia, nie beda w artykule tym
rozpatrywane,

W zakoriczeniu uwag wstepnych pragne podziekowaé doc. dr Jerze-
mu Znosce za przedyskutowanie zagadnien sedymentologicznych oraz
krytyczne uwagi udzielone w czasie opracowania zagadnienia.

LITOLOGIA I PETROGRAFIA SERII RUDONOSNEJ

~ Osady kredy dolnej w otworze Trzemzal 1 poloZzonym na SE od struk-
tury Mogilna (fig. 1) wyksztatcone sg3 w facji piaszczysto-mutowcowej
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z podrzednymi przewarstwieniami ilastymi i wkladkami rudy oolito~
wo-zwirowej. Ogélem mozna tu wyro6zni¢ 6 komplekséw litologicznych
{fig. 2):

Kompleks I — zlozony jest z piaskowcéw drobnoziarnistych
z cbfitym muskowitem i przemazami ilastyml Migzszosé okolo 5 m.

Kompleks II — rozpoczyna sig warstwg rudy mulastej, oolito~
wo-okruchowej, przechodzacej w piaskowce drobnoziarniste, KoAczy sie
ilowcami czarnoszarymi. Migzszoéé 4,5 m.

Kompleks III — zlozony jest w dolnej czeSci z piaskowecdw
drobnoziarnistych mulastych, nieregularnie warstwowanych o licznych
‘strukturach sptywowych, miejscami z toczeicami piaskowcéw. W goérnej
czesci wystepuja ilowce czarnoszare z wkladkami zlepiencéw kwarco-
wych. Migzszos¢ 10 m.

Kompleks IV — rozpoczyna sie warstwa zwirowea zelazistego,
zlozonego z dobrze obtoczonych iwirkéw kwarcowych o $rednicy do
4,0 mm, przechodzgca w mulowce piaszczyste, mie;scami fukoidowe..
Mlqzszoéé 7,5 m.

Kompleks V — rozpoczyna sie warstwa rudy oolitowo-zwiro-
wej, przechodzacej w piaskowce drobnoziarniste z przerostami ilastymi
i sladami toczenicow ilastych; w stropie zielonawoszare mulowce glau-
konitowe.

Fig. 1. Po'ozemie otworu Trzemzal 1

w stosunku do struktury Mogilna
{zarys s:rukiury wediug J. Soko-
lowskiego)
Location of Trzemial 1 bore-hols
with regard to Mogilno structure-
(outiine of siructure after J. Soko--
towski)

. 1 — starszy mezozolk i cechsztyn; 2 —

Trzemzal 1 kreds dolna; 3--— kreda goérnsa .
®

1 — Older Mesozolc and.Zechsteln: 2 =~
Lower <Cretaceous; 3 — TUpper OCreta-
ceous

" “Trzemeszno -

IXXXXXW’ -? [ 1s

_ Kompleks VI — rozpoczyna sie 75 cm warstwq rudy aolito-
wo-zwirowei, przechcdzacej w piaskowce réznomarnmte z obf‘tym glau-
komtem Mlqzszoéé 30 m.

- Szezegblowy litologiczny opis makroskopowy (fig. 3) oraz charakte—
rystyka retrograficzna tego pokladu przedstawia sig nastgpujgco (od
‘dotu):
©1270,75--1270,72 m (1) — Piaskowiec zelamsty grubo- i Srednioziar-
nisty, kremowoszary, z nieregularnymi ciemnymi przemazami ilastymi,.
z bardzo licznymi bialymi pseudo-oolitamil ilastymi o $rednicy
0,2--0,6 mm, Pseudo-oolity te uloZone sg pozicmo tworzgc rodzaj cien-

.7..1 "Termin * ,,pseudo-oolit'* wydaje El¢ byé najwladciwszym okrefleniem- dla ' tego rodzaju:

ntworéw ponlewm formy te nle wyka.zujq sadnych $ladéw budowy koncentrycznej csy pro-
roienistd]. . : . . . .
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kich warstewek. W przemazach ilastych wystepuja nieliczne skupienia
pirytu o $rednicy do 1,0 mm oraz liczne drobne ocolity i pseudo-oolty
zelaziste o érednicy okoto 0,2--0,3 mm. W gérnej czesei warstwy 1 znaj-
duje sie kilka pofaldowanych ,pseudopiezolitow‘’ (konkrecji) zelazistych
o jgdrach zbudowanych z drobnych ziarn kwarcu, spojonych substanc;g
zelazisto-ilastg, otoczonych koncenirycznie obwédkami wodorotlenkéw
zelaza. Srednica 8 X 12 mm.

Spoiwo stanowi substancja Zelazisto-ilasta, zlozona gléwnie z wodo-
rotlenkéw zelaza, nadajgcych skale szarozéttawe zabarwienie. Piasko-
wiec ten bardzo ostro przechodzi w glaukonitowy mutow ec zielonoszary
z bardzo licznymi ziarnami i agregatami glaukonitu. W stagu warstwy 1
widoczne sg dwa otoczaki mulowca glaukonitowego; $rednica otoczakdéw
4,0 i 10,0 mm. Badajgc blizej spos6éb przejécia jednej warstwy w drugg
widaé, ze ma ono charakter erozyjny; gruboziarnisty piaskowiec zelazisty
wnika miescami w rozzartg powierzchnie mulowca. W plytce cienkiej
(1/8) 2, wykonanej z prokki pochcdzacej ze strefy kontaktowej, znacznie
lepiej widoczny jest kontakt ocbu warstw; jest on ostry i wyraznie nie-
réwny (fig. 4). :

Piaskowiec zelazisty zlozony jest z duzych ziarn dosé dobrze obto-
czonych kwarcéw o $rednicy 0,3=-1,2 mm oraz sprasowanych rseudo-ooli-
téow ilastych (kaolinit?) z domieszka substanc:i weglanowe). >po.wo sta-
nowig z6ttobrunatne wodorotlenki zelaza, dochcdzace do 30°% masy
skalnei,

Mulowiec glaukonitowy zlozony jest z drobnych ziarn ostrokrawe-
dzistego kwarcu o frednicy 0,06-~0,2 mm z bardzo licznymi ziarnami
i agregatami glaukonitu (okolo 2(%), o formach kulistych i zmiennej
intensywnoéci zabarwienia. Spoiwo mulowca stanowi jeszcze substancja
ilasta, mieiscami zabarwiona na kolor brunainoszary. _

1270,72+1270,61 m (2) — Ruda colitowo-zwirkowa z cienkimi ciem-
nymi przemazami i skupieniami ilastymi, zawierajacymi liczne skupie-
na pirytu do 3,0 mm Srednicy, z ro,edynczymi, dcsé dchrze cktoczonymi
okruchami wodorotlenkéw zelaza do 2,0 mm Srednicy. Sporadycznie wy-
stepujg duze piezolity zelaziste do 9,0 mm S$rednicy, zbudowane analo-
gicznie do opisanych wyzej. Przewazng masg oolitéw stanowiag formy
drobne o §rednicy ponizej 0,5 mm. Pcdobnie jak w warstwie 1 wystepujg
tu biale mineraly ilaste, na;liczniejsze w stropie warstwy, gdzie spoiwo
stanowiag zoltoszare wodorotlenki zelaza. W plytce cienkiej (1/6), wyko-
nanej. z gérnej czesei warstwy widaé, ze skala zbudowana jest podobnie
‘jak opisana dalej warstwa 6; w partiach chlorytowych brak jest jedynie
domieszek syderytowych. Wszystkie oolity zbudowane z wodorotlenkéw
Zelaza sg sprasowane; liczniej niz poprzednio wystepuja tu oolity hema-
tytowe prawie nie zdeformowane. W pojedynczym duzym colicie o fred-
nicy 1,2 mm jadro zbudowane jest z okrucha piaskowca zelazistego.
‘Kwarce jest skorcdowany, limonit atakuje w pilerws-zym rzedz e ziarna
kwarcu, stanowigce agregat drobnych, ksenomorficznych krysztalow
kwarcu. R L _

W dolnej czesci warstwy 2 w plytce cienkiej (1/7) wystepujg nielicz-
ne.ziarna dobrze cbtoczonego kwarcu (okoto 10%), przepojonego wodo~

" ¥ liezby w nawlasach oznaczajg. numer :l‘:olejn_y Piytki clenkie].
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Fig. 2. Schematyczny profil litologiczny kredy dolnej w otworze Trzemsal 1
Diahgrlammatical lithological profile of Lower Cretaceous in Trzemzal 1 bo-
re-hole
1 — piaski; 2 — pilaskowce drobnoziarniste; 3 — plaskowce gruboziarniste; ¢ — ruda

oolitowo-Zwirowa; 5 — mulowce; 6 — ltowce; 7 — wapienie
1 — sands; 2 — finegrained sandstones; 3 — coarsegrained sandstones; 4 — gravelly-ooli-

tic ore beds; 5 — slltstones; 6 — claystones; 7 — limestones
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yotlenkami zelaza. Licznie wystepujg grudki szarozéitej substancji ila-
stej w formie pseudo-oolitéw otoczonych czesto ciemnobrunatng obwéd-
ka wodorotlenk6w oraz sporadyczne ziarna chalcedonu. Liczne oolity ze-
laziste sg tu zdeformowane. Spoiwo jak w plytce cienkiej (1/6).

1270,61--1270,34 m (3). Ruda hematytowo-oolitowa piaszezysto-zwir-
kowa o zabarmemu czerwonym, zlozona z bardzo hcznych drobnych
oolitdéw i pseudo-oolitébw zelazistych o érednicy ponizej 0,5 mm, nielicz-
nych, drobnych okruchéw zelazistych (limonit, getyt, hematy't),_ dosé licz-
nych zwirkéw dobrze obtoczonego kwarcu o §rednicy 3,0--5,0 m, utozo-
nych w cienkie, poziome warstewki oraz sporadycznych splaszezonych
piezolitbw hematytowo-wodorotlenkowych i konkrecji limonitowych
(,,pseudopiezolitéw*) o $rednicy 7--15 mm, Calo$¢ spojona tlenkami (he-
matyt) i wodorotlenkami (limonit, getyt) zelaza. Nielicznie wystepuja
drobne przemazy ciemnego ilu oraz szarozielonawe warstewki spoiwa
chlorytowo-ilastego, nadajgcego rudzie charakter pasemkowy. W calej
warstwie wystepuje doéé¢ licznie rozsiany bialy py! glinkowy (kaolin?),
tworzacy drobne skupienia okoto 0,1 mm S$rednicy, sporadycznie do
0,5 mm; —HC].

W ptytce cienkiej (1/4), wykonanej z gbérnej czesci warstwy (fig. 5),
widoczne jest zmniejszenie ilosci kwarcu (okoto 25%). Bardzo licznie wy-
stepuja oolity (zbudowane gtownie z limonitu, rzadziej z hematytu) zela-
ziste, mniej zdeformowane niz poprzednie. Spoiwo stanowig ciemnobru-
natne, miejscami prawie czarne tlenki i wodorotlenki zelaza ze $ladami
substancji chlorytowej (szamozyt?).

W plytce (1/5), wykonanej z dolnej czeéei warstwy, widaé, ze oolity
zelaziste wystepujgce w partiach chlorytowych sg bardziej sprasowane
i zdeformowane (powygmane) niz oolity znajdujace si¢ w partiach wo-
dorotlenkowych. W spoiwie chlorytowym zaznacza sig nieznaczna do-
mieszka pelitu syderytowego oraz kilka drobnych tusek hydromiki.

1270,34--1270,27 m (4) — Zwirowiec i piaskowiec gruboziarnisty sza-
-rozielonawy z nielicznymi drobnymi brunatnozéitymi oolitami Zzelazisty-
mi, w gérnej czefci z liczniejszymi zwirkami kwarcéw o $rednicy
3,0-+4,0 mm, spojonych substancja chlorytowo-ilasts, ulozonymi w pozio-
me warstewki, w dolnej czesci z nielicznymi, ciemnielszymi przemazami
ilastymi; —HCI.

W plytce cienkiej (1/3) widoczne jest, ze skale stanowi piaskowiec
chlorytowy o duzych, spekanych ziarnach do$é dobrze obtoczonego
kwarcu z nielicznymi okruchami c-emnobrunatnego limonitu, zawierajg~
cego niekiedy wewngtrz drobne okruchy ziarn kwarcu (fig. 6) W skale
wystepuje mmeJ niz poprzednio oolitéw zelazistych; sg one mniej spra-
sowane.

Fig. 3. Szczegbtowy profil serii rudnej w otworze Trzemzal 1
Detailed profile of ore-bearing series in Trzemzal 1 bore-hole

1 — plaskowce drobnoziarniste z glaukonitem; 2 — piaskowece Zelaziste; 3 .— ruda
pasemkowa plaszczysta; 4 — piaskowce gruboziarniste; 5 — ruda zwirkowo-oolitowa;
8 — ruds swirkowo-oolitowa z przemazaml llastymi; 7 — mulowce glaukonitowe

1 — finegrained sandstones with glauconite; 2 — ferruginous sandstones; 3§ — fine-ban-
ded arenaceous ore bed; 4 — coarﬂegrained gandstones; 5 — gravel.ly-oolitic ore bed;
6 ' — pgravelly-oolitic ore bed with argiliaceous ‘streaks; 7 -— glauconitic silistones
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Fig. 4.-:-Fragment plyfki cienkiej ze s'trefy kontaktowe] plaskoweca zelazistego z mu-

Fig. 6.

low.emn g.auxkonitowym; wielko$é na.. wycinka = 3 mm

,‘"Fragment of thin sec:ion from contact zone between ferruginous sandstone

and glauconitic siltstone; nat. size of the sector = 3 mm, )
1 — kwarc; 2 — Spoiwo glozone z substancit ilaste] 1 wodorotlenkéw Zelaza; 8 — piryt;

‘4’ — glaukonit

1 — quartz; 2 — cemeént consisting of argillaceous substance and iron hydroxides;
3 — pyrite; 4 — glauconite .

5. Frdgment plytki cienkie] z warstewkowymi nagromadzeniami pseudo-ooli-

tlw 26.az{s.ych; wielkosc nat. wycinzka = § mm

Fragment .of thin sec'ion showing lamellar accumulations of ferruginous

pseudo-ooiites; nat. size of the secior = 6 mm.

1'— kwsre; 2 — . pseudo-oolity(?) 2elaziste niekiedy z okruchem kwarcu w #rodku;
3 ——-clemne- spolwo %elazisto-llaste; 4 -— szare spoiwo chlorytowo-ilaste

1 — quartz; 2 — ferruginous pseudo-oolites (?) sporadically containing quartz frag-
menty In centre; 3 — dark ferruginous-argillaceous cement; 4 — grey chloritic-argilla=
ceous cement .

Fragment plytki  cienkiej z masowym nagromadzeniem sferolitéw sydery-
towych;. wieixos¢ nat. wycinka = 8mm '

Fragment of thin section showing plentiful accumulation of sideritic spheru-

T% " lifes: nat. size of the sector = 6 mm.

1 — kwarc; 2- — sferolity syderytowe czesto z grudksg .substanc)i ilastej w frodku; 3 —
oolity i psendo-oolity 2elaziste; 4 — spoiwo llasto-chlorytowe
1 - quartz, 2 — sideritic spherulites, often containing core of -argillaceous .substance;

'3 ==-ferruginous- oblites. and pseudo-oolites; .4 — arglllaceo-chloritic. cement ——y
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Sporadycznie jadro oolitéw zbudowane jest~ z zielonkawoszarego
chlorytu, przewage stanowia okruchy ziarn kwarcu. Spoiwo skaly sta-
nowi zielony chloryt (szamozyt?) z drobnymi (do 0,1 mm) ziarnami syde-
rytu oraz detrytycznego kwarcu. Poza oolitami- zelazistymi licznie wy-
stepuia sferolity syderytowe o $rednicy do 0,6 mm, zawierajace czesto
w Srodku grudke ilu lub okruch syderytu. Mieiscami domieszke spoiwa
stanowi substancja ilasta, najliczniej wystepujaca w mie scu nagroma-
dzenia sferolitéw.

1270,27-+-1270,17 m (5) — Piaskowiec gruboziarnisty z licznymi zwir-
kami kwarcowymi do 5,0 mm $rednicy, ulozonymi na ogél kLezladnie
z bardzo licznymi drobnymi oolitami i pseudoocolitami zelazistymi oraz
sporadycznymi silnie zdeformowanymi piezolitami o $rednicy do 4,0 mm.
Pojedynczo wystepuje splaszczony okaz ,,pseudopiezolitu® (konkrecji ?)
zelazistego o budowie wyrazonej koncentrycznymi ofoczkami limoni-
towymi, powlekajgcymi jgdro zbudowane z grudki drobnych ziarn
kwarcu zlepionych ze sobg substancjg Zelazistqg. Wymiary pseudopiezo-
litu — 12X4 mm, _

Calo$é spojona jest czerwonobrunatng substancjg zelazista (hematyt)
i podrzedng chlorytowo-ilasts, przewarstwiajacymi sie nawzajem. W spg-
gu przewaga spoiwa zelazistego jest tak wielka, ze mozna méwié o ru-
dzie hematytowo-limonitowej z licznymi zwirkami kwarcowymi; —HCI.

1270,17+-1270,14 m (6) — Piaskowiec Zwirkowy z ziarnami dosé do-
brze obtoczonego kwarcu (z pojedynczymi ziarnami do 5,0 mm $rednicy)
oraz niezbyt licznymi colitami i pseudo-oolitami Zelazistymi, spojonymi
szarozielonawg substancjg chlorytowo-ilasta, nadajgca calosei szarozie-
lonawe zabarwienie. Pojedynczo spotyka sie okruchy wodorotlenkéw
zelaza o $rednicy do- 2,0 mm; —HCI.

1270,14-+1270,07 m (7) — Piaskowiec gruboziarnisty, miejscami zwi-
rowiec z pojedynczymi ziarnami dcbrze obtoczonego kwarcu o érednicy
do 4 mm, z licznymi oolitami i pseudo-oolitami zelazistymi. Calo§é spo-
jona brunatncczerwonymi wodorotlenkami zelaza oraz substancjg ilasto-
~chlorytowa barwy szarozielonkawej. Spoiwc zZelaziste ulozone jest na-
przemianlegle z ilastym, tworzgc rodzaj rudy pasemkowej o grubosci
poszczegélnych warstewek od 3,0 do 6,0 m. Granice miedzy jednym
a drugim rodzajem spoiwa sg wyrazne, makroskopowo przejscie jednej
warstewki w drugg jest do$é ostre, z tym Ze wyraZniejsze s3 dolne gra—
nice warstewek zelazistych; —HCl

W plytce cienkiej widoczne sa bandzo liczne, duze, dobrze obtoczone-
i spekane ziarna kwarcu o szczelinach wypelnionych brunatnymi wodo-
rotlenkami zelaza; powierzchnia ziarn jest skorodowana. Spoiwo jest
dwojakiego rodzaju — brunatnoszare zwigzki zelaza oraz ilasto-chlory-
towe. Mikroskopowo widaé, ze przejécie jednego rodzaju spoiwa w drugi

<
€

Fig. 7. Pseudopiezolit zelazisty (konkrecja); wielko§é nat. 9 X 4 mm

Ferruginous pseudopiezoiite: (concretion); nat. size 9 X 4 mm.

1 — kwarc; 2 -— okruchy zllmonityzowane] substancjl ilastej; 3 — Meprzejmysto
‘spolwo 2e.1a,zlste 4 — naprzemianlegle, niezbyt regularne warstewk! jasniejazycn i -ciem-
niejsgych wodorotlenkéw | tlenkéw gelaza

1 — quartz; 2 — fragments of limonitized argillaceous substance; 3 — opague ferrugi-
nous cement; 4 — alternating fairly irregular ug‘nt—- and dark-coloured laminae of iron
hydroxides ahd oxides . .
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jest stopniowe. Substancja ilasto-chlorytowa stopniowo z6lknie, brunat-
nieje, przechodzac w koncu - w ciemnobrunatne, nieprzejrzyste wodoro~
tlenki zelaza.

Wiéréd limonitu sporadycznie wystepuje ziarne chlorytu o érednicy -
0,1 mm, Oolity stanowigce okolo 5% skal sg niewielkie (do 0,5 mm),
przewaznie splaszczone, soczewkowe, niekiedy powyginane. Zbudowane
sg one z wodorotlenkéw zelaza, sporadycznie z hematytu, rzadko
o jadrze kwarcowym. Czesto sg czarne, o niewidocznej strukturze i wte-
dy moga uchodzi¢ za pseudo-oolity.

Tabela 1
Wyniki analizy chemicznej warstw rudono$nych
' Zawarto§é w 0/p
ko$é w m
Glebokot¢ w Fe 510, ca0 MgO Co,
1270,0 <+ 1270,75* 26,3 46,2 0,97 0,77 0,5
Tabeta 2
Wyniki analizy spekralnej warstw rudonosnych
, l
Glgbokosé¢ w m Ni|Co|Ag |Cu | Zn| V |Mo| Pb Sn‘As Cr | Mn
1270,0 + 1270,75 21 1] —( 1 "1 2] 1 1 ? 2 2 2

Oznaczenia:
2 — zawartosé 0,01—0,1% (prey gérnej granicy)
2 — ” 0,01—01%

1 — " do 0,01% (przy gérne} granicy)
1 — . do 0,01%

? — £lady (niepewne)

— — brak

1270,07=-1270,00 m (8) — Piaskowiec gruboziarnisty barwy czerwono—
brunatnej, miejscami zwirowiec zlozony z ziarn dobrze obtoczonego
kwarcu o $rednicy do 3,0 mm, z bardzo licznymi drobnymi oolitami.
i pseudo-oolitami zelazistymi o $rednicy 0,1--0,5 mm oraz nieliczoymi
drobnymi okruchami cze$ciowo zlimonityzowanego syderytu.

Calo$é spojona czerwonobrunatnymi tlenkami i wodorotlenkami ze-
laza z nieliczng domieszkg substanecji ilastej. Spoiwo ulozone jest w spo-
s6b pasemkowy; —HCl. W plytce cienkiej (1/1) widoczne sg duze, obto-
czone, spekane ziarna kwarcu o szczelinach wypelnionych brunatnymi
wodorotlenkami zelaza i skorodowanej powierzchni (fig. 7). Ziar-
na te na ogét wykazuja proste znikanie §wiatla, tylko niekiedy wyga-:
szajg je faliScie. W plytce cienkiej (1/2) widoczne sg liczne oolity o sred~
nicy do 0,5mm, o ksztaltach splaszczonych, niekiedy powyginanych
(widoczne slady deformacji); zbudowane sg one z- wodorotlenkéw zelaza
(getyt-limonit), sporadycznie z tlenkéw zelaza (hematyt). Pojedynczo-
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wystepujg piezolity o jadrach zelazistych z jednym duzym i kilkoma
malymi ziarnami kwarcu otoczonego kilkoma koncentrycznymi war-
stewkami limonitu i hematytu.

Spoiwo skaly stanowig nieprzejrzyste, c1emnobrunatne prawie czar-
ne wodorotlenki ze $ladami substancji chlorytowej. Analizy chemiczna
(tab. 1) i spektralna (tab. 2) wykonane zostaly z polowy przecietego pilg
rdzenia, lgcznie dla wszystkich wyzej opisanych pokladéw rudy.

UWAGI SEDYMENTOLOGICZNE I WNIOSKI

Na podstawie schematycznego profﬂu osadéw kredy dolnej (fig. 2)
i szczegblowego op1su litologicznego i petrograficznego poszczegélnych
warstw rudy mozna wyciagnaé pewne wnioski, dotyczace $rodowiska
sedymentacyjnego oraz warunkéw panujgcych s tej czeSci zbiornika
dolnej kredy. Nalezy réwniez przypomnieé, Ze omawiana seria rudo-
no$na osadzala si¢ w poblizu ruchliwego wysadu solnego Mogilna, kté-
rego zachowanie oraz intensywno$§é wypietrzania w poszczegélnych okre-
sach na pewno w znacznym, je§li nie decydujgcym stopniu, rzutowala
na rezim wody najblizszego sqsiedztwa, co z kolei mialo swbj wplyw
na habitus osadéw w tym rejonie.

Po okresie spokojnej sedymentacji, odbywajacej sie¢ w niezbyt gle-
bokiej czeSci prawdopodobnie do§é dobrze przewieirzanego zbiornika
(o czym Swiadczy ogromna ilo§é glaukonitu w mulowcach podscietajg-
cych warstwy rudonoséne — strop 5 cyklu), nastapita gwaltowna zmiana
wyrazona doplywem duzej iloSci grubego, dobrze obtoczonego materiatu
klastycznego, rozmywajgcego i niszczacego osady poprzedniego cyklu
sedymentacyjnego. By¢ moze pomiedzy jednym a drugim cyklem istnial
krétki okres wzmozonej erozji podmorskiej, zwigzanej z intensywng
dziatalnoscig pradéw morskich, lub obnizenia podstawy falowania; zad-
nych jednak sladéw wynurzen w profilu Trzemzala nie zaobserwowano.
Do zagadnienia tego powrécimy jeszcze przy szczegélowej analizie sedy-
mentologicznej osadéw rudonosnych

Rownocze$nie z wzmozonym doplywem grubego. materialu klastycz-
nego nastepuje wyrazne wzbogacenie osadu w zwiazki zelaza, spoiwo
zostaje przesycone tlenkami i wodorotlenkami zelaza, pojawiajg sig
oolity i pseudo-oolity zelaziste, kibrych wielko§é czesto jednak znacznie
przekracza znane wymiary tych utworédéw, kwalifikujac je do rodzaju
konkrecji czy ,,pseudop1ezoht6w“

Czesé ,,pseudopiezolitow” osigga wielkoéé do 12mm éredmcy, przy
czym jadro ich zbudowane jest z kilku spojonych ze sobg ziarn ostro-
krawedzistego kwarcu; utwory te zapewne powstaly we wezesnym sta-~
dium diagenezy. Wlekszoéé colitéw jest zdeformowana i nosi §lady uszko~
dzenia, na og6! sa to formy nieprzekraczajace 0,5 mm srednicy.

Pseudo-oolity zelaziste stanowia utwory wieksze, do 1 mm Srednicy,
zbudowane z nieprzejrzystych wodorotlenkéw zelaza, czesto maja wy-
diuzone ksztalty ,kroplowe, przy czym ich dluzsza of jest zgodna
z plaszczyznag warstwowania. Przypuszczam, ze wdeformacje oolitéw
i pseudo-oolitébw zelazistych zwigzane sg réwniez ze stadium diagenezy,
na co zdaje sie wskazywaé sposéb orientacji powyzszych form. Ciekawe
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zjawisko stanowi pasemkowe ulozenie spoiwa wodorotlenkéw zelaza
wystepujacego naprzemianlegle ze spoiwem chlorytowo-ilastym w war-
stwach 3, 5, 7. Ta mikrorytmika sedymentacy;na dowodzi, byé moze,
okresowych wahan w doplywie zwigzkdéw zelaza w roztworze, podczas
gdy mechaniczne produkty sedymentacji zelaza: oolity i pseudo-oolity —
wystepujg mniej wiecej réwnomiernie w caltym profilu serii rudono$nej.
Bardziej prawdopodobne jest jednak przypuszczenie, ze jest ono wyni-
kiem dziatania pézniejszych proceséw redukeyjnych.

Zagadnienie pochodzenia zwiazkéw zelaza wystepujacych tak
we wspdltezesnych, iak i kopalnych osadach morskich bylo niejednokrot-
nie przedmiotem prac wielu badaczy, pcdobnie jak i problemy genezy
produktéw sedymentacji mechanicznej typu oolitéw i rud oolitowo-okru-
chowych. Poniewaz jednak artykul ten stancwi jedynie drobny przy-
czynek do zjawisk zwigzanych z sedymentacjg osadowych rud zelaza,
nie bede na tym mie scu omawiatl istniejgcych na ten temat teorii, ogra-
nicza‘ge sie do kilku uwag zwigzanych z przytoczonym powyzej profi-
lem serii rudnej.

‘Powtarzajgcy sie kilkakrotnie w ciggu kredy dolnej doplyw zwigz-
kéw zelaza, zaznaczony warstwami rudy rozpoczynajgcymi II, IV, V
i VI cykl sedymentacyjny, najsilniej wyrazony zostal w cyklu VI
W okresie tym nastapilo wyrazne wzbogacenie osadu w zwigzki zelaza,
przy jednoczesnei zmianie stosunkowo spokojnego srodowiska wodnego
na ruchliwe (prady) falowanie, umozliwiajagce tworzenie sie¢ form ooli+
towych. Interesujgcy jest fakt, ze wzbogacenie to zwigzane jest z osa-
dami typu piaszczysto-zwirkowego, a wiec z facja raczej nie sprzyja-
jaéa wigkszemu nagromadzeniu sie zwigzkéw zelaza.

Zastanawia gc sie nad przyczynami, ktére doprowadzity do opisanej
wyzej koncentracji zelaza w csadzie kredy dolnej wiercenia Trzemzal,
skionny jestem lgczyé tu nastepujgce czynniki:

1. Zmiany rezmu wodnego tej czgsci zbio;rnika zwigzane z oscyla-
cjami typu glebiei — plyciei w zwigzku z pewnymi wahnigciami regre-
sywnymi morza dolnei kredy, co ma swe potwierdzenie w licznych
wierceniach na Nizu Polski.

2. Wplyw ruchliwego wysadu Mogilna dostarczajgcego materialu
pobliskim osadom oraz warunkujgcego swym zachowaniem ostatni czyn-
nik, jakim sg zmiany warunkéw sedymentacyjnych (potencjal oksyda-
cyjno-redukcyjny, pH, facja).

Analizujgc wysterujgce kilkakrotnie w profilu pionowym kredy dol-
nej warstwy rudy zelaza, nalezy zastanowié sie nad kwestia pochodze-
nia grubego materialu klastycznego, stanowigcego istotny skiadnik
rudy. Problem ten mozna by rozpatrywaé jako wynik wzmozonego
doplywu materiatu piaszczysto-zwirzastego z ladu w zwigzku ze spty-
ceniem tej czeSci basenu. Poniewaz wiercenie to polozone jest pod
wzgledem paleogeograficznym niemal w centralnej cze$ci zbiornika,
wydaje sie, Ze rozumowanie takie byloby znacznym uproszczeniem.

Znacznie bardziej prawdopodobne jest przypuszczenie, ze material
kwarcowy pochcdzi ze zniszczonych i zredeponowanych serii osadowego
starszego mezozoiku (jura dolna — trias ?), tworzacych pewne aktywne
wyniesienie podloza (garb), ktére w wyniku natozenia si¢ dwéch od-
miennie dziala acych czynnikéw (wznoszenie. sie «dna basenu zwigzane
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z dzialaniem sit tektoniki salinarnej oraz splycenie zbiornika zwigzane
z oscylacja morza) dostaly sie w strefg bezposredniej erozji podmorskiej,
a nastepnie zostaly osadzone w poblizu tego wyple,trzema Czy materiat
ten pochodzi z rejonu Mogilna czy tez z innej, nieznanej w tej chwili
struktury, trudno jest obecnie stwierdzi¢, poniewaz mamy zbyt malo-
danych, aby moéc okreslié ewentualny kierunek transportu. Dobre obto-
czenie zwirkéw kwarcowych wigzaé nalezy z dwoma okresami sedymen-:
tacp Pierwszym, zwigzanym z transportem poprzedza;acym utworzenie
serii starszego mezozoiku, oraz drugim, juz w okresie kredy do:lneJ,
kiedy to nastapilo ostateczne wygladzenie i obtoczenie zwirkéw w czasie
cigglego szorowania i przetaczania po dnie podczas erozji podmorskiej.
W tym okresie material drobniejszy zostal z osadu wyplukany i prze-
niesiony dalej, a na miejscu (lub w stosunkowo niewielkiej odlegloéci)
pozostal przerobiony osad zlozony z grubszej frakeji.

Erozy,ny charakter kontaktu spggu rudy z mulowcami glaukonifo-
wymi poprzedniego cyklu sedymentacyjnego S$wiadczy, ze. podobne
zjawiska mialy miejsce rowniez wsréd osadéw dolnokredowych (wyraz-
ne niszczenie i rozmywanie wezeéniej zlozonych osadéw); nie jest nie-
wykluczony fakt istnienia w catym profilu: kredy dolnej pozornych luk
sedymentacyjnych, spowodowanych zniszczeniem czesci sedymentu. Nie-
stety, nic nie mozna powiedzie¢ o pierwotnym Zrbdle materiatu kwar-
cowego, gdyz w piytkach cienkich nie zaobserwowano charakterystycz-
nych wrostk6w, mogacych rzuci¢ pewne swiatlo na jego pochodzeme
a jak dowodza ostatnie badania, spos6b wygaszania §wiatla nie ]es+
miarodajny dla ckreslenia genezy kwarcéw.

Powierzchnia ziarn kwarcowych przesycona zwigzkami wodomotlen*
kéw zelaza dowodzi intensywnosci wspélczesnych sedymentacji procesdw
utleniajgcych; jest to zreszta zrozumiale, gdy wezmie sie pod uwage
warunki, w jakich odbywala si¢ sedymentacja (osad podlegal cmglym
ruchom wzburzonego pradami i falowaniem morza, zapewniajgcymi
drobng cyrkulacje tlenu).

Przechcdzae do zagadnienia wzrostu koncentracji zwigzkéw zelaza
w osadzie, zgodnie z zastrzezeniem uczynionym na wstepie rozwazan
sedymentologicznych, nie bede poruszal istniejgcych na ten temat licz-
nych, niejednokrotnie sprzecznych z sobg teorii dotyczacych pochodze-
nia i sposobu przechodzenia zwigzkéw zelaza z roztworu w osad. Wy-
daje sig, ze nalezy tu szczegblng uwage zwrécié na oméwione wyzej
zjawisko erozji podwodnych wyniesien podtoza oraz wysp zbudowanych
z osadéw starszego mezozoiku. Najprawdopodobniej z chwila, gdy nisz-
<zeniu ulegaé zaczely osady bogate w zmazk1 zelaza( lias, retyk kajper),
znaczna ich czg§é przeszla do roztworu i czeSciowo do zawiesiny koloi-
dalnej, skad przy sprzyJa]a‘cych warunkach sedymentacyjnych nastg~
pllo ostateczne wytracenie si¢ zelaza zapewne w postaci Fe tréjwarto~
$ciowego. Wniosek ten nasuwa sie po zanalizowaniu calego profilu serii'
zelazistej, gdzie podstawows mase rudy stanowig wodoretlenki i tlenki
zelaza. Sporadycznie wystgpujacy szamozyi i syderyt Jest -zapewne-
wynikiem poézZniejszych procesow redukcy;n rch, podobme jak  czesto:
przewarstwiajace warstwy wodorotlenkéw i warstewki ehlorytowo-sza+:
mozytowe. [Poglad ten na;bardzie1 byiby zgcdny z teorig N. M. Stra-
chowa (1953), ktory jest zwolennikiem uznania jedynie tlenkéw i wedo~-
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rotlenkéw zelaza za produkty pierwotnej sedymentacji z roztworu soli
morskich, natomiast geneze pozostalych mineraléw zelazistych, a przede
wszystkim syderytu i szamozytu, wigze z procesami diagenetycznymi..
Podobnego zdania jest réwniez H. Harder (1957), ktéry uwaza, ze wyj=
Sciowg formg dla zelaza sg wlasnie tlenki i wodorotlenki zelaza.

Zaklad Z16z Rud Zelazs IG
Nadestano dnia 26 stycunia 1962 r.
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Ampxet BATKOBCKHU

O HIWKHEMEJIOBON CEJUMEHTAIIM KEJESHBIX PV
B BYPOBOY CKBAXWHE TXEMXAJL 1

Peszrome

B paﬁore M3IIArajoTCH pe3yNhTATRI nocmnonam HAKHEMEIOBOR PYHOHOCHOH CBHTHI B CKBA--
zoe Toxemxans 1, npobypersol B 1959 rofy BOIEIR CTPYKTYpPHI Mormwrsso (¢ur. 1). Ha ocHo~
BAHAY MAKPOCKONIMYECKHX HAGMIONeHHY B HERHEGMEJOBHX OTIOXEGHHAX BHIIQISETCH 6 JHTONO-
FEOCKEX XOMILIERCOB. I'DaHMIy MexXy KOMILICKCAME OPOBOIATCA IO DYIHEIM CIOAM (. 2).

- TIpEypovYenHas K HHAKHEMEIOBRIM OTIOXKCHESIM XeJIe3HAS PyA2 OPEACTABISHA JKEIE3ACHITM
IpaBeNETOM ¢ MHOTOYHCIICHHEIMA OOJIMTAMHA H HCSBIO-CONHTAMNA CIIOKCHHEIME, B OPe0OIIaNatome.
9ACTH, THAPOOKHCIIAMY ¥ OKHCIAMM KEJNe3a, & TAKKEe MHOIOYMCIECHHREIMA MEIKHME KeJIE3HCTHIMA
obnomramm. H4- OCHOBAHEE MAKDPOCKONHYCCKEX H MEKPOCKONAYOCKAX HAOIoAeHmis noapoGHO:
XOAPa3NENACTCH MOCHCHHy PyMELI rOPE30HT, 3aneraiomait Ha rry6mee 1270,00 < 1270,75 m;
970#t PYROH HAUMHAETCS 6 HYDKEEMENOBEI OCamoHEL K (dar. 3).
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‘B'3TOM FOPU3OHTE BRIAEIAETCH 8 IMTOAOTHYSOKAX CIIOSB MPEACTARICHHBIX IOPEMEKHBAIOIIIMH-~
€l HPOCTOMKAMM JKEJIE3ACTHIX. IIECIAHAKOB, MPABSIATORO-00JETOBOM M IONOCIATON PY/IHL & TAKKE
PyZOs C rIMBEMCTHEIME BEIFOYEHWsIME.' B mTONOrmIeckol, a Tak®e B IeTporpadimieckoil xapakre-
PHCTHEAX MEOTO BEMMAHHS HOCBANIASTCH CHOCOOY Da3BHETHS EICIHCTHIX OONHMTOB H TICEBNO-
OONATOBEIX CTPYKTYD obpammas BHEMAaBME HA PACOPOCTPAHCHHS ,,HCEBRONM3ONETOBEX” (GoOpM
¢ pasmepaM®e 10 12 mm B Ha XapaxTep NHMTONIOTHIECKEX TPAHAN MEXNY OTASILHRIME MPOCIOi-
xame.

Ha 6aze noppo6HOM JIHTONOrAYeCKOX ™ NeTporpadEIeckof XapaKTepHCTHKE PYIOHOCHOHR
CBETEI C/ICJIAHK BRIBOAKI IO CEIMMEHTAIMOBHOM CpeJie HAKHEMEeJIOBOTO OacceliFa BO BpeMs ocax-
AeAAs pyaRo CBATH. 3TO OFUIa OY€Hb DONBAXHAA CpPea C XOPOomeH BeHTAIAIESH, coCOGCTBY-
Jomas 06pa3oBaHMIO OOJHTOR I'MIDOOKHCIIOB W OKHCIOB JXKee3a.

O6pazoranme pyasl GhUIO- OOYCIOBIEHO CITEXYIOTIMMA . d:ax'ropa.m{

. 1. a3MoHCHAS BOJHOTO pexmMa facoeifra ¢ OCIWUIHEAME HAKHOMEJIOBOTO Mops; 2. A3me-
nem CeNAMEHTANAOHHEIX ycnonnﬁ cpens! (pH, Eb, danus); 3. BIASAAE HONBAXHOTO CONSHOT'O
xynona MormisHO.

Brmayenue coefuHeHERN &Kene3a U3 PacTBOpa NPORCXOAWIO, BEPOSTHO, B BEje Fe'* (ORXHCIN
M THOPOOKHCIEH). DTOT BEIBOX cxoxeH ¢ Teopueit H. M. Crpaxosa (1953) m maerwem I'. T'apnepa
(1957). Terme3nc MA3ONMTOBEIX M KOHKPEIMOHHEIX GOpM, a2 Taxxke AedhOpPMANEIO OOIETOB ABTOD
CBABHBAET C IEATCHETHYCCKMMHE HPOTISCCAMM.

_Andrzej WITKOWSKI .

ON LOWER CRETACEQUS SEDIMENTATION OF IRON ORE
IN .- TRZEMZAL 1 BORE-HOLE

Summary

The author presemis the results of his investigation of a Lower Cretaceous
ore-bearing series from the Trzemzal 1 bore-hole drilled in 1959 mear the Mogilno
structure in Western Poland (Fig. 1). On the basis of macroscopic examinations
he: distinguished in the Lower Cretaceous 6 lithological rock complexes, establishing
the boundary between these complexes on top of ore sirata (Fig. 2).

The iron ore appea.rmg in the Lower Cretaceous consists of ferruginous gravel
beds containing numerous oolites and pseudo-oolites built chiefly of iron hydroxides
and oxides and of numerous minor ferruginous rock fragments. On the basis of
macroscopic and microscopic studies the author subdivided in detail the latest
ore seam deposited at the depth from 1270.0 to 1270.75 m.; this ore bed staris the
6th sedimentation cycle of this Lower Cretaceous deposit (Fig. 3).

In this seam the author distinguishes 8 lithological strata consisting of alter-
nating layers of ferruginous sandstones, fine-gravelly and oolitic ores and banded
ores, as well as ores with argillaceous thin striae. In both the lithological and petiro-
graphical deseription the author paid much attention to the structure of the ferru-
ginous oolites and the pseudo-oolite structures calling attention to the occurrence
of ,,pseudo-piezolitic® forms of up to 12 mm. size, and to the character of the-

<Jithological boundaries between the individual laminae.
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On the basis of the detailed litholegical and petrographical characteristic of
the ore-bearing series the author draws his conclusions on the sedimentary envi-
ronment of the Lower Cretaceous during fthe sedimentation of the ore-bearing
series. This environment has been markedly mobile and well aerated, due to which
oolites of iron hydroxides and oxides developed.

The factors promoting the formation of ore deposits were:

1) changes in the water regime of the sedimentary basin, connected with
oscillations of the Lower Cretaceous sea;

2) changes in the conditions of sedimentation of the environment (pH, Eh,
facies);

3) the influence of the mobile salt dome of the Mogilno structure.

Presumably the precipitation of iron compounds from the soluiion went forth
in the shape of Fe+++ (oxides and hydroxides); this conclusion is in agreement
with N.M. Sirachow’s (1953) theory and with the opinion expressed by H. Har-
der (1957). The author ascribes the origin of the plezolitic and concretionary forms
and the deformation of the oolites to diagenetic processes.
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