
Andrzej WITKOWSKI 

o sedymenłacii dolnokredowei rudy żelaza 
z otworu wiertniczego Trzemżal 1 

WSTĘP 

Ostatnie szeroko zakrojone prace poszukiwawcze prowadzone na Niżu 
Polski przez przemysł naftowy przynoszą szereg nowych danych, wy­
jaśniających dotychczas słabo jeszcze poznaną budowę geologiczną tego 
obszaru. 

Uzyskany materiał wiertniczy, na podstawie porozumienia między 
przemysłową służbą geologiczną a Instytutem Geologicznym, jest nam: 
udostępniony do badań. Korzystając z uprzejmości geologów naftowych 
z Przedsiębiorstwa Geologiczno-Wiertniczego Przemysłu Naftowego w 
Pile pobrałem do opraco,wania rdzeń z serii rudonośnej głębokiego otw~ 
ru poszukiwawczego TrzemialI, prowadzonego. w pobliżu struktury M~ 
gilna IW latach 1958-1959. 

Opis płytek cienkich z poszczególnych warstw rudy wykonała 
E. Ekiert. 

Seria rudonośna kredy dolnej w otworze Trzemżal 1 występuje na 
głębokości 1270,0-:-1302,25 m i składa się z warstw rudy o miąższości 
0,1+0,75 m. Szczególnie interesująco pod względem sedymentologicznym 
przedstawia się ostatni pokład rudy, położony na, głębokości 1270,0+ 
1270,75 m. Pokład ten złożony jest z szeregu różnie wykształconych war­
stewek, zbudo.wanych z kwarcu, oolitów i pseudo-oolitów' oraz okruchów 
żelazistych i rozpoczyna 6 cykl sedymentacyjny osadów dolnokredowych 
.{fig. 2). Pozostałe warstwy rudy ' są zbudowane podobnie, a ponieważ 
stanowią jedynie podrzędne przewarstwienia, :nie będą w artykule tym 
:rozpatrywane. 

W zakończeniu uwag wstępnych pragnę podziękować doc. dr Jerze­
mu Znosce za przedyskutowanie zagadnień sedymentologicznych oraz 
krytyczne u.wagi udzielone w czasie opracowania zagadnienia. 

LITOLOGIb- I PETROGRAFIA SERII RUDONOŚNEJ 

Osady kredy dolnej IW otworze Trzemżali położonym naSE od struk­
tury Mogilna (fig. 1) wykształcone są w facji piaszczysto-mułowcowej 
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z podrzędnymi przewarstwieniami ilastymi i wkładkami rudy Oolito­
wo-żwirowej. Ogółem mo,żna tu wyróżnić 6 kompleks,ów litologicznych 
(fig. 2): 

K o m p l e k s I - złożony jest z piaskowców drobnoziarnistych 
z obf:tym muskowitem i przemazami ilastymi. MiąŻSZ05Ć około 5 m. 

K o m p l e k s II - rozpoczyna się warstwą rudy mulastej, oolito­
wo-okruchowej, przechodzącej .w piaskowce drobnoziarniste. Kończy się' 
iłowcami czarnoszarymi. MiąższooŚć 4,5 m. 

K o m p l e k s III - złożony jest IW dolnej części z piaskowców 
drobnoziarnistych mulastych, nieregularnie warstwowanych o licznych 
strukturach spływowych, miejscami z toczeńcami piaskowców. W górnej. 
'Części występuJą iłowce czarnoszare z wkładkami zlepieńców kwarco-
wych. Miąższość 10m. . 

K o m p l e k s IV - rozpoczyna s:'ę warstwą żwirowca żelazistego, 
złożonego z dobrze obtoczonych żwirków kwarcowych o średnicy do-
4,0 mm, przechodzącą w mułowce piaszczyste, miejscami fukoidowe .. 
Miąższość 7,5 m. . 

K o m p l e k s V - rozpoczyna się warst.wą rudy oolitowo-żwiro­
wej, przechodzącej w piaskowce drobnoziarniste z przerostami ilastymi 
i śladami toczeńców ilastych; w stropie z:elonawoszare muło.wce glau-· 
konitowe: 

" 

" Trzemeszno 

. ' 

Fig. l. Po'ożctllie otworu Trzezmal 1. 
w stosunku do struktury Mogilna 
(zarys s:ruktury według J. Soko­
łowskiego) 

Location of Trzemżal 1 bore-hol~ 
wilh regard to Mogilno structure­
(oumne of structure after J. Soko-· 
łowski) '" 
1 - stsrszy mezozo1k 1 cechsztyn; 2 - , 
kreda dolna; 3 , - kreda górna ' 
1 - Oldel' Mesozolc and, Zechsteln;2 -
Lewer Cretaceow; 3 -UPPer Cret&-
ceous ' 

" K O m p l e k s VI - rozpoczyna się 75 cm warstwą rudy ooHro-
'wO-:żwirowe i , przechcdzącej w piasko.wcer6żnoziarniste z obfitym glau~ 
'konitem. Miąższość 30 m. , '" 
, , '., Szczegółowy litologiczny opis makroskopowy (fig. 3) oraz charakte-:. 
rystyka Fetrograficzna tego pokładu przedstawia się następująco (od. 
:dołu): " " 

1270,75+1270,72 m (1) - Piaskowiec żelazisty grubo- i średnioziar;-. 
nisty, kremowosżary, z nieregularnymi ciemnymi przemazami ilastymi.. 
z bardzo licznymi białymi pseudo-oolitami 1 ilastymi o średnicy-
0,2+0,6 mm,. Pseudo-oolity te uło'żone są poziomo tworząc rodzaj c:en-

_ .' ,1 'Termin ' ,;pseudo-oolit", Wydaje a1ę' być najwłaśclwszymokreśle~el;tl ' dła. ' tego rodzaju, 
utworów. poruewaZ formy te n1e wyk&zujllt żadnych 6ll1odów budowy koncentrycznej CZY ' pro-
~enlateJ. ' , . ' : , ' " , i 
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kich warstewek. W przemazach ilastych występują nieliczne skupienia 
pirytu G średnicy do 1,0 mm Oł'az liczne drobne oolity i pseudo-oo,t:ty 
żelaziste G średnicy około. 0,2+0,3 mm. W górnej części warstwy 1 znaj:­
duje się kilka pofałdowanych "pseudópiezolitów" (konkrecji) żelazistych 
o jądrach zbudowanych z dro·bnych ziarn k.warcu, spo~onych substanc~ą 
żelazisto-ilastą, otoczonych koncentrycznie Gb wódkami wodo.ro.tlenków 
żelaza. Średnica 8 X 12 mm. 

Spoiwo. stanowi substancja żelazisto-ilasta, zło.żona głównie z wodo­
ro.tlenków żelaza, nadających skale szarożółtawe zabarw:en:'e. Piasko­
wiec ten bardzo. ostro. przechodzi ;vi glaukonitoWy mułow:eczielonoszary 
z bardzo li-cznymi ziarnami i a'gregatami glaukonitu. W s!:ągu war~twy 1 
widoczne są dwa otoczaki mułc.wca glauko,nitowego; średnica oto-czaków 
4,0 i 10,0 mm. Badając bliżej sposób przejścia jednej warstwy w drugą 
widać, że ma ono charakter erozyjny; gruboziarnisty piasko.wiec żelaz:sty 
wnika mie~scami w rozżartą Fowierzchnię mułowca. W płytce cienkiej 
(1/8) 2, wykonanej z próbki po-chcdzącej ze strefy kontakto.wej, znacznie 
lepiej widoczny jest kontakt obu warstw; jest on ostry i wyraźnie n:'e­
równy (fig. 4). 

Piaskowiec żelazisty złożony jest z dużych: ziarn dość dobrze obto­
czonych kwarców o średnicy 0,3+1,2 mm oraz sprasowanych Fseudo-ooli-' 
tów ilastych (kaolinit?) z domieszką substanc:i węQlanoweJ. ;::'fo,~Wo. sta­
nGwią żółtobrunatne wodorotlenki żelaza, do-chcdzące do 30% masy 
skalnej. 

Muło.w:.ec glaukonitowy zło~Gny jest z drobnych ziarn ostrokrawę-· 
dżistegG kwarcu o średnicy 0,06+0,2 mm z bardzo licznymi ziarnami 
i agregatami glaukonitu (około. 2(,0/0), o fa.rmach kulistych i zmiennej, 
intensywności zabarwienia. Spoiwo mułowca stanowi jeszcze substanCJa 
ilasta, miejs,cami zabarwiona na koloł' brunatnoszary. 

1270,72+1270,61 ID (2) - Ruda colirowo-żwirkowa z cienkimi clem­
Jlymi przemazami i skupieniami ilastymi, zawierającymi liczne skupie­
rlla p:rytu do 3.0 mm średnicy, z Fo~edynczymi, dcsć debrze d:to,cZOI1}mi 
okruchami ,wodorotlenków żelaza do 2,0 mm średnicy. Sporadycznie wy­
stępują duże piezolity żelaziste do 9,0 mni średnicy, zbudowane analo­
giczn:'e do. opisanych wyżej. Przeważną masę oolitów stano·wią fo,rmy 
drobne o średnicy I=oniżej 0,5 mm. Pcdo·bnie jak w.warstwie 1 występują 
tu białe minerały ilaste, na)iczn:ejsze w stropie warstwy, gdzie s:r;oiwo 
stanowią żółtoszare wodorotlenki żelaza. W płytce cienkiej (1/6), wyko­
nanej z górnej części warstwy w:'dać, że skała zbudo.wana jest podobnie 
'jak opisana dalej warstwa 6; w partiach chloryto,wych brak jest jedyn:e 
domieszek syderytowych. Wszystkie oolity zbudowane z woQorotlenkó.w 
~elaza są sprasowane; liczn:ej niż poprzednio występują tu oolity .hema­
tytowe prawie nie zdeformo·wane. W po~edynczym dużym c{)licie o śred­
nicy 1,2 mm jądro zbudowane lest z okrucha piaskowca żelaz:stego. 
'Kwarc jest sko'rcdowany, limonit atakUJe w riel w-zym 'Tzędz e zi 'l rna 
kwarcu, ' stanowiące agregat drobny<:h, ' ksenomorficznych kryształów 
kwarcu. ,,' . ,',' : " 

W dolnej części warstwy 2 w płytce c:enkiej (117) występująnielicz­
ne, ziarna dobrze obtoczonego kwarcu (około 100/0), przepalonego wodO:-
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Fig. 2. Schematyczny profil litologiczny kredy dolnej w otworze Trzemżal 1 
. D1agrammatical lithological profile of Lower Cretaceous in Trzemżal 1 bo­

re-hole 
1 - .plaskl; 2 - piaskowce drobnoziarniste; 3 - piaskowce ,gruboziarniste; 4 - ruda 
ool!towo-Ż'WiI'owa; 5 - mułowce; 6 - Iłowce; 7 - wapienie 
1 - sands; 2 - finegralned sandstones; 3 - coarsegra!ned sandstones; 4 - gravellY-oołl­
tle ore bed.s; 5 - slłtstones; 6 - cla.ystones; 7 - llmestonee 
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:rotlenkami żelaza. -Licznie występują grudki szaroż6łtej substancji ila­
stej w formie pseudo-oolit6w otoczonych często ciemnobrunatną obwód­
ką wodorotlenk6w oraz sporadyczne ziarna chalcedonu. Liczne oolity że-
laziste .są tu zdeformowane. SpOiwo jak ~ płytce cienkiej (1/6). . 

1270,61+1270,34 m 1(3). Ruda hęmatytowo-oolitow,a, piaszczysto-iwir­
kowa o zabarwieniu czel'iWonym, złożona z bardzo licznych dro.bnych 
oolit6w i pseudo-oolitów żelazistych o średnicy poniżej 0,5 mm, nielicz­
nych, drobnych okruchów żelazistych (limonit, getyt, hematyt), dość licz­
nych żwirk6w do.brze obtocronegokwarcu o średnicy 3,0+5,0 m, ułożo­
nych w cienkie, poziome warstewki oraz sporadycznych spłaszczonych 
pierolit6w hematytowo-.wodorotlenkowych i konkrecji limonito,wych 
("pseudopierolitów") o średnicy 7+15 mm,' Całość spojona tlenkami (he­
matyt) i wodorotlenkami (limonit, getyt) żelaza. Nielicznie występują 
drobne przemazy ciemnego iłu oraz szarozielonawe warstewki spotwa 
chlorytowo~ilastego, nadającego. rudzie charakter pasemko.wy. W całej 
warstwie występuje dość licznie rozsiany biały pył glinko.wy (kao.lin?), 
tworzący dro.bne skupienia około 0,1 mm średnicy, sporadycznie 40 
,0,5 mm; -HCl. 

W płytce cienkiej (1/4), iwykonanej z g6rnej części w.arstwy (fig. 5), 
widoczne jest zmniejszenie ilości kwarcu (około 250/0). Bardzo licznie wy­
,stępują oolity (zbudow.ane głównie z limonitu, rzadziej z hematytu)żela~ 
:ziste, mniej ~deformowane niż poprzednie. Spoiwo stanowią ciemnobru­
natne, miejscami prawie czarne tlenki i wodorotlenki żelaza ze śladami 
substancji chlorytowej (szamozyt?). 

W płytce (1/5), wyko.nanej z dolnej części warstwy, widać, że oolity 
żelazistewys.tępujące w partiach 'chloryt owych są bardziej sprasowane 
i zdeformowane (powyginane) niż oolity znajdujące się ,w partiach ,wo­
dorotlenkowych. W spoiwie chlorytowym zaznacza' się nieznaczna d0-
mieszka pelitu syderytowego o.raz kilka drobnych łusek hydromiki. 

1270,34+1270,27 m (4) - Żwirowiec i piaskowiec gruboziarnisty sza­
rozielorulJWY z nielicznymi dro,bnymi brunatnożółtymi ' oolitami żelazisty­
mi, w górnej części z liczniejszymi żwirkami kwarc6w o średnicy 
3,0+4,0 mm, spojonych substancją chlorytowo-ilastą, ułożonymi VI pozio­
me warstewki, w dolnej części z nię1licznymi, c:emnie:szymi przemazami 
ilastymi; -HCl. 
W ' płytce cienkiej (1/3) widoczne jest, że skałę ' stanowi piaskowiee 

chlorytowy o dużych, spękanych ziarnach dość dobrze obtoczonego. 
kwarCU z nie licznymi okruchami ciemnobrunatnego limonitu, za,wierają­
'cego niekiedy wewnątrz drobne okruchy ziarn kwarcu (fig. 6). W skale 
występuje mniej niż poprzednio. oo1it6w żelazistych; są one mniej spra­
sowane. 

~------~--------------------------------------~--~--------
Fig. 3. Szczegółowy profil seo:il rudnej w otworze Trzemżal 1 

Detailed profile of ore-bearing series in Trzemżal 1 bore-hole 
l -pIaskowce drobnoziarniste z glaukonItem; 2 - pIaskowce telaz1ste; 3 ruda. 
pasemkowa pIaszczysta; 4 '- pIaskowce grubozIarnIste; 5 - rudatwIrkowo-ool1towa; 

, 6 - ruda J!:wirkowo-ool1towa z przemazam1 ilastymi; 7 - mułowce glaukon1towe 
l - fInegraIn,ed sandstones wIth glauconlte; 2 - ferruglnoUB sandstone; 3 - fine-ban­
ded uenaceoUB ore bed; 4 - co&raegralnedsandstones; 5 - grav.eUy-ool1t1c ;Dra be;!; 
6 ;;,.;. gtaveUY-OOlltlc ore bed ' wlth arg1llaceói.ui , . streaks; ·· 7 ~ glaucon1t1c . B11tstonea 
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Fig. 4. Fragment płytki cien~iej ~e strefy kontaktowej piaskowca żelazistEgo z.mu­
łow.,:elll g.auKonitowym; wie}.koQś~ na .. wycinjta = 3 mm 
'Fragment of thin sec:ion from contact zone between ferruginous sandston~ 

. and glauconitic siltstone; nato size of the sector = 3 mm. 
1 .- :kwarc; 2 - spoiwo Zlo~one 'z IlUbsto,ncjl llastej l wodorotlenków telaza; 3 ~ piryt: 
4 ' - gla.ukonlt 

'. ' f -'- quartz; .·2 -'- cement conslst1ng of a.rg1llaceous aubstance .and iron hydroxldes; 
3 - pyr1te; 4 - glaucowte 

:Fig •. 5; lrz"agmentplytki cienkiej ·z . warstewkowymi nagromadzeniami pseudo-ooli-
t{.w ze.a:z.is,ych; wielko.sc .mit.wycin.a.:a = 6 mm . 

. Fragmentof ' thin' sec ~ion showing la~l!ar accumulatlons offerruginous 
pseudo-oolites; nat.size of the SeCLor = , 6 mm. . 
1: ' -.: . kw~rc; 2 - , pseudq-oolity(?} ~elaz1ste niekiedy ż oknichem ' kwarcu w środku; 
3 - ' ciemne spoiwG ~elazisto-llaste;\4 · ~ szare spoiwo chlorytowo-llaste 
1 - quartz; 2 - ferruglnous pseud.o-ooUtes (1) eporad1cally conta.1n1ng quartz frag­
menty In centre; 3 - dark ferruglnous-arglllaceous cement; 4 - grey chlorltlc-arg1lla­
ceous cement 

Fig. 6. Fragme.nt płytkI:, . cienkiej Z ·masowym nagromadzeniem sferoli1ówsydery-
towych;. wielKo.sć nat. wyc!nka =:' e mIl) '.". ' . 

. . Fragment.Of thin section showing plentiful accumulatlon of sideritic spheru-
' .' · .. ·Ji~es; .nat. siie 'of the sector = 6 mm. . . 

l -.: kwarc; :k- sferolity '~derytowe często z grudkąsubstancjl llasteJ w lIrodku; 3 -
ool1ty. 1 paeudo-ool~ty. żelaziste; 4- spoiwo ll&sto-chlorytowe 
l .:..... {luartz.- 2 " ~ s1derlt1c ·spherulltes. often conta1n1ng core of , argIllaceous .BUb.3tanoe; 

~". "" ·:3 -"" .ferrug1noua ' oblltes and pseudo-ool1tes;,. 4 .-. arg1llaceo--chlo.ritlc . ,cemen~ _~ 
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Społ"adycznie jądro oolitów zbudowane jesY z z:elonkawoszaregG 
chlorytu, przewagę stanowią o-kruchy ziarn kwarcu. Spoiwo skały sta­
nowi zielony chloryt (szamozyt?) z drobnymi (do O,l mm) ziarnami syde­
rytu oraz detrytycznego kwarcu. Poza ooEtamf żelazistymi licznie -wy­
stępują sferolity syderytowe o średnicy do 0,5 mm, zawierające często 
w środku grudkę iłu lub okruch syderytu. Mie~scami domieszkę spoiwa 
stanowi substancja ilasta, n~jliczniej występująca w m:.e~scu nagroma.., 
.dzenia . sfero.litów. 

1270,27-:-1270,17 m (5) - Piaskowiec gruboziarnLsty z licznymi żwir­
kami kwarcowymi do 5,0 mm średnicy, ułożonymi na ogół ł:ezładnie 
z bardzo licznymi drobnymi oolitami i pseudooolitami żelazistymi oraz 
spo·radycznymi silnie roeformowanymi piezolitami G średnicy do 4,0 mm. 
Pojedynczo. występuje spłaszczony okaz "pseudopiezolitu" (konkrecji ?) 
żelazistego o budowie ,wyrażonej koncentrycznymi otoczkami Emoni­
towymi, po-wlekającymi jądro zbudo,wane z grudki drobnych ziarn 
kwarcu zlepionych ze sobą substancją żelazistą. Wymiary pseudopiezo­
litu - 12X4 mm. 

Całość spojona jest czerwonobrunatną substancją żelaz:stą(hematyt) 
i podrzędną chlorytowo-ilastą, przewarstwiającymi się nawzajem. W spą­
gu przewaga spoiwa żelazistego jest tak wielka, że mGżna mówić o ru­
dzie hematytowo-limGnitGwej z licznymi żwirkami kwarcowymi; -HCI. 

1270,17-:-1270,14 m (6) - PiaskGwiec żwirko.wy z ziarnami dóść do­
brze obtoczonego kwarcu (z po:edynczymi ziarnami do. 5,0 mm średnicy) 
-oraz niezbyt licznymi oolitami i pseudo-oolitami żelazistymi, spojonymi 
szaroz:elonawą substancją chIGrytGwo-ilastą, nadającą całości szarozie­
lonawe zabarwienie. Pojedynczo spotyka się okruchy · wodorotlenków 
żelaza o średnicy do 2,0 "mm; -HCl. 

1270,14-:-1270,07 m (7) - PiaskGwiec gruboziarnisty, miejscami żwi-:-, 
rowiec z pojedynczymi ziarnami . de-brze obtoczonego kwarcu o średnicy 
do 4 mm, z licznymi oolitami i pseudo-oolitami żelazistymi. Całość spo­
jona brunatnoczerwonymi wodGrotlenkami żelaza Graz substancją ilasto­
-chlorytową barwy szarozielonkawej. Spoiwo żelaziste ułożone jest na­
przemianlegle z ilastym, t,worząc rodzaj rudy pasemko.wej o grubości 
poszczególnych warstewek od 3,0 do- 6,0 m. Granice między jednym 
a drugim mdzajem spo:i.wa są wyraźne, makroskopowo przejście jednej 
warstewki vi drugą jest dość ostre, z tym że wyraźniejsze są dolne gra.­
nice warstewek żelazLstych; -Hel. " 

W płytce cienk:ej widoczne są bandżo liczne, duże, dohrze obtoczone 
i spękane ziarna kwarcu o szczelinach wypełnionych brunatnymi wodo­
rotlenkami żelaza; powierzchnia ziarn jest skorodowana. Spoiwo jest 
dwojakiego rodzaju - brunatnoszare związki żelaza oraz ilasro-chlory­
towe. Mikroskopowo. .vidać, że przejście jednego rodzaju spOiwa w drugi 

+--------------------------------------------------------------
Fig. 7. Pseudopiezolit żelazisty (konkrecja); wielkość nat. 9 X 4 mm 

Ferruginous pseudopiezo~ite' (concretion); nato size 9 X 4 mm. 
1 - kwarc; 2 - okruchy zl1monityzowanej substancji Uastej; 3 - n1eprzejrzyllte 

. spoiwo żela.z!ste; 4 - na.pr;/;emtaDległe. niellbyt regula.r.ll.ewarstewkl jaśn1eJszyc.ll imem"; 
n1ej~cl:i wodorotlenków 1 tlenków żelaza 
1 - quartz; 2 - tragments of l1monitized argillaceoUll Bubsta.nce; 3 - -opaque ferrugi­
noua ceinent;4 - aJ.t.er.D.alt1Dg falrl)' lrregula.r Ugnt- and da.rk-coloured lam1nae ot iron" 
hyd.rox1d.es . a.ild ox1d.es . 
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jest stopniowe. Substancja ilasto-chloryto·wa stopniowo żółknie, brunat­
nieje, przechodząc w końcu w ciemnobrunatne,nieprzejrzyste wodoro­
tlenki żelaza. 

Wśród limonitu sporadycznie występuje ziarno chlorytu o średnicy ' 
0,1 mm. OoHty stariowiące około 5% skał są niewielkie (do 0,5 mm), 
przeważnie spłaszczone, soczewkowe, niekiedy powyginane. Zbudowane · 
są one z .wodorotlenków żelaza, sporadycznie z hematytu, rzadko 
o jądrze kwarco,wym. Często są czarne, o niewidocznej strukturze i wte­
dy mogą uchodzić za pseudo-ooUty. 

Tabela 1 
Wyniki analizy chemicznej warstw rudonośnych 

I· Zawartość wOlo 
Głębokość w m 

Fe I Si02 I Cao I MgO I C02 

1270,0 -;- 1270,75' 
1 

26,3 
I 

46,2 I 
0,97 

I 
0,77 

1 
0,5 

Tabeła 2. 
Wyniki analizy spekralnej warstw rudonośnych 

Głębokość w m 

1270,0 -;- 1270,75 12111-111 ?1211111 71 11 2
1

2 

Oznaczenia: 

2 - zawartość 

2 -
1 -
l - " 

0.01-0,1% (przy górnej granicy) 
0,01-01% 
do 0,01% (przy górnej granicy) 
do 0,01% 

? - ślady (niepewne) 
- - brak 

1270,0771270,00 m (8) - Piaskowiec gruboziarnisty barwy czerwono-· 
brunatnej, miejscami żwirowiec złożony z ziarn dobrze obtoczonego 
kwarcu Q średnicy do 3;0 mm, z bardzo licznymi drohnymi oolitami 
i pseudo-oolitami żelazistymi o średnicy 0,170,5 mm oraz nielicznymi 
drobnymi okruchami częściowo zlimonityzowanego syderytu. 

Całość spojoną czerwonobrunatnymi tlenkami i iWooorotlenkami że­
laza z nieliczną domieszką substancji ilastej. Spoiwo ułożone jest w spo­
sób pasemkowy; -Hel. w płytce cienkiej (1/1) widoczne są duże, obto­
czone, spękane ziarna kwarcu o. szczelinach .wypełnio.nych brunatnymi 
wodorotlenkami żelaza i skorodowanej poIwierzchni (fig. 7). . Ziar­
na te na o.gół wykazują proste znikanie światła, tylko niekledy wyga­
szają je faliście. W płytce cienkiej (1/2) widoczne są liczne oolity o śred­
nicy do 0,5 mm, o kształtach spłaszczonych, niekiedy powyginanych 
(wiąoczne ślady deformacji); zbudowane są one z · wodorotlenków żelaza 
(getyt-limonit), sporadycznie z tlenków żelaza (hematyt). Po.jedynczo· 
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występują piezoUty O jądrach żelazistych z jednym dużym i kilkoma 
małymi ziarnami kwarcu oto·czo.nego kilkoma koncentrycznymi war­

. stewkami limonitu i hematytu. 
Spoiwo skały stanowią nieprzejrzyste, ciemnobrunatne, prawie czar­

ne .wodorotlenki ze śladami substancji chlorytowej. Analizy chemiczna 
(tab. 1) i spektralna {tab. 2) wykonane zostały z połowy przeciętego. piłą 
rdzenia, łącznie dla wszystkich wyżej opisanych pokładów rudy. 

UWAGI SEDYMENTOLOGICZNE I WNIOSKI 

Na podstawie s'chematycznego profilu osadów kredy dolnej (fig. 2) 
i szczegóło.wego o.Pisu litolo.gicznego i petrograficznego poszczególnych 
warstw rudy mo,żna wyciągnąć pewne wnio.ski, dotyczące środowiska 
sedymentacyjnego O!I'az warunków panujących w tej części zbiornika 
dolnej kredy. Należy również przypomnieć, że omawiana seria rudo­
nośna osadzała się w po,bliżu ruchliwego wysadu so1nego. Mogilna, któ­
rego. zachowanie oraz intensywność wypiętrzania w poszczególnych o.kre­
sach na pewno. w znacznym, jeśli nie decydującym stopniu, rzutowała 
na reżim wody najbliższego sąsiedztwa, 00 z kolei miało swój wpływ 
na habitus osadów w tym rejonie. 

Po. okresie spoko.jnej sedymentacji, odbywającej się w niezbyt głę­
bokiej części prawdopodobnie dość dobrze przewietrzanego zbio!I'nika 
(o czym świadczy ogromna ilość glaukonitu .w mułowcach podściełają­
cych warstwy rudono.śne - strop 5 cyklu), nastąpiła gwałtowna zmiana 
wyrażona do.pływem dużej ilości grubego, do,brze obtoczonego. materiału 
klastycznego., rozmywającego i niszczącego osady poprzedniego cyklu 
sedymentacyjnego.. Być może pomiędzy jednym a drugim cyklem istniał 
krótki okres wzmożonej erozji podmorskiej, związanej z intensywną 
~ałalnością prądów morskich, lub obniżenia podstawy falowania; żad­
nych jednak śladów wynurzeń w profilu Trzemżala nie zaobserwowano. 
Do zagadnienia tego powrócimy jeszcze przy szczegółowej anaUz1e sedy-
mentologicznej osadów rudonośnych. . 

Równocześnie z wzmo.żonym dopływem grubego materiału klastycz­
nego. następuje wyraźne wzbogacenie osadu w Ziwiązki żelaza, ~!i.wo. 
zostaje przesycone tlenkami i wodOTotlenkami żelaza, pojawiają się 
oolity i pseudo-oolity żelaziste, których wielkość często jednak znacznie 
przekracza znane wymiary tych utworów, kwalifikując je do rodzaju 
kOoIlkrecjiczy "pseudopiezolitów". 

Część "pseudopiezolitów" osiąga wielkość do. 12 mm średnicy, przy 
czym jądro. ich zbudowane ' jest z kilku spojonych ze sobą ziarn ostro­
krawędzistego kwarcu; litwory te zapewne powstały we wczesnym sta­
dium diagenezy. Większość oolitów jest zdeformo.wana i nooi ślady uszko­
dzenia, na ogół są to formy nieprzekraczające 0,5 mm średnicy. 

Pseudo-oolity żelaziste stanowią utworry większe, do. 1 mm średnicy. 
zbudowane z nieprzejrzystych wodo,rotlenków żelaza, często, mają wy­
dłużone kształty "kroplowe", przy czym ich dłuższa oś jest zgodna 
z płaszczyzną warstwowatria. Przypuszczam, że defoa.-ma,cje oołi:tów 
i pseudo-oolitów żelazistych związane są również ze stadium diagenezy, 
na 00 zdaje się wskazywać sposób orientacji powyższych form. Ciekawe 

. . 
i 



640 Andrzej Witkowski. --_. __ . __ . . _ .. _.- ...... _ .. _ .. _ . . _--------_ . -----_. __ . __ ._-

zjawisko stanowi pasemko we ułożenie spoiwa wodorotlenków żelaza 
występującego naprzemianlegle ze spoiwem chlorytowo-ilastym w war­
stwach 3, 5, 7. Ta mikro rytmika sedymentacy~na dowodzi, być może, 
<lkresowych ,wahań w dopływ:ezwiązków żelaza w roztworze, podczas 
gdy mechaniczne produkt;}' sedymentacji żelaza: oo,lity i pseudo-oolity­
występują mniej w:ęcej równomiernie w całym pro:filu serii rudonośnej. 
Bardz:ej prawdopodobne jest jednak przypuszczenie, że jest ono ,wyni ... 
kiem działania późn: ejszych procesów redukcYJnych. 

Zagadnienie pochodzenia związków żelaza występujących tak 
we współczesnych, jak i kopalnych osadach morskich było niejednokrot­
nie przedmiotem prac wielu ba,daczy, pcdobn:e jak i problemy genezy 
produktów sedymentacji mechanicznej typu oolitów i rud oolitowo-okru­
chowych. Ponieważ jednak artykuł ten stanc,wi jedynie drobny przy';' 
czynek do zjawisk związanych z sedymentacją ooa.dowychrud żelaza, 
nie będę na tym mie)cu omawiał istniejących na ten temat teorii, ogra..; 
nicza :,ąc się do k:lku uwag z.w:ązanych z przytoczonym powyżej profi.:. 
lem serii rudnej . 

. Powtarzający się kilkakrotnie w ciągu kredy dolnej dopływ związ­
ków żelaza, zaznaczony . warstwami rudy . fOozI=oczynającymi II, IV, V 
i VI cykl sedymentacyjny, na:silniej wyrażony został w cyklu VI; 
W okre~ie tym nastąpiło wyraźne ,wzbogacen:e osa,du w związki żelaza, 
przy jednoczesne; zmianie stosunko'wo spokojnego środowiska wodnego 
:na ruchliwe (prądy) falowanie, umożliwiające tworzenie się form ooli­
towych. Interesujący jest fakt, że wzbogacenie to związane jest z osa­
dami typu piaszczysto-żwirkowego, a w:ęc z facją raczej nie sprzyja..; 
jąćą większemu nagromadzeniu się związków żelaza. 

Zastanawia ąc s:ę nad przyczynami, które doprowadziły do opisanej 
!Wyżej koncentracji żelaza w csadzie kredy dolnej wiercenia Trzemżal, 
skłonny jestem łączyć tu następujące czynniki: , 

. L Zmiany reż:mu wodnego tej części zbio:rnika związane z oscyla­
cjami typu głębiei - płyciei .w związku z pewnymi wahnięciami regre­
sywnymi morza dolnei kredy, co ma swe potwierdzenie w licznych 
wierceniach na Niżu Polski. . 

2. Wpływ ruchliwego wysadu Mogilna dostarczającego materiału 
pobliskim osa,dom oraz warunkującego swym zachowaniem ostatni czyn­
nik, jakim są zmiany warunków sedymentacyjnych (potencjał oksyda": 
cyjno-redukcyjny, pH, facja). 

Analizując występujące kilkakrotnie w profilu pionowym kredy dol­
nej ,warstwy ~udy żelaza, należy zastanowić się nad kwestią pochodze~ 
nia grubego materiału klastycznego, stanoWiącego istotny składnik 
rudy. Pr<lblem ten można by rozpatrywać jako wynik wzmożonego 
dopływu materiału piaszczysto-żwirzastego z lądu w związku ze spły­
ceniem tej części basenu. Ponieważ wiercenie to położone jest pod 
względem paleogeograficznym niemal w centralnej części zbiornika; 
wydaje się, że rozumowan:e tak:e byłoby znacznym uproszczeniem. 

Znacznie bardziej prawdopodobne jest przypuszczenie, że materiał 
kwarcowypochcdzi ze zniszczonych izredeponowanych serii osadowego 
starszego mezozoiku (jura dolna - trias 1), tworzących pewne aktywne 
wyniesienie Fodło·ża (garb), które w wyniku nałożenia s:ę dwóch od .. 
miennie działa~ąćych czynników (wznoszenie się . dna .basenuzwiązane 



:Rudy ielaza z otworu Trzemżal 641 

z działaniem sił tektoniki salinarnej o·raz spłyceni.ezbiornika żwiązane 
z oscylacją morza) dostały się w strefę bezpośredniej erożji podmorskiej • 
.a następnie zostały osadzone w pobliżu tego wypiętrzenia. Czy materiał 
ten pochodzi zrejo.nu Mo.gilna czy też z innej, n:'eznanej w tej chwili 
struktury, trudno. jest obecnie stwierdzić, ponieważ mamy zbyt mało· 
danych, aby móc określić ewentualny kierunek transpo.rtu. Do.bre obto.­
czenie żwirków kwarcowych wiązać należy z dwoma okresamisedyrnen­
tacji. Pierwszym, związanym z transportem poprzedzającym utworzenie 
serii starszego, mezozoiku, oraz drugim, już w okresie kredy do,lnej, 
~iedy to. nastąpiło ostateczne wygładzenie i o·btoczenie żwirków w czasie 
ciągłego. szoro.wania i przeta.czania po. dnie podczas erozji podmo.rskiej. 
W tym okresie materiał dro,bniejszy został z osadu ,wypłukę.ny i prze­
niesio.ny dalej, a na miejscu (lub w stosunko·wo niewielkiej odległości) 
pozostał' przero.bio.ny osad zło.żony z grubszej frakcji. 

Ero·zyJny charakter kontaktu spągu rudy .z muło.wcami glauko.nito­
wymi poprzedniego cyklu sedymentacyjnego świadczy, że. podobne 
zjawiska miały miejsce również wśród osadów do.lno.kredowych (wyraź­
ne niszczenie i' mzmywanie wcześniej złożonych osadów); nie jest nie­
wykluczony fakt istnienia w .całym profilu kredy dolnej pozornych luk 
.sedymentacyjnych, spo.wodowanych zniszczeniem części sedymentu. Nie­
stety, nic nie można pOlwiedz:'eć o pierwoQ,tnym źródle materiału kwar­
cowego., gdyż w płytkach cienkich nie zaobserwow.ano. .charakterystycz­
nych wrostków, mogących rzucić pewne świ.atło na jego pochodzenie, 
a jak do.wodzą ostatnie badania, sposób wygaszania światła ni.e jest 
miarodajny dla określenia genezy kwarców. . ,. 

Powierzchnia ziarn kwarcowych przesycona związkami wodo'l'otlen ... 
ków żelaza do,wodzi intensywności współczesnych sedymentacji procesów' 
utleniających; jest to zresztą zroozumiałe, gdy ,weźmie się pod uwagę 
warunki, w jakich odbywała się sedymentacJa (osad podlegał ciągłym 
.ruchom wzburzonego. prądami i falowaniem morza, zapewniającymi 
dro,bną cyrkulację tlenu). . 

Przechodząc do zagadnienia wzrostu koncentracji związków żelaza 
w osadzie, zgodnie z zastrzeżeniem uczynionym na wstępie rozważań. 
sedyrnentolo.gicznych, nie będę poruszał istnieJących na ten temat licz­
nych, niejednokmtp.:e sprzecznych z so·bą teorii do.tyczących pocho.dze­
nia i sposobu przechodzenia związków żelaza z ro·ztworu w osad. Wy­
da~e się, że należy tu szczególną UJwagę zwrócić na omówio·ne wyżej 
zjawisko erozji podwodnych wyniesień podłoża oraz wysp zbudo,wanych 
z ooadów starszego. mezo·zoiku. Najprawdo.podobniej z chwilą,· gdy nisz­
.czEmiu ulegać zaczęły osady bogate w związki żelaza( lias, retyk, kajper), 
znaczna ich częś~ przeszła do. roztworu i częściowo. do zawiesiny kolo.i­
dalnej, skąd przy sprzyj.ających war~~achsedyme:fitacyjnych na.stą-': 
piło. ostateczne wytrącenie się żelaza zapewne 'w postaci Fe trójwa:rtó-" 
ścio,wego.. Wniosek ten nasuwa się 'Po. zanalizowaniu całego. profilu serii' 
żelazistej, gdzie podstawo.wą masę rudy stanowią wodo,retlęnki i tlenki 
żelaza .. Sporadyczn:e występujący szamozyt i syderyt :est 'zapewne' 
wynikiem późniejszych pmcesów redukCYJnych, podobnie jak" często 
przewarstwiające warstwy wodoro.tlenków i ,warstewki ehlo.rytowo-'sza ... , 
mozytowe; !Pogląd ten na; bardzie] bYłby zgcdnyz teorią N. M. Stra ... · 
chowa (1953), który jest zwo.lennikiem uznania jedynie tlenków i wockr' 
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rotlenków żelaza za produkty pierwotnej sedymentacji z roztworu Soli,. 
morskich, natomiast genezę powstałych minerałów żelazistych, a przede' 
wszystkim syderytu i s'zamozytu t wiąże z procesami diagenety'cznymi., 
Podobnego zdania jest również H. Haxder (1957), który uważa, żelWYF 
ściową formą dla żela:za są właśnie tlenki i .wodorotlenki żelaza. 

zakład ZłÓŻ Bud ~elaz& IQ 
lJa;deełano dnia 26 styDl1lll1a 1962 r. 
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AHAEeA BHTKOBCKH 

o HIDICHEMEJIOBOA CE;l(HMEHTAIJ;mł )KEJIE3HLIX PY.lI: 
B BYPOBOA CKBA)IQłHE TX(EM)KAJIL l 

Pe3IOMe 

B pa60re H3JIlU'aIOTCJI pe3YJIbTaThl IłCCJIeAoBallHi!: HIDKHeMeJIOBOiI: PYAOHOCHO.ii: CBRThl B coa­
me 'ThreMlKlUIb 1,npo6ypeHBoA B 1959 roAY B6JD131ł CTpYJITYPbl MoI'lllli.HO (.pHI'. 1). Ha OCHD­

BaHHH MaJ!ipoclCOJJll1RlC.EHX aa6JIIOAeHmt B HIDltHeMeJIOBhlX OTJIOlKllHIIIIX BhlAemreTClI 6 .mrrOJIO~ 
rwłęcX:ax KOMIIJIeltCOB. rpammy MelKAY ltOMIJJIeltcaMH npOBO,Il;llTCJI no PYAHhIM CJIOJIM (.pHI'. 2). 

, . TIpu:ypo'łel!HllJ[ lt H1llKHeMeJlOBhlM OTJIOJKemmM lKCJIe3HaJJ PY;Z\Il npeACTaBJIcaa lKCJIe3HChlTM 

IJlaBenHTOM c MHorO'IHCJIeHHblMll OOJIHTaMH H rrceBAo-OOJIHTaMH CJIOlKllHHblMll, B rrpeo6JIaAaIOm;eA. 

1flI.CTH,rHAP00KHCJlaMII' Ił OKHCJIaMH lKeJIe3a, a TIllO.Ke MHorO'IHCJIeHHL1MH MeJIIt1lMH lKeJIe3HCThlMl[ 

o .6JI0MItaMII' Ha OCHOBaHHH MaJq>OCKOIIlfllCCKHX Ił MBXpOCltOIlll'IecItHX aa6JIIOAeBllil: nO,lij)06Ho, 

nO,lij)a3,D;eJIJleTCJI nOCJleABHA PY,I(Bhtlt ropmoHT, 3aJIeraIOm;H.l!: aa my6HBe 1270,00 -;- 1270,7~ M; 
3Tołi Py.u;oit Ha'IRHaeTCJI 6 lIHlKHeMerroBLIA QCaAo'łHl>Iil: ~ (q,HI'. 3). 

'-
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B3TOM rOpH30HTe BhI)J;eJDIeTCH 8 :JlllTClJtorli'iec:mx CJIOeB npC,lI;cTaBJIe.HB:bIX lIepeMeJKHBaIOIII;HMH­

cs 1IpoCJI0itKa.MD: XeJIe3HCTLIX.I1CC'1almKOB, rpa:oeJlIITOBO-OOJiHTOBO:i!:H 110JIOC'laTOit PY,lI;&I, a TalOlCe 

PY,lI;&I C rJIHHHCThlMH BKJIIO'rellHlIMH,' B . JlIITOJIOI'H'IecKoit, a TaDre B l1eTporpa(m1JeCKoit xaPaK'f&. 

PHCTlIKax MHoro B1IHMll'HHJI 110CBJIllI;aeTCJI ~oco6y Pa3BHTWl )KeJle3HCThIX OOJlIITOB H IIceB,lI;o­

OOJIHTOm.IX CTpYJCTYP 06pam;aJI BHHMaBlie Ha pacnpoCTp3HeHlle "nceB,lI;OJIH30JIHTOBLIX" cP0pM · 

C pa3MepaMH ,lI;0 12 MM H Ha xapaKTep JlIITOJIOI'H'IecK1IX rpaHHI\ Me)K,ll;y OT,lI;eJl&HLIMH !IpOCJIoit­

~aMH. 

Ha 6a3e 1I0,D;p06HOit JlIITOJIOI'H'IecKOit H neTporpacPH'iecKoit xaparrepJICTHKH PY,lI;OKOCHOit 

CBHTIol C,lI;~ lILlBO,lI;&I 110 ce,ll;KM;ellTlUJ;HoHlloit cpe,ll;e HJDKHeMeJIoBOro6acceitHa BO BpeMJI ocax­

,lI;eHHJI PY,lI;Hoit CBHTIol. 3TO 6LIJIa O'iCHb IIO,ll;BHlKHaJI cpe,ll;a c xopomeit BeHTWIlIQlIeit, C1Ioco6cTBY­

JOmaJI 06pa30BllHHIQ OOJlIITOB rH,lI;POOXHCJIOB :a OXHCJIOB lKeJIe3a. 

06paaoB3JIHC PY,lI;LI 6:&1!1o· o6YCJIOBJIeHO CJIe,ll;YIOm;u:M.H· cPaKTOPaMH: 

1. H3MeHeHHJI BO,lI;HOro pexHMa 6aco1;1itHa c 0CIJ;HJIJISw;mlM HH7KHeMe~OBoro l40PJI; 2. H3M6'­

~em. : ce,ll;HMeHTa.IJ;I!:OHHhIX YCJIoBHit cpe,ll;l>I (pH, Eh, cPaqHJI); 3.BJIHJIHHe IIO,D;Bmmoro COJIJIHoro 

ICYIIOJIa MOI1lJIhHo. 

B.wna,ll;eHHe coe,ll;HHeHHit )KeJle3a H3 paCTBOpa !IpOHCXO,ll;HJlO, BCPOJITHO, 11 BH,lI;e Fe··· (OItllCJIi!: 

H rH,D;pOOXHCJIlil). 3ToT mmo,ll; CXO,ll;eH C TCOp:aeit H. M. CrpaxOBa (1953) B MBeHHCM r. rap,D;epa 

(1957). reHe3HC IIH30JIHTOBLIX B J[OHJ:peQHOHHhlX cPoPM, a TaKlKe ,lI;ecPoPMllQHJO OOJlHTOB aBTOp 

CB.R3WBaeT C ,D,HareHeTlI'reCXJIMK !IpOD;.=ccaMJI • 
. "\;',-' 

. Andxzej WI11KOWSKI . 

ON LOWER CRETACEOUS SEDIMENTATION OF IRON ORE 
IN . TRZEM1:AL 1 BORE-HOLE 

Summary 

The author presents the results of his investigation of a L()wer Cretaceous 
ore-bearing series from the Trzemzal 1 bore-hole drilled in 1959 near the Mogilno 
s·tructure In Western Poland "Fig. 1). On the basis of macr'DScopic examinations 
he: distinguIshed in the Lower Cretaceous 6 lithol()gical rock complexes, establishing 
the boundary between these comple~es on t()P of ore strata {Fig. 2). 

The iron ore .appearing in the Lower Cretaceous consists of ferruginous gravel 
beds containing nUJnoEi:roos oolites and pseudo-oolites built chiefly ~ iron hydroxides 
and oxides and of numerous minor ferruginous rock fragments. On the basis of 
macroscopic and microscopic studies the author subdivided in detail the late'5t 
ore seam deposited at the depth from 1270.0 to 1270.75 m.; this ore bed starts the 
6th sE!dil!lentation cycle of this Lower Cretaceous deposit (Fig. 3). 

In this seam the author disUnguishes 8 lithological strata consistiD'g of al1:er­
nating iayelrs of ferruginous sandstones, fine-gravelly and o()litIc ores and banded 
ores,as well as ores with ,argillaceous thin striae. In both the lithological and petro­
graphical description the author paid much attention to the structure of the ferru­
ginous oolites and the pseudo-OOlite structures calling attention to the occurrence 
of "pseudo-piezolitic" forms of up to 12 mm. size, and to the character of the· 
~thological boundaries between the individual laminae. 
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On the basis of the de.tailed :lithological and petrographical characteristic of 
the ore-bearing series the author draws his co.nclusions on the sedimentary envi­
ronment of the Lower Cretaceous during the sEdimentation of the ore-bearing 
series. This environment has been markedly mobile and well aerated, due to which 
oo11telS of iron hydroxides and oxides developed. 

The . factors promoting the formation of ore deposits were: 
1) changes in the water regime of the sedimentary basin, connected with 

oscillations of the Lower Cre,taceous sea; 
2) changes in the conditions of sedimentation of the environment (pH, Eh., 

facie-s); 
3) the influence of the mobile salt dome of the Mogilno s.tructure. 
Presumably the precipitation of iron compounds from the solu~ion went forth 

in the shape of Fe+++ (oxides and hydroxides); this conclusion is in agreement 
wlith N. M. Stra·chow'-s (1953) theory and with the opind,on e~pressed by H. Har­
der (1957). The author ascribe5 the. origin of the piezo:itic and concretionary furms 
and ·the deformation of the. oolites to diagenetic . processes .. 
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