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Problemy hydrogeologiczne triasu regionu
$lasko-krakowskiego

WSTEP

Zagadmema hydrogeologii triasu regionu $lasko-krakowskiego sg
weigz zywe 1 aktualne z wielu wzgled6w, przede wszystkim zas z uwagi
na olbrzymia role wéd podziemnych z utworéw tej formacji w zaopatrze-
niu w wode sla,sko-krakowsklego okregu’ przemiystowego. O “znaczeniu
tym §wiadezy chociazby fakt, Ze okolo 70% globalnej ilosei ' wody roz-
prowadzanej przez zcentrahzowane ‘wodociggi gc’)rnosla,skle pochodzi
z eksploatacji triasowych pozioméw wodonoshych.

O poczatkach eksploatacji wo6d podmemnych z utworbéw triasowych
brak jest dokladniejszych danych. Istniata ons juz z pewnoéma W XVII w.,
a prawdopodobnie nawet 2znacznie wczeéme] Blizszé wiadomo$ci po-
éhodza‘ z XIX w., kiedy to powstan pierwsze 'I.IJQCIa wodociggowe na

1asku

Zalgczomy wykres obrazuje przebleg wzrostu eksploatac;u podziem-
nych wéd triasowych do celéw zaopatrzenia w c1agu szesédmes:ecm
lat naszego stulecia.

' Z poréwnania liczb wymka, ze ilosé eksploatowanej z triasu wody
wazrosta dwukrotnie w ciggu ostatnich tylko 4 lat’ (1955—1959 r). W sto-
sunku do 1950 r. zwiekszyla sie czterokrotnie, w poréwnaniu z 1930 r.
pieciokrotnie, .a pieédziesieciokrotnie w poréwnaniu z. 1900 r.

Clqgly wzrost zapotrzebowania na wodeg, ‘przy ]ednoczesnym zmniej-
szaniu sie¢ wydajnoseci starych u]qé spowodowanym odwodnieniem przez
gérnictwo terenéw znajdujacych sie w jego zasiegu, stwarza konieczno§é
poszukiwania nowych terenéw do.budowy nowych ujeé oraz ustalenia
wplywu gérnictwa na dalszg eksploatac]q Nie mniejszym problemem
jest tez sprawa odwadniania z}6z i wyrobisk gérmczych Zagadnienia te,
czgstokroé inzynieryjne czy hydrotechniczne, wymagaja jednak dobrego
rozpoznania hydrogeologii, jak réwniez wyjasnienia wielu zlozonych
problemow hydrogeologicznych triasu.

. W triasie $laskim jest wiele merozww,zanych probleméw hydrogeo—
logicznych i sg one dosé réznorodne. Jedne wynikajg ze specyfiki regio-
nalnej triasu goérnoslaskiego (tektoniki, wyksztalcenia utwordw), inne
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majg charakter ogélnohydrogeologiczny, jak np. sprawa hydrodynamiki
czy, $ciSlej rzecz biorgc, hydrogeodynamiki woéd w szczelinowatych
utworach weglanowych. Wiekszo$¢ tych zagadnien pozostaje do dzis
niewyja$niona, niektére za$ ttumaczone a priori przez réznych badaczy
na drodze spekulatywnej, sa przedmjotem dyskusji, a nierzadko réwniez
nieoprozumien pomiedzy hydrogeologami.

W pracy tej pragne przedstawi¢ jedynie kilka wybranych probleméw,
ktére, jak mi sie¢ wydaje, sa istotne dla catoksztaltu stosunkéw wodnych
triasu $lgskiego. Problemy te autor chcialby przedstawié na tle historii
badan hydrogeologicznych triasu gornoslaskiego oraz wynikéw wlasnych
badan i obserwacji, prowadzonych na przestrzeni ostatnich kilku lat
z ramienia Stacji Goérnoslaskiej I.G.

ZARYS HISTORII BADAN

Historia badan hydrogeologii triasu §lasko-krakowskiego siega co naj-
mniej czaséw Stanislawa Staszica, ktéry opracowat projekt odwodnienia
zatopionych w XVII w. olkuskich kopalh cynku i olowiu (P. Przesmycki,
1929). O tym, zZe zagadnieniami zawodnienia {riasu juz sie woéweczas
interesowano, Swiadczg wzmianki w literaturze geologicznej z tego
okresu (R. Carnall, 1850; O. Krug, 1850).

Pierwsze stosunkowo obszerniejsze przedstawienie zagadnien hydro-
geologicznych triasu znajdujemy jednak dopiero u S. Zarecznego (1894).
Autor ten na podstawie poczynionych przez siebie obserwacji hydro-
geologicznych daje oryginalng 1 w wielu wypadkach trafng interpretacje
warunkow wystepowania wod podziemnych w triasie -okolic Krakowa.

Z poczatkiem XX stulecia nastepuje znaczny wzrost zainteresowania
hydrogeologia friasu, co jest zapewne wynikiem poszukiwan zrédet za-
opatrzenia w wode dla rozrastajacego sie okregu przemyslowego. Znaj-
duje to swoje odbicie w literaturze. Z okresu tego pochodza prace —
V. Zierkuscha (1910), M. Michaela (1904, 1911, 1912, 1913), P. Geisen-
heimera (1911), omawiajace zagadnienia hydrogeologiczne triasu $lgskie-
go. Na podkre§lenie zastluguja przede wszystkim prace R. Michaela
(1912, 1913), zawierajgce oprécz wynikéw przyczynkowych badan takze
pewng synteze 6wczesnych pogladéw.

W latach miedzywojennych hydrogeologia triasu tego rejonu zajmo-
wali sie m.in. R. Rostonski (1925, 1928, 1931, 1932), W. Luczkow (1926,
1928), L. Kowalski (1926, 1928, 1936). G. Behaghel (1923, 1924), P. As-
sman (1929a, 1929b), a takze na marginesie innych zagadnien S. Dokto-
rowicz-Hrebnicki (1935), E. Prinz (1931) oraz R. Cramer (1929). O zna-
czeniu badan hydrogeologicznych triasu w tym okresie $wiadczy fakt,
ze S. Czarnocki (1935) w swej monografii Gérno$lgskiego Zaglebia Weglo-
wego sprawie tej poswiecit stosunkowo wiele miejseca.

W okresie tym zajmowano sie przede wszystkim poszukiwaniem no-
wych perspektywicznych obszaréw do budowy ujeé¢ wodociagowych. Nie-
mnie] jednak prowadzono réwniez pewne badania nad hydrodynamiksa,
chemizmem wod i przepuszezalnoscia utworéw triasowych. Miedzy in-
nymi R. Michael (1911), a nastepnie W. Luczkow (1928) i R. Rostoniski
(1931, 1932) zajmowali sig spraws przenikania wéd rzecznych Brynicy
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do utworéw triasowych na obszarze niecki bytomskiej. Wynikiem ba-
dan i prac tego okresu bylo odkrycie kilku nowych obszaré6w perspek-
tywicznych. Prowadzone przez P. Assmanna (1942, 1944) i W. Merkla
(1943) prace w okresie drugiej wojny sSwiatowej byly jedynie konty-
nuacjg dawnych badan. :

W latach powojennych nastgpil znaczny rozwéj badan hydrogeolo-
gicznych. Prowadzono wiele prac w zwiazku z budows réznych obiek-
téw hydrotechnicznych, inzymieryjnych, budowa lokalnych i wodocig~
gowych ujeé. W okresie tym hydrogeologia triasu $lasko-krakowskiego
zajmujg sie m.in. J. Golab (1947) oraz K. Guzowski (1949) i inni. Wyniki
prac tego okresu, niejednokrotnie bardzo interesujace, sa dzi§ niestety
trudno dostepne i malo znane, gdyz wykonywane zazwyczaj w formie
niepublikowanych orzeczen i ekspertyz nie zawsze sig¢ zachowaty. Cechg
tego okresu jest prowadzenie duzej ilodci nieskoordynowanych badan
regionalnych dotyczacych zazwyczaj matych obszaréw. Okres ten cha-
rakteryzuje sie prawie zupelnym brakiem publikacji wynikéw badanh oraz
brakiem opracowan o charakterze syntetycznym.

W 1950 r. Zaklad Hydrogeologii P.I.G. podjal prébe regionalnych
opracowan triasu $laskiego. Prace w rejonie Okradzionowa prowadzili
E. Konik i M. Kolaczkowski (1950). Z lat tych pochodzi tez pierwsze
gowojenne opracowanie dotyczace -zasobéw wod podziemnych Goérnego

laska (w tym réwniez triasowych) wykonane przez F. Rutkowskiego
(1950) oraz inne regionalne opracowania, jak np. K. Witta (1954).

W latach 1956—1957 opracowano w Goérnoslaskiej Stacji I1.G. prze-
gladowa mape hydrogeologiczng regionu $lasko-krakowskiego wraz
Z objasnieniami, gdzie przedstawiono réwniez obszerna charakterystyke
triasu tego regionu (K. Witt, G. Kotlicka, S. Kotlicki, 1957). Mapa ta
obecnie jest przerabiana w oparciu o nowe materialty i bedzie przed-
stawiona 'w innym ujeciu. K

W ostatnich latach nastapil pewien zwrot w kierunku opracowan
syntetycznych zaréwno regionalnych, jak i problemowych (M. Rézycki,
1955; G. Kotlicka, S. Kotlicki, 1959; S. Kotlicki, 1959; W. Zimny, 1959;
J. Palys, 1960). Wiekszo$¢ z przytoczonych prac nie zostala dotychczas
opublikowana. :

Préba podsumowania dotychczasowego dorobku w dziedzinie rozpo-
znania hydrogeologicznego triasu omawianego obszaru jest ukonczone
w ubieglym roku opracowanie wykonane w Gérnoélaskiej Stacji Tere-
nowej I.G. jako dokumentacja hydrogeologiczna triasu $lgskiego (S. Ko-
tlicki, 1960). Opracowanie to zawiera oprocz szczegblowej charaktery-
styki hydrogeologicznej triasu réwniez bilans zasobéw wéd podziem-
nych tej formaciji.

ZAGADNIENIE ZASILANIA TRIASOWYCH POZIOMOW
WODONOSNYCH

Wediug panujacych dzi§ pogladéw wody podziemne pochodza
w gléwnej mierze z infiltracji opadéw atmosferycznych. Obliczenie
wielkosci tej infiltracji jest jednak dotychczas najslabszym punktem
wigkszoéci opracowan hydrogeologicznych. Najczeéciej wielkosé ta
przyjmowana jest szacunkowo, réznie przez réinych autoréw, na og6t



608 Stefan Kotlicki

w granicach 20--40% catkowitej iloSci opadéw. Wydaje sie, ze taka wiel-
kosé infiltracji w odniesieniu. do triasu jest zbyt niska i w rezultacie
prowadzi do: takich paradokséw w obliczeniach jak fen, iz ilo§¢ ekspioa-
towanej wody przekracza ilo§é, jaka moze doplywaé z infiltracji opadéw.
Tlumaczenie za$ silnego zawodnienia utworéw triasowych zasilaniem
przez tzw, wody dalekiego krazenia jest, zdaniem autora, omijaniem
istoty problemu,; gdyz okreflenie to samo w sobie jest niewiele méwiace,
a znaczenie jego nie zostalo dotychczas dokladnie sprecyzowane i moze
by¢ réznie interpretowane.

Przy - wykonywaniu -obliczen . zasobéw wéd triasowych (S. Kotlicki,
1960) zastosowano “wskaznik infiltracji dla obszaru objetego dokumen-
tacjg obliczony na podstawie analizy szczegélowego bilansu hydrologicz-
nego, a mianowicie 'przez poréwnanie w kilkunastu dorzeczach wodo-
wskazowych wskaznikéw opadéw.i odplywu powierzchniowego z iloscio-
wym stosunkiem' powierzchni, utwordw wodoprzepuszezalnych do po-
wierzehni utworow meprzepuszczalnych .Uwzgledniajge szate roslinng,

- morfologie terenéw infiltracyjnych i sieé hydrograficzng ustalono. pewng

dogé charakterystycznq zalezno$é pomiedzy tymi wielko$ciami. Biorgc
pod uwage wymienione kryteria, w wyniku szezegbéltowych obliczen,
przy zatozeniu Sredniej wielkoSci. parowania’ w wysokosci 30%o, otrzy-
mano. wartos¢ WSpolczynmka infiltracji dla odstonietych wyehodni tria-
sowych pozxomow wodono$nych réwng 0,7. -

Autor uwaza, ze obliczony wten sposéb wspolczynmk 1nf11tra031 dla
triasu nie jest za:wysoki.. Wskazuje na to por6wnanie obliczonych na
jego podstawie zasobéw. z dotychczasows wielkoscig eksploataciji.

W literaturze ‘spotyka sie przyklady podobnej wielkosci wspélezyn~
nika infiltracji. Na przyklad F. A. Makarenko (1949) badajac wsp6l-
czynnik infiltracji- w rejonie Mancesty, w warunkach bardzo podobnych
do istniejgcych w triasie §laskim, stwierdzil, ze na niektérych obszarach
bezodplywowych infiltracja jest tak szybka iz parowanie spada do ‘zera.
Wielko$¢ wsp6lezynnika-infiltracji zbliza si¢ wigc tam-do' jednoéci. Rzecz
jasna, ‘iz -taki wspétczynnik infiltracji stosowaé nalezy jedynie-dla od-
slonigtych; spekanych lub skrasowiatych wapieni czy dolomitéw. Przy
obecnosci pokrywy piaskéw lub glin czwartorzedowych wielko$é infil-
tracji oczywiscie'maleje na korzys¢ spltywu powierzchniowego i parowa-
nia, W tych przypadkach zachodzi koniecznoéé stosowania wspétczyn~
nikéw zmniejszajacych -w zaleznesci od wartodei .k (wspélezynnik f11—
tracji) utworéw pokrywowych. '

Problemi zasilania iriasu nie. ogranicza sie ]ednak tylko do ustalemd
wladciwej wartosei wspolczynmka infiltracji. ‘Nie mniej interesujacvin
zagadnieniem wymagajacym wyja$nienia jest sprawa przemkama ‘wod
rzecznych w podloze, a szczegblnie w utwory triasowe. Mimo iZ sprawa
ta nie jest nowa, gdyz zajmowali si¢ tym, jak juz wspomniano, R. Mi-
chael (1911), W. Euczkow (1928) 1 R. Rostonski (1931 1932), to jednakze
dotychczas problem ten nie zostal ostatecznie wyjasniony.

~W ostatnich latach wykonane zostalo opracowanie, w ktérym podjeto
prébe wyjasnienia. tego zjawiska (G. Kotlicka, S. Kotlicki, 1959). W pra-
cy tej na podstawie -wnikliwe]j -analizy szczegélowego bllansu hydro-
logicznego, z uwzglednieniemi sztueznego zasilania rzek wodami Scieko-
wymi i zZréditami: wod. podziemnych oraz ilodci. wody pobieranej z rzek
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do celéw zaopatrzenia, wykazano, ze na niektérych odcinkach biegu
rzek obserwuje sie mniej lub bardziej wyrazny spadek wspétezynnika
splywu powierzchniowego, a niekiedy nawet spadek przeplywu w sa-
mym korycie rzeki. Po zaznaczeniu tych ,ujemnych® stref na mapie
i poréwnaniu z geologia terenu stwierdzono, iz w odniesieniu do triasu
wypadajg one tam, gdzie rzeki przelamujg sie przez krawedzie struktur
iriasowych. Bardzo interesujgco wypada réwniez pordéwnanie rozmiesz-
czenia tych odcinkéw na tle mapy zawodnienia triasu $laskiego. Otéz
odcinki te odpowiadaja z reguly obszarom o silnym zawodnieniu utwo-
réw triasowych, w ktérych ujecia odznaczaja sie duzg wydajnoscia
jednostkowa. ;
- Z faktéw tych wyplywa wniosek, iz infiliracja czy nawet niekiedy
influacja wéd rzecznych, tam gdzie rzeki te przelamuis sie przez okre-
$lone struktury geologiczne, jest zjawiskiem oczywistym i zdaniem auto-
ra odgrywa znaczng role w zawodnieniu triasu $laskiego. Autor sadzi,
ze dotyczy to zresztg nie tylko triasu. 3

Oczywiscie potrzebne sg jeszcze dalsze badania tego zjawiska, pro<
wadzone przede wszystkim w rejonach wymienionych stref, a to w celu
ustalenia dokladnej lokalizacji, warunkéw i charakteru kontaktu wéd
rzecznych z podziemnymi. Badania takie nalezy zaczgé¢ przede wszyst~
kim od zageszczenia sieci wodowskazowej w juz okreslonych strefach
i planowego rozmieszczenia punktéw wodowskazowych na granicach
utworéw o réznej wodoprzepuszczalnosci. :

ZAGADNIENIE STRUKTURY HYDROGEOLOGICZNEJ |

Przy rozpatrywaniu zagadnien hydrogeologicznych triasu $lasko-kra:
kowskiego zbyt malo uwzgledniane byly dotychczas elementy struktury
geologicznej czy raczej struktury hydrogeologicznej, bedace, jak sig
wydaje, jednym z waznie/szych ¢zynnikéw warunkujacych gromadzenie
sie w skatach wod podziemnych. o o ’ IR

Przewazajaca cze$é obszaru triasu $lgsko-krakowskiego byla roz-
patrywana dotychczas jako jedna calosé, z~ wylgczeniem jedynie
obszaru chrzanowskiego. Jesli bowiem ¢hodzi o niecke bytomsks, to
mimo iz tworzy ona dosé wyrazng strukture, istniejg poglady, ze Iaczy
sie ona réwniez z péinocnym obszarem triasu Slaskiego, obrzezajacym
Gérnoslaskie Zaglebie Weglowe (F. Rutkowski, 1950).

W takim ujeciu trudno jest wytlumaczyé wiele zjawisk hydrogeolo-
gicznych, m.in. znaczne regionalne zréznicowanie wodonosnosci triasu
w tym regionie. Zagadnieniom struktury hydrogeologiczhej oraz hydro-
tektoniki (J. Golgb, 1958) roswigca sie dzi§ wiele uwagi przy rozpatry-
waniu probleméw hydrogeologiczrych. {

Juz S. Zareczny (1894) zwr6eil uwage na fakt, ze wody podziemne
w triasie wystepuja jedynie tam, gdzie utwory te dzigki odpowiedniej
strukturze tworza ,,zaglebia. wodne“ (S. Zareczny, 1894); tj. zbiorniki
podziemne umozliwiajagce gromadzenie sig wod. OkreSlenie granic -_ty-'clri
zbiornikéw wymaga wige przede wszystkim rozpoznania struktury geo-
logicznej. Analiza mapy strukturalnej triasu $laskiego (S. Kotlicki, 1960);
a w szczegblnosei analiza uksztaltowania powierzchni stropowej warstw
gogolinskich wskazuje, Ze nie mozna calego obszaru triasu $lasko-
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~krakowskiego rozpatrywaé z punktu widzenia hydrogeologii jako jedno-
litej calosci, szczegblnie przy obliczaniu zasob6w wod: podziemnychs
Istnieje tu bowiem szereg struktur, stanowigcych, zdaniem autora, od-
rebne jednostki hydrogeologiczne. Termin ten przyjeto
tu za J. Golagbem (1958, 1959¢) i w znaczeniu podanym przez tegoz
autora.

- Na podstawie obecnego rozpoznania omawianego obszaru mozna wy-
dzielié w triasie $lgsko-krakowskim 1 cztery nastepujace jednostki
hydrogeologiczne: 1) niecka bytomska — rozciggajgca sie od Bedzina
na wschodzie az po Zabrze na zachodzie; 2) trias gliwicki — lezacy po-
miedzy linig Igczacg Gliwice i Pyskowice a uskokiem toszeckim; 3). trias
pélmocny — tworzacy pélnocne obrzezenie Gérnoslgskiego Zaglebia
Weglowego; 4) niecke bledowska — obejmujgca wschodnig czes$é tnasu
§lgskiego, czyli trias olkusko-siewierski.

Kryteria wydzielenia wynnemonych jednostek- oparto gléwnie na
elementach struktury, a mianowicie: analiza powierzchni stropowej
warstw gogolinskich wykazata, ze péinocne skrzydio niecki bytomskiej
zaznacza sie wyraZnie na pémoc od Bytomia i dalej az po okolice Pysko-
wic, oddzielajac niecke bytomskg od lezacej bardziej na pélnoc tzwi
n1eck1 tarnogérskiej. Na linii Gliwice — Pyskowice zaznacza si¢ réwniez
kulminacja warstw gogolinskich, biegngca lukiem skrecajgcym ku za-
chodowi az do uskoku toszeckiego. Sadze, ze kulminacje te, czgSciowo
typu zrebowego, czesciowo antyklinalnego, stanowia podziemne dzialy
waod, oddzielajgce od siebie wymienione trzy pierwsze jednostki.

Jednostka czwarta — tzw. trias olkusko-siewierski lub staropolski,
uwazany od czas6w Roemera za monokline bedgcg przedtuzeniem triasu
péinocnego, w Swietle nowych danych tworzy niecke, ktérej o§ prze-
biega na linii Bled6w — Zawiercie, a wschodnie skrzydlo przykryte jest
utworami jury. Niecka ta odcigta Jest od triasu péinocnego dyslokacja,
stanowigcg przypuszczalnie hydrogeologiczny dzial wéd. Wymienione
jednostki tworzg zdaniem autora zlewnie hydrogeologiczne. Dotychcza-
sowe obserwacje stosunkéw hydrogeologicznych w triasie §lagskim zdajg
sie potwierdzaé stusznosé tego podziatu. Niemniej wskazane jest pro-
wadzenie dalszych badan zaréwno w celu ustalenia dokladnych granic
wymienionych jednostek, jak réwniez okre$lenia warunkéw hydrodyna-
micznych w obrebie kazdej z nich.

PROFIL HYDROGEOLOGICZNY TRIASU

Jednym z zagadnien, ktére: w historii badan hydrogeologicznych
triasu slasklego réznie bylo interpretowane przez poszczegblnych auto-
réw, a i_dzi§ jeszcze nierzadko bywa przedmiotem sporéw, jest profil
hydrogeologlczny triasu, tzn. wodonosno$¢ utworéw tej formacji w pro-
filu pionowym.

. W zalaczomej tabeli (fig. 1) zestawiono poglady réimych autoréw na.
ten temat.

- 8. Zareczny nie wydzielal odrebnych pozioméw wodonosnych. Uwa-
zal calg serie morskich utworéw ftriasu za jeden poziom. Pisal on:

1 Bez uws=glednienia triasu chrzanowskiego leZacego w poludniowo-wschodnie] cze§d Gér-
_ndélaxklego Zaglebla Weglowego, & obejmujgcego nlecke wilkoszyfiskg i inne struktury.
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e .wszystkie utwory nizsze od keupru przepuszczaja wode z duzg tatwo-
§cig... ... zbiera si¢ ona dopiero na spodzie tej formacp (S. Zareczny,
1894, str. 264).

R. Michael (1913), jakkolwiek zywil zastrzezenia co do wydzelania
w triasie pozioméw wodonosnych, gdyz, zdaniem jego, wody triasowe
wystepuja w systemie szezelin obejmujgeych rézine ogniwa stratygra-
ficzne tej formacji, to jednakze ostatecznie wydziela dwa poziomy wodo-
nosne i nawet precyzuje dokladnie ich polozenie w profilu stratygraficz-

nym, a mianowicie: 1) géorny — w utworach goérnej czeSci dolnego
wapienia muszlowego (w dolomitach na wschodzie i wapieniach na za-
chodzie); 2) dolny — w najnizsze] czgéci wapienia muszlowego (tzw.

warstwy chorzowskie, okre§lane dzi§ jako dolne gogolifiskie) oraz w do-
lomitach i wapieniach retu. _

L. Kowalski (1928) wydziela dwa poziomy: 1) w dolomitach diplopo-
rowych i kruszconos$nych, lezacych na wapieniach podstawowych;
2) w warstwach dolnotriasowych lezgcych na czerwonych ilach perm-
skich (chodzi o utwory pstrego piaskowca).

S. Doktorowicz-Hrebnicki (1935) na arkuszu Grodziec wydziela dwa
poziomy wodonosne w triasie, ale nieco inaczej. Za pierwszy poziom
uwaza wody wystepujace w ladowych utworach pstrego piaskowca,
drugi za$ dzieli na dwie warstwy wodonosne, a mianowicie wody wy-
stepujgce w wapieniach jamistych retu i najnizszej czefci warstw gogo-
lihskich okreéla jako jedng warstwe wodonosna, za drugg natomiast
uwaza wody w dolomitach kruszcono$nych, diploporowych oraz w utwo-
rach gérnego wapienia muszlowego.

P. Assmann (1942) opisujgc okolice Siewierza wydziela 'trzy poziomy.
wodonoséne w triasie: 1) w utworach pstrego piaskowca; 2) w utworach
retu; 3) w utworach wapienia muszlowego nad warstwami gogolin-
skimi.

Podobnie wydzielajag poziomy wodono$ne R. Roslonski (1925) oraz
F. Rutkowski (1950).

Z.przedstawionego przegladu widaé, ze wigkszos¢ przytoczonych auto-
réw wydziela w odniesieniu do morskich utworéw triasu $§lgskiego dwa
poziomy wodonoéne. Rdéznice zaznaczajg sie jedynie w lokalizacji ich
w profilu. Przeglad ten nie jest jednak pelny, gdyz przytoczono tu
gléwnie poglady publikowane. Wielu natomiast hydrogeologéw zaréwno
w dawnych -latach, jak i obecnie, wystepuje przeciwko wydzielaniu
w triasie $lgskim pozioméw wodonosnych. Stanowisko takie jest szcze-
gblnie popularne wsréd geologébw kopalnianych.

Réznice pogladéw wynikaja, jak sie wydaje, na tle przepuszczalno$ci
warstw gogolinskich, majaeych jak wiadomo rozdziela¢ te dwa poziomy.
Sprawa ta byla juz swego czasu przedmiotem polemiki pomiedzy
W. Luczkowem (1928) a P. Assmannem (1929a).

O wodoszczelnoSei warstw gogolinskich, a $ci§lej méwige gérnej
czedci tych warstw, autor mial mozno§¢ przekonaé sie przy wierceniu
kilku otworéw dla celéw hydrogeologicznych. Ot6z po zamknieciu wod
gérnego poziomu w stropie warstw gogoliniskich przez pierwsze kilka
metréw wiercenia w tych warstwach otwory byly suche. Dopiero po
przewierceniu gérnej czeSci warstw gogolinskich nastepowat ponowny
doplyw wody. Potwierdzenie tych zjawisk daja jednak réwmiez obser-



612 . Stefan Kotlicki

wacje odsloch gérnych warstw gogolinskich. Niemal wszedzie najwyz-
sza cze$¢ tych warstw odznacza sie silng: marghstoéqu W wielu przy-
padkach na powierzchni tych utworéw spotkaé mozna stojgce. wody
powierzchniowe. Wydaje si¢, ze takie wyksztalcenie warstw gogolin-
skich jest charaktersytczne dla calego triasu tego regionu, na co zwré-
cili juz uwage P. Assmann (1944) i S. Siedlecki (1949).

Autor. uwaza na podstawie wlasnych obserwacji, ze istniejg dosta=
teczne podstawy do wydmelema w morskich utworach triasu $lgsko-
-krakowsklego przyna mniej dwdéch pozicmoéw wodono$nych, tym bar-
dziej ze w Swietle aktualnych pogladéw pojecie wodoszczelnoSei ma
znaczenie wzgledne. Taki tez podzial zastosowano w- opracowanej ostat-
nio dokumentacji triasu $laskiego (S. Kotlicki, 1960) i jest on, jak: sa,dz1
autor, aktualny dla w1ekszosc1 omawianego obszaru

Wydzxelono wiec pozmm wodono$ny w utworach wapienia muszlo-
wego lezacych powyzej warstw gogolmskxch Scislej — nad trzecim
wapieniem falistym. Poziom ten obegmu;e gorna, cze$é dolrego wapxe-
nia muszlowego, Srodkowy wapien muszlowy i cze§ciowo gérny wapiedr
muszlowy (z wyjatkiem warstw boruszowickich). Na okreslenie .tego
poziomu autor przyjagl nazwe ,poziom wapienia muszlowego®, Drugi
poziom wodonos$ny wydzielony zostal w wapieniach i dolemitach gérnej
czesci retu oraz w dolnej czeéci warstw gogolinskich. Poziom ten autor
okreslit jako ,,poziom wodonosny retu*, _
©  Za warstwe izolacyina rozdzielajaca te dwa poziomy przyjeto gérng
czesé -warstw. gogolinskich wedlug podzialu P. Assmanna (1944).

Wprowadzenie tych nazw wydaje si¢ celowe, gdyz dotychczasowe
okreslenia nie byly zbyt precyzyine i rozumiane byly réznie przez ré6z-
nych. autoré6w. Ponadto w przypadku wydzielenia w triasie dalszych
pozioméw wodonognych, np. w kajprze lub w nizszym pstrym piaskow-
cu, ulatwi to wprowadzenie ncmenklatury dla tych pozioméw. Nalezy
tu bowiem podkreslié, ze utwory kajpru, uwazane dzi§ w calosci za nie-
przepuszczalne, sag wilasciwie slabo rozpoznane pod wzgledem hydrogeo-
logic-'zny'm i nie jest. wyklu'czone, ze przy lepszym -rozpoznaniu moze
sie okazaé, iz w tej serii utworéw ilastych o duzej migzszoéci istniejg
poziomy wodonos$ne (J. Golgb, 1956).

Odno$nie do utworéw lgdowych mzsze] czeSci pstrego p1askowca
autor uwaza, ze mogg one stanowié pozicm wodono$ny jedynie lokalnie,
w zaleznosei od budowy podloza i wyksztalcenia samych utworéw. Po-
niewaz dotychczasowe rozpoznanie tych utworéw jest na naszym obsza-
rze niedostateczne, sprawe wydzielenia tego poziomu mozna uwazaé
nadal za problem otwarty.

Roéznice zdanh pomigdzy hydrogeologami dotycza réwniez tego, ktéry
z wymienionych pozioméw jest wydajniejszy i zasobniejszy w wode.

R. Michael (1912) za na_]bardz1e3 zasobny i wydajny uwazal poziom
gérny, tj. poziom wapienia muszlowego. Wrecz . odmiennego zdania by}
L. Kowalski (1926, 1928). R. Roslonski (1925) sgdzil, ze jedynie w reio-
nie Chrzanowa poziom retu jest bardziej wydajny niz poziom wapienia’
muszlowego. Do dzi§ sprawa ta nie jest wlasciwie .wyjaénio-na, gdyz nie
wiadomo, czy istnieje rzeczywifcie regionalne zréznicowanie wodono~
$nosci obydwu pozioméw, czy tez poglady takie powstaly na tle: sub-ek-
tywnej oceny poszczegdlnych autoréw... : s
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" CHARAKTER WODOPRZEPUSZCZALNOSCI UTWOROW
"TRIASOWYCH

Zagadmeme drég quzema wod podZIemnych w triasie jest dotych-
czas problemem niewyjasnionym. Zwykle méwi sig, ze wody triasowe
gromadzg sie i krazag  w systemie szczelin tworzacych nieregularng sieé
(R. Michael, 1912, 1913; K. Witt, 1954). Poglad ten podzielaja nawet ci,
ktérzy wydzielaja w triasie poziomy wodonosne, gdyz trudno inaczej
wyttumaczyé o wiele wyzZsza rzeczywista przepuszczalno§é utwordw
triasu niz wynikaloby to z porowatoSci wapieni czy dolomitow. .

Jakkolwiek dotychczas nie zajmowano sie blizej tym. zagadnieniem
i w literaturze poza ogélnikowymi stwierdzeniami brak jest na ogét
wypowiedzi na ten temat, to jednak wydaje sie, ze chodzi tu glownie
o spekania o charakterze tektonicznym, zwigzane z okre§lonymi stre-
fami dyslokacyjnymi.

Nie negujgc bynajmniej wplywu tektoniki na wodoprzepuszczalno$é
utworéw triasowych, autor chcialby w skrécie przedstawi¢ wstepne wy-
niki wlasnych obserwacji w tej dziedzinie, ktére obszerniej byty refero-
wane na posiedzeniu naukowym Stacji Gérnoslgskiej I1.G. w dniu 10
wrzesnia 1959 r.

Badajgc w kilku otworach wiertniczych zmiany wydajnosci wypty-
wu wody wraz z glebokoscia w trakcie wiercenia, autor stwierdzit
w profilu dolomitéw wapienia muszlowego istnienie pewnych stref,
w ktérych kazdorazowo nastepowal wyrazny przyrost wydajnosci.
Strefy te wystepowaly we wszystkich badanych odwiertach na okreslo-
nych gtebokosciach, powtarzajac sie z duzg prawidlowos$cia. Badanie
rdzeni tych otworéw wykazalo, ze opisanym strefom odpowiadaly od-
cinki rdzenia z wyraZznie podwyzszong makroporowatoécia skat w postaci
jamek lub nawet nieduzych kawern. Trudno natomiast bylo dopatrzeé
sié spekaf czy szczelin. Jakkolwiek wynikéw tych nie mozna na razie
zbyt uogélniaé, to jednakze wskazane jest zwrédcenie uwagi w trakcie
dalszych badan na to zjawisko. Zbadanie tego zagadnienia moze przy-
czynié¢ sie’ do wyjasnienia nie tylko hydrogeologicznego problemu.drég
krazenia wéd podziemnych i paleohydrogeologii triasu, lecz réwniez
geologicznej historii tych utworéw.

* *

Przedstawione zagadnienia stanowia jedynie waski wycinek proble-
matyki hydrogeologicznej triasu élqskiego. Wyjasnienie tych probleméw
jest warunkiem niezbednym do zrozumienia hydrogeologii triasu, wska-
zania wilasciwych kierunkéw i mezliwosci racjonalnego wykorzystama
dla gospodarki narodowej zasob6w triasowych wéd podziemnych, do
wlasciwego rozwigzywania rézinych probleméw hydrotechnicznych. Jed~
nakze zawezanie zadan hydrogeologii do tego, czy woda jest czy jej nie
ma, byloby ograniczeniem roli tej gatqzi nauk geologicznych. Autor jest
przekonany, ze okre$lone badania hydrogeologiczne mogg i powinny
przyczyni¢ sie do wyjasnienia szeregu zagadnien wchodzacych w zakres
geologii podstawowej czy surowcowej. Wydaje sig, ze w odniesieniu do
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triasu ma to szczegélne znaczenie. Autor ma tu na mysli sprawe dolomi-
tyzacji oraz wystepowania z¥6z w utworach triasowych. W razie bowiem
przyjecia tezy o hydrotermalnym pochodzeniu zt6z triasowych jest rze-
cza oczywista, ze musialy uprzednio istnie¢ okreslone warunki hydro-
geologiczne umozliwiajgce krazenie takich roztworéw. Nie wykluczone
jest jednak, Ze powstanie tych zléz i byé moze zwigzane z tym prze-
miany triasowych utworéw wapiennych nastgpity nie na drodze hydro-
termalnej, lecz hydrochemicznej, w wyniku okreslonych proceséw geo-
chemicznych zachodzgcych niekoniecznie w wysokich temperaturach.

Wyja$nienie tych i innych probleméw wymaga prowadzenia okre$lo~
nych i systematycznyeh badant hydrogeologicznych.

Go6rnoflgsks Stacje IG
Nadestano dnia 12 maja 1961r.

PISMIENNICTWO

ASSMANN P. (1929a) — Zur Frage liber den Einfluss der polnischen Brynica auf
den Erz- und Kohlenbergbau des polnisch-oberschlesischen Réeviers.
Zs. oberschl. Berg- u. Hiittenm., nr 68, p. 186—188, Katowice.

ASSMANN P. (1829 b) — Uber die Entstehung der Quelle des Rosniontauer Wassers
und der sogenannten Quelle von Suchau. Oberschlesier, mr 11, p. 517—
520. Oppeln,

ASSMANN P. (1942) — Die Moglichkeit der Erschliessung grdserer Wassermengen
im Raume 6stlich und siiddstlich von Siewierz. Gutachtlicher Bericht.
Reichsamt Bodenforsch. Berlin.

ASSMANN P. (1944 a) — Die Stratigraphie der oberschlesischen Trias. Der Muschel-
kalk. Abh. Reichsamt Bodenforsch., N.F., mr 208. Berlin.

ASSMANN P. (1844 b) — Die geologischen Grumdlagen der Wasserversorgung des
oberschlesischen Imdustrie-bezirks. Abh. Reichsamt Bodenforsch., mr 209,
p. 289-—298. Berlin.

.BEHAGHEL G. (1928) — Das Wasserwerk Rosallegrube. Zs. oberschl. Berg. u.
Hiittenm., nr 62, p. 229—242. Katowice.

BEHAGHEL G. (1824) — Die oberschlesische Wasserversorgung aus der Gegend
siidlich der Malapane im Kreise Tarnowitz. Zs. oberschles. Berg- u
Hiittenm., nr 62, p. 220242, Katowice.

CARNALL R. (1850) — Uber Eisensteinlagerstitten im Muschelkalk = Oberschl, Zs.
deutsch. geol. Ges,, 2, p.. 177—180. Berlin,

CRAMER R. (1928) — Die Bedeutung der Tiefbohrungen fiir die oberschlesische
‘Wasserversorgung. Jb. deutsch. Komit. £ intern. Bohrkongr., p. 127—137.
Berlin.

CZARNOCKI S. (1935) — Polskie Zaglebie Weglowe w fwietle badati geologicznych
ostatnich 'lat dwudziestu (1914—1934). Panstw, Inst. Geol. Warszawa.

-DOKTOROWICZ-HREBNICKT S. (1935) — Objasnienia do szczegbélowej mapy -geol.
1:25 000, arkusz Grodziec. Panstw. Inst. Geol. Warszawa.

GEISENHEIMER P, (1911) — Das Wasserhebewerk Rosaliegrube des Landkreises
. Kattowitz. Zs. oberschles. Berg- u. Hiittenm., or 50, p. 349—370. Kato-
wice.



816 Stefan Kotlicki

GOLAB J, (1947) — Orzeczenie hydrogeologiczne w sprawie wiercenia w miejsco-
wofci Szalsza na zachodnim skrzydle niecki bytomskiej. Arch, Karp.

L Stacii Teren, 1.G. (maszynopis). Krakéw.

GOLAB J., ZNCSKO J, (1953) — Podstawy zaopatrzenia w wode huty Zawiercie

) z wo6d podziemnych. Arch. Inst. Geol. (maszynopis). Warszawa.

‘GOLAB J, (1956) — Hydrogeologia. Wstep do nauk geologicznych, p. 504—537. Wyd.

) Geol. Warszawa.

_GOLAB J. (1958) — Zagadnienie gospodarki wodami podziemmymi. Wykonawstwo
studzien, nr 2, p. 3—21. Warszawa.,

‘GOLAB J. (1959 @) — Wstep do hydrogeologli, cz. 1. Wykonawstwo studzien, nr 3,
p. 3—55. Warszawa.

GOLAB J. (1959 b) — Opinia hydrogeologiczna dotyczaca wiercenia w Kromolowie,
Arch. Inst. Geol. (maszynopis). Warszawa. .

GUZOWSKI K. (1648) — Dane ¢ wystepowaniu i charaktierze wéd w okreggu Olkusza.
Arch. Inst. Geol. (maszynopis). Warszawa.

CUZOWSKI K. (1850) — Stosunki geologiczne i hydrogeologiczne okolic Ozimka.
Archiwum Inst. Geol. (maszynopis). Warszawa.

HORNIG A. (1856) — Z zagadnien krasu w gérnoélaskim triasie. Czas. geogr., 27,

327—346, nr 4. Warszawa.
KONIK E,, KACZKOWSKA M. (1950) — Sprawozdanie z badan hydrogeologicznych

na arkuszu Bledéw 1 :25000. Arch. Inst. Geol. {maszynopis). Warszawa.

'KOTLICKA G. KOTLICKI S. (1959) — Zwiazek wé6d powierzchniowych z podziem-
nymi na obszarze S.K.O.P. Hydroprojekt. Krakéw.

KOTLICKI S. (1858) — Jednostki hydrogeologiczne na obszarze §lasko-krakowskim.

. Arch. Inst. Geol. Warszawa.

KOTLICKI S. (1960) — Dokumentacja hydrogeologiczna triasu £lgskiego. Arch,
C.U.G. Warszawa.

‘ROWALSKI L. (1926) — Projekt fiir die Wasserbeschaffung und fiir den Bau eines
Wasserhebewerkes im Gebiete der Neu-Przemsza-Grube bei Brzezinka
zum Zwecke der Niitzung durch die Wasserleitung des Kreises Kato-
wice. Zs. oberschles. Berg- u. Hiittenm., nr 65, p. 447—455. Katowice.

KOWALSKI I, (1928) — Przyszlodé naszego kopalnictwa a projekty wodociggéw dla

: Zaglebia. Gaz i Woda, anr 8, p. 12, Krakéw.

KOWALSKI 1. (1938) — Nieco o hydrogeologli Brynicy. Roczn. Pol. Tow. Geol,
nr 12, p. 873—684. Krakéw.

KRUG O. (1850) — Uber die Erzlagerstitten des oberschlesischen Muschelkalkes.
Zs. deutsch. geol. Ges,, nr 2, p. 206—283. Berlin.

LUCZKOW W. (1826) — Zum Projekt des Wasserhebewerkes im Gebiete der Neu-
~Przemsza-Grube bel Brzezinka. Zs. oberschles. Berg- u., Hiittenm.,
nr 65, p. 825—827. Katowice.

LUCZKOW W. (1928) — Wplyw rzeki Brynicy ma kopalnictwo kruszcowe i weglowe
Polskiego Zaglebia GornoSlagsko-dgbrowskiego. Prz. teehn., nr 66,

: p. 839—845. Katowice.

MAKAPEHKO @. A. (1949) — O reme3uce cepoBOROPORHEIX Boxy Maruecrsr Tp. Jla6.
Tuaporeos. IIpobnem, A, H. CCCP., 2, ctp. 3—45, Mocksa.

:MERKEL W. (1943) — Gutachten {iber das geplante Grundwasserwerk Bibiela (ma~
szynopis). Wiesbaden,

MICHAEL R. (1904) — Zur Geologie der Gegend mdrdlich von Tarnowitz, Jb. preuss.
Geol. L-A,, nr 25, p. 263—281. Berlin,

MICHAEL R, (1811) — Uber die Ergebnisse des Fireeversuches der Brinitza in ler
Nihe des Wasserwerkes Rosaliegrube. Zs, oberschles. Berg- u. Hiittenm.,
nr 50, p. 178—182. Katowice.



-. Streszczenie ‘617

MICHAEL R. (1812) — Die geologische Position  der Wasserwerke im oberschlesi-
schen Industriebezirk. Jb. preuss. Geol. L.-A., nr @3, p. 77—107.. Berlin.
MICHAEL R. (1913) — Die Geologie des oberschlesischen Stmmkohlembemrkes. -Abh.
, preuss. Geol L.-A,, N.F., nr 71. Berlin.
PALYS J. (1960) — Dokumentacja hydrogeologiczna tnasu chrzanowsk1ego A.rch
* * Inst. Geol. (maszynopis). Warszawa.

PRINZ E. (1881) — Bericht iiber die hydrologische Untersuchung der Gegend west-
lich von Preiskreitschamt — Laband. (maszynopis). Berlin.
PRZESMYCKI P. (1920) — ‘Monografia przyrodnicza powiatu olkuskiego. Prz. gém.-

i -hutn., 21, p. 495—511.. Dgbrowa Goérmicza,
ROSLONSKI R, (1925) — Wodcenoény roét w niecce triasowej szeczakowsko-chrzanow-
) sklej. Posiedz. nauk Pahstw. Inst. Geol, nr 12, p. 23—, Warszawa.

ROSLONSKI R. (1928) — W sprawie projektéw wodociagéw dla Zaglebia. Gaz
i Woda, nr 8, p. 18—20. Krakéw.

BOSLONSKI R. (1931) — Zamxkanie w6d z rzeki Brynicy w rowle iriasowym- bs*—
tomskim. Posiedz nauk. Panstw. Inst. Geol, nr 30, p. 73—74. Warszawa.

ROSLONSKI R. (1882) — Infiltracja Tzeczki Brynicy w miecke triasowa bytomsko~
-bedzihska. Posmdz nauk. Pafstw. Inst. Geol, nr 33, p. 94—95. War-
szawa.

RUTKOWSKI F. (1950) — .Zasoby wéd podziemnych Gérnego.: Slgska. Arch, Paristw.
Inst. Geol. .(maszynopis). Warszawa.

ROZYCKI M. (1955) — Warunki-hydrogeologiczne Slgska. Prz. geol, nr 9, p. 405—415.
Warszawa. .

SIEDLECKI S. (1949) — Zagadnieme stratygrafii morskich osadéw triasu krakow-
skiego. Rocz. Pol. Tow. Geol, 18 za rok 1948, p. 191—243. Krakéw,

WITT K. (1954) — Ujecie wéd podziemnych z utworéw triasowych na terenie Blbieh
Arch. Inst. Geol. (maszynopis). Warszawa.

WITT K KOTLICKA G. KOTLICKI S. (1957) — Objaénienia do Przegladowe}
Mapy Hydrogeologlcznej regionu §lasko-krakowskiego. Arch. Inst. Geol.
‘Czeladz.

ZARECZNY S. (1894) — Atlas Geologiczny Galicji. Tekst do z. 3. Kcm. Flz]ogr
Pol. Akad. Umiej. Krakéw.

ZIERKUSCH V. (1811) — Die Entwicklung der Staatlischem Wasserversorgungs-
anlage im Oberschlesischen Industriebezirk. Zs. Berg- u. Hiittenm.,
nr 50, p. 521. Berlin.

“ZIMNY W. (1859) — Stopieri zawodnienia 216z Tud cynku i olowiu w fwietle dotych~
czasowych badan. Tarnowskle Goéry.

ZUKOWSKI W. (1847) — O wystepowaniu wéd w okregu Olkusz. Weglel, nr 8,
p. 6—9. Katowice.

Crégan KOTIAUIIKN

TUIAPOTEOJOTHYECKNE INPOBJEMBI TPHMACA
CHJIIE3CKO-KPAKOBCKOro PAVIOHA

Peszwome

Tunpereoyormueckye npobieMmnl Tpuaca Cuiezcro-Kpagkoscroro paitoma m3pasxHa
..BBI3BIBAIOT XMBOJM MHTEpEC, TaK KaK MOA3eMHBIe BOALI M3 OTJIOREHMI 5TOM hopMarum
~ABJMIOTCA ONEMM Y3 Ba’XHEMIUIMX MCTOYHMKKOB CHaAGXKEHNA BOXOI HaceleEMs y IIpo-
‘MBIUILIEHHOCTY B STOM palioHe. HecMOTPA Ha ZOBONBHO GOraTyio MCTOPMIO MCCIEROBA=~
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HWA A0 CMX IIOP MHOTME BOIIPOCH! THADOIEONIONIy CHMIIE3CKO-KDAKOBCEOTO TPMACE OCTa-
10CA He Pa3pellICHHLIMM,

B craree mnpexpcraBleHO HETHIDS, MO MHEHWIO &BTOpA, IJIaBHBble npoSaeMsr,
a ¥MMeHHO: 1) BOOPOC AaNMMEHTAIMOI TPMACOBBIX BOASHLIX FOPM3OHTOB; 2) mpobGaema
THADOTEONMOTHHECKOH CTPYKTYDBI; 3) I'MDOreoJOrMHEecEuii paspes Tpuaca; 4) BOmpoc
BONOIPOHMIAEMOCTH TPUACOBRIX OTJIOXEHWMNA.

O npobieMpl NPEACTABIEHBI € YYETOM TIMADOTEONOTMHECKMX JCCIENOBAHVIY
TPHUaca PaccCMaTPMBAEMOTO PervoHA M JUYHBIX Habmoperuit asTopa.

Bomopoc muramma TDUACOBEIX TOPWM3COHTOB IpeXje Bcero Tpebyer mopcuéra nua
TpUaca HaCTOSIeN! BeMMHEI KosthdumuerTa MEDUILTPAIMY aTMOCHEPUIECKUX BOA.

IIo MuHenvio aBTOpa IpUHUMaEeMble DaHbIe BEJAMYMERI B mpeAenax 20--40%
TOZIOBEIX OcafikoB Gesycnosro 3amizKeHBl. COIAcHO HOBEMIIMM MOJACIETOM, OCHOBaH-
HEIM HA DOKA3ATENIAX TMADOTEVIOMNMIECKOTO GajaHca ANA KOHEDETHBIX DalfOHOB IHM-
TAHUA AJA TpUACAE, BedudyHA MHOUNIBTPAIMM pasHAeTrca 70% roOmoOBRIX OCaAEOB.
Bupgayio poyik B IMTAaHUM BOLOM TPYMACOBLIX OTJIOXREHMI UTDAET TakKRe MHPUILTPAIUA
M3 DEeK, YTO N0 CHMX NOp YUUTHIBAJIOCH CIMIOEOM Malo. JJii OKOHYATeNLHOTO BHIAC-
HEHMA STOrc BaXXHOr0 BONPOCA HEOOXOIMMLI CIIEMUAJILHBIE MCCISHOBAHWS.

IIpo6reMa I'MEPOreOJIOrMHECKOH CTPYETYPHI IO MHEHMIO aBTOPA HE NOIEHMBACTCS
BaanexanmM obpazom, xora yxe C. 3apeRuHnr euje B 1894 r. obpainjan BHMMaHUE
Ha eé 3pavenne. Ha oCHOBaHMM TMIDOTEONOTMHYECKURX UCCIAETOBAHMIA ABTOPOM BHIZE-
JEeEbI B TpMACE DAcCMaTPMBAEMOro DAlf0OHA HEThIPE CTPYKTYDHO-I'MIADOTEOJIOrMHecEUe
‘ayeMenTHI, 06pa3yIolne IO €ro MHEHMIO CAMOCTOATENRHEIE GaccelfHul. BepoarHo 9TO
€le HEOKOHUATENHHOE JEleHMe, TAK Kag elme HeOOXOAMMO TOYHOe M3YHEHMe TIeovIo~
TUYECKUX CTDPYKTYD M TMAPOLMHAMMYECKUX YCIOBVII OTASILHBIX SJIEMEHTOB.

TupporeonormuecKmit paspes Tpuaca KO CHMX NOP MHTEPODETHMPOBANCH Da3HLIMM
aBTopaMit mo pas’HoMy. IIpoTMBpeuMsA ITPOUCXONAT KAK M3-34 HEJOCTATER TEPMUHO-
JIOTMM, TAK M BCJIEACTBMM DPACXOXJEHMS BO B3MIAKAX Ha XapakTep BOAOIPOHMI(AE-
MOCTU OTHEJLHBIX TPAACOBRIX ILIACTOB.

AmropoM cocramiena Tabimuma K30GpaRalolnas PasBUTHME BILNANOR 0O STOMY
Bompocy. Pabora comep=uT TAaKKe HEKOTODBRIE Pe3yJIbTaThl JMYHBIX MCCIeRoBanmi
aBTOpPa, Ha OCHOBAaHMY KOTOPHIX BbIJEIEHO B MOPCKMX OTJOXREHUAX CUIE3CKOr0
Tpuaca Ba BOJOHOCHBIX I'OPM30HTA, 3 MMEHHO: 1) rOpM30HT DaKOBMHHOTO M3BECTHAEA;
2) ropusour péra.

XapakTep BOAONPOHMLAEMOCTH TPUACOBEIX OTJIOEEHWI ABIACTCA OO0 MHEHMIO aB-
TOpa BaXXHON HpobieMoy KaR ¢ HAYJIHOM TOTEM 3PEHMHA, TaK U B NPAKTHHECKOM OT-
‘HOIDEHMM. JIO CMX NOp 9TOT BONPOC WACTO ocTaBajca 6e3 oTBeTa, TaK KaK MCCIELOBARNA
XapakTepa ITyTeN IMPKYNAIF OOA3EMHBLIX BOA B TPMACOBRIX OTJOXEHMAX BCTpEda-
JOTCA C CEDhE3HbIMM NpemATcTBMAMY. IIpydyupa B TOM, UTO KOJJIEKTOPaMy BOj ABIA-
I0TCA W3BECTHARY ¥ JOJIOMUTHI. BCIECTBIM 9TOTO NPMEMMAETCH, UTO HOL3EMHBIE BOMBI
B 1pHace 3aJEeralorT B CIOXKHOM CUCTEME TDEIWH, UCCIEJIOBAHME KOTOPRIX HEBO3-
MOIHO.

B pabore palorca npelasapuTelbHbIE PE3YILTATHI MCCIECNOBAHMI aBTODA IO STOMY
‘BOMIPOCY.

ABTOPOM KOHCTAaTHMPYETCH 3aJIeTaHMe B BEPTUEAILHOM paspe3e TpUaca HECKOIh-
XWX 30H NOBBIIEHHOH MaKpPOIIOPMCTOCTM JOJOMMTOB. OT0 YRA3LIBAST HA BO3MOXHOCTL
TOABJEHUA B TPHaCe KAPCTOBLIX IOPM30HTOB. BbIACHEEME STOrO HBJIEHMA MOXET ObITh

- TIOJE3HBIM He TOJABbKO AJNA M3YHeHUHA XapakTePa BOAONPOHMIIAEMOCTM TPHMACOBEIX OT-
JAOXEHMil, HO M [T DEROHCTPYROUM ITAIEOTHMAPOTEONOTMy TPYAaca.
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APBTOD 3aKJIIOYAET, YTO BLISCHEHME ST¥X OPoOJIeM MOXKET IPOIMTh CERET HAa BOOPOCHI
RoJoMuTH3alMy ¥ OpYAeHenwusa Tpuaca..' IIpefcraBieEHble OPOGIEMBI COCTABIIAIOT
TONLKO, MAJMYIO ZIONBIO GOTATON TMEDOTEONOIMYECKON OPOOIEMATHEY CHNE3CKO~KPAKOB-
CKOTO TpMAaca.

Stefan KOTLICKI

HYDROGEOLOGICAL PROBLEMS IN THE TRIASSIC
OF THE SILESIA—CRACOW REGION

Summary

Since long, the hydrogeological conditions of the Triassic in the Silesia—Cracow
region are the object of marked.interest,. due to the fact that underground waters
from sediments of this formation are one of the most important sources of the
water supply for both population and industry of this region. In spite of a relati-
vely ample history of investigations, many hydrogeological problems of the Silesia—
Cracow Triassic remain obscure.

In his paper the author presents four problems he comsiders to be of prime
importamce: 1) the alimentation of Triassic water-bearing horizons; 2) the hydro-
geological structure; 3) the hydrogeological profile of the Triassic; 4) the permea~
bility of Triassic sediments.

These problems the author presemts om the basis of the history of hydrogeo-
logical examinations of the Triassic of the discussed region, and of his own research
and field observations.

The problem dealing with the alimentation of the Triassic water-bearing
horizons requires, in the first place, computation of the appropriate index .of
infiltration of atmospheric waters into the Triassic.

In the author’s opinion, the values hitherto taken for granted ramging from
20 to 40% of the amnual precipitation are definitely too low. According to most
recent computations based on indices of the hydrological balance for defimed
Triassic areas of alimentation, the index of infiltration is some 70%. of the annual
precipitation. A considerable influemce on the water alimemntation of Triassic sedi-
ments must also be ascribed to infiltration from rivers — a factor hitherto mot
sufficiently taken into account. The ultimate elucidation of this important matter
requires further separate imvestigation.

As to the hydrogeological ‘structure of the region under discussion, the author
recommends taking it into consideration more seriously, although as early as in 1804
S. Zareczny already pointed out its importance. On the basis of his own hydro-
structural studies the author distinguishes in the Triassic of the Silesia—Cracow
region four hydrogeological units which, in his opimion, represent separate water
basins. Even so, this probably is mot yet a definite division, since within these
units it is necessary to investigate in detail their geological structure and their
‘hydrodynamic conditions.

Hitherto the hydrogeological profile of the Triassic has been differently
interpreted by different authors. These controversial opinioms result both from the
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lack of: a uniform terminology: and from divergent opinions as to the character
«af permeability of the different Triassic strata. N

The-author presents. a iable .illustrating successive opinions on this subject
He also mentions some results of his own examinations om the basis-of which- he:
distinguishes in the marine sediments of the Silesian Triassic two water-bearing
horizons: 1) a Muschelkalk horizon and 2) a water horizon of the Rhaetian.

The character of permeability of Triassic sediments is, in the author’s opinien,
of marked importance from a scientific as well as a practical point of view. So far,
this question has frequently been passed over, since in the Triassic the investigation
of the character of circulating channels of subterraneous waters meets with great
difficulties. This seems to indicate that here the water is mainly stored in the
limestones and dolomites. Thus it is commonly- assumed that- in- the Triassic the
underground waters occur in a complex system of fissures the examination of which
is impossible.

The paper contains preliminary .results of the author’s own research on this

problem. For the vertical profile of the Triassic he determined several zones of
increased macroporosity of the dolomites. This implies the existence of karst
horizons in the Triassic. The elucidation of this phenomenon might contribute .not
‘only to the determination of the character of permeability of Triassic sediments
‘but likewise 1o the reconstruction of the palaechydrogeology of the Triassie.
"7 In his conclusion the author suggests that the explanation of the problems
discussed above might also throw light on the dolomitization and the ore content
‘of the Triassic. He considers the problems put forth, to ‘represent but a minor
‘fragment of the comprehensive hydrogeological problems of the Silesia—Cracow
Triassie.
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