Antoni MORAWIECKI

s-alumohydrokalcyt z Nowej Rudy

WSTEP

W czasie mego pobytu w Nowej Rudzie w 1950 r. zwrécilem uwage
na swoifcie wyksztalcony mineral wystepujacy w utworach karboh-
skich, powstalych wedtug S. Bubnoffa (1927, 1931, 1832) i A. Kijaka
(1933) w wyniku wietrzenia znajdujgcego sig¢ na tym obszarze masywu
gabrowego.

Prawdopodobnie mineratl ten uchodzil przez diugi okres czasu za
farmakolit CaHAsO;-2H3;0, o kibérego wystepowaniu w Nowej Rudzie
wspomina miedzy innymi H. Traube (1888). :

Anal1zy wykonane w laboratorium Instytutu Geologicznego w War-
szawie nie wykazaly jednak w badanym minerale zawartoSci arsenu.
To samo stwierdzit réwniez péiniej K. Hoehne (1953). Szczegélowy
przeglad bardzo obfitego materiatu, zebranego w Nowej Rudzie w czasie
prac w latach 1950—1956, réwniez nie dostarczyl! danych stwierdzajg-
cych wystepowanie na tym obszarze farmakolitu. Stgd przyigé nalezy,
ze albo farmakolit na obszarze Nowej Rudy wystepuje bardzo rzadko,
albo za farmakolit uznano badany mineral, do czego przyczynily sig po-
dobne warunki wystepowania, zblizony wyglqd zewnetrzny, nieznaczne
réznice w pokroju, barwie itp.

Pokréj omawianego mineralu i prowizorycznie ustalony sklad che-
miczny wskazywaly, ze méglby to byé alumohydrokalcyt (chakassyt) —
C&A]z(ma)g(OH)g 3H,0, nalezgcy do grupy dawsonitu, opisany w 1926 r.
prze;)G . Bilibina (1926). Za alumohynd:rokalcyt uznal go tez K. Hoehne
(1985
Alumohydrokalcyt jest mineralem bardzo rzadko spotykanym 1 lepiej
znanym dotychczas jedynie ze wsi Poliechino w Chakasskim Auto-
nomicznym Obwodzie w Zachodniej Syberii. (A. G. Bietiechtin, 1950).
Gdyby mineral wystepujgcy w Nowej Rudzie byt istotnie alumohydro-
kalecytem, to byloby to jedno z nielicznych miejsc epowania jego
na Swiecie, a jedyne dotychczas stwierdzone w Polsce i,

1 K. Hoeshne (1953) podajs, %28 na =walach kopalni Rudolfgrube, poloZonej S5km ku pdl-
noonemu wschodow! od s=ybu Piast, znalagt alumohydrokalcyt w odiamkach i{lotupku ognio-
irwalego.
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‘Przeprowadzone badania wykazaly jednak, ze pod wzgledem budowy
wewnetrznej oraz szeregu wlasnosci fizycznych opracowany mineral nie
odpowiada éci$le alumohydrokalcytowi, ani tez zadnemu ze znanych
mineratéw. Ze wzgledu jednak na podobienstwo do alumohydrokalcytu
nazwano go B-alumochydrokalcytem.

WYSTEPOWANIE

p-alumohydrokaleyt wystepuje w. 11cznych miejscach w gabrze,
zwietrzelinie garbowej, argilitach, boksytach i tupkach ilastych w ko~
palni wegla i ilotupkéw ogniotrwalych ,,Nowa Ruda‘“ (szyb ,,Piast*) w No-
wej Rudzie. Nie stwierdzonc go natomiast w wyzej lezacych karbonskich
piaskowcach i zlepiencach.

Badania S. Bubnoffa (1927, 1931, 1932), A. Kijaka (1933), E. Dathego
i E. Zimmermanna (1904) oraz innych autoréw ustality, ze w utworach,
w ktorych wystepuje alumohydrokalcyt, poza zwyklymi skiadnikami
poszezegblnych skal obecne s3 takie mineraly, jak ankeryt, syderyt,
blenda cynkowa, chalkopiryt, mileryt, galena, kwarc i jego odmiana
krysztal goérski, kaleyt I-szej, II-ej i III-ej generacji, piryt i markasyt
dwbch. generacji, baryt, dykit, kaolinit, tytanit, bemit, diaspor. i hydrar:
gilit, alunit oraz bardzo rzadko malachit i pmtad01d tworzace W 16z-
nych utworach rézne zespoly paragenetyczne. -

Badanemu mineralowi towarzysza nachqécle] -foleryt dykitowy;
piryt, markasyt i kalcyt, rzadziej mileryt,, glps i inne mineraty. Miej-
scami cbecny jest réwniez alunit.

Ksztalt i wymiary zylek zawierajacych - a_lumohydrokalcyt zaleza
od wielkogci szezelin oraz ich budowy. Zyltki posiadajg zwykle grubosé
1-+-2mm, osiggajac w wyjatkowych przypadkach grubosé do 1cm
i wowczas sg drobno warstwowane. Poszczegblne warstewki skladaja
sie z utworéw o budowie promienisto-wiéknistej, trudno dostrzegalnej
okiem nieuzbrojonym. Zytki bada__nego mineralu przebiegajgce w rdz'+
nych kierunkach sg niekiedy wyraznie odgraniczone od otaczajacych je
utworéw warstewkami zielonawego lub n1eb1eskawego folerytu, a mle]—
scami nim poprzerastane.

‘Igielki badanego mineratu mniekiedy skupiaja s1q réwniez w postam

drobnych rézowych lub b1alych platkéw na plaszezyznach slizgowych
W arglhtach lupkach ilastych i w przecinajacych je folerytach dykito-
wych i kaolinitowych. Rzadziej B-alumohydrokalcyt wystepuje na pla-
szczyznach spekan tych utworéw, a zwlaszeza w boksytach, w postaci
owalnych, plaskich, biatych lub rézowych skupien o budowie promle—
nistej (fig. 13).
. Badany mineral wystepuje réwniez w’ postaci utworéw groniastych
(fig. 11) lub po;edynczych jak gdyby omszaltych, drobnych sferul (fig. 12)
skladajacych sie z kilku segmentéw, w ktérych tworzace je igielki sg
barwy od jasnorbézowej az do ciemnoliliowej. Najczesciej kuleczki nara«
staja na syderycie, ankerycie, bezbarwnym i przezroczystym kalecy-
cie — mineralach pokrywajacych. Scianki \mekszych prézni, znajdujg-
cych sie w zylach kalcytowych maksymalnie - kﬂkunasbocentymetrowe]
grubosci.
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A=A, B-B, I, I——] II——12 *

Fig. 1. rPrzykl;ad rozmieszczenia zy} kalcytowych Z B-~alumo-
hydrokalcytem
Distribution of calcite veins c-ontammg B alumohy-
b drocalcite
5 ’ 1 — odstonigele Zy! kaloytowych; 2 — przypuszczalny prze-
ST - bieg 2yt kalcytowych

1 — exposure of caleite velns; 2 — probable trend. of oalclte
velns

) Nlekledy B-alumohytdrokalcyt w postaci blalych rzadz1e] przezroczy~

stych igielek lub ich skuplen pokrywa réwniez pow1erzchn1e krysztal-
kéw kaleytu (fig. 14). N
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Zylki badanego mineralu oraz zawierajace go zyly kalcytowe i fole-
rytowe przecinajg lupki ilaste i inne utwory w sposéb pokazany na
fig. 211 3.

Fig. 2. Szkic zyly kalcytowej A
Drawing showing calcite vein A
1 — Kkaleyt z p-alumohydrokalcytem; 2 — foleryt; 3 — lupek ilasty clemnoszary z zlar-
nami syderytu i diasporu; 4 — hapek ilasty clemnoszary; 5 — upek flasty clemnoazary
% okruchami folerytu; 8 — préznia
1 — calclte with g-alumohydrocalcite; 2 — folerite; 3 — dark-grey argillaceous shale
with siderite and diaspore pgralns; 4 — dark-grey arglilaceous shale; 5 — dark-grey
arglilaceous shale with folerite fragments; 6 — void

Fig. 8. Szkic¢ zyly kalcytowe} A;
Drawivg showing calcite vein Ay

Objadnienia jak ns fig. 2
for explanations see fig. 2

Najbogatszego materialu do badan dostarczyly zyly kalcytowe, wy-
stepujace w ociosach pochylni 3, prowadzacej z poziomu II na po-
ziom III w szybie ,Piast“ (fig. 1), oraz w ociosie zachodnim chodnika
kierunkowego na poziomie II.

Zyly kalcytowe w pochylni 3 przecinajg silnie potrzaskane pki
ilaste. Szczeliny spekan wypelnione sg réwniez siarczkami, ktére odkla-
dajg sie miejscami na obrzezeniach zyl kalcytowych. Obok nich przebie-
gaja, w przyblizeniu réwnolegle lub skoénie do zyl, w spekaniach zie-
lonawe i niebieskawe zylki folerytéw, opisane przez A. Morawieckiego
(1956) i L. Chrobaka (1956). Miejscami okruchy zielonawych folerytow
i ciemnoszarych lupkéw ilastych znajduja sie réwniez w kalcycie.

Z ukladu poszczegblnych zyl i zylek mozina wnioskowaé, ze w szcze-
linach w lupku ilastym poczatkowo odkladaty sie siarczki zelaza pierw-
szej generacji, a nastepnie tworzyl si¢ foleryt. Po jego utworzeniu
szczeliny zostaly wypelnione kalecytem starszej generacji wraz z bez-
ladnie ulozonymi w nim okruchami ciemnoszarych lupkéw ilastych
i folerytéw oraz siarczkami zelaza drugiej generacji, a w mnielicznych
przypadkach réwniez z f-alumohydrokalcytem. Zbity, bialy, przezroczy-
sty lub zmetnialy kalcyt mlodszej generacji narastal na §cianach wigk-
szych prézni, w niektérych miejscach w postaci drobnych krysztalkow
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skalenocedrycznych, w innych — romboedrycznych. Niekiedy krysztaly
tego kalcytu maja odciefi zielonawy lub sg pokryte zlocistymi powlo-
kami wcdorotlenkéw zelaza. Wystepujacy w na mnie szych ilosciach
kaleyt trzeciej generacji powstal juz po utworzeniu sie kaleytu poprzed-
nich generacji. Wyksztalcony on jest przewaznie w postaci d.robnych
przezroczystych, romboedrycznych krysztatkéw, odznaczajgeych sie du-
Zym bogactwem $Scian krystalograficznych, mniekiedy marostych na
f-alumohydrokaleycie.

OPIS MAKROSKOPOWY

p-alumohydrokaleyt nie tworzy krysztaléw o wymiarach pozwalaja-
cych na dokladniejsze okreflenie ich pokroju krystalograficznego. Zwy-
kle wykazuje on we wszystkich utworach (zylkach, sferulach, gro-
nach itd.) budowe igielkowato-promienista. Bardzo rzadko na omszo~
nych powierzchniach sferul jest on wyksztalcony w postaci bardzo
.cienkich, bezbarwnych, drobnych, latwo lamliwych igielek lub ich
skupien.

Sredme rozmiary poszczegbélnych skupien kulistych wynoszg 1-+-3 mm,
w wyjaktowych przypadkach dochodza do 6 mm. Rbézowe naskorupienia
igielek badanego mineralu zajmujg niekiedy wieksze przestrzenie, nawet
do kilkunastu cm?

W wiekszosei przypadkéw badany mineral ma barwe rézows o roz-
maitych odcieniach — od bialor6zowych poprzez niebieskawe do ciem-
nol:liowych. Rzadziej wystepuje zabarwienie szare lub biale. Nie-
kiedy zewnetrzne czeSei sferul majag barwe bezows, z6ltawa, bru- -
natng — spowodowana domieszkami wodorotlenkéw zelaza. Na ogél
barwa kulek jest intensywniejsza w §rodku niz w czeSciach peryferycz-
nych. Przy wietrzeniu odmiany silniej zabarwione przechodzg w blado-
rézowe.

&alumohydro-kalcyt ma potysk szklisty i jest dosé kruchy, niekiedy
nawet rozsypujgcy sie. Na przetamie kulistych skupien o budowie pro-
mienistej ma on potysk jedwabisty. Twardosé w skali Mohs’a wynosi 3,5,
a wiec jest wyzsza od twardoéci podanej przez G. A Bilibina (1926),
ktéra dla alumohydrokaleytu = 2,5.

Cigzar wlasciwy oznaczony p1knometrem dla substancp uwolnione;j
od domieszek wynosi 2,218 w temp. 20°. Przy wieksze] zawartosci do-
mieszek ciezar wlasc1wy skupien mierzony w temp. 20° dochodzi nie-
kiedy nawet do 2,45. Poniewaz ciezar wlasciwy alumohydrokalcytu
z Obwodu Chakassklego jak podaje G. A. Bilibin (19286), wynosi 2,231,
czysty B-alumohydrokaleyt z Nowej Rudy ma wiec c.wl nieco nizszy.

Sferule badanego mineralu czesto zawierajg domieszke kalcytu. Do-
kladne oddzielenie kalcytu jest trudne i pracoehlonne. O wiele mniej
kalcytu zawierajg Zylki badanego mineralu, lecz maja za to znacznie
wiecej domieszek mineraléw ilastych (gléwme dyk1tu) Jedynie w cien~
kich Zylkach przecinajacych tupki ilaste zdarzajg sie partie wolne od
makroskopowo widocznego kalcytu.

Badany mineral na$wietlony promieniami ultrafioletowymi o diugo~-
$ci fali 3537 A, ktérych Zrédlem byla lampa rteciowa typu 0910 T (220 V),
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zaopatrzona w flltry Wooda Wykazal Wyraznq fioletowa fluorescexiclq
o’ zmiennym natezenlu Krysztalkl mlodszego kalcytu nhrosle miedzy
sferulami lub gronami badanego mineralu nie uiawnily fluorescencp_
Natomiast kalcyt wezedniejszy, stanowmcy podloze sferul badanego mi-
neratu, wykazywal bardzo wyrazng fluorescencje rézowa do czerwonej.
, Pom;ary ‘zawartosel pierwiastkéw promleniotworczych w badanym
minerale daty wynik ujemny.

Formy wystepowania badanego mineralu zaleza jak gdyby od pod-’
loza, zwlaszeza kalcytowego. Na metnym, ziarnistym, krystalicznym
kalcyme podloza narasta. zwykle jasnorézowy, drobnoigieltkowy, malo
spoisty, jak gdyby skorupowaty mineral, Jasnorbézowe sferule lub ich
skupienia narastajg na przezroczystym kalcycie II generacp gléwme
na. kalcycie skalenoedrycznym, ktéry czesto pokiywajg réwniez biala-
we, strzepiaste skupienia” f-alumohydrokalcytu. Poza tym narasta oh
czesto bezposrednio na ‘krysztatkach plrytu lub markasytu. .

' BADANIA MIKROSKOPOWE

' Pod mikroskopem w ptytkach cienkich ﬁ-alumohydrokalcyt u]awma
wyrazng budowe 1g1e1kowq Pojedyncze igietki maja wyrmary zmienne:
"Dlugo$é ich wynosi $rednio 0,3 mm. Najczedciej spotyka sie igielki
drobne, jedynie w wygatkowych przypadkach, zwlaszcza w $rodkowych
czqsclach agregatow — o diugoci 1 mm. Najwieksza szeroko$é igietek
wynos1 6 w. Im blizej érodka skupief, tym- igietki raineralu-sa mnieisze:

Przekroje igielek (prostopadie do kierunku wydluzenia) bardzo
rzadko ujawnia}g zarysy rombowe. Do§é czeste sg przekroje w postaci
wydluzonych prostokatéw o wym1arach 20X 6w. Bardziej wydluzone
prostokaty powstaja przy skoénym przecieciu witkien. Wymiary prze~
km]ow nieprawidlowych, prostopadtych do wydiuzenia wibkien, zwykle
nie przekraczajg 4n. Poszczegbélne widkienka sq bezbarwne lub lekko
zarbzowione.

Srodkowa czgéé sferul jest w wielu przypadkach zmetniala i znacznie
ciemniejsza (fig. 15, 16). Brunatnofioletowe zabarwienie ku brzegom
sferul szybko zamka Zaciemnienie spowodowane jest obecnoécig w $rod-
kowej czesci sferul zwiekszonej iloéci bardzo drobnych czgstéczek mine~
ralow ilastych oraz zawartoscig nieoznaczonych dokla»dmej zqukérw
zelaza, chromu, wanadu i czasteczek Wegllstych :

- W samym érodku sferul najeczesciej znajduja sie drobne skupienia
Substancp ilastych lub ziarenka kalcytu (fig.'17 i-18), od ktérych pro-~
mieniécie rozchodzg sie igielki badanego mineralu. Nierzadko takimi
ofrodkami sg krawedzie lub naroza krysztaléw kaleytu. N1ek1edy éro«d*—
kowa cze$¢ sferul jest pusta (fig. 19 1 20). '

" Czasem na kuleczkach lub ich skupiemach narasta przezroczysty
kalcyt najmlodszej generacji, po.wstaly po_utworzeniu sig f-alumohydro-
kalcytu. Narasta on w ten spos6b, ze zostajag' w nim zachowane igietki
badanego mineralu wyrastajace ponad powierzchnig sferul. Wéwczas
(fig. 19, 20) igietki wykazuja uklad wachlarzowaty w brzezinej strefie
ziarn kalcytu przylegtych do sferul. Dlugoéé najwigkszych 1g1elek za-
wartych w kalcycie' wynosl zwykle 0,3 mm:-Igielki, zageszczajac sie przy
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kra'wedzieich; rzed'na} ku $rodkowej czgéci ziarn kalcytowych. Narasta-
‘jgce 1g1e1k1 wyraznie odgraniczone sg od igielek tworzacych osrodek
sferul i nie stanowia ich przediuzenia. Niekiedy czesei igielek nanar-
dziej odlegte od pow1erzchm ziarn kalcytu wykazujg lekkie wygigcie,
przy czym kierunek jego jest ]ednakowy dla wszystikch igielek. Po-
wstawanie tych wygieé wigzaé mozna z kierunkiem przeplywu roztwo-
réw weglanowo-wapiennych, z kiérych powstat kalcyt. Powyzsze obser-
wacje wskazywalyby na to, Ze narastanie kalcytu odbywalo sie¢ w srodo-
wisku obojetnym bardzo powoh skoro omawiane powierzchnie sferul
nie ulegly widocznym zmianom, a wystajace nad nimi igietki nie ulegly
zniszczeniu.

Bardzo rzadko, przy duzych povmqkszemach obserwowano jak gdyby
lugowanie kalcytu wazdluz plaszezyzn jego lupliwosci. W drobnych
szczelinach powstalych w wyniku tego lugowania krystahzowaly nastep-
nie igietki p-alumohydrokalcytu. Wyjatkowo zdarza sie, e obserwujemy
‘pozorne skrzyzowanie wichrowato utozonych igietek, nalezacych do réz-
nych sferul, potozonych blisko siebie, przedzielonych kalcytem. Na ogét
poszczegolne igielki zrastajg sie ze soba w promieniste agregaty. N

Miejscami sferule lub peki igielek badanego mineralu wypemhiajg
zaglebienia w powierzchui pirytu lub markasytu. Wéwczas poszczegdlne
brzezne ich partie sg silnie zaciemnione czarnymi drobnopelitowymi
czgsteczkami, kit6re zostaly przeniesione przez roztwory i osadzone
wzdluz - dosrodkowo ulozonych igielek.

W $wietle spolaryzowanym przy skrzyzowanych nikolach 1g1eik~
badanego mineralu ujawniaja wyrazng dwoéjlomno§é. Dzieki promieni-
stemu ulozeniu igietek w sferulach widoczny jest czesto czarny krzyz,
nie zmieniajacy: polozema przy obrocie plytkl cienkiej (tabl. II fig. 18
i 20), ktérego ramiona waskie i Wyrazne w czesei Srodkowej obrazu staja
s1e, w miare oddalania sie od niej, stopmowo coraz szersze i mniej wy-
razne. Igietki w zalezno$ci od polozenia ujawniajg rézne barwy inter-
ferencyjne, od niskich I rzedu do wysokich III rzedu, przy grubosci
plytek cienkich wynoszacej okolo 0,02 mm. Znikanie §wiatla jest zawsze
proste. Znak optyczny pasa zgodnego z wydluzeniem — dodatni.

Badania szerszych, plaskich igielek  pozwelily na: s‘tw:erdzeme, ze
jest to minerat dwuosiowy. Mala wyrazmtosé hyperbol nie pozwohla
jednak na dokladniejsze pomiary kata osi optycznych, ktéry wydaje si¢
byé znaczny, lecz mniejszy od alumohydrokaleytu z Obwodu Chakas-
skiego.

Zbyt malte wymiary przekrojow prostopadlych do wydluzenia igietek
oraz brak orientacji krystalograficznej nie pozwolily na powigzanie wsp6i-
czynnik6w zalamania §wiatla z osiami krystalograficznymi.. Wspélezyn-
nik zalamania dwiatla, ktérego plaszczyzna drgah jest zgodna z wydtu-
zeniem igielek, wynosi 1,567, w kierunkach za$ prostopadlych do wydtu-
zenia — 1,553. Stad wskaznik dwéjlomnoém w tym przypadku wynosﬂby
0,014,

Pod wzgledem wielkosci wspélczynmkaw zalamania $Swiatla i dwé;-
lomnosci minerat badany wykazuje zatem duze podoblenstwo do opisa~
nego przez G. A. Bilibina (1926) alumohydrokalcytu, 'dla ktérega
na==1,570; nB=1,553; n¥ =1,485; na—ny=0185. Natomiast w przeci«
wiefistwie do bxalych meqmstyvch mas alumohydrokalcytu z Obwogdu
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‘Chakasskiego, wykazujgcego kat znikania $wiatla wahajgcy sie od. 7 do
10° (G. A. B111bm 1926), , badany mineral - wykazuje proste zmkame
swiatla,

Niektoére igietki ogramczone sa, w_odniesieniu’ do klerunku ich- wy-
dituzenia $ciankami plask1m1 Pokrdj ich naprowadza na przypuszczenie,
ze -mozemy mieé¢ do. czynienia z mineralern rombowym, Ponadto w prze-
krojach prostopadtych (lub zblizonych ‘do. prostopadlych) do kierunkw
Wydiuzenia obserwujemy zwykle znaczne splaszczeme igielek. W)nda]e
an, ze przekr6j igielek zblizony jest do tabliezkowego. Tlumaczyloby te

w pewnej mierze, dlaczego jedne przekroje wldkien wykazuja wysokie
barwy interferencyjne, zielonaworézowe III rzedu, podezas gdy inne .daja
‘barwy niebieskawe II rzedu, a nawet niskie -— pomarahczowoz6lte do-
]asnoszarych I rzedu. Przekroje o ‘wysokich barwach interferencyjnych
III rzedu nie wykazuja wyraznych prostolinijnych spekan, podczas gdy
widoczne sg one w przekrojach o barwach : 1nterferency]nych I rzedu.
W stosunku do tych spekafi, ktére mozna by uwazaé za spowodowane
lupliwo$cig, znikanie $wiatla jest réwnolegle Proste znikanie przy stwier—
dzonej- dwuosiowosci “wskazywatoby rowmez na to e mmeral bada_ny
nalezy do ukladu rombowego.

- Przeprowadzone badania optyczne Wskazula, ze mlmo iz badan mi-
neral wykazuje podobne cechy jak alumohydrokalcyt z Obwodu Chakas—
skiego w ZSRR, jednak nim nie jest. Badany mineral nalezy zaliczyé do-
ukladu rombowego podczas gdy. alumohydrokaleyt wg G. A.. Bilibina
(1928) jest mineratem ]ednoskoénym Wspélczynmh zalamama Swiatla
w badanym minerale niewiele rbznig sie. od wspblezynnikéw: zalamania
$wiatta alumohydrokalcytu, Oplsywany przez G: A, Bilibina (1926) alumo-
hydrokalcyt ‘jest - optyeznie .ujemny, podeczas gdy badany mineral jest
w kierunku wydiuzenia ooptycznie dodatni. Kat osi. optycznych w bada-
nym minerale wydaje sie byé mniejszy niz w alumohydrokalcyme

N cechy fizyczne f-alumohydrokalcytu, jak barwa, pokréj i for-
ma skupien; nie wykazijg wickszych réznic w stosun.ku do: alumo'hydro-s
kalcytu z Obwodu Chakasskiego,. . *

W stosunku do jednoskos$nego dundasytu — PbAlg(CO)3)2(OH)4 2H,0
i rormbowego: dawsonitu’ == NaAKCOs) (OH)y badany ‘mineral wykazuje
réwniez odmienne wiasnoéci fizyczne. Ponadto 'rézni sie od nich bra-
kiem’ Na lub. Pb Nlemme] zahczyé go nalezy do mmeralbw grupy daw—
sonitu. - . o .

.:ie.).‘..- R T BADANIA CHEMICZNE

i Db badan uzy‘t‘o matenalu mozlwne najbardzam lednorodnego, oezy-
s#czonego z° widocznych domieszek kalcytu; starczkéw: zelaza i-innych
mireraléw zabiegami mechanu:znyml Oczyszczony material rozdrob=
Hitno rystepnie do Srednicy-ziarn-ponizej 0,]:mm; Rozéierania materiatu
w mozdzierzu unikano ze wzgledu na mozliwosé zmian w ]ego skladzm
sp@mdowﬁnym ewentualny stratg. wody i dwutlenku wegla. - '

- Wynikizanaliz ‘chémiczaych: WykonanychmetodamL klasycznymz poda;-
npow tibelli 1., UwzZgledniono w:niej réwhiez: analizy alumohydrokalcytu
przytoczone. przez innych.autoré6w. Analizie po-ddawano matenal wysu-—
sZorycna powietrzu! witemperaturze okolo 18--20°; - T
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- . ) . Tabela 1
Wyniki analiz chemicznych aluomohydrokalcytu w % wag.
Sktadniki : 1l 2 3 4] 5| s
e vOz.@ééinierozp,WHCl- : 1,20/ 891 — | — — —
§i0p , | 006 011]1181| 067 240 027
TiO, 0,01 | nie stw.| — — — —
ALO 28,87 | 26,97 | 27,09 | 28,60 31,77
3 30,00
Fe203 nie stw. — | 045 —
FeO 016 028 — | 035 — | —
Cr203 037 028 1,10 —  — | —
U0, nie stw. —_ | = = =
V203 006 003 — | — | — | —
MnO _ . niestw. | — — — .,.._-‘!
Ca0 ' 17,42| 16,43 | 14,41 | 15,46 | 16,28 | 15,62
MgO . : ‘nmiestw. . | — |§lad | — | —
Na»0. ‘$lad | — | §lad — —
K20 - - nie stw. . — | §lad — | —
P,O0s | niestw. — | 074] — | —
co o ' 26,28 | 23,71 25 -
2 171 45,60 ’20 51,82 | 51,88.
H,0+ 25,78 | 23,48 26,40 |
* Razem: ' © [100,22 |100,20 |100,01 | 97,78 100,50 | 99,54

Objstnlenla

1

[

1

.B-alumohydrdkalcyt 2 Nowe) Rudy, szyb ,,Pia.st‘ Srednia z trzech analiz, Rozdrobniony
i oczyszczony materiat pochodzit z MZOwych sferul 1 =zawierat okoto 1,5% wag. wody
‘hygroskopijne], nie uwzglednione] w sumie analizy.

p-alumohydrokalcyt z Nowe] Rudy, szyb ,Plast*.: : Materm wybrany z 2yl w tolerycie
p-alumohydrokaloyt -z- Nowe] Rudy, szyb ,Plast. Ansliza z pracy K. Hoehnego (1853).
'Alumohydi-uka.lcyt jasnozéity z Obwodu Chakasskiego. Analiza z pracy G. A. Bilibina (1928).
Material usyty do anallzy zawlers ponadto 2:48% wag. wody uchodzacef ponizej 105°C.
Alumohydrokaleyt * floletowy = Obwodu Chn.ka.asklego Analiza podana przez G. A, Blll-
bina (1928) lacznle 7z woda uchodzgeg ponife] 105°C,

Alumohydrokaleyt blaly 2 Obwodu- Chnkasakiego Anaum podans przez G. A. Bllibine
(1926) Igcznie z wods, uchodzch ponlzej 105"0 .

Reszte pozostala po rozpuszczemu badanego mmerahl w HCl i wy-

suszong w 120°C oznaczono jako czeSci nierozpuszczalne. "W czesmach
nierozpuszcezalnych w HCL z analizy 1 (tab. 1) stwierdzono zawartos
0,60% wag.. SiOg; 0,42%0 wag, Al03 i 0,20% wag. H,0.

W czesciach nierozpuszczalnych w HCl, wykazanych- w. analizie 2

(tab. 1), stwierdzono zawartos¢ .w stosunku do caloéc1 prébkv A1303
3:39%;. SiQy-— 4,07%;. Hy0 — 1,30%.- v
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Z przeliczenia na procenty molekularne wynikaloby, ze skladajg sie
one niemal wylgcznie z mineraléw grupy kaolinitowej. Zawartosé czesci
merozpus.zczalnych w badanym minerale jest zmienna, czego dowodem
sa zaréwno wyzej przytoczone Wymk1 analiz, jak i wymk1 analiz po-
dane przez K. Hoehnego (1953).

Badania' spektrograficzne, przeprowadzone w Zakladzie Fizyki Me-
tali Politechniki Warszawskiej pod kierownictwem prof. R. Skérskiego
na spekirografie kwarcowym srednim ISP-22, potwierdzily zawartosé
sktadnikéw; wykazanych metodami klasyeznej analizy chemicznej, a po-
nadto. Wykazaly .w Sladowych iloSciach obecno§é Mn, Mg, Cu, Ni, Co
i Ga.

*  Zaznaczyé nalezy, ze nie zawsze wszystkie wymienione pierwiastki
wystepuja razem w badanych prébkach. Najbardziej zmienna jest za-
warto§é Co i Ga, ktére wystepuja w najmniejszych ilogciach. :
" Spektrograf pracowatl przy szerokosci szczeliny 0,003 mm. Stosowano
elektrody spekirograficzne czyste, firmy A. Holger, ptyty spektrogra-
ficzne o najwyzszej czuloSci Ultrapan-Super 10X25cm oraz wywoly-
wacz Retro. Zakres analityczny widma wynosi od 2300 A do 6000 A.
W elektrodach weglowych réwnolegle do ich osi wiercone byly zagie-
bienia do glebokosci 3mm i @ 4mm. Do zagleb1ema w elekirodzie
dolnej przenoszono rozdrobniony mineral. Elektroda gérna miala ksztalt
stozka Scietego, o kacie 30° i érednicy stozka w miejscu najwezszym
15 mm. Odleglosé elektrod wynosﬂa ca 2 mm. Wzbudzenie odbywalo sie
pradem stalym V==110V i I=4 A, Czas na$wietlania wynosil okolo
10 sek., a czas wywolywania kliszy okolo 2,5 min.

Badania spektrograficzne, wykonane w podobnych warunkach
w Gléwnym Laboratorium IG przez A. Krzeminsks i H. Maleszewska,
wykazaly, ze zawarto§é wanadu, chromu, niklu, zelaza, manganu i mag-
nezu jest zmienna.

Wyzej ‘przytoczone wyniki analiz chemicznych wskazu]q, ze glow-
nymi skladnikami badanego mineratu sg Al, Ca, H, C i O. Pozostale
skladniki Fe, V, Na i Ti, wystepujace w mini_malnych iloéciach, nie majg
wiekszego znaczenia. Przyjaé mozna, ze Fe, Ni, Mn, Ti i‘Na stanowig
domieszki nie wplywajace na budowe danego mineralu. To samo doty-
ezy V. Zawartoéé Cr w badanym minerale ‘waha sie w szerokich grani-
cach od 0,0% do 1,10% Cry0s3.

Poglqdy na znaczenie Cr zawartego w badanym minerale mogg byé
rézne. K. Hoehne (1953) uwaza, ze Cr wchodzi w jego sklad zastepujgc
glin. Moze on jednak stanowié réwniez domieszke wystepujaca w sto-
sunku do wyzej wymienionych pierwiastkéw w zwigkszonej ilosci,
wplywajgc w sposbb nieistotny na jego budowe.

Jak stwierdzono — kware, chalcedon i opal nie towarzyszg badanemu .
mineralowi. Nie zgadza sie¢ to z obserwacjami przytoczonymi w pracy
K. Hoehnego (1953), ktéry interpretujgc wyniki przytoczonej analizy,
przyjmuje, ze krzemionka wystepuje w postaci kwarcu, a mineraly
kaolinitowe jedynie w niewielkich ilo§ciach. Z przeprowadzonych badan
wynika, ze w minerale z Nowej Rudy krzemionka jest zwigzana gléw—
nie w postaci mineraléw kaoh.mtowych

W celu ustalenia powmzan gléwnych skladnikéw w badanym mine-
rale przeprowadzono badanie jego rozpuszczania sie w wodzie, zasadach
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i kwasach oraz badania termiczne, Badanie rentgenograficzne przepro-
wadzone przez prof dr-L. Chrobaka opisane: zostaly w: osobnej pracy.

BADAN IA ROZPUSZCZALN OSCI

Do badan rozpuszczalnoém uzyto matenaiu odpoma;da]acego anah—
zie 1 w tabeli 1. - v

Badania te prowadzone metoda, roznie rozpuszczalnosm mlaly na celu
ustalenie, jak zachowuje sig¢ badany mineral w roztworach'e réznych pH
w réznych temperaturach., W .tym celu dobierano rozitwory o. znanymi
stezeniu, |dz1a1a3ace w roznych odpowiednio dobranych temperaturach,
zwlaszcza wrzenia. Starano si¢ na tej drodze ustali¢ przede wszystkim
wzgledne réznice wielkoSci sit wigzgcych poszczegolne sktadniki bada-
nego materiatu.

Z przeprowadzonych badan wynika; ze B- -alumohydrokalcyt nie roz-
puszcza sie w temperaturze pokojowej (£ 20°C) w wodz1e destylowanej,
alkoholu metylowym i etylowym oraz benzenie. We wrzacym alkoholu
metylowym nie obserwowano widocznych zmian, natomiast we wrza-
cym alkoholu etylowym stwierdzono powolne wydzielanie sie dwutlen-
ku wegla oraz tworzenie sig, poza normalnym osadem, galaretowatych
stratéw podobnych z wygladu do wodorotlenkéw ghnu' Po dluzszym
gotowaniu Wydmelame sie dwutlenku wegla usta]e Og?lna 1loéé wWy-
dzielonego CO, wynosi okolo 4% wag.

W wodzie wrzacej w zwyk}ych warunkach - mineral : badany ulega
rozpadowi, przy czym wydziela sie dwutlenek -wegla ronez w ilo&ei
okolo 4% wag.

W pozostalym osadzie stwierdzono na «drodze chemlczneJ obecnosé

weglan6w,. wodorotlenku - gliny i-glinokrzemianow.: - :.
. Powiyzsze ' spostrzezenia . potmendzﬁyby _obserwacje- G A, B1]_1bmd
(1926) z tym Zzastrzezeniem, ze z badanego mineralu przy ;gotowaniu
w wodzie wydziela sie znacznie mmerza 1losc ‘COg mt Z alumohydro—
kalcytu z Obwodu Chakasskiega. -

Pod wplywem roztwordw wodnyc'h i alkoholowych Wodorotlenkéw
sodu. lub-potasu o stézeniu 0,1% i wiecej mineral badany ulega réw-
niez rozkladowi. W temperaturze '40--60°C do: roztworéw wodorotlen-
kéw alkaliéw przechodza .zmienne ilosei. dwutlenku wegla wigzacegol
sie z nim na weglany oraz zrmemie acz: mewnelkle 1lo-§c1 glmu W postam\
glinianéw: .

Pod wplywem wodnych roztworow qulanow alkahow o rozma1tym.
stezeniu minerat badany w temperaturze pokojowej (£ 20°C) nie wy-
kazuje’ widocznych zmian. Natomiast 'w -temperaturze wrzenia \tych
roztworéw ulega on réwniez rozpadowi; nastepuje. wydzielanie sig COy
w iloéciach analogicznych, jak przy dzialaniu roztworéw .wadorotlen-:
kéw alkaliow, Po.wstaly osad zmienia swojg:strukture. Obok pylastego.
wqglanu wapnia, obecny jest' réwniez ‘klaczkowaty osad .o zlozonym
nie. ustalonym bhze] sktadzie z przewaga glinu. .

Bardzo rozcienczone kwasy nieorganiczne HCI, HNO;.,, H2804 IOZ-r
puszczajg na zimpo badany minerat. Natomiast: inacze] zachowuje sie
on w wodnych roztworach kwasu "octowego. Badania, wstepne przepro-,
wadzone na sferulach wyedrebnionych z zyt kal(:ytowych wykazaly, ze
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po wielodniowym dzialaniu w femperaturze pokojowej rozcieficzonego
(w przyblizeniu 0,5%) wodnego - roztworu kwasu octowego rozpadaja
sie one na po;edyncze igietki, ktére nie wykazuja pod mikroskopem do-
strzegalnych zmian. W pozostalosci — kalcytu nie dostrzezono. Zawiera
ona obok licznych igietek B-alumohydrokalcytu substanc]e ilaste i drob-
ne ziarenka siarczkéw zelaza. Kwas solny juz na'zimno rozpuszcza
igietki B—alumohydrokalcytu ktére ujawniajg przy tym silne burzenie.

Wyniki rozpuszczania substancji oczyszczonej od mechanicznych
domieszek (odpomadajacej analizie 1 w tabeli 1) w roztworach wodnych
kwasu octowego o rozeutych stezeniach- podano w- tabeh 2.

. T;abela_"l
Rozpuszczalnou B-alunohydrokslcytu w wodnych roztworach. kwasa .
. octowego )
St@icnie kwasi | Pozostalo$é po rozpuszczeniu
Lp. octowego e :
w_% . na zimn'o A na goraco
1 o1 . . - 9760 | 40,73
2 025 96,45 . 14
3 0,50, : | 96,38 - 1,35
4 1,00 93,05 1,35
‘5 200 | 53,10 . 1,30
6 3,00 45,73 1,30
7 5,00 27,00 1,30 |

Minerat badany trawiono w 0,1%, 0,25%, 0,5% i 1% roztworach
kwasu octowego przez 48 godzm a w roztworach 2%, 3°/o i 5°/o przez
24 godziny. -

W roztworach kwasu octowego ogrzanych do temperatury bhskle]
wrzenia mineral badany trawmno do zaprzestania wydzlelama sig
pecherzykéw wegla.

Z powyzszych doswiadczehh wynika, ze zimny kwas octowy o steze-
niu do 0,5% w bardzo matym stopniu oddzialowuje na B-alumohydro-
kalcyt, rOZpuszczajqc przede wszystkim kaleyt zawarty w nim w postaci
domieszki.- Przy stgzeniach 0,1 i 0,25%p rozpuszczanie przebiega bardzo
powoli. Najlepsze wyniki rozpuszczania domieszek kalcytu bez naru-
szenia f-alumohydrokaleytu uzyskano przy zastesowaniu 0,5%0 roztworu
wodnego kwasu octowego.

W celu dokladmejszego zbadania warunkéw rozpuszczania f-alumo-
hydrokalcytu w 0,5% zimnym roztworze wodnym kwasu octowego
w okreslonych odcinkach czasu oznaczano cigzar wydzielajacego sig
dwutlenku wegla. Wyniki tych doswiadczenn podano w tabeli 3. :

Przez caly czas trwania do§wiadczenia . stezenie kwasu octowego
utrzymano na poziomie okolo. 0,5%. Jednoczesnier prowadzono $lepa
prébe, ktérej wyniki uwzgledniono w powyzszych -obliczeniach.

Jak wynika z tabeli 3, po uplywie 48 godzin wydzielanie sig COq
staje sie réwnormerne, §rednio po kazdych nastepnych 24 'godzinach
wydziela sie okol 0,11% wag. CO,. Przyja¢ nalezy, ze ta ilo§¢ COy wy-
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O - : : Tabela 3
Rozpuszcznlnoéé’ B-alumohydrokalcytu w ' 0,5% roziworze - wodnym kwasn octowego
.- -Tlo§é calkowita. Tloéé OOz wydzie- Ilo_éé CQz wydzie-
.czas wydzielonego CO» lonego w interwale lajacego si¢ w ciagu
) w % wag.. czasu w % wag. | 24 godz, w % wag..
po 1 godz. 0,47 : — ' —_—
po 1 dniu 0,89 0,89 © 0,89
'po’' 2 dniach 1,32 i 0,43 : 0,43
po Fdniach.- .|.. . 1458 : 0,13. ) 0,13
po 4, | . 156 . 0,11 0,11
e 5. e 1,69 013 ' . 013 o
VLT, 1 T 189 .- 020 L 00. .
o 8, . - 2,00 0,11 0,11
» 9 210 .. |° . o10: -7 | .00
NS S ' =% ) W I 021 = - 0,10
13, © 250 _ 019 - 009
T 200, .. 3,28 . 0,78 .0-11

dz1e1a sie Wskutek bandzo powolnego nagryzama B-alumohydrokalcytu
przez 0,5%. kwas octowy. W ‘plerwszych 48 godzmach obok alumo-
hy\drokalcytu rozpuszczaniu ,ulega réwniez nie zwigzany 'z nim kaleyt.

Z obliczen wynikaloby ,zatem, ze w ciagu pierwszych 48 godzin
z B—alumohydrokalcytu uwalnia sie 0,21% CO,, z kalcytu zas 1,19/ COj.
Zaznaczy¢ nalezy, ze do doswiadczen uzyty. byt ﬁ-alumohydrokalcyt zu-
peinie $wiezy, nie ujawniajacy nawet $ladéw. zwietrzenia.

_ Analizy .chemiczne roztworu -zawierajgcego 2, 18%6 calosci substancp
i pozostalo$ci nierozpuszczalnych (w ilosci 986, 58%/0 calosci substangji
wyjsciowej), otrzymanych po dzialaniu na badany minerat 0,5% roz-
tworem wodnym kwasu octowego przez 48 godzin, daly nastepujace
wyniki: W stosunku do calosci substancji wyjsciowej przyjetej za 100%
roztwor (I) i pozo.stalosé nierozpuszezalna (II) zawierajg:

Skladniki . 1 o . -
58i0y " - -0,05 0,86
2w AlpOg _ 0;32 - 28,27
" FepOs — =
.. FeO . 0,09 010
© Crg0s o 0,05 S 039 -~
‘TiOg ! — 0,01 -
CaO 1,67 15,91
VeOs. — ©0,07 ¢
VO, — .=
“MnO* . — _ —
COg s ;25,20
- K - B0 . T et P 2.5;9.7 | o Teov o
co T L o NagOERO L o e — ERECE T U I N |

Iacznie 218 . . 9858 o
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Ilo§¢ CO; uwolnionego przez CH3COOH wynosi — 1,32%, Ilosé
wody, kiéra zostala uwolniona z mineralu badanego pod wplywem
CH3COOH, nie okreslono.

Pozostaloéé nierozpuszezalna w 0,5% roztworze CH;COOH nie wyka-
zala pod mikroskopem dostrzegalnych zmian w stosunku do substanecji
wyjSciowej. Réwniez badania rentgenograficzne przeprowadzone przez
prof. dr L. Chrobaka nie wykazaly réznic miedzy pozostaloscia po wy-
trawieniu w CH3COOH a igietkami p-alumohydrokalcytu nie poddanego
dzialaniu kwasu.

- Brak dostrzegalnych réinic miedzy pozostalo$cia po wytrawieniu
w 0,5% roztworze CH3COOH a substancjg wyjSciows, stosunek zawar-—
tosci poszezegdlnych skladnikéw w roztworze po wytrawieniu oraz
przebieg wydzielania sig COs wskazujg na to, ze w f-alumohydrokalcy~
cie znajduje si¢ nie zwigzany z nim chemicznie kaleyt w ilo§ci 2,52%.
Uzyskane wyniki pozwala]a, na stvmersdzeme, ze B-alumohydrokalcyt roz-
puszcza sig znacznie trudniej niz kalcyt

i Z powyzszych badan wynikaloby, ze pod wzle,-dem wlasno$ci che-
micznyeh p-alumohydrokaleyt w zasadzie nie rézni sie od alumohydro-
kalcytu z Obwodu Chakassklego,, opisanego przez G. A. Bilibina (1926).
Substancja badana zawiera okolo 2,5% weglanu wapnia nie bioracego
udzialu w jej budowie. Poniewaz obecnosé wolnego kaleytu nie zostala
potmendzona ‘badaniami makroskopowyml, przyjaé naIezy, ze -wyste-
pujé on w bardzo duzym rozproszeniu. Ze wzgledu na rozpadame sig
skupien badanego mineralu na poszezegblne wibkna i igietki, pod wply-
wWem - rozcienczonego CH3;COOH przyjaét nalezy, ze kaleyt odgrywa
przéde ‘wszystkim role niewidocznego spoiwa. “Wprawdzie pod- mikro-
skopem przy mnajsilniéjszych ‘powigkszeniach ustaloho- ebechofé pomie=
dzy wibkienkami f-alumohydrokaleytu niezmiernie ‘drobnych, jasnych,
sw1etlnych punktéw ‘wszakze natury ich z po.wodu bardzo mezn.acznych

% 7. BADANIA TERMICZNE

Dla wyjasnienia zachowania sig bada.nego mineratu po-d Wplywem
ogrzewania do rézhych temperatur wykonano termiczng analize rézni-
cowa, badania termograwimetryczne i objetosSciowe pomiary odgazowy-
wania. Badania te mialy za zadanie poznanie droga termicznej analizy
réznicowej charakteru przemian fizycznych i chemieznych, zachodzacych
pod wplywem ciepla, ustalenie przy pomocy termowagi ogélnych strat
spowodowanych wydzielaniem sie dwutlenku wegla 1 wody przy cigg-
tym jednostajnym ogrzewaniu mineratu oraz posrednie lub bezposred-
nie okre$lenie ilodei- kazdego z tych ulatniajgcych sig skladnikéw drogy
odpowiednich. pomiaréw,

Wszystkie te badania wykonane byly w Instytucie Materialéw
Ogniotrwatych w Gliwicach przez mgr S. Pampuchowg-~Basifisky. Poza
tym termiczna analiza réznicowa i badania termograwimetryczne (za-
réwno w $rodowisku powietrznym, jak i w pradzie ‘dwutlenku wegla)
powtérzone zostalyw pozostajgcej pod kierownictwém prof. A. I. Cwiet-
kowa Pracowni Badan Instytutu- Z16z Rud, Mineralogii i Geochemii
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Akademii Nauk ZSRR w Moskwie. Wreszcie wylacznie analize termicz-
ng réznicowy dla f-alumohydrokalcytu, kaolinitu i folerytu dykitowego,
pochodzacych z Nowej Rudy, powtbrzy! jeszcze raz dr L. Stoch w Kra—
kowie,

Przy pomiarach prowadzonych. przez mgr S. Pampuchorwa‘-Basmskq.,
stosowano w zasadzie liniowy wzrost temperatury badanej substancji
i wzorcéw z szybkoscig okolo 11°C na minute w zakresie temperatur
od 0°C do 1000°C. Dodatkowo pomiar termograwimetryczny przepro—
wadzono z szybkoémq wzrostu temperatury okolo 5°C na minute. Po~
miary prowadzone w pracowni A. I. Cwietkowa w Akademii Nauk
ZSRR w Moskwie wykonane byly przewaznie przy éredniej szybkosci
wzrostu temperatury okolo 15°C na minute, a niekiedy 20°C na minute,
w zakresie temperatur 0°C do 1000°C, a n1ek1edy do 1100°C.
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Fig. 4. Wyniki badah termicgnych w Srodowisku : powietrznym B-alumohydrokal-
cytu z Nowej Rudy
Results of thermal examinations ‘made in air, of B-alumohydrocalcite from
Nowa Ruda -
& — kreyws termicznej anslizy rézmicowej; b — krzywa zmdany masy w zeleznofcl od

. ogrzewanisa
Skiad chamiczny (% wag.): ezeéci nierozpuszezalne w HCl — 0,05; 810, — 0,35; Al,O3 —
27,08; CaO — 18,80; 0O, — ; HyO 4+ —27,40; H,O — 1,08; razem 100,74

8 — curve of thermal du.'ferentlwl analysis; b — cu.rve showing changes in volume

depending on degree of heating
‘Chemical composition (in- weight per cemt): parts insc\luhﬂe 18 HCL — 0.05; 610y — 0.35}

A1;0y — 27.08; CaO — 18.80; CO;, — 26.00; HyO + —. "2740; H,o—-a..oa total — 100.74
Fig. 5. Wymk1 badaﬁ termicznych w strumieniu dwutlenku wega 5-a1umohydro—
kalcytu z Nowej Rudy (o skiadzie jak wyzeJ)

Results of thermal exammatmns made in’ a cux"rent of COg, of B-alumo-
hydrocalcite from Nowa Ruda

Jak wynika z zalaczonych wykreséw, mierzono réwniez' w sposéb
"ciggly zmiany masy probki badanego mineralu podczas ogrzewania. Uby-
tek na wadze przyjmowano ]ako wynik reakcji przebiegajgcéj w prébee
z wydzeleniem pary wodnej i dwutlenku wegla. Uzyskang zaleino$§é
uznano za charakterystyczng dla f-alumohydrokalcytu, gdyz strata wo-
dy i dwutlenku wegla przebiegala zawsze w ten sam sposéb.i-w tych



534

4
Antoni Morawiecki.

samych zakresach temperatur. W' podobny sposGb wykonané ‘byty bada«
nia w innych .pracowniach, .
Wyniki wielokrotnych. pom1ar6w Ii-alumohydrokalcytu wykonanych
. przez réznych badaczy w réznych pracowniach i na odmiennej, choé
zblizonej aparaturze, nie wykazaly 1stotnych roznic.. W zaleznosm
od stosowanej aparatury, szybkosei . - B

wzrostu temepratury, warunkéw

pracy 1 zawartosci . zanieczyszczen. Fig. 6. Wymkx badaﬁ termicznych w

w badanej.-substancji obserwowano §rodowisku powletrznym Zfole-
jedynie niewielkie -przesunigcia: po~ . ... .rytu dykitowego z Nowej Rudy
lozenia  poszczegblnych szezytow, . Results of thermal --examina-
C g e : ) Lo tions, ‘made in air, of dlcklte
i A A v E‘ C. falerite from Nows Ruda -
N g : a — krgywa termiczne] a.na.nzy “rb%-
[ E nicowe); b — krzywa zmiany masy
g B w zaleznoéci od ogrzewania
< §' Skiad chemiczny (% wag.): 8i0, —
: 46,13; A1,0; — 39,71; Fe,03 — 011
7% N I S O N Y ) ' ©a0 — 0,07; MgO — 0,00; H,0
T ry 5 14,04; razem 100,15
< ﬁ a — curve of thermal differential
FRaid analysis; b — curve showing chang‘es
! in volume depending on degree of
b . heating
. L ©  Ohemical composition (in welght per
- g B e M ST
@0 i i 3 _— 80 — H
PR 2R eX “bj”;_f”w”” mﬁw” ¢ 0.09; H,04 — 14.04; total — 10018
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Fig. 7, Wyniki badar termicznych w érodowasku powiétrznym kaohmtu hydroter-

Fig, 8.

.malnego z Nowej Rudy

. Results of thermal examinations, made- in air of hydrothermal kaolin from
*Nowa Ruda

a8 — krzywa termdomej snnuzy r62n100wej, b — krzywa mnnmy masy w zale@oici od

ogrzewania
Sktad chemiczny (% wag.): 8102 — 43, 8'1 Axgo, — 409 FeyOf — 019 Hgoi — 13,0%;

razem 100,01

a — curve of thermal dlfterentlal .analysis; b — curve showing cha.nges in volume

depending on degree of heatlrig

Chemical composition (In welght per cent): Si0; — #5.87; AlyOy — 40.9; FeyO5 — 019, .
. Hy0 + — 13.02; total — 100.01

Wyniki badan term1cznych w " srodowdsku powietrznym kaolinitu osadowego

oz Jeglowej

' Resilts of -thermal examina.t‘ions maqle m au‘ of sedimentary’ kaolin- from_

‘Jeglowa
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w skrajnych przypadkach nie przekraczajace na-skali femepratur 50°C
oraz ich wieksze natezenia lub nieznaczne ‘stepienia. :

- Uzyskane charakterystyczne krzywe termlczne przedsta\mono na-za-
lqczonych wykresach (fig. 5—10).
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" Flg. 9. Wyniki badah termicznych w érodow:sku powietrznym kaleytu z Nowej

Rudy, stanowligcej podloze B-alumohydrokalcytu

Results of thermal examinations, made in air, of Nowa Ruda calcite, the
substratum of B-alumohydrocalcite’

a — krzywa termicznej analizy réZnicowe); b — krzywa zmiany masy w zaleznofei od

ogrzewania

8kiad chémilczny (% wag.): 810, — 0.1'1; AlO3 — 0.14; Fe,O05 — 0,08; FeO — 0,25;
ORO — 54,89; MgO — 0,35; COp — 43,69; H;O — 0,23; razem 100,23

a — curve of thermal differential ann.lysls b — curve showing changes in volume
depending on degree of heating

Chemical composition (in weight per oent) 810, — 0.17; AlL,03 — 0.14; Fe,03 — 0.08;
FeO — 0.25; Ca0 — 54.89; MgO — 0.35; CO, — 43.69; H;,O — 0.23; total — 10023

Fig 10. Wyniki badafi termicznych w §rodowisku powietrznym hydrargilitu z jedne-

go ze z16z ZSRR
Results of thermal examinations, made in air, of hydrargﬂlite from one of
the Soviet deposits

a — krzyws termioczne] analizy réznicowed; b — &krzywa zmiany masy w zaleZnmosci od

ogrzewania
8klad chemiczny (% wag.): Al;O3 — 64,63; Fe,Oy — 0,41; CaO — 0,22; 810, — 0,48;

H;O — 34,53; razem 100,25
a — curve of thermal differential analysis; b — ourve showing changes Iin volume

depending on degree of heating
Chemical composition (in weight per cent): Al,O03 — 64.63; FeyOp — 041 Ca0 — 022;
810, — 0.46; H,O — 34.53; total — 10025

W badaniach za pomocsg termowagi przy stosowaniu réznych szyb-
koéci ogrzewania prébek (20°C, 15°C, 11°C i 5°C na minute) sumaryczny
ubytek ciezaru kazdej badanej prébk1 w zasadniczych przedzialtach tem-
peratur byl praktycznie biorge ten sam, natomiast’ przebieg zachodz'4—
cych zmian, choé w ogélnych zarysach podobny, byt o wiele’ .V"yrazmej-

—

a — krzywa bermlcznej enslizy réznicowejl; b — kraywa zmlany masy w zaleZnodel . od

ogrzewenia .
8kiad chemiczny (% wag.): 810, — 47.91; Al,O, — 39,01; H,O - -12,86; 'raZem 9978

a — curve of th al dirferentia.l analysis b — onrvo showing changea in voluma

. depending ‘on degree of heatdnp

Chemical composition (In weight per oent) szo. ‘-— 47.91; .A.lgoa - 39.01; H.O — ﬂm

© ‘total — 99.78
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szy w przypadku wolniejszego ogrzewama Mozliwe, ze nastgpilo to
wskutek lepszej dyfuzji pary wodnej i dwutlenku wqgla,

.Szczegblowe wyniki- ogrzewania badanej substancji przy cigglym
wzroScie temperatury o 11°C lub 5°C na minute podano w tabeli 4. '

Tabela 4
Wyniki pomiaréw na termowadze (wedlug S. Pampachowej-Basifiskief)
Temperatura Ogrzewanie 11°C/min. Ogrzewanie 5°C/min.
strata na ciezarze w % strata na cigzarze w %
+ 70 poczatek reakcji poczatek reakcji
100 1,06 1,76
150 2,25 3,22
200 5,5 7,76
250 17,5 21,0
300 26,25 30,2
340 — 30,2
350 32,2 33,3
400 - 37,5 39,2
4507 © . 40,15 40,5
. 460 L L= - 40.5
RRRE (1 R SR X I SR <X
550 - 433" a8
590 — 44.8°
600 44,8 475 -
640 4.8 415
650 46,35 47,5
700 46,35 47,5
750 46,35 415
800 46,35 - .45
. .-820 . 4635 C4rs
T 835 a8 47,5
850 48,6 47,5
860 48,6 50,9
900 48,6 .50,9
920 54,0 53,9
950 54,0 53,9
1000 54,0 .53,9

) Sumaryczny procentowy uby‘tek masy prébki badanego mmeralu'
przy. ogrzewaniu od 0.d6 1000°C wymnosil okolo 54%. W poszczegolnych
charakterystycznych zgkrésach’ temperatur ubytek masy w czasie ogrze—

twama byt nastepu]qcy

Z ubytku cigzaru przy ogrzewa.mu z szybkoécig 5°C na mmute; wy—
nika, zZe wydz1e1ame sig.pary wodnej i dwutlenku wegla nie przebiega
w sposéb ciagly i. intensywny w_zakresie np., od 0--600°C (jak to ma
m1erce w przypadku szybszego ogrzewama), lecz ‘ujawnia zréznicowa-
nie, zwlaszeza w zakresie temperatur 340--600°C. Z POWyZszego wyni-
kaloby, e w tym’ zakiesie temperatur 'wystepuja dodatkdwe reakcje
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maskowane -prawdopodobhie w termicznej analizie réinicowej duzyw
efektem endotermicznym.

‘W temperaturze 140--220°C- zanika pierwotne, rézowe" zabameme
substanc_u badanej, & w wyzszych . temperaturach przejama sie zaba.r—
wienie zielone (chrom).

Uzyskane wyniki’ termogrammetryczne ‘uzupelniaja term1czna‘ anah—
zg réznicows, pozwalajagc mna: dokladme;sza J.nterpretacm uzyskanych
krzywych. Nalezy wszakze mie¢ na uwadze, Ze uzyskane wyniki od-
zwierciedlaja jedynie dynamike Wydmelama sie substancp lotnych oo

] : : Tab_ela 5
‘Ubytek masy w czasle ggrzewania '
_ SzybKo$é wzrostu temperatury Szybkoé wzrostu temperatury
_ 1°C/mm . . L 5°C/min. )
zah-es temperatur ah ubytek cigia.ru' » zaicres temperatur - ubytck'cigzar_g' R
°C 1 w% ~ G w %,
70600 . | 44,8 . + 70—300 - 30,2 N
. 640—650 U 1,55 - 1340—450 - -+ 10,3
820—835 ‘ . 2,25 _ 460—550 s 4,3 y
900—920 - 5,4 590—600 - 2,7 .
’ " IR "' 850-860 - v | T 34 v
v 900—920 o 20 0

Celem oznaczen wykonanych droga termicznej analizy r6znicowe]
i termograwimetrii bylo poznanie przemian -cieplnych, zachodzacych
W, B—alumohydrokalcyme podczas ogrzewania, charakteru tych przemian
{endo~ i egzotermicznego), zakresu temperatur, w Jaluch one wystepo-
waly, oraz rozréznienie, ktbre z wykrytych przemian byly reakcjami
zvnazanyml z uwolnieniem wody i dwutlenku wegla. Pozostalo oznacze-
nie przebiegu Wy\dmelama sie tych substancji. Prébowano je wy]aémc
droga ogrzewania badanej substancji w rurce kwarcowe], umieszczonej
'w piecu, polaczonej szczelnie z urzgdzeniem pomiarowym, pozwalajgcym
na ustalenie osobno ilofci wydzielajacego sie dwutlenku wegla i iloéci
pary wodnej przy réwnomiernym wzroScie temperatury 11°C na mi-
nute. Badania nie daty jednak .zadowa]ajqcych wynikow, pozwoli}y jed-
nak na stwierdzenie, ze przewazna cze$¢ wody wydziela si¢ w tempera-
turach nizszych od 200°C, a gléwna cze$§¢ dwutlenku wegla powyzej tej
temperatury. Wniosek ten w ogblnych zarysach zostal réwniez potwier-
dzony danymi z ogrzewania p-alumohydrokaleytu w okreslonych tem-
peraturach do statego ciezaru. .

Wyniki badan termicznych wykazujg: .

1. Mineral badany zachowuje sie réznie w érodowisku wodnym
i w suchym powietrzu; w .zblizonych czasokresach, -we wrzacej wodzie
z f-alumohydrokalcytu wydziela sie znacznie wiecej dwutlenku wegla
anizeli w suchym powietrzu w temperaturze ponizej 110°C. Moima by
z tego wysnué wniosek, ze woda o temperaturze 100°C rozklada przy-
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najmniej .czgsciowo badany mineral, - uwalniajgc z niego dwutlenek
wegla.

2.. W-zakresie temperatur -200--350°C wystepuje w B-alumohydro-
kalcyc1e silna reakcja endotermiczna, z przeglemem krzywej w tempe-
raturze okolo 270°C. Reakcje te przypisaé nalezy silnemu wydzielaniu
sie wody i pewnej niezbyt wielkiej iloSci dwutlenku wegla. Wspomniana
wyzej reakcja endotermiczna wy-daJe sie byé charakterystyczna dla ba-
danego mineratu. Wigzanie powyzszej reakeji z obecnoécia wigkszych
domieszek ywodnionych tlenkéw glinu, np. hydrargilitu, nie znaJduJe
odzwierciedlenia w zalgczonej krzywej termicznej analizy réznicowej
ani w wynikach innych badan, gdyz hydrargilit i inne wodorotlenki
glinu rozkladaja si¢ w temperaturze znacznie wyzszej. Na obecnosé nie-
wielkiej domieszki hydrargilitu moze wskazywaé niewielki efekt endo-
termiczny w zakresie temperatur 500+650°C. Ten dosé szeroki efekt
wskazuje ]ednak raczej na obecno§é niewielkiej iloéci dykitu — mines
ratu ilastego z grupy kaolinitu, ktérego stale- wystepowanie lgcznie
z B—alumohydrokalcytem stwierdzono badaniami rentgenograficznymi
i innymi. Dykit zatem bylby Zrédiem niewielkiej ilo§ci wody wydzie;
lajgcej sie w temperaturze 500--650°C. Stopmowe wydzielanie sie Wo-dy
w ilociach Sladowych miedzy 600--950°C, wskazywaé by moglo na dal-
sze odwadnianie sie domieszki mineratu 1lastego dajgcego: gléwny efekt
egzotermiczny w temperaturze powyzej 950°C.

3. Maly efekt endotermlczny w granicach 800--900°C, z przegmmem
w okolo 860°C, moze byé wynikiem rozkiadu niewielkich iloéci (rzedu
kilku %/o) kalcytu — mineralu bardzo czesto towarzyszgcego ﬂ—alumo'hy-
drokaleytowi. Nalezy przy]aé ze w zakresie temperatur powyzej 800°C
zachodzilo nakladanie sig¢ efektu endotermicznego, zwigzanego z obec-
noécig . kalcytu i efektu egzotermicznego -dykitu,. ktére ' spowodowato
przesuniecie i znieksztalcenie tych efektéw w krzywe] B—alumohy-dro—-
kalcytu Efekt endotemnczny zarysowujacy ‘sie' w zakresié temperatur
powyzej 800°C wydaje sie mieé zbyt duze natezenie w stosunku do ilosci
kalcytu i dyk1tu zawartych W ﬁ-alumohydrokalcyme Dlatego nasuwa
sie przypuszczenié, ze w tym zakresie zawarty jest drugi efekt endoter-
miczny samego ﬁ-alumohydrokalcytu mmeJ silny od plerwszego ktéry
zwiazany byé¢ moze z rozpadem wigzan CaO i AlLO5.

Efekty endoterm1czne i egzotermlczne w zakresie temperatur powy-
zej ‘800°C .zaznaczaja si€ znacznie wyrazhiej na krzywych uzyskanych
w atmosferze dwutleﬁku ‘wegla ‘anizeli' na- krzywych. uzyskanych w éro-
dowisku. pow1etrznym Ulegly tu one jak gdyby wydzieleniu'i uwypu-
kleniu. Dotyczy to zreszta Calego przebiegu- kI‘ZYWE] tei‘mlczne] analizy
rbzmcowe,J, ktéra ulegld prawie na calej swej diugosci Znacznemu obni=-
zeniu'w- stosunku do krzywej- uzyskane; w pow1etrzu po-dczas gdy krzy-
wa “strat’ masy ulegla wyrazZnemii’ przwumeclu ‘W gére. Pozostaje to
w zwigzku z odmienng natura zjawisk zachodza,cyc‘h ‘W srodowmku dwu-
tlenku wegla oraz tym, ze uwalniajace sie .z badanej substancp czy-
steczki- pary .woednej i dwutlepku wegla byly stale usuwane z: bezpoéred—
niego. sasiedztwar czasteczek substancji poddawanej badaniu.. - -

4. H,O ppwigzane jest.w .badanym minerale dwojako. Jesli przy]qé
ze, HyO-Wydzfelajace sie-w-zakresie temperatur -do :350°C ‘ma charakter
wody krystalizacyijnej, woéwezas ilogé wody krystalizacyjnej:w badanym



B-alumohydrokalcyt zr Nowej Rudy 559

minerale przyjaé by mozna na okolo 20% wag. Dalsze badania winny
wyjaénié, w jaki sposéb powigzana jest pozostala czesé wody, wynoszaca
okolo 6% wag.

5. Na podstawie wynikéw dotychczasowych badann mnie mozina do-
kladnie ustalié charakteru powigzania dwutlenku awegla. Wydzielanie sig
CO, w iloéci okolo 7% wag. w temperaturze do 200°C wskazuje, ze przy-
najmniej cze$é jego jest zwiazana o wiele slabiej anizeli w weglanach.
Dalsze badania winny wykazaé, w jaki sposéb powigzana jest pozostala
cze$é dwutlenku wegla, ‘wynoszaca okoto 19% wag. Wydaje su:, ze be—
dziemy tu mieli do czyniénia réwniez z dwojakiego rodzaju wigzaniami.

8. Dotychezasowe badama nie dajg. odpowiedzi na to, czy istnieje
Scislejsze bezposrednie: powigzanie miedzy Hy;O i CO; Wyjasnienie tego
zagadnienia wymaga dalszych ‘badan.

7. Réwniez dotychczasowe ‘badania nie daja o-dpow1edm na charakter
wigzan miedzy CaO i AlLO;. Ze wzgledu na wyzej omoéwione wymkl
wydzielania sie HyO i COq wyda_]e sie, ze istniejg doéé sﬂne wigzania
migdzy C4a0 i Al,O3 (wzglednie Al(OH)a) w. kazdym razie silniejsze
anizeli tYCh ostatnich sktadnikéw z HyO i CO,.- Byé moze mtme]a tu réw-
niez wielorakie' wigzania tych skladnikéw.

8. Gdyby wyszc¢zegblnione wyzej przypuszczenia byly styszne, wéw-
czas mozna by przypuscié, ze badany mineral nalezy do typu zwigzkéw
kompleksowych o strukturze rzadko spotykanej w przyrodzie.

Zaznaczyt nalezy, ze dla alumohydrokaleytu z Obwedu Chakasshego
mineralu wykazujacego najwigksze podobienistwo do badanego, nie jest
znana réznicowa analiza termiczna, gdyz prébe ustalenia grup sklado-
wych w ‘tym. minerale, przytoczona przez G. A. Bilibina (1926), uznaé
nalezy za niewystarcza]ch : ‘

BUDOWA CHEMICZNA

Wymki badan chem1cznych rozpuszczalno§ei w srodovwskach o roz-
maitym pHw r6znych temperaturach badan termicznych i rentgenow-
skich wskazuje  na- to, ze. badany mineral jest substanCJa, ]ednarodnq,
zawierajgey domieszki mechaniczne. Z domieszek najwazniejsze sg mine-
raly grupy - kaolinitowej i kalcyt Z badah chemicznych wynika, ze
w analizowanym m,afemale ‘mineraty grupy kaolihitowej wystepuja
w ilodci 1,28%. -Jak' wykazuja badania rozpuszczalnosci w 0,5% roz-
tworze wodnym kwasu. dctowego, Kaleyt w ilosci 2,52% wystepuje w ba-
danym materiale w postam ‘domieszki nie zwigzanej chem.wzme z bada-
nym mineralem:.

Powyisza ilosé kalbytu, ktérej odpowiada 1,41% CaO i 1,11% CO,,
jak réwniez ilo§¢ mineraléw grupy kaohmtowe] — .1,29%,  winny byé
uwzgledniane przy przeprowadzaniu obliczen majacych na celu ustalenie
wzajemnych stosunkéw miedzy poszczegdlnyrm tlenkami, wchodzgcymi
w sklad badanego mineralu. Zawarto$é poszczegbélnych iskladnikéw
w B-alumohydrokalcycie obliczong na podstawie wykonanych' analiz, po-
réwnanie zawartoéci tych skladnikéw w alumohydrokalcyme wedlug
analiz cytowanych przez G. A. Bilibina (1926) iK. Hoehnego (1953) oraz
teoretyczn:-), ich zawarto$é wedlug wzoréw! podany¢h przez ‘lP Ramdohra
(1948) i J. Dany (1951) przytoczono w tabeli 6.



. - . Tabela 6
Zawartosé gléwnych skiadnikéw w B-alumohydrokalcycie i alumohydrokalcycte w % wagowych w przeliczeniu na 100
Skladniki | 1 | 2 3 | a l b | c | d
Al2O3 30,13 30,62 30,71 30,33 - 30,33 32,05 29,65
Ca0 16,71 17,05 16,34 _16?68 16,68 17,6} 16,68
CO. 26,26 25,66 - 26,19 . 26,19y 27,67 26,43
' } 53,16 } 52,13 } 51,70 } 52,99 } 52,99 } 50,32 } 53,67
H;0 2690 26,67 256,80 26,80 22,657 27,24
Cr03 — — — 1,25 — — —

Ob_‘ln.églenlg:

1 — 5-a1umohydroka,wyt z Nowe] Rudy, szyb. ,Piast”, Materiat z roéfowych aferul.

2 — ﬁ-a'lumohyd.gokalcyt z-jNowej Rudy,’szyb:. »Plast'‘, Materlat wybrany z 2ytkl w fo-

3

&

leryele. . .
ﬁsalumohydrokalcyt ¢z Nowe] Rudy, szyb -, Plast, Analiza podana w pracy K. Hoeh-
nego (1953). . ’

Obliczenle zawartodcl poszczegllnych tlenkéw w alumohydrokalcyele pochodzgcym
z ©Obwodu Ohakasskiego odpowiadajaoe wedlug G. A. Bllibina (1926) ~wzorowl
0a0 Al,04 * 200, * 5H,0 'lub Ca(HOCOg), » 241(OH)g * H,0.

Teoretyczne obliczenie zawartodci poszczegélnych tlenkéw w substancil odpowlada-
Jacej wzorowi Oa Aly[(OH),(0O0,)s] * 3H;O podawanemu przez P. Ramdohra (1948).
Teoretyczne obliczenle zawartofcl. poszczegdlnych tlenkéw w substancii odpowladajgce]
wzorowl. Cadly,(OH)4(COy); * 2H,O podawanemu przez J. Dana (1951).
ﬂ-aIumohydrokaloyt %z Nowe] Rudy, szyb , Plast''. Pozostato§é nilerozpuszczalna w 0,5%

‘roztworze wodnym kwasu octowego w temperaturze okoto 20°(C.

DOSIMEBION TUOIUY

09¢
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Ze wzgledu na stosunek gléwnych skiladnikéw badany minerat odpo-
wiada wzorowi CaAly(OH);(COs)e. 3H30, ktdry mozna by w postaci suma-
rycznej przedstawié jako CaAlyCoH;yOy3. Pod wzgledem skladu chemicz-
nego nie réini si¢ on zatem od alumohydrokalecytu odpowiadajacego
wzorowi podawanemu przez G. A. Bilibina (1926) lub (P. Ramdohra
{1948), natomiast nie odpowiada on wzorowi J. Dany (1951).

GENEZA

Przy rozwazaniach dotyczacych powstawania® f-alumohydrokalcytu
wzigto pod uwage warunki jego wystepowania, rozpatrzono zespét mine-
raléw paragenefycznych oraz uwzgledniono obecnoéé w utworach kar-

Tabela 7

‘Wyniki analiz chemicznych utworbw® przylegajacych do zyl lub szczelin zawierajacych [-alumeo-
hydrokalcyt (w % wag.)

Skiadniki 1 2 3 | 4 5 6

1 8i0; ‘ 35,12 38,66 1,54 40,24 38,18 0,11
| Tio, 0,13 0,27 0,31 0,56 0,49 0,00
{ AL,0; 20,79. 34,02 50,28 41,54 40,02 0,20
| Fe,03 2,67 0,02 2,96 0,43 0,37 0,08
1 FeO 4,53 2,03 13,46 0,75 0,29 0,26
| MoO — — — 0,00 0,08 0,08
| cao 8,49 0,10 4,26 0,21 1,15 54,73
| Mgo 3,47 0,09 2,92 0,31 0,30 0,48

Na,0 1,43 0,57 0,27 0,03 0,01 0,01
1 K50 1,36 0,42 0,20 0,04 0,00 0,14

Cr;03 0,09 — 0,09 0,11 0,04 0,00
| V205 0,01 — 0,02 0,00 0,00 0,00
1 P,0s 0,35 0,02 0,36 0,08 0,09 0,04

o, 6,93 1,73 7,31 0,18 3,17 43,48
|s — — 0,79 0,38 0,03 0,00
|c — — - 0,92 0,12 —
| H0— 1,76 0,88 0,29 0,92 0,95 0,00
| H0+ 12,63 11,93 15,45 13,34 14,53 0,55
| As — — — — — 0,00
{ Lacanie 99,76 99,74 | 10041 | 100,54 | 10022 | 100,16

Objadnienia:

1 — Nowa Ruda, szyb ,Plast'. Zwietrzelina gabrows praylegajgca do Zyly kalcytowe], za-
wierajq,cej B-alumohydrokaleyt.

2 — Nowa Ruda, szyb ,,Plast“ Czerwonobrunatny argillt przylegajgey do szezelin zawle~
rajgcych na Sciankach naloty f-alumohydrokalcytu.

3 — Nowa Ruda, szyb ,Plast‘*. Jasnoszaropoplelaty boksyt 2 bezpoSredniego sgsledztwa
B -alumohydrokalcytu.

4 — Nowa Ruda, -szyb ,Plast'‘. Ttolupek szary oolityczny ze skaly otaczajace] Zyike B-ulu-
mohydrokalcytu, anal. inz. A. Jeczalk.

5 — Nowa Ruda, szyb ,Plast“. Dolupek jasnoszary gz odcienlem brunatnym, ooiltyceny,
bezpoérednio przylegty do ylki B- -alumohydrokalcytu.

8 — Nowa Ruda, szyb ,Plast., Blaly krystallczny kalcyt z podioza, na ktérym mnarosty
sferolity -blalego B-alumohydrokxlcytu, anal. Inz. A, Jeczallk.

Kwartalnik Geologiczny — 4
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boniskich i przyleglych, wystepujacych na obszarze noworudzkm: znacz—
nych iloéci dwutlenku wegla.

- W celu wyjasnienia pochodzenia poszezegblnych skladmkéw blorq-
:cych udzial w budowie B-alumohydrokaleytu wykonano Sszereg analiz
‘materialu wzietego z bezposredniego sgsiedztwa zyl lub szczelin, w kt6-
rych stwierdzono jego obecno$é. Wyniki tych analiz podano w.tabeli 7.

Z bardzo duzej liczby analiz czesciowych i calkowitych, wykonanych
dla wyzej omawianych utworéw (z wyjatkiem kalcytu), wynika, ze ja-
kosciowo kazdy z nich wykazuje duzg jednostajnosé, natomiast pod
‘wzgledem zawartosci poszczegblnych skladnikéw cechitje je 'diza zmien~
nosé, zwlaszcza 'w zakresie tak1ch skladmkow jak’ SlOg, A1203, Fe203,
FeO, CaO, CO; i HyO.

Badama spektrograflczne uJawmly, Ze prawie wszystkle utwory za~
wieraja T1, Cr, V, Cu i Zn. Poza tym w boksytach zawarto§é P,Oy jest
bardzo zmienna, dochodzaca niekiedy do 5, 449/o. W boksytach obecne sa
w iloéciach $ladowych réwniez Zn, Co i Sc. Niektére ich prébki wyka-
zaly obecno$é W i Ga. Ga obecny jest réwniez w argilitach; niekiedy
-w iloéciach dochodzacych do 23 mg na jedng tonne. Zawarto§é wanadu
w argilitach, boksytach i ilotupkach rzadko przekracza 10—3/o wag.

Wyzej przytoczone wyniki oraz oméwiony poprzednio zesp6l mine=~

raléw pragenetycznych wskazuje na to, Ze material do powstania f-alu-
‘mohydrokalcytu mégl pochodzi¢ z utworéw wyzej oméwionych. -
- Na szczegélnq uwage zastuguja analizy 4 i 5. 'Analiza 5 dotyczy ilo-
tupku jasnoszarego, bezposrednio przylegajacego do zylki B-alumohy-
drokalcytu Itolupek ten w odleglosci okolo 1 cm przechodzi w ilotupek
ciemnoszary, ktérego analiza podana jest pod nr 4. Strefa przejSciowa
miedzy itotupkiem jasnoszarym a ciemrioszarym jést bardzo waska i wy-
razna. Zupek jasnoszary z odcieniem brunatnym nalezy uznaé za lupek
ciemnoszary zmieniony ped wplywem krgzacych w szczelinie roztworéw,
w ostatecznym wyniku dzialania ktérych utworzy? sie f-alumohydrokal-
cyt. Zupek ciemnoszary ulegl zmianie po obu stronach szezeliny, a strefa
lupku jasnoszarego z odcieniem brunatnym wykazuje jednakowa szero—
kosé po obu stronach zylty. W przypadku zwietrzelin gabrowych, argili-
't6w i boksytéw podobnych stref reakcyjnych nie dostrzezono.

Z, zestawienia analiz 4 i 5 wynika, Ze zmiany spowodowane krazg-
cymi w szczelinie roztworami przebiegaly przede wszystkim w kierunku
zmniejszenia zawartoSei krzemionki oraz substancji wgglistych przy jed-
noczesnym wyraznym zmekszemu ilo$ci Cal, COy i H,0 wigzanej.
‘Ponadto nastapilo wyrazne przesunmigcie w zawartosci Fe na ko—
rzyéé Fe™*,

Zaréwno. mekszeme zawartosci zwigzkéw zelaza tré]wartoscmwego
jak i wyrazny spadek zawartoéci substancji weglistych, wskazuje, ze po-
wstawanie f-alumohydrokalcytu odbywalo sie w $rodowisku wyrasnie
utleniajacym, pH zas tego Srodowiska wynosifo ponizej 7. Potwierdza to
réwniez fakt, ze cala seria utworéw, w ktérych obecny jest f-alumohy-
drokaleyt przesycona jest duzymi ilosciami dwutlenku wegla (z domiesz-~
k3 metanu) znajdujgcego sie pod duzym ci$nieniem,

Obecnoéé tak duzych iloéci dwutlenku wegla nasycajacego réwniez
roztwory krazace w szczelinach wpltywala zgodnie z badaniami H, Strem-~
ma (1908) na zwiekszenie rozpuszezalnodei SiOy 1 jej migracje, natomiast
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tamowala rozpuszczalno$¢ Al(OH);. Ponadto dwutlenek wegla sprzyjat
osadzaniu sie zeli, o. zmniejszonej zawarto$ci SiO,, a W sprzyjajacych
warunkach nawet pozbawionych tego skladnika. A zatem tylko w §rodo-
wisku bardzo slabo kwasnym, przy obecnosci duzych ilo$ei dwutlenku
wegla nasycajacym roztwory wodne, zawierajacym zwigzki wapnia i gli-
nu, w ukladzie, na ktéry dzialaty o-dpow1edme ciSnienia, mogly powstaé
okolicznosci umozhw1a;|a,ce powstanie B—alumohyrdro-kalcytu

Jezeli dzialajace cisnienia byly niewielkie, wéwczas temperatura $ro-
dowiska reakcyjnego nie mogla byé wysoka.

W przypadku duzych ci$nien istniejgcych w gérotworze w Nowej
Rudzie powstanie f-alumohydrokalcytu moglo nastepowaé réwniez
w podwyzszonych temperaturach ktoré moglyby stwarzaé okolicznosei
sprzyjajgce jego tworzeniu si¢ na drodze hydrotermalnej..

Za powstawaniem p-alumohydrokalcytu w warunkach hydrotermal-
nych przemawia wystepowanie w Nowej Rudzie utworéw skladajgcych
sig z cienkich warstewek tego mineralu naprzemianlegtych z takimi sa-
mymi warstewkami folerytéw, ktére, jak wynika z badan A. Morawiec-
klego (1956) i L. Chrobaka (1956), s3 utworami typowo hydrotermalny-
mi. p-alumohydrokaleytowi w. wielu przypadkach towarzyszy dyklt na-
wet w postaci naprzemianleglych przewarstwien,

Poniewaz 'wediug P.’ Ramdohra (1948) temperatura pows‘tawama dy—
kitu jest wyzsza od temperatury powstawania kaolinitu, stgd mozna by
przqué Ze ﬂ-alumohydrokalcyt moégl powstawaé w temperatu.rze Wyzs
szej od tworzenia sig’ kaohmtu, zbhzoneJ do temperatury, w ktérej po-
wstaje ‘dykit.

w kazdym raz1e badany mmeral krystahzowal jako jeden z ostat-
nich, jésli nie ostatni. -

W. litératurze. spotykamy wzm1ank1 o wystepo-wamu alumohydrokal-
cytu w Tatabanya na Wegrzech (E. Wadas, 1941) Wedhug K. F. Teren-
tiewej (1939) w boksytach wystepujacych w jarze kolo wsi Butynki
w Zaglebiu Podmoskiewskim w ZSRR napotkano bials mase alofanu
z zylkami bialego, igielkowatego mineraly, ktéry ze wzgledu na jego
c. wt. — 2,3, wspélczynnik zalamania svnatla 1.570, proste znikanie
$wiatla, odpow1edme efekty endotermiczne, zaznaczajace sie na krzy-
wej rtenmczneJ -analizy réznicowej, oraz sklad chemiczny uznano za
alumohydrokalcyt. Wymiary dostrzezonych 1g1elek mialy 7 p» szeroko$ci
iod 14 do 21 p dlugodci.

E. W. Rozkowa i N. W. Solowiew (1946) w czasie poddawania dzia-
taniu wody zawierajacej kwasny weglan wapnia. osadzonych. przez nich
wodorotlenk6éw zelaza i glinu uzyskali produkt stalty, wykazujacy duze
podobienstwo do- alumohydrokalcytu Produkt ten zawieral pewne ilosci
weglanu ‘wapnia, ktéry latwo sie rozpadal przy gotowaniu w wodzie,

przy czym zawieral on wigcej dwutlenku wegla anizeli Jest to potrzebne
dla powstania czasteczki wqglanu wapniowego. Ciekawe, ze ilo§é dwu-~
tlenku wegla Wydmela]qcego su: przy gotowaniu otrzymanego produktu
statego w wodzie jest zmienna i zalezna tylko od pH Srodowiska, w kt6-
rym wykonywano do$wiadezenia. Powyzsze zjawisko nie bylo zaleine
od -takich czynnikéw, jak czas, temperatura c:zémecme i koncentrac]a
Ca(HCO3)y w poztworze ' . - )
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Omoéwione wyzej badania G. A. Bilibina (1926) oraz E. W. Rozkowej
i N. W. Solowiewa, (1946) zdajg sie wskazywaé na to, ze alumohydro-
kaleyt w sprzyJaJacych warunkach powstaje dosé latwo lecz nie nalezy
do zwigzkéw irwalych, Najbardziej sprzyja jego powstawaniu obecno$é
zwiekszonych koncentracji, stosunkowo latwo uruchamianych zwigzkéw
glinowych przy obecnosci zwiekszonych ilosci dwutlenku wegla lub jego
kwasnych zwiazkéw. Alumohydrokalcyt powinien zatem mnajezesciej
tworzyé sie w strefie utleniania, w utworach ilastych i w skupieniach
boksytowych, zwlaszeza w poblizu kumulacji substancji organicznych.

WNIOSKI

1. Badany mineral wystepuje w Nowej Rudzie w postaci: rbézowa-
wych sferul; plaskich utworéw owalnyeh, o budowie promienisto-
koncentrycznej; cienkich zZylek, zlozonych ze sferul; oraz nalotéw i po-
wiok w szczelinach przenikajacych zwietrzeliny gabrowe argility, bo-
ksyty i ilotupki.

2. Krysztaly wyksztatcone w postaci cienkich igielek zaliczyé mnalezy
do ukladu rombowego, czym réznia sie one od alumohydrokaleytu z Ob-
wodu Chakasskiego.

3. W wodzie — w temperaturze wrzenia — minerat badany ulega
cze$ciowemu rozpadowi, przy czym wydziela sie w niewielkich ilosciach
dwutlenek wegla.

4. Badania termiczne wskazuja, ze COz, jak réwniez H,0, zw1qzane
sg przyna]mme] w dwojaki sposOb oraz Ze mogg istnieé silne powigzania
miedzy CaO i AlyO3. Poza tym w zakresie temperatur 200--350°C na-
stepu]e rozklad omawianego mineralu, przy czym zachodzi bardzo wy-
razna i silna reakcja endotermiczna.

5. Pod wzgledem skladu chemlcznego badany minerat do$é doktad-
nie odpowiada alumohydrokalcytowi opisanemu przez G. A. Bilibina
(1926) z Obwodu Chakasskiego. Jego tlenkowy wz6ér chemiczny ma po-
staé: CaO- A1203 2002 5H,0. Niemniej z caloksztaltu dotychezasowych
badan wynika, ze niejasny jest jeszcze obraz budowy tego materiatu,
a zwlaszcza sposbb, w jaki zwigzane sa w nim poszezegblne skladniki.

6. Minerat o tego rodzaju wlasnoéciach nie zostal w literaturze do-
tychczas opisany i stad nazwano go PB-alumohydrokalcytem z powodu
podobiefistwa cech zewnetrznych i skladu chemicznego do alumohydro-
kaleytu z Obwodu Chakasskiego.

7. Mineral badany mégl powstaé na drodze hydrotermalnej, przy
niskich stosunkowo temperaturach, duzych cisnieniach i obecnoéci zna-
cznych iloci dwutlenku wegla.

8. Z powodu trudnosci aparaturowych syntezy badanego mmeralu
nie przeprowadzono. Sztuczne ofrzymanie go przy pomocy metod opisa-
nych przez G. A, Bilibina (1926), ktére zresztg nie »doprowadzﬂy do wy-
nikéw pozytywnych, nie wydaje sie celowe, gdyz metody te nie uwzgle-
dnity ani podwyzszonych ciénien, ani pedwyzszonej temperatury.

* * *

Za pomoc przy wykonywaniu niniejszej pracy skladam uprzejmie

podziekowania mgr T. Domaszewskiej, inz. A. Jeczalikowi, a zwlasz-
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cza prof. dr L. Chrobakowi za cenne uwagi i mgr S. Pampuchowej-Ba-
sinskiej za wykonanie badan termicznych. Jednoczesnie serdecznie dzig-
kuje prof. dr A. I. Cwietkowowi z Akademii Nauk ZSRR za wykonanie
czeSci badan termicznych w jego pracowni w Moskwie oraz prof. E. W.
Rozkowej z W.LM.S. w Moskwie za wszystkle ulatwienia i uzyczone mi
do wykorzystania materialy. - S

Instytut Qeologlezny
Nadestano dnia 8 lutego 1861 r.
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AgTOHM MOPABEI.IKM

ﬂAJnOMorwIPoxAJmm/lT m- Honoﬂ PYbBIL

PeszromMme

B paboTe omiCHBAeTCH HTOMBYATEI MHHEPAT, BCTPEYAIOMEHCH p Hosoit Pyne 8 Huwsmeit
Coresun, IIBHERIM 06pa3oM, B PacCENMHAX H TPEIIMHAX KAMOHHOYTONLREIX IJIHHACTEX CJIAHDER
n Goxcm'os, OTHOCSIIXCS X nec'manbcxomy Apycy.

* OroT MEEepaT BCTDEYASTCS, IPeENe ncero, B IIyCTOTax B BEAIe MAJIKHX IMapoo6pasRex 06oM-
mensx o6pa30paEMi Ha CROILICHHSIX  EPECTAJUIHYCCKOTO KANLIATA, 2 TAKXKe B BAYe 6e)IEIX HAIETOB,
B OCHOBHOM, H2 IIOBEPXHOCTSX TPEIEHOBATOCTH GOKCHTOB. KpoMe TOro ,0H BCTPedaeTcs B BHIE
TOHEWX, 1 — 2 MM MOIIHOCTH, UPOKWIKOB B TPEIMHAX CEKYINHX TEMHO-CEpHIe ITUHUCTHE CIAHIEL.

B IEameTpe. mapooGpasme obpa3opamuas penko OpeBbIIANOT 3 MM. OHA COCTOAT M3 YIIH-
gemnnX (0 1 Mm) B TORKEX (4 M) HTONIOK PACIONOEEHHRX PaIHATbHO-KORIERTPEYECKH BOKPYT
MPKPONEHTPA, KOTOPEIM MOTYT SBIATECS KATBIATOREIS 36PHA, CKOILICHAS TIMEHECTOIO BeImecTBa
7 T.L

Wrorga o6oMiensie MAPEEE 06pa3yloT HEOOMBIIHE IPO3NCBHNELIC CKOMIEHHS, COCTOSIIHS
¥3 HECKOJIbKMX MEIEBEOOSB:. IlseT mapwkoB oT 6eoro @ po30BOro X0 JMIOBOIC PasiMYHEIX OT-
TeHEOB. TBEPAOCTH MEHEPaNa papHa 3,5, yA. BeC B 3aRHCEMOCTE OT DpAMECH Konebnercs or 2,218
o 2 45. Munmepayr mox Bo3zeiCTBEEM YILTPA(QHONCTOBEIX Jdydell o6namaeT OTUeTIHBOM (EOe~
TOBOM JEOMMHECHCHIHEH ¢ NEPEMEHHOM HWHTEHECHEHOCTEHIO.

Musepan Npo3pavHbif. B mOIAPE3OBAHAOM CBETE, MIPY CKPEIEHHEIX HAKOJAX, HTOJIKA H3Y-
936MOr0 MHHEPAJIA XapaKTEPH3YIOTCA . OTISTIMERIM JBYIPEIOMIICHEEM. BlHaropaps paguanbEOMY
PACHOONOKEHHIO ¥TOJIOK B CHePOTMTaX O¥EHb 4CTO HAGMFONAETCs KPECT, KOTOPOrO YIOJIOKEHHS He
MEHAETCs IIPX BPAIIeHAY CTOJMES MUKpPOCKONA. BeTRE KpecTd B NOHTPAILHON YACTH MHKPOCKOIH-
YeCKOro u3o6paxenns yakue d ué’rme, o Mepd ynaJieHas oF nem-pa CTRHOBATCH NOCTEHEeHHO ITH-
DOKEMH H DacIUTGIBYATHIMA. o

VIronk®, B 3aBUCHMOCTH OT DacHONOKeHHS, oﬁmuwo'r PasHHIME HETSpP({CPEHIMORHbIMK
OKpacKaMi— OT HEAKHX DEDBOIO HOPSEA MO BHICOKEX TpeTsero mopsika. Iloracamme csera mo
OTHOIIECHUIO X YIUIMHCHHIO HTONOK BCELHA OPAMOE. OnTevetKHEi 38aX TIABHOM 30HK COBIARAIONMIEH
C yAUMHEEHEM KDHCTAJDIA. .
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TToka3aTens OPeNOMIICHWS CBeTOBBIX JIydelf, XOTOPHIX IUTOCKOCTB - XoneGammit coBnajgaer
< YJIHHEHHOH CTOPOHO WroNok, paees 1,567, a Mo HADPABIEHHIO NEPHERHKYIAPEOMY K VjIH-
memmro — 1,553.

Maurepan ,u;nyocm. PaconeiB4aTocTh moﬁpa:xem He HO3BOJINET TOYHO OMPEASNTHTH yrna
ONTHIECEAX OCEi, XOTOPEIA N0 BCel BepOSTHOCTH 3HATHTE/ILHEIM

Boaaymaocyxoli MWEHEpANl, OYHIICHHEIX OO Mepe BOIMOXHOCTH OT mpuMecell (RaibmHTa,
BPKEWTA, KAOJMHUTA H T.II.), oﬁnanae'r CeNyIOIEM XAMHAYECKAM, COCTABOM (B BECOBKMX mpo-
nem'ax) )

Yacts HepacTBopmmas B HCl  — 1,20
SiO» pacreopmMoe 8 HCl  — 0,06

TiO, — 0,01

© Al,O3 -— 28,87 o
Fe;0O3 — He obmapyxeno: - :
FeO — 0,16
Cry03 — 0,37
UO, — He obmapyxeHO
V203 — 0,06
MnO — =e oOHApyEeHO
Ca0 — 17,42
MgO — He o6HApYZeHO
Na, 0 — 0,01 . ol
K20 — He obmapyxsno
P,0s — me ofrapymeno
CO, — 26,28

_H0+ — 25,78
Hroro —100,22

: ; oL tnid b
W3 3TOrO aHanm¥sa, a Takke H MHOTHX JDYTHX, CNO[yeT, ITO. IJIABHRMH KOMIOHCHTAME B~
asgores Al,03, CaO, COz # H0. Vx B3awMROe COOTHOIICHAS Ao__ﬁo:mxo XOpOSIIo COOTBETCTBYET
xEMmgeckol dopMyne: Ca Aly(OH)4(CO3); 3H0 mma Ca Al,CoHy00s3.: _
Crne10BaTeNEHO, N0 XHEMHIECKOMY COCTABY TOT MHHEpPAN HEe OTIMYASTCA OT aNIOMOTHAPO-
KamLnETa B3 Xaxocait, omacassoro I. A. BamubrHOM. OTIMYAETCA Xe OT. MOCIENHero poMGH-
HECKOM CHHTOHUEH, a8 TAKKe APYrHME CBOMCTBAMH ¥ IOSTOMY CIATALTCA OH pasnonnmocn-m.
3TOro MEHEpANIA, NONYYHBIICH HAIBARMS ﬁ-momormommm'r .
f-amoMorEIpORAIEIAT He PACTBODPACTCA B NHCTEJDMMPOBAHHOM BOJE, METAHONE H 3TAHOJE.
B HOPMANEHOH TeMIEepaType, B TO BpeMs kaX B KHUIicH NHCTHUIMDOBAHHOX BON® W 3T2HONS
MeIICHHO BHIS/ISET YIJICKHCIEL a3 B XOIAIECTBE OO 4% 3TOT MHEHEpAN pasyiaraeTcs TaKKe
CIAPTORBIME ¥ BOAHBIMHA PACTBOPaME MAIPOOKHCIIOB HATPHS A KAASA, 2 TAKKS CONAHOH, a30THOH
H CepHOY KMCITOTAMHA ¥ T.OL .
. PazbanieRErit BomERIL pa.c-rsop ©,5%) yxcyc,ﬂoﬂ KACIIOTHL B KOMHATHOH muneparype HOYTH
OONHOCTBIO He APHCTBYET, @ PACTBOPAET KAJLIHT, YTO TAET BO3MOKHOCTh OYHCTEH [-aIIIOMO-
TAAPOKANGIATA OT TOCHONHErO. - . )
B pesynsTate TepMHEYECKOTO AHAIN3A YCTAHOBJIEHO, YTO B ﬁ-amomomupoxamm npo,m-g
XOAAT: .
a) OypHEule 3EROTEPMHEICCKES DPeaKIAH OpH - TeMueparypax 200—350¢C ¢ mrnﬁoM Kpmoﬂ
OpE TeMuepatype oxono 270°C, 410 BRBBAHO CHIBHEIM BeencEdeM H;O. HawGonemee xOmg-.
9ECTBO CO, BrIfjeigeTCS OPH TeMuepaTypax.300—6000C, a Hé3BAYHTENhEOS BRIICICHER HzO eme .
OpE TeMmepaTypax S00—6000C; :
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6) Manenif sanoTepMEdeckmit 3dderT B npemenax 800—9000C, RoTOpEIt MOEET GHITHL REBBAK
paspymenuem cpssei CaO m AlOs. ;

TepMEYECEKAME HCCHEOBAHAAME OpUio poxazado, aro CO; 1 H,O oﬁna,uaxor, 0o xpaltmelfr
Mepe, JBOSKOM CBA3BIO, M 9TO MOIYT CYIIECTBOBATE CAVILHE cBA3H Mexay CaO m Al,Os.

MaTepran o6pa3yiomuit S-amOMOrAADOKANLIAT MOT HOCTYNATE B3 OXPYRAIONIEX €ro OTVIO-
EEeHWH, T.0., OPeKNe BCETO, W3 INIMHUCTRIX CIIARTEB ¥ OOKCATOB, IO OTHOIIECHHIO K KOTOPLIM. 3TOT
MEEEPA. Pa3BABANICA DO3HHEO. BEICOKOP e COIEpXAaHWEe B YKA3aHHKIX OOPA3OBAHMSX YTJICKWC-
JIOTO Ia3a, HAXOJAMIIETOCA HOJ JARICHHEM, CIIOCOOCTBOBAIIO, BEPOSATHO, 06pazoBanmio f-aMOMO-
TEAPOKAIRIATA.

CuaaTaercs, 9r0 [-aXOMOrdAPOKATEIMT OOGPa30BANCA B THIPOTOPMAIBHBIX YCIOBEAX HPU
OTHOCHTEIILHO HE3KHX TEMIEPATypaX, OO/IBIIMX JABNSEAAX U LOBONLHO 3HAYATEILHOM KOJIEYeCTRE
YIJIEKHCIIOTO Ta3a, 9ero JOKA3aTeNLCTBOM SIBIIAETCH PACOPOCTPAHEAHE €0 B TOHKHAX HPOXHIKAX
CIIOHCTOTO CTPOSHNSA ¢ NIEPEMEXUBAIOMPMACA THEKMTOM H I'MIPOTOPMALHEIM KAQIHHATOM.

Antoni MORAWIECKI

f~ALUMOHYDROCALCITE FROM NOWA RUDA

Summary

This paper deals with a needle-shaped mineral occurring at Nowa Ruda
(Lower Silesia) mainly in fissures and cracks of Carboniferous argillaceous clays
and bauxites assigned to the Westphalian.

This mineral appears principally in voids, in the shape of tiny globular moss-
-like deposits oh accumulations of crystalline calcite, and of white coatings -on
surfaces of bauxite fissures. Moreover, this mineral appears ir the shape of vein--
lets of 1—2 mm., width in cracks dissecting the dark-grey argillaceous shale-.

The diameter of the globular forms rarely exceeds 3 mm. They consist of elon-
gated tiny needles of up to 1 mm. length and very thin (4 u) diameter, radially-con-
centrically arranged around a microscopical centre such as calclte grains, concen-
trations of an argillaceous substance, or the like.

Sometimes these moss-like globules form small, grape-like concentrations con-
sisting of a few up to a dozen individuals. The colour of these globules is white,
pink or lilac in various tints, The hardness of the mineral is 3.5, its specific weight-
varies from 2.218 to 2.45 depending on the admixtures it contains. Under ultra-
-violet light this mineral d1stmct1y discloses a purple luminencence of variable
intensity.

The mineral is transparent. In polarized light and under crossed nicols, the
tiny needles of the examined mineral show a definite birefringence.. Due to the
radial arrangement of the needles, often a cross may be observed In the spherules
which does not change its position on rotation of the microscope stage; the bars
of. this cross, narrow. and distinet defined in. the middle part of the microscope.
figure, become increasingly wider and diffuse with growing dxstance from tbe
centre. .
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.. Depending on their position, the needles -show.-various interference colours,
from low colours of the first order to high ones .of the third order., The extinctlon
of light with regard to the long axis of the needles is always straight. The opt1cal
sign of the main zone,. parallel with the long direction, is positive.

The coefficlent of light refraction, the vibration axis of which is parallel With
the elongation of the needles, is 1,567, whereas it is 1.553 in directions at right
angles to the elongation.:

The mineral is blaxial. The poor distinctness of the figure prevents an accurate
determination of the angle of the optical axes which seems to be considerable.

The air-dry. mineral, freed as much.as possible of admixtures (calcite, dickite,
kaohmte, ete.), disclosed the following chemical composition (in weight per cent):

Parts insoluble in HCl — 1.20
$iOg soluble in HCl — 0.08
TiO» : — 001
© AlsOg’ — 28.87
FeyOg . — not ascertaired
FeO — 0.16
Cry0g — 037
VO —  na.
V303 —  0.08
MnO — n.a.
CaO — 1742
MgO — na.
NasO — 0.01
K0 —~— n.a.
PyO; —  na.
COq — 26.28
HaO+ — 25.78
Total — 100.22

The above analysis, as well as several others, indicate the main constituents
to be Al,Og3, CaO, COg and H0. Their relative ratlo corresponds fairly well to the
chemical formula: CaAlg(OH)4(C03)2'3H20 or CaAIQCQH;[oOls.

As far as the chemical composition is concerned, the mineral does not differ
much from alumohydrocalcite from Chakosaja described by G. A. Biltbin. However,
it differs from this mineral by its appurtenance to the rhombic system and by
other properties; due to this it has been considered a varlety of this mineral, and
called B-alumohydrocalcite.

At normal temperature, f~alumohydrocaleite is not soluble in distilled water,
methanol and ethanol; on the other hand, in boiling ethanol and in boiling distilled
water a gradual separation of COs, up to 4%, takes place. The mineral is also
decomposed by alcoholic and aqueous solutions of sodium and potassium hydro-
xides and by HC], HsSO,s HNOg, etc.

A dilyte aqueous solution (0.5%) of acetic acid at room temperature hardly
acts at all on the mineral while it dissolves calcite — thus making it possible
to free B-alumohydrocalcite of the latter mineral.

The thermal differential analysis reveales that in f-alumohydrocalcite appear:
a) strong endothermic reactions at the temperature range from 200 to 350°C with
a bend in the curve at’ approx 270 C, brought about by a vmlent separatlon of
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H,0. The separation of the maximum quantity of COs occurs at the range from
300 to 600°C, and sephration of a small quant:ty of H;O0 again at a temperature
range of 500—800°C. -

b) a feeble endothermic reaction within -the - range from 800 to 900°C, probably
connected with the decomposition of CaO and Al;O3 bonds.

Thermal examinations show that. COp and HsO are each bound at least im
double manner and that strong bonds may exist between GaO and AlsOg. - "

The . material from which f-alumohydrocalcite was produced may. be ‘derived
from {ts surrounding rocks, thus principally. from the argillaceous shales .and the
bauxites,” This material is younger than these sediments, and its high: content of
CO; under pressure may have .aided its formation.

Thus it is assumed that f-alumohydrocalcite was- :tormed under hydrothermal
conditions at relatively low tempea'atures, high . pressures and a relatively great
quantity of CO,; this supposition is supported by the appearance of this mineral
in thin veins of banded structure in which an alternate occurrence of dickite,
hydrothermal kaolinite and B-alumohydrocalciter is visible. )

TABLICA I -

Fig. 11. Kuleczki ﬂ-alumohydrokalcytu na kalcycie (z ptmktu A, Nowa Ruda).- W:el-"
ko&¢ naturalna
Spherules of B-alumohydrocalmte (from pomt A Nowa Ruda). Natural size

Fig. 12. K'.mle(:'zk)i< B—alumohydmkalcytu na , k.alcycxe '(2 punktu A, Nowa . Ruda)'
Po

Spherules ‘of B—alumohydrocalmte (from pomt A, Nowa Ruda). X 8

Fig. 13, Rozetki B- alumohydrokalcytu z waskie: szczeliny w lboksycie (Nowa Ruda)
Pow. 5 X
Rosettes of ﬂ—alumohydrocalmte taken: from narrow ﬁssure in bauxtte
(Nowa Ruda). X5 : i :

Fig. 14, Bialy ﬁ-alumohyd:oka;cyi na kalcycie (Nowa Ruda). Pow. 2 X
“White B-alumohydrocalcite on calcite (Nowa Ruda). X 2
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'

Fig. 13 Fig. 14
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Fig. 15. Rézowy ' B-alumohydrokalcyt (z punktu A, Nowa Ruda). Wibkniste sferule
B-alumohydrokalcytu w otoczeniu krystahcznego kaleytu. Srodkowa cze§é
sferul zaciemniona substancjami ilastymi. Plytka cienka, $§wiatlo zwykle,
pow. 20°X _ :

Pink B-alumohydrocalcite (from point A, Nowa Ruda). Fibrous spherules
of B-alumohydrocalcite surrounded by crystalline calcite. Centre part of
spherules darkened by argillaceous substances

Tin p_late, normal light, X 20

Fig. 16. Jak pa fig. 15 tylko w §wietle spolaryzowanym przy skrzyiowanych niko-
lach, pow. 15 X
Identlcal as Fig. 15, but in polarized light with crossed nicols. X 15

Fig. 17. R6zowy B-alumohydrokalcyt (Nowa Ruda). Skupienia sferul rézowego
B-alumohydrokalcytu; miejsca ciemne o zwiekszonej ilosci substancjl ila-
stych; miejscami kaleyt tworzy oérodki sferul. Plytka cienka, Swiatlo zwy-
kle, pow. 20 X
Pink B-alumohydrocalcite (Nowa Ruda). Concentration pink of B-alumo-
hydrocalcite; dark spots represent increased quantities of argillaceous
sutl)lsttagges; locally, calcite forms the spherule cores. Thin plate, normal
lig! 20

Flg 18. Jak ma fig. 17 tylko w §wietle spolaryzowanym przy skrzyZowanych niko-
_lach, pow. 20 X
Identxcal as Fig. 17, but in polarized light with crossed micols. X 20

Fig. 19. Rbiowy B-alumohydrokalcyt (z punktu A, Nowa’ Ruda) Sferula rézowego
B-alumohydrokalcytu otoczona kalcytem; u géry siarczki zelaza (piryt, mar-
‘kasyt) .— clemne; wibkna alumohydrokalcytu przenikajg w krystaliczny
kaleyt. Osrodek sferuli pusty. Plytka cienka, $wiatlo zwykle, pow. 7 X
Pink B-alumohydrocalcite (from point A, Nowa Ruda). A spherule of pink
f-alumohydrocalcite surrounded. by calcite; at top, iron sulphides (pyrite,
marcasite), dark; f-alumohydrocalcite fibres intrude into crystalline calcite.
Spherule core is void. Thin plate, normal light. X 7 -

Fig. 20.Jak na fig. 19 tylko w $wietle spolaryzowanym przy skrzyiowanyc!f
nikolach

Identical as.Fig. 19, but in polarized light with crossed nicols’
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Fig. 19
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