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Badania geochemiczne . wulkanitów 
Gór ŚWiętokrzyskiCh 

Część II:' Diabazy 

WSTĘP 

Pierwsza część mmeJszej pracy o·be:irilowała wybrane zagadnienia 
geochemiczne, z,w:ążane z -lamprofirami występującymi na terenie ' Gór 
Swiętokrzyskk'h. Część drugado1yczy ge<Jch€·mii diabazów . . Obie te prace 
stanow:ą irafmentbadań związanych ze skałami wulkan:cznymi Gór 
ęwiętokrzyskich, oraz z próbą ,:wyjaśnienia genezy okruszcowania wy­
stępUjącego na' terenie tych gór. 

Lampmfiry nie d<lczek:ci.ły się dotychczas prawie żadnych <l'Pracowań, 
natomiast , diabazystario,wiły przEdmiot baoda'ń wielu badaczy·. Najwięcej 
o:pracowań petrograficznych dotyczyło diabazu z, potoku Prągowiec koło 
Barda,:,J~' ,Tckarski (1921" 1926), J. MOI-ozewicz (1923, 1925), S. Małkowski 
0.95"4) j W.Ryka .(1957b), Diabaz z Wideł.ek opraoo,wywał ·W. Ryką. 
(J957a). I. Kardymow:czowa f1957) badała ociiabazz Zalesia oraz d:abazy 
występujące w rejon:eŚw. Katarzyny, pochodzące z otworów Psary-Ką­
ty i Wzorki. W niektórych .dotychczasowychpracach baodaczewskazy­
wali na różne formy wystęI=owania diabazów w rejonie Łagowa i w oko­
l:€y Św.- K1łtarzyny, przypisu;ąc im nawet różny .W:ek. Wnioski te wy­
dają się być t:rzedwczesne. Do·p:ero nagromadzenie :większej ilo·ści ma"" 
teriaJu pochcdzącego z ł:adań pozwoli prawdopodobnie ro·związać zagad­
nienJe . g-enezy skał wulkanicznych, mi terenie Gór Świętokrzyskich. ' 

Badan:a autora objęły diabaz i skały otaczające pochcdzące z m:ej.,. 
sc~WO.&c: Bardo, Zalesie,Widełki, Wzorki i Psary-Kąty. Nie udało się 
ZebraĆ ckazów zeZbelutki, gdzie stary wykop uległ całkowitemu zasy ... 
paniu., Skały te opisuje w swojej pracy I. Kardymowicżowii' (1957). 

OPIS BADANYCH SKAŁ 

W w..ercen:uWii..fełkl d:abaz wystęJ:u~e na dwugłęooik-oeciach: 21,1 + 
25,6' ni .f 29,0 +51,2 m. Wspągli występu:ą 'lUFki graptolito.we 'barwY' 
jasrtoszatej,doś-ć ril:ękk:e, ł.atwoulegające rozkruszeniu. Obie part:e dia­
bazu rozdziela 'Seria łupków ilastych z wkładkami szarogłazu. Strop ,dia-
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bazu górnego stanowią łupki oraz szarogłazy z wkładkami piaskowców. 
Diabaz występujący w . otwoTze W~dełki jest skałą ciemną o z·miennej 
ziarni.5tości, w górnej części siln:e zlustrowany, w niektórych partiach 
poprzecina~y siecią żyłek kalcyto~o~halcedonowych, z ~raźn:ezazna­
cżoną mineralizacją s:arczkową. Diabaz występujący w odkrywce w Wi­
dełkach koło )tapliczki ma wygląd ciemny i me wykazuje wyraźn:e~szych 
przeobrażeń, a W odkrywce ptd lasem jęst mocno zWietrzały, rozsypu-
jący się,bar~ brunatnoszarej. . . 

W wą.wozie w Prą.go.wcu diabaz występuje w odkrywce na pTzestrzeni" 
. ()koło 50 ni. Jest to skała c:emna o zmiennymziarIiie;wykazująCa. , .r6ż~ 
nice strukturalne w profilu żyły. . . " .... -

W Zales:u cllabaz występuje wśród serii łupków barwy szarej do 
ciemnoszarej . . W spągu zIia~dują się łupki popielato.szare z miką, w stro- ' 
pfe jasnoszare, przechcdzące w ciemne i przełaMT!'cone partiamipiaskow­
.cĆJW szarogłazowych barwy zielonoszarej. Diabaz występu:ący w otwo-: 
rze Zalesie ma biU'lwę czarną ' i strukturę drobnoziarniStą. W górnej 
części d:abaz jest siln:e sFękany, z licznymi żyłkami kalcytowymi i chal~ 
cedonowymi, . oraz znaczną mineralizaCją s5.arczkową . . 

Diabaz · we Wzoł'kach tak wstropie, jak i w spągu otoczony jest mu­
łowcami barwy j.ąśnoszarej, . :stwardniałymi w sąsiedzt.wie kontaktów . 
. Jest to skała stosu.nkowo świeża, barwy ciemnej, z li:cznynu spękan:amt 
!Prawie w całym profilu .W:doczne są liczne płaszczyzny ślizgu, na któ;­
rych .występują ziarna 'pirytu. Użylenie doŚĆ znaczne, przeważnie cha! ... . 
cedono.we. ~ ; 

. W Psarach-Kątach diabaz · wYstępu~e wśród ciemnych mułowców~ 
wYkazujących zmiany: w bezpośrednim sąsiedztwie kontaktu. D:abaz teń 
jest mocrio zwietrzały na całej głęl:okChŚCi rdzenia. Przecina go cały 
:system żyłek . kalcytowo-chalcedonowych. Obserwujemy także -liczne 
płaszczyzny ślizgów, pokryte c:emnymi nalotami. ,. 

Mie~sce i głębokość pobran:a próbek podano. vi tab.!. Materiał wyżej . 
'opisa~y analiżow.ano na zawartość .zn, .cu, tPb, Ni, Co i er. .: . ., i 

. CZĘśC METODYCZNA 

Przy pobieTaniU materiału odo analizy kierowano się' zasadą; żeprÓbk~ 
:nie mo-że być mnie;sza niż około 1 kg. Miało to na celu wyeEmino.wanie 
przypadko,wego wzbogacen:a próbek w pierwiastki występujące ~ żył­
kach m:neralizacy::nych. Tak pobrane próbki reprezentowały przeciętny 
sltład skały występującej w danym mie~scu. · Próbki te po rozkruszeniu 
kwartowano i dopiero- · wtedy (około 30 g) ucierano w moOO.z:e*u . agat07, 

' wym iu,?ywan& do analizy; . ' -
" A n a li z a p o l a r o g r a f i c z n a. PrzY pomocy analizy polaro­

graficznejo·znaczano zawartość Cu; Zn i Pb.Sto\SO'Wano metcdę opisaną ' 
przez autoTa w poprzedn:ej części ,pracy (W, . J. Szczępanoiwski, 1962). 
Wszystkie prćbki oznaczano dwukrotnie, a co piątą czterckrotnie. 
< .. -~ 'h :a'l r za s 'p -ek ho graf ic zna . . Stosując - arializę sp~ktrogra­
ficzną tdQo-zna.czania · iaawrtości N:, Co i Cr,wylmtzysta:no doświadcz~ 
nia ,z\prac analitycznych nad lamprofirami (W. J. SzczeJ:ań.owski, 1962Y. 
-Prży ,sp<},tządżaa!u. wwrc{),w" a1ito~ oparł się . na . poprżednich wynikach 

. ~ 
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.i. przy analizie posługiwał s:ę wzorcami :syntetycznymi. Skład wzorca 
'.\Syntetycznego . oblic:z:ono . na .. F0.!d$ta..W.:e ", dzJewięciu: .'.aAAH~ .• diabazów . 
. Procentowy skład wzorca jest następujący: .... . .. ", ... , . ., . . 

5:02 ' 
Tl02 

Al20S 
Fe20S 

. MgO 
CaCOs 
Na~08 
KCL 

43,85°/": 
. _ 1,9S01o 

12,65% 
15,4.'(U/o 
4,92°/0 

15,470/0 
5,18°/ .. 

. 0,530/0 

! j 

Metoda analizy spektrograficznej była W ~a.dzie taka sama jak przy, 
badaniu lamprofirów. Jednak ze ,wzglEidu na inną zawartość C02 w 1'ró-: 
bach, jako buforu. użyto sf:ektralnie czystego graf~tu. W związkuz . :Po- : 
wyższym uległy zmianie .warunki anaEzy - czas· jej wyko,naniai na-' 
'tężenie prądu. Analizę wykonano na spektrograf:e Q - 24, przynatęże-

' n iu prądu 7 A. Czas ekspoZycji ~ 35 sek~ + 10 sek. prze:ipalenia. 'Płyty : 
Agfa Blau Extra Hart, wywoływacz Agfa 111. Fo·tometrowan:e wyko-

. 11ano na Schnell Fotometer f-my. Zeiss, używając iako standarlu · we­
wnętr~ego tła. ;Krzywe pracy sporządzono w ukłsdz:e współrzędny~h 
A, lo·g C. Analizę jakościcwą wykonano na spektrografie Q - '24 w na­
stępujących warunkach: natężenie, pl'ądu, stałego 6 A., czas 4X30sek.,: 
płyty Agia Blau Hart, wywoływacz Agfa 11 L P.tóby D:ie puforowane. 

WYNIKI BADA1\i 

Badaniom na zawartość Zn, Cu. Pb, Ni, Coi 'Cr poddańo próbki 
p<Jchodzące z otworów IPsai'y-Kąty, Wzorki,Zales:e, i W~dełki oraz z od­
krywek w Widełkach i , Prągo.wcu klBarda. Zestaw:enie wyników podano 
VI tab. 1. 

$rednią zawa.r1;ość ana'Iiżowanych pierwia,stkÓ'W w badanych skałach 
przedstawia tab. 2. Sł05unek Ni/Co podano VV' tabeli ' 3.', " 

Zestaw:one w ' tą.beli 3 wyniki obliczeń stosunku nUdu ~9 kobaltu 
w badanych dIabazach wykazały, że spośrćd , pięciu , łia~anyćh próbek , 
:w c~terech stosunek ten jest a;n?IQ.gicznY i wync~i, 3. Jedyni~ \v diabażie 
z Zalesia spada do 2. " ,, ' . ',' , , 
. .Tak wynika z danych ostatnich publikacji (W. A. Unksow, N. W. Ło-

.oocznikow, ,1961), ~tosul1ek t~h dwóch pierwiastków w. badanych dia­
bazach cdpo",Tiada sto.,sunkowi Ni/Co tej grupy skał (Ni/Co = 2,6 : 1). 

. C Y n k. Cynk w diabaza'CIh Swiękkrzyskich występu~e w granicach 
''0,001-:-0,0400/0. Sre.cJnia jego zawartość iWaha się około 0,010/0. Tylko 
w przypa,dku diabazu z W!dełek zawartość jego znaczn:e wzrasta. Ogól-' 

' nie zawartoś~ Zn jest znaczll;ie wyższa cd pcdanej : przez I. KardymoWi­
czo·wą (1957) i zbliżona :estdo klarka pcdanego przez Ncddac'ka i Fers- ~ 
:manił (0,02), a wyższa cd daIJ.ych Goldschmidta (0,004). Główna ilość Zn ' 
~'.Viąza~1i J~t prawdoil~'9.-9:!mię .z lttJJAęr~ł<UJ;li . PQ:w§.1;ałymi .w!:wyniku dżia~ 
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'Tabehil; 

. :~ . Zawadośćńłekł6rych plerwla!l!ków liladowich w diabazach 
. 

.1

' Nr 
L.p. próbki 

/

. Rodzaj- 'I ' . . IGłębokOśćl Zawartość w % 
próbki MieJscowość ' . W.ID ~Z~n--Cu-· --P-b--'--N-j--eo----,-c-x-. ' . 

1 
2 
3 
4 
S 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 

~ 14 
15 
16 
17 
18 
19 
:io 
21 
ti 

92 
9~ 

81' .. 9 . 
. 10 " ósłona 

11 . 

76\ . . 
. diabaz . 

,23 . 77 -

24 
'. 25 . 13 ' . ' 12 .\ . . . 

14 . oSłona 
15 ' '. I 

16 

26 
'27 
28 
29 

' . .30 
17 
18 

31 . 19 : 
32 20 ; . 

. ;n21 , 
34 22 
.35 : 23 diabaz 
)6 · 24 

' 37 , 25 
····38' 26 

39 21' 46 : 28 
:ltt 2~ I 
"42 30 
-l e, =ł,I· . J t. 

'\ . 

Widełki 

(pod 
kapliczką) 

(pod lasem) . 

·· ~iesie 

. - ,' , '. , . : ~ . , " . - I . 

18;15 0,0160,045 0,004 0,007 0,001 0,006 
19,50 0,018 0,044 0,007 0,015 0,002 0,022 
19,50 0;015 0,036 0,004 0,010 0,001 0,004 ) 
~0;50 . 0,011 . 0,0370,004 0,013 0,002 0,018 
21,15 0,030 0,033 0,014 0,011 0,002 0,012 
21,40 0,028 0,029 0,008'. 0,004 0,001 0,003 
22,60 0,014 0,036 0,005 0,003 0,002 0,003 

. 24,50 0,025 0,0280,003 0,005 0,9020,004 
26,90 .: 0,010 0,039 0;004 0,016 0,002 0,017 ;' 
27,70 0,0230,023 0~004 0,009 0,001 0,011' 

. 28,70 0,013 ' 0,038 .0,90.4 0,017 0,002 0,015 ' 
32,50 0,0340,027 0,004 0,006 0,002. 0,004 : 
35,6Q 0,024 0,027 0,010 0,004 0,001 0,003 . 
38,oą 0,032 0,027 0,011 0,007 0,002 0,003 · ... 
43,40 0,018 0,024 0,017 0,007 0,0020,004 ' : 
47,60 0,035 . 0,028 0,014 0,005 0,001 0,003 
51,00 . 0,040 ' 0,024 0,020 .0,007 0,002 0,004 ~ 
51,50 0,009 0,030 0,005 0,Oi3 0,002 0,006 .' • 
52,20 0;016 0;Oj9 0,004 O,Op 0,002 0,009 :-
52,80 0,014 0,036 0,005 0,008 0,001 . 0,009 ' 
54,00 0,011 0,038 0,005 0,005 0,003 0,007 

2~,80 

28,90 
31,00 
32,00 . 
32,50 
33.50 
34,60 
35,70 
36,40 

·37,10 
~7,90 

39,20 
40,50 
43,70 
44~30 
45,80 
47,60. 
49,00 
49,40 . 

0,013 0~033 0,001 0,006 0,002. 0,005 
0,013 0,039 0,004 . 0,009 0,004 0,004 

0,009 0,037 0,004 0,0Ó9, 0,001 0,005 , ; 
0,008 0,037 0,004 0,004 O,OOj 0,011 l. 
0,00,6 .. 0,046~ 0,002 ' 0,004 0,005 0;01l 
0,007 0,0440,003 0,005 0,0060,006 
0,011 0,040 0,001 0,007 0,004 0,002 o:. 

i 0;007 0,040 0,0050,009 0,005 0,003 
0,008 0,045 0,003 0,003 0,002 0,003 

~ 0,015 Ó,042 0,003 0,006 0,002 0,003 ' 
0,009 0,044 ' 0,005 0;005 0,002 0,001 
0,000 0,044 0,004 0,006 ' 0,003 0,002 
0;009 0,036 0,004 0,008 0;004 0,002 
0,011 0,037 0,003 0,006 0,003 0,002 .. 
0,013 0,036 0,003 0,006. 0,003 0;003 

.0,013 0,042 0,005 0,006 0,002 0,003 

. 0,009 0,042 0,004 0,007 0,0020,002 
0,011 0.036 0,OC3 O,OQ5 0,002 0,002 
O,OH 0,036 0,004 0,005 0,001 0,001 
0,012 0,036 0,004 0,0050,002 ' 0,001 ; 
0,014 . 0,038 '0,003 .0,006 0,002 .0,00] 

. ' ! 

. ! 

'. ~ 

. i 



: 

, L;p. 

.. ' 43 , 
" 

44 .. 
, ' 45 

" 46: 
" , 

47 
i 48 

49 
50 
51. 
si 
53 
54 
55 
56 
57' 
58, 
59 
60 

" 61 
62 
63 
64 . , . ' 

, 65 ' 
f6 

67 
68 
69 
70 
71 
72' 

" 

73 
74 
75 , 
16 
,77 
78 • 
19 
80 ' 

:' Sl ' 
"' 82 " 

83 
' 84 

,, ', " 

.' : 
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c. d. T a b e Ii 1 

I ' Nr ' lIiodzllj ',.. • IGłębOkośćl ,, ' Zawartość w % 
' p"6bki' , ,pi"Óbki , MJeJscowość w m ' ' 

Zn Cu Pb Ni Co Cr " 

311 
5C),20 0,015 0,036 ",004 0,004 0,001 0,001 

32 52;40 0,014 0,036 0,003 0,004 0,001 0,009 

33 l osłona 
53,80 0,009 0,036 0,004 0,005 0,001 ' 0,010 ; 

34 26,30 0,010 Q,036 0,004 0,007 0,OC2 0,005 ' 
" 

35 30,00 0,012 0,041 0,004 0,006 0,001 0,004 ' 
36 31,00 0,016 0,039 0,005 0,022 0,006 0,011 

" 

37 ; , 32,30 O,OiO 0,043 0,005 0,025 0,007 0,010 
38 " 38,00 0,015 0,()46 ,p,004 0,022 0,006 o,on ' 

,39 
, ' 

40,50 0,014 0,042 0,003 0,019 0,006 0,016 
;"40 44,30 0,017 0,037 oiPQ4 0,023 0,008 0,012 
,,41 50,10 0,013 0,042 0,004 0,015 0,005 0,015 j 

, 42 52,50 0,013 0,043 0,004 0,020 0,009 0,012 
, {3 53,80 0,016 0,045 ' 0,004 " 0,014 0,006 O,OU " 

44, 
' diabaz " Psary-Kątye 

57,40 0,012, 0,045 0,005 0,009 0,004 0,016 " 
4$ 58,80 0,012 0,047 0,005 O,OU 0,003 0,021 

:46· 61,10 , ,0,014 0,044 0,004 0,017 0,005 0,026 -: 
' A1 62,30, 0,010 0.,053 0,004 0,009 0,003 0;011 

'48 64,20 0,012 0,054 ,0,004 0,010 0,003 0,025 

'49 , 66,50 0,015 0,044 ' 0,004 0,013 0,()04 0,013 

:50 68,70 0,008 0,054 0,004 0,008 0,003 0,016 
~ 51 

, , 71 ,30 0,015 0,056 0,004 0,009 0,004 0,016 ; 
,: 52 

f 
; 

73,10 0,011 0,055 0,004 0,014 ,0,004 0,012 ", 
: 53 74,20 ' 0,014 0,055 0,005 " 0,005 ' 0,002 0,011 " 

; ~'f 75,00 0,013 0,048 0,004 0,004 0,002 0,010 ,: 
~ I 

. ' ' osłon~ 
37,90 0,013 0,037 0,004 55 ' 0,005 ,, 0,002 0,016 , 

f~6 41,00 0,014 0,037 ' 0,004 0,006 0,003 0,018 . 
57 43,50 0,011 0;045 0.003, 0,009 0,004 0,006 
58 

-.. ~, 

45,00 '0;013 ~O,O4O 0;004 0,007 , 0;002 ,0,008 ' . 

" 
59 

" 
47,30 0,012 0,042 0,003 0,006 0,002 0,006 i 

60 " 
48,90 0,015 0,042 0,004 ,0,005 0,001 n,007 ,: 

61 51,30 0,013 0,038 0,004 0,009 0,003' 0,007 ; , 
62 " 53.90 0,0~4 0,039 0,005 0,007 0,002 0,007 
63 .' 56,70 0,018 0,043 0,004 0,009 'ą,003 0,008. 

164\ " , 
59,(jO , 0,014' 0,042 0,005 0,010 ' 0,003 0,009, ' 

diabaz Wzorki 65 ' 
" 

"62,90 0,iH3 0,042 0,004 0,007, 0,002 ,0;006 

66 66,00 0,014 0,042 0,004 0,010 0,003 0007 , 
~~ J 

0,oi6 
'& 

67 69,60 0,040 0,011 Q,011 0,004 0,009, " 
68' 

", . 
7i;30 0,012 0,~1 o,o(n 

f 
0,019 0,003 0,009 

69 " 14,80 
" , ' 

~,016 0,038 0,009 0,004 0,009 0,009 
'70 ' ,:' " 81,20 0,017 0,042 0,004 0,007 0,002 0,009 

71 88,00 0,014 0,038 0,004 0,009 ' 0,003 0;008 
'72 92,00 , ~, O,015 0,037 0,004 0,016 0,006 0,009 
" " ." 

, , 

" 

i 
, , I 
': I 

I 
I 
I 

, '/ 

; ,'I 
• i 

I 
I 

I 
! 
i 

l 
I . i 
i 

,I 
,I 
, I 

j 
I 

I 
! 
I 
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I 
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I 
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I 
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,j . C. d. Tabeli 1 

L·p·.1 
Nr 

I 
Rodżlj I -. ,,' IGłębokoŚĆ! ~"'!artoŚć . Vi %, 

er I p76bld p:6bki " ~leJSCOW<>ść , w m , Zn ' Cu ; Pb Ni. , Co 

85 92,50 0,013 0,036 0,005 0,007 0,003 0,012 I 
86 74 osłona 94,00 0,009 Q,039 0,005 0,003 0,004· 0;020 I , 

, ' ,87' 

73} 

75 ," 97,10 0,011 0,031 0,005 0,003 p,004: 0,020 l 

,-

88 'i8 ' - 0,0l40,037. 0,004 ,0,001 o,oof 0,005 li 
89' 79 - 0,01P- ' 0,042 ,0,005 &;005 ~;OQ2 .. 
90 ' Bardo " ą,0140,0380,OOS ' b;OO2 80 - 0,005 ~:I ' 91 81 diabaz - ' O,0l2 0,038 0,003 0,005 0,002 0006 ' 

" -9i 82 - 0,011 ~,031 0,004 0,006 o,oaz 0,008 1 
93 83 - 0,016 0,041: O,OO~ , 0,008 0,003 0,005 : 

, 

Tabela 2 

Srednia zaWartość Jliektórych pierwiastków śladowych w dlabazacb 

Miejsco\H>,~ , I ' R0d7.'Ij sk'łh ,- n ' I Zn% I Cu% I jPb% , Ni% l Co% I' Cr% 
~rdo ' diabaz 6 0,013 0,039 ;0,004 , 0,006 0,002 0,006 

--- '- '- -- ~-~- - ,- --,-
, Widełki 

osłona 11 0,014 0;038 0,005 0,011 0,002 0,011 
diabaz 12 0,026 0,030 0,009 0,006 0,002 0,004 

-----,-- '------
oołomi 7 0,010 0,039 :0,003 0,004 0,003 0,008 

Zalesie , diabaz 15 0,010 0,040 0,004 0,006 0,003 0,002 
-- --, ' 

osłona 5 0,012 Oj037 0,005 0,005 0,003 0,019 • 
Wzo~1d diabaz 16 0,014 0,041 '0,005 0,009 0,003 0,008 

-- -'-'- --
oołona ' 3 ,' 0,012 0,041 :0,004 ' 0006 0,002 ,, 0,006 

Psary-Kąty 
, , 

diabaz 18 0,013 0,047 '0,004 0,o1~ ' 0,005 0,014 

Tabela 3 

, Zi!stawteme stosW.ka NI/Co w 4Jaba~h ' 

Bardo Widełki Z'illesie " I ' Wzorki . I ~-Kął'J ' ' 

Ni/Co 3 , 213 I 3 

" , " . J" ' • I 

:łaniaTo'ztwofóW hydro-termalnych, chociaż 'Fewna część niewątpll~' 
,%wiązana jest z magmą pierwotną i wchodzi w skład takich minerałów 

' ;skałotwórezych, jak pirq.ksen, magnetyt czy ilmemt p<:dstawiając Fe+2; 
. . M i ed ź. ' W 'badanych skałach miedź występu~e, śrEdnio VI ilościach 

, (),03+0,05%; Jest to ilość nieco większa cd klarka podanego przeZ 
Washingtona dla tego typu skał, .wynoszącego 0,015%. Podwyższen!~ 
;ZawaI'to,ści "miedzi ' związape jest z , występo.w;aruem okrwzcqwama 
.hydrotermalnegQ. , ' ' - , ," , . ' , , " " , ;-
; Oł ów. Zawartość ołowiu 'w ska~acł,l magmowtchwedług K. SlIn.tlH 
lkowskiego ,(1952) wynosi , 0,0016%. W !diabazach :Gór SwiętokrzYskicłt 

• o" • . _ . . • . _. _.... .... . ..." . _ . • '. ~ " . • • • o ., • .... . . .. ... . 
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:obserwujemy tylko nieznacznY wZrost zawartości ołowiu do rzędu 
U,OOfjOfo. W ' przypadku diabazu z Widełek średnia zawartość Pb osiąga 
'iWielkoścO,OOg%, co wskazywałoby na znacznie:sze działanie roztworów 
llydrotermaJnych w tej skale. ·· To' s,amo 'zjawisko obserwowaliśmy także 
,iprzy cynku. ." . , . ' : . 

N i k i e l i · k o b a l t . . Zawartość n~klu w diabazach. Okolic Św. Kata'" 
szyny zbliżona jest do danych Goldschmidta , (0,015), a w diabazach 
:z rejonu' Łagowa do danych Rankamy i Sahamy (0,005). Śre:inia za\yar.'" 
:tość kobaltu wynoSi 0,002+0,005%. l w tym przypadku w re~oIiie Łago~ 

) wa zgodna jest z danymi Rankamy i Sahamy ' (0,002.0/0), a w rejonie 
Św. Katarzyny zbliżona jest dodanych Go:Jdsc'hm:dta (0,008%). Pomimo . 
'że bezwzględna zawartość niklu i kobaltu w rejonie Łagoiwa i w rejonie 
,Św. Kata:rzyny wykazuje, znacżne różnice, to stosunek Ni/Co ' pozostaje 
meżmienny i . wynosi 3~ ' . . . 

C h r 'o m. W' dia baza<:h świętokrzyski<:h o.bserwui em:y niższą zawal-' .. 
;tość chi'<Jmu (0,002+0,014010) niż wskała<:h tego typu cyto,wanych w lite­
raturze. Weąług Lindgrena wynosi ona 0,04% er. ZawartOść ,chromu 
w r-ejonie północnym jest wyższa niż w rejon:e Łago.wa. Fakt ten znaJ­
duje potwierdzenie 'w ana]j ZB<:h .zawartości żelaza' cyto,wany<:h wIitel;'a~ 
tur.ze {tab. 4). . " . ... . .' . 

I 

Tabela 4 

PSarY-Kąty 

0,014 
17,38 

Wynl:kl a.nallz Fe pochodzą z pra.c" I. KardymawJ.czowej (11157) 1 W. Ryk1 (1959). 

. . W wyniku wykonanej analizy spektralnej jakośdowej, oprócz wyżej 
analizowanych pierwiastków śladowych,wykryto takle obecność kilku­
.nastu innych pierwiastków. Zestawieniewynik6w " analizy jakościowej 
podano w tab. 5. . . . 

Tabela 5 

'Wynikł speIr.ralnej analizy jakościowej dlabazów 

.. · · Mit'j~.cowość · 1 Sr IBa I Ti l.Mn·' Mo l V I Ag I Cd j Ga I In I Gel sn' A", I Bi r Pt Ir Ru Rh 

Widełki + + + + - + + ? + + ' - + + - ----
Bardo + + + + ? + + 1 + + - + + - ._---. ... . . . , 

. 'Zalesie + + + + + + - + + - +. + .- ----
: Wzorki '+ + + + - + + - + + + + - ----.. 
':fsary~Kąty + + + + - + + - + + - + + - ----

" - - - - r--:-
: Granica' wykr. 

- - - - - - -
l lO .'1 1 ' 10 10 0,1 100 10 10 id 1 10 100 100 -:r 100 

'.,w 10~4% 

, ,PQ rai. pier.wszy stwierdzo,ilo ,występowanie ·Vl' odiabazacht~kicłi pier,.:. · 
~iastkó'wśladówych, jak Ini SŻl,' nie no.towan;ch dotychczas w' l:.tera'­
furie/Nie 4 potwierdzono' występowania Pt,' Ir,' Ru' i Rb, podanych przez 
S. Małkowskiego .(19~4). . .L,'. ,;",~ .. . , 
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wNIOSKI , ~ 
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, Diabazy występuiące na terenie Gór Świętokrzyskich stanowią gene-' 
tycznie i wiekowo ' jedną całość, RóiniCe w zawartości pierw:astkó.w 
śladowych takich, jak Ni, Co czy er sp<l.wodowane ' są różnymi formamj 
występowania, a nie wiek:.em tych intruzji. ' W ie:6nie' Św. Katarzyny 
obserwujemy procesy wzbogacenia w ' żelazo diabazów wskutek ich od~ 
wapnienia.' A zatem Q,bserwujemy też .wzbo:gacenie diabazów w Ni, Co' 
i Gr. ' Stosunek Ni/CO we wszystkich ' diabaza'ch świętokrzyskich jest 
stały i, wynooi 3. Św:aidczy to.o ich wspólnym pochodzeniu. ' , /' 

, Proocesy hydrotermalne w ' diabazach są zazna'czone, lecz ich natęże+ 
nie jest znacznie słabsze niż too,bserwowaliśmy w olamproofirach,' Zawar~' 
tość Pb, Zn i Cu tylko nieznacznie przewyżsża klatki pcdane dla tych" 

; pierwiastkóW w tego. typu skałach. J€1dyn;e w W:dełkach procesy te ~ą 
silniejzaznacrone. W przypadku d.:.abaiów silniej zaznacza s:ę okrUsz­
oowanie pirytowe; a ohserwo.wane w lamprofirach okruszcoiWanie [Pl1. 
Zn, eu,Ba i Ca (kalcyt)] ma mniejsże znaczenie~ ',.' 

" zaJtład Oeochemli! IQ 
.' Nadesłano dnl.a 25 c:r.erwca 1962 r , 

PISMIENNICTWO 

CZARNOCKI J. (1919) - ' Stratygraf:a i tektonika Gór Świętokrzyskich. Pr. 'i'owr 
Nauk.' Warsz .. nr ~8. Warszawa. , 

.KARDYMOWICZ 1.(1957) - Z petrografii diabazów Gór Swiętokrzyskich. , Kwąrt. 
, geol., 1, p. ' 139--152, nr 1. Warszawa.' , , " , 

" ' MAŁKOWSKI S. (1951) ' - '0 przejawach wulkanizmu' między Masywęm Ukrahl;.i 
, skim , i ,' Wałem ' Kujawsko':'Pomorskim'. Acta" geól. ' pól., ' 3', p. 491-,.594;', 

. nr 4. Warszawa. ' , ".00 ' 

MAł.KOWSKI S. (1954) - : O przejawach wulkanizmu w dz:ejach geologicznych 
, , Gór Swiętokrzyskich. Acta geol. ' pol.;' 4; p. 1-;52, nr 1; Warszawa. 

' MORQZEWICZ (1923) - () bardolicie, pirogeriicznym minerale chlorytowym. Spraw. ' 
Państw. Inst; Geol, nr 3/4, p. 217-222. Warsźawa. , 

MOROZEWICZ J. (1925) -O diabazach Gór Swiętokrzyskich. ' Spraw. Państw.' 
" Inst. Geol.; nr 1/2, p. 1-13. Warszawa. ' " 
PAWŁOWSKI S.(1953) - Diabazy ilamp,rofiry Gór SwiętokrzYskich. Arch. ' lrisUr , 

, , " Geol. (maszynopis). Warszawa; ' " ,' " ,', : 
RANKAMA K., SAHAMA T. (1950) :- Geocheinistry. Chicago. "" 

' RYKA W. (1957a) - O intruzji diabazowej w zachodniej części ' niecklbardziań~ : 
skiej. Kwart. geol., 1, p. 155-162, nr 1. WaTszawa. , 

RYKA W. (1957b) - Nowe spostrzeżenia: dotyczące diabazu z Barda. Kwart. geąl., lIr 
p. 329-349, nr 2. Warszawa. ' 

" SMULIKOWSKI K. (1952)""': Geochemia. Warszawa. " , 
, SZCZEPANOWSKI W. J.(1962) ~' Badania geochemiczne wulkanitów G6rSwiętofoł ' 

, ,krzyskich; .część I - Lamprofiry. Kwart. geoL 6, p. 313-329, nr 3;, 
Warszawa. 



,' Streszczenie ' , " 

'1lO!tA~Ki J." '(l921) '- ,O~ skale magmoV'lej odkryte.j · w', ,G6rach Swi~okrzyslcich, ' 
,~ .... ! ' ~()Smo.s, : ~,. .,.m.".:· 4, p . . 6~:8. Lw6",". 
/110KARSKIJ. {1926):':- Uwagi w ~prawie skaly magmatyc~ej odkTytej w G6racl) 

, Swi~tokrzyskich. Arch. Tow. Nauk.we Lwowie, [DJ, ·nr 2, p.l1..,...zo, 
I. Lw6w.' , 

, YHKCOB B. A, JIO,n;OmIHKOB ,H .B. ' (1961)- 0 pacnpOCTPllIleHHOCTH K06alib'l'a: 
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.;', .. 

H HHKeJIHH B H3BepJKeHHbIX ropHhIX noporax ,B 3emiOA KOpe. rooxm.m:s, 
9, CTp • . 732-741. 

. ' J'EOXHMWIECKHE ,HCCJIE,n:OBAHIDI ' BY.JIKAInIT08 ·CBEHTOKIIIHCKHX rop 
QRCTb 11 ~ AHR6R3b1 

' Pe3IOMe 

Pa60m HBJIJIeTClI npo.!(OJDKtmu;eM RCc.ne)J;oBaHH1l: BYJlK8.BJI'IecXHX nopo,n paitOHa 'CBem:.o­
J.JIll!CDX rep. ,QacT1> IJll(J;IO'l8Jla rOCXEMll'l.OCne HCCJIe,nOBaHHJl 'naMIlpocjlHpoB, 'JlI.CTb ,n xacaen:ir 

~a6a30B. B' 060HX 'JaCTQ: ,ne.naIOTOl nOI>LlTKlIBLIJ!C,mITL TeHe3HC opy,!{eHeJUUl, BCTpe1JalOwerilcH 

'. Ha -reppHTcpm STHX rep. I1cCJIo,!{cl!a.II:W!MH IIBTepa OXBR'l.eHLl AHa6a3 H o](pyr.uo~enopo~ 
' H3 Mecrnccreit nap,no, 3a..necr,e, <BR,ll,eJll(R, B30pn R ncap~-KoHTLI. 

B 3TRXnopo,!{ax onpe,neneHLI nOmIPorpacjlJl'Iec.KHM H cnexTPorpacjlH'Iec.KHM MeTOAAMilIJ;HiIK~ 
MeAL, CBHHC~, HBXeJIL, K06aJILT HXpOM. 'np06LI Ha aH8JIH3 oroHPaJIHCL BeCOM OKOJIO 1 KT, npe,n- ~ 
,CTaBIDIlI cpeAHee co,neplKaHHe nopo,ll,Ll. 

YCTaHOBJIeHO, 'lT0 co,neplKaHHe ~a B ,l{H86a'3Wt CooRToloimCKHX r~p KonefineTCJI B ope­
,!{eJIaX OT o,oot,!{o 0,0 :.0 %. Ero cpe,lUlee co,neplKaHHe pasIDIeTClJ OKOJIO 0 ,01 %. MeAL B HlY'laeMJ,IX 

nopo,nax BCTpe'laeTOl B cpeAHeM B KOJlll1leCTBe 0;0) -;- O;Oj %. KoJlH'l.ecTBO CB~ COCTaBruICT 

,0005 %. Cc,n'1llKaHHe JKe x06aJILT8 XOJIe5JIeTCl1 B npe,nenax 0,0.2 -;- O,OJj %, BHKeJIJI ' -
-o,ooj -;- 0,0 15 .%. ' 

HecMOTJ)R Ha TO, '..fro .aficoJllOmoe co,ne~ HHK~M: .H,XQpaiILTa no " pl13l1H'iiu.IM t'laAouax 

, HC3Ha'lHTeJILHO OTJIlJ'IaCTCJI, cO;)THOmellHe NI:Co OCTaeTCB: 'nOCToJlllHi.lM, BO BceX PIl3HOB1!'$OcTJIX 
: ~6a30B CooRTOKmRCKHX rop. · ' . 

, CO,lleplKaHHe XPOMl!, B =lTHX nopo,nWt pasHO 0,002 -;- 0,14 %. Bnepm.re 6W1l1 onpe'!{eJIemI 

: B ' ,IlJIa61l38X T8ne pac:ceJlllmle 3neMeRTLI XaK BlI)lH:ii: H, OJIOBO. 

B pe3YJl1>T8Te BLlIJOJUlCBBWt HCCJIC,!{OBaHHil: 6ldJIO YCTaHOBJIeHO BJIiDmHe rn.zux>1'CI?MaJIi, ' 
!BlilX npo~eCcoB Ra co,neplKaHHe OT,!{em.m.vt 3JIeMeRTOB. 

'Wies}aw Jerzy SZCZEPANOWSKI 

GEOCHEMlCAL STUDIES ONVOLCANlTES OF THE SwurrY KBZYZ 
, MOUNTAINS 

, pARTH - DJABASES 

, ' , Summar'y " 

This paper is a continuation of study on volcanites of the Swi~ty Krzyz Moun~ 
lains. Part ' I deals with the geochemical problems conCerning lamprophyres and ," 

'Part II itr devoted to those, concen:ring diabases: Both parts are an attempt to 
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Wieslaw .Jerzy , Szczepanowski 62 
,~--------~----------~--------------------------~~-~-

~lain the genesiS of metall~Zing : process Qccurring withinthe 'area , of~e'moum~ 
tams in , guest~on. The author's studies , comprised ,diabases , and their ' surrounding 
rocks originating from ,the following localities: ,Bardo, Zalesie, Wj.delki, W:z;orki 
and P-sary-Kllty; , . 

Zn, Cu, Pb, Ni, Co andCr have been det.ermined in the rocks: by· ~,eans of both 
;P!Jlarographic ,and ,spectrographic methoas. Samples collected for analyses , were 
,each ,of about 1 kg and represented an average composition of, the rocks of study, 

The .authar has determined that in diabases of the$wieiY Krzyz Mountain& 
zinc occurs in a range from 0.007 to O.04oo/.. Its average content in rock varies by' 
some 0.01%. Copper occurs in quantities ranging from 0.03 to 0.05%. The quantit7' 
of lead in rock is 0.005%, the content of cobalt, in turn, oscillates between 0.02 and 
0.005% , and that of nickel between 0.005 and 0.015'1.. ,' , ' 

In spite of the fact that absolute contents of nickel and cobalt are diversified, 
invar:i:JU$ regions, the Ni/Co tati!' is uniform in all diabases of the Swi~ty KJ:7;yZ. 
Mountains. 

Content of chromium in rocks ranges from 0.002 to '0.014010: 
The occurrence of such tr~ce elements asmdium and tin' was established, 

, in ' :diabasesforthe first time there. , , , , 
As a ' result of the investigations made, the influence of the hydrothermal p~ 

.cesses upon the contents of various elements in rocks was ascertained. ' 

', 1" 

J ,' 
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