Jadwiga SERAFIN

Problemy metalono$nosci wéd wgtebnych
z rejonu Bolestawia

WSTEP

Hydrochemiczne obserwacje wéd kopalnianych przepmwadzono
w letnich m1esw,cach 1960 r. Prébki wody pobierano w kopalni z pozio~
mu plytszego i glebszego z wyciekéw wyptywajacych ze szczelin w ska-
lach (przede wszystkim w przodkach) oraz ze §ciekéw plyngcyeh po. dnie
chodnikéw,

Analizy wéd szczelinowych wykonywano kilkakrotnie, w ]ednako-
wych odstepach czasu, w celu wykrycia w nich sezonowej zmiennosci
koncentracji- Zn, Pb i- SOy, zaleznej przede wszystkim od opadéw atmo-
sferycznych. Sc1ek1 oprébowano wzdluz caleJ ich dlugosci, zageszczajge
punkty obserwac;1 co 40 m na jednych i co 25 m na innych;, w celu
ujawnienia” zmian chemizmu wéd, wywolanych 11tolog14 podloza Scieku;
zdolnoscig migracji poszczegolnych pierwiastkéw, zmiang pH itd.

Pobrano réwniez kilka prébek wody z chodnikéw wodnych i ze sztol-
ni odprowadzajgcych wody kopalniane. Prébki bardziej interesujgce
przestano do laboratorium IG w Warszawie, dla sprawdzenia w nich,
metoda spektralng i polarografiezna, zawartoém jonéw oznaczonych
kolorymétryeznie w laboratorium polowym.

Przy ostatecznej ocenie’ wynikéw dokonanych badan wykorzystano
materialy analityczne kopalni ,Bolestaw®, uzyskane przez tamtejsze
laboratorium, ktére wykonuje systematyczne analizy wéd ze sztolni,
oraz dane z literatury geochemicznej.

Dyrekeji oraz Pracownikom Dzialu Geologicznego kopalni ,Bole-
staw* w Boleslawiu za umozliwienie przeprowadzenia badan hydroche-
micznych i ckazang pomoc skladam serdeczne podzigekowanie.

DANE GEOLOGICZNE

Zloza cynkowo-olowiowe, eksploatowane m.in. w kopalni , Bolestaw**
kolo .Olkusza, wystepuia wéréd utworéw triasowych, stanowigcych
oslone mezozoiczng antyklinorium §lgsko-krakowskiego, zbudowanego
Z utworéw paleozoicznych (R. Krajewski, 1960).
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- Dzieki kruszcono$no$ci omawiany obszar od dawna byl przedmiotem
zainteresowan geologow to tez okecnie nalezy do rejon6w mnajlepiej
poznanych.

- Pomimo ze w okolicy Olkusza eksploatacja tych z16z trwa od XIV w.
(W. Zukowski, 1946), opisy i mapy geologiczne tego rejonu pochodza
z pozmerzego okresu.

Juz S. Staszic przeprowadza studia nad kruszceono$noécig tego obszaru
(fide Cz. Haranczyk, 1960). Pierwsze geologiczne opracowanie Gérnego

lgska, zawierajace ogélnikowy szkic okolic Olkusza, sporzgdza G. Pusch
(fide J. Znosko, 1953; F. Ekiert, 1951)..

W XIX w. opracowano szereg map Gomoélqskxego Zaglebia Weglo«.
wego, z ktérych na wyrbznienie zastuguia: mapa J. Hempla, F. Romera,
Degenhardta i E. Tietze’go (fide F. Ekiert, 1951),

-W dalsze rozpoznanie geologiczne élqsko-krakowshego obszaru zto-
Zowego wnoszg SWoj wkiad: L. Zejszner, A. Michalski, S. Kontkie-
wicz (sen.), K. Bohdanowicz, R. Michael, F. Rutkowsk1 C. Kuzniar,
P. Przesmycki, S. Doktorowicz-Hrebnicki, F. Ldwe, S. Czarnocki, P. Ass- .
mann, W. Zukowski, S. Siedlecki, R. Krajewsm H. Gruszczyk, F. Ekiert,
T. Galkxew*cz C. Haranczyk K. Keil i wielu mnych W wyniku tych
badan wydzielono:

1. Utwory dewonskie — jako najstarsze, znane z okolic Siewierza,
Zaw'ercia, Kluczy, Olkusza i Debnika. Sa to morskie osady weglanowe
$rodkowego i gérnego dewonu.

. 2. Utwory dolnego i gérnego karbonu lezgce zgodnie na wapieniach
dewonskich. Wypelniajg centralng cze$é Gérnoslaskiego Zaglebia Weglo-
wego, a takie znane s3 z okol_cy Krzeszowic (dolny karbon wyksztal-
cony tu jest w facji wapienia weglowego, natomiast na Slasku — panuje
. faéia kulmowa; karbon gérny stanowi seria produktywna wéré-d lup-.
. kéw, piaskowcéw i zlepiencéw). .
3. Utwory dolnopermskie spoczywajace niezgodnie w ‘stosunku &b -

~* podioza, wyksztalcone w postaci zlepieicow myslachowickich, czerwo-

nych iléw z gipsem i sola. Wystgpujg na calym cbszarze z wyjgtkiem
rejonu bytomskiego oraz skal wylewnych i tuféw w okolicy Krzeszowic,
Boleslawia, Siewierza i Mrzyglodu (F. Ekiert, 1957¢c).

4. Utwory triasowe sg tu reprezentowane przez wszystkle ogmwa
od pstrego piaskowca po kajper. Leza niezgodnie na permie, przy czym
widoczna jest tu przerwa sedymentacyjna:

a) dolny i $rodkowy pstry piaskowiec — utwory ladowe (faCJa pia-
szczysto—llasta), 5

b) gérny pstry piaskowiec: warstwy dolnoreckie (facja dolomitycz-
no-marghsto-llasta) warstwy gérnoreckie; -

¢) dolny wapien muszlowy: warstwy gogolifiskie dolne i gérne, war-
stwy gorazdeckie, terebratulowe, karchowickie;

d) -érodkowy wapien muszlowy: warstwy diploporowe. Od warstw
gérnoreckich do warstw deloporowych — fac;a dolomityczno-wapienna;
- dolomity kruszconoéne na wschodzie i wapleme na zachodzie (F. Ek1ert
1957a);

" e) gébrny wapien muszlowy warstwy tarnowickie (facja dolomAtycz-?
no-wapienno-marglista), warstwy wilkowickie (facja wapienno~dolomi-:
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tyczna) warstwy boruszow1ck1e (facja 11asto-marghsta z wkladkami wa-
pieni dolomitéw i piaskowcodw);

) kaJper — osady lqdowe (pstre ity piaszczyste, margliste.z -wklad-
kami wapieni, dolomitéw i gipséw).

5. Utwory dolnojurajskie reprezentuje facja ladowa (ily, Zwiry, pla-..
skowce). W rejonie Boleslawia przez caly lias i dolny dogger trwa
przerwa sedymentacyjna.

6. Jura $rodkowa — plaskowce i zlepiefice.

7. Jura gérna — wapienie i margle.

Brak tu utworéw dolnokredowych. Kreda gérna znana jest w Kra-
kowskiem. W rejonie Boleslawia brak takze paleogenu, miocenu i plio-
cenu rozpoznanych. w innych czesciach Zaglebia Gornoslaskiego.

8. Osady czwartorzedowe przykrywajq caly obszar zlozowy. S3 to:
zwiry, zleplence lessy, ity i p1ask1 nieraz o duzej migzszoci (¥. Ekiert,
1951).

TEKTONIKA

Tak zwany ,,pas triasu polskiego“ obrzezajgcy czeSciowo Gornoslgskie
Zaglebie Weglowe ma skomphkowanq tektonike. Zaburzenia przedtria-
sowe, prawdopodobme juz ruchy hercynskie, wywarly wplyw na ufor-
mowanie si¢ przysziego zbiornika osadé6w mezozoicznych. tego obszaru.
Faza starckimeryjska a nastepnie ruchy alpejskie ocdmiadzajg tektonike
hercynska oraz dyslokuja triasows plyte waplenno—dolomntycznq, tnge
ja szereglem peknieé o réznych kierunkach ikgtach nachylenia na wigk-
sze i mniejsze bloki. Gl6wna role odegraly tu zaburzenia dysiunktywne
o kierunku WNW, charakterystycznym zwlaszcza dla okolic Krzeszowic,
QOlkusza, Zawiercia, cze§ciowo takze Chrzanowa oraz o kierunku NEN —
mlodsze od poprzedmch (R. Krajewski, 1960).

- Kierunki NW i NE stwmrdzone w okolicy Boleslaw1a zanotowano
réwniez w niecce bytomskiej.

Kierunki NW i NEN jako mlodsze e c1a;glse uskolm statsze (WNW)
, ulegly przesunieciu w plaszczyznie poziomej (F. Ekiert, 1951)

Rezultatem tych zaburzen sgq liczne spekania, rowy (m.in. réw bole-
stawski) i zreby tektoniczne, struktury faldowe przybraly  natomiast
forme niecki (R. Krajewski, 1960).

Kierunki spekan w wapieniach gogohﬁskmh dolomitach kruszcono$-
‘nych i dolomitach diploporowych, pomierzone w rejonie Boleslawia,
mieszcza sie w granicach 30--70° i 120—-160°, zatem sy prawie prosto~
padle do siebie. Wielko$é zrzutéw waha sie od kilku do 20 m. Ogélny
aipad warstw nie tylko tutaj, ale w calym obszarze zlozowym skJerowany
]est ku NE (F. Ekiert, 1951).

Na péInocy, wschodzie i poludmu utwory trlasowe zapadajg pod ska-
iy jurajskie,

MORFOLOGIA

0 uksztaltowému powierz¢hni omawﬁmego terenu éadecydowa!a,
przede wszystkim tektonika i. erozja,. warunk1 .geologiczne natomiast
odegraly role drugorzednq. o
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PrZémsza stanow1 naturalng gramce miedzy czeécig ‘zachodnig tegoz -
rejonu — urozmaicong wieloma wzgérzami, a Wschoqu — o charak—
. terze réwninnym.

Wzgérza tutejsze to horsty tektoniczne o zboczach zlagodzonych przez
€rozig, przy czym zboc¢za poludniowe z reguly sa bardziej strome niz
p6inocne. Wysokosé bezwzgledna tych wyniosioéci na zachcdzie nie prze~
kracza 373 m: (F. Ekiert, 1951), malejac stopniowo ku wschodowi.

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

) W trxame élqskxm istnieig dwa znane pozzomy wodonoéne: 1. dolny —
w najnizszych warstwach dolnego wapienia muszlowego i w_dolomitach,
retu; 2. gérny — w waplemu muszlowym ktéry zdaniem R. Michaela
(jzde S. Czarnocki, 1935) mieSci sie w goérnej czeéci dolnego wapienia

‘*‘nruszioweg&fwﬂolomﬁae“&wschodmwap&nmh __gorazdeckich

i karchowickich w zachodniej czescei Zaglebia). L. Kowalski lokalizuje
go.w. dolomitach kruszconosnych i diploporowych (fide S. Czarnocki,
1935). R. Michael twierdzil, 7e system spekan istniejacy w skalach tr1a~
sowych odgrywa gléwng role w krazeniu tych wéd i on to powoduje,
2e woda znajduje sie we wszystkich warstwach tej formacji.

M. Krasinski (Wladomoéé ustna) uwaza, ze wody krazgce w dolomi-
tach kruszconoénych i d1ploporowych w rejonie Boleslawia stanowig
przedluzéme w kierunku potudniowo-zachodnim horyzontir wodonoéne=
go, zawieszonego w skalach gérno;urajskAch ‘na co wskazuje wysokie -

. ci$nienie hydrostatyczne tych wéd w miarg zblizania sig do kontaktu
ze skalami jurajskimi,
. P. Assmann wydzielil w utworach triasowych Gérnego Slaska trzy
horyzonty wodonosne (fide S. Czarnocki, 1935), J. Golgb natomiast zwra=
¢a uwage na mozliwosé lstmema pozmméw wodonoénych takze i w kaj=
prze.

Hydrochemlczne obserwaCJe ‘przeprowadzono na prébkach wody po-
branych' z poziomu wodonosnego ,,gérnego* w wapieniach kruszconos$-
nych i diploporowych. .

MiNERALIZACJA

w obszarze élqsko—ln-akowsknn znana jest’ mxnerahzac*a cynkowo-

' -olowiowa, ktéra ohejmuje utwory dewonskie (Zaw~erc1e Siewierz,
Dlkusz), karbonskie (Mrzygléd, Klucze, G. Slgsk), permskie (Boleslaw),

- triasowe (caly obszar zlozcwy) i jurajskie (ckolice Chrzanowa i Olku-+
sza)—C Haranczyk, 1960; R. Krajewski, 1960.

. ¢ "Maksymalna koncentracja kruszcéw ma miejsce w dolnym wapieniu
muszlowym (w spagu .dolomitéw kruszconoénych), ponadto na obszarze-
olkuskim w recie, a w siewierskim w warstwach diploporowych mieszcza.
si¢ znane skupxema kruszcéw Zn-Pb (R. Krajewski, 1960). Drobne prze-
jawy: ckruszco-wama mozna obserwowac we wszystklch pozmmach
tnasu.
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Zauwazono “zaleznoéé pomiedzy- mmerahzacm zwigzkami Zn, Pb, Fe
'a charakterem litologicznym skaty, jej tekstura, tektonikg i budowq
geologlczna oraz rodzajem podioza (F. Ekiert, 1957a)

Strefy okruszcowane wykaqua duzg zmiennoéé migzszosei (C. Haran-
czyk, 1960). Kruszce cynku i olowiu tworza nieregularne lawice przypo-
minajgce poklady, gniazda lub soczewki -wypelniajqc - szezeliny i ka-~
werny, Szczeliny okruszcowane galeng F, Ekiert wigze z kierunkami
tektonicznymi WNW lub ENE (F. Ekiert, 1951). Rzadkie s3 normalne
formy konkrecyjne, czesciej spotyka sie wyksztalcema charakterystyczne
dla koloidéw (C. Haranczyk, 1960).

Zaréwno charakter mineralizacji, ]ak i je] forma czy stopien kon—
centracji wykazuja duze wahania.

Ze wzgledu na forme wystepowania tych z16z F. Ekiert wydmela.
dwa typy strukturalne: bytomski — pokladowy i bolestawski — gniazdo-
wy (F. Ekiert, 1951).

Powigzanie stref. okruszoowanych (szczegolme dolomitéw kruszco-
nosnych) z odpomedmm poziomem stratygraficznym jest trudne, zwtasz-
cza w rejonie olkuskim i chrzanowskim. W przybliieniu mozna uznaé,
ze dolomity kruszconosne z rejonu Boleslawia obeimujg najwyzsza czesé
warstw gérnoreckich, warstwy gogolinskie, gorazdeckie, terebratulowe
i karchowickie oraz dolng czesé dolomitéw diploporowych.

Koncentracje cynku i olowiu w dolomitach kruszconoénych i diplopo=
rowych ¢echuje pewna cigglosé, co wskazu;e na ich zwiazek genetyczny
{H. Gruszczyk 19586).

' Mineraly kruszcowe rozpoznane w omawianych zlozach to przede
wszystkim sfaleryt, galena, piryt, markasyt, i galmany. Siarczki Zn, Pb,
Fe wykazujg duza réznorodno$é odmian i Wyksztalcen (C. Haranczyk
'1960).

Panuje poglad ze rudy tlenkowe (galmany) powstaly wskutek utle-
nienia rud siarczkowych., K. Keil wyprowadza rudy siarczkowe z tlen-
kowych' (fide R. Krajewski, 1960).

" Odno$nie do pionowego rozmieszczenia kruszeéw w zlozu Zauwazono,

ze koncentracja mineraléw rudnych w dolomitach kruszconoényeh i di~

ploporowych zwicksza sie ku spggowi (H. Gruszczyk, 1956), przy czym

w nizszych ich partiach dominu;e blenda cynkowa, wyzej towarzyszy

jej galena; w czeSci stropowej galena przewaza nad sfalerytem (R Kra-
- jewski, 1960).

‘Galmany za Jmu]q tu pozyc ‘e przypowierzchniowe, co wskazu]e ze sa
.ene produktami wietrzenia rud siarczkowych. 5
. Biorgec pod uwage rozklad kruszeéow w. gornoélaskxch zlozach cyn-
kowo-olowiowych. W. Zukowski wydzielit dwa poziomy rudonoéne;
1) gbrny — galmanowy, 2) dolny — z przewaga blendy cynkowe] nad
galena.

Teorie .wy]aémajqce powstanie $lgsko-krakowskich zléz cynkowo-
~olowiowych opieraja sie na dwdéch zalozeniach:
- 1. Kruszce mineralizujgce. skaly triasowe osadzaly sig Jednoczeéme
¢ substancjg macierzysta skaly otaczajacej (teorie syngenetyczne).
© +2. Mineralizacja miala miejsce po utworzeniu sie osadow s morzu
triasowym (teorie epigenetyczne).
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. F. Ekiert analizuige panquce poglq-dy wypowiada sie za osadowym
pochodzemem tych zléz, przyjmujac za Zrédlo metali roztwory hydro-.
termalne wlewajgce sie do morza triasowego (F. Ekiert, 1957b).

Podobng hipoteze wysung! F. Hegemann odnoénie do powstania z16z
cynkowo-olowiowych w Alpach wschodnich (teoria hydrotermalno-sedy-:
mentacyjna). Na podstawie zawartosci elementéw $§ladowych w zlozu
ustalit, ze temperatura _wy\dzielania sie podmorskich warstw kruszconos-
nych musiata byé duzo nizsza niz temperatura roztworéw hydrotermal-
nych w chwili wlewania sie¢ ich do morza. Autor ten zastanawia sie, czy .
w ten sposéb nie mozna by réwmez wytlumaczyé genezy zi6z gérnoslg-~
skich (F. Hegemann, 1980), ,

BADANIA HYDROCHEMICZNE

Proébki wody, na ktérych przeprowadzono obserwacje hydrochemicz-
ne, reprezentowaly wody kigazgce w dolomitach kruszconosnych i diplo~
porowych kopalni ,,Boleslaw‘ w Bolestawiu.

Celem przeprowadzonych badan bylo stwierdzenie zmiennos$ci skladu
chemicznego wéd w zaleznosci od litologii skal, przez ktére przeptywaja,
zdolnosci migracy;nych cynku i olowiu, a takze od opadéw atmosferycz-
nych (zmienno$é sezonowa). :

W zwigzku z tym jedne pr6bk1 pobierano z tych samych miejsc
w kopalni co miesige (w ciaggu 5 miesigey), kilka reprezentowato wody
kopalniane ze wszystkich_pozioméw (byly to prébki z chodnikéw wod-
nych i sztolni), wreszcie niektére §cieki plynace wzdiuz chodnikéw opré-
bowano jednorazowo, zageszczajagc punkty obserwacji co 25m na jed-
nych i co 40 m na innych.

Ogbtem pobrano i zanalizowano 168 prébek wody. Oznaczono w nich
ol6w i cynk kolorymetrycznie metoda L. Huff’a (L. C. Huff, 1948),
stezeme jonéw. wodorowych — papierkiem wskaZnikowym umwersal-
nym, siarczany -— nefelometrycznie, sposobem Winklera (M. Struszyni-
ski, 1954).

1. 1L szburg (1957) na podstawie obserwacji wéd podziemnych krg=
zacych w strefie oddziatywania zl6z rud wykazal, ze charakterystyczna
zawarto$é cynku i olowiu w tych. wedach wynesi od 10 do 1000 v/1. Zn
lub Pb.

Przeprowadzane systematycznie analizy wéd kopalmanych ze sztolni
‘Czartoryskiej w Bukownie, odprowadzajgcej wody z kopalni ,,Bolestaw®,
przez laboratorium tej kopalm ujawnily w nich sezonows zmienno$é
zawartosci- otowiu (cynku nie oznaczono), wahajgcg sie w-ciggu kilku
miesiecy od 0,00 do 600 'y/l Pb. W wodzie z szybu ,Mieczystaw* w tej
kopalni koncentracja ionéow olomowych wymosla 1800v/1, a w sztolni -
zachodniej — 1400y/1 Pb.

Iloé¢ cynku i otowiu w wodach kopalnianych oznaczona kolorymetrycz-
nie w laboratorium polowym jest zgodna z wynikami uzyskanymi przez
I. I.. Ginzburga i przez laboratorium kopalni ,,Bolestaw®,

Tlo cynkowe tych wéd mieéci sie w zakresie 2005-400y/1 Zn (fig. 1).
Wobe}: tego za zawarto$é anomalng uznano koncetrac;e od 500 do ponad
2000v/1 Zn.
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. Olowiu na ogél jest malo. Najwigcej prébek zawieralo 12y/l1 Pb i te
wartodé przyJe;to za tlo (fig. 2). Dosé czeste byly zawartosci 15y, 18y, 20v,.
30y, 35y, 40y i 50y. Wyjatkowo duzo olowiu zauwazono w wodach
ze sztolni (szczegblnie w sztolni zachodniej).

‘Wysokim koncentracjom metali cigzk:ch z reguly towarzyszy nizsze
pH (006,2) niz w przypadku stabej mineralizacji metalicznej w wodzie.
Oksydacja siarczkéw metali, szczegbélnie pirytu, w wyniku ktérej po-
wsta;e wolny HySO; (S. S. Smn'now, 1956), powoduJe obnizenie kwaso-
wosci wod' kc—palmanych o

" ogy

Fig. 1

!I‘ig, 1, Wykres zawarto$ci Zn w wodach kopalnianych
Diagram of Zn content in mine waters

Tto cynkowe mieécl sl¢ w granicach 220 -- 400 y/1
. The background of Zn oscillabea between 220 and 4004 per liter

‘Fig, 2. -Wykres zawartoéci . Pb: w wodach kopalnianych
;Dmgtam of Pb content in mine walers

Na obwodzle kols zaznaczono. koncentracje jonéw metall w +/1, na promieniu kola —

11046 prébek o te) same) zawartoScl jonéw metalicznych., Tlo odezytuje sl¢ na obwodzle

koia (np. dla Pb wynosi ono 12 vy/l, poniewas wartosé te stwlerdzono w najwigksze

floscl prébek). Wykres ten wykonano metods sporzgdzania rézy spekan

On circumferenca of circle the concentiation of metal ions 1s marked i.n v per uter
.- on the radius — the number of samples showing: ldentical contents, metal ions.

The background is read on f,he circumfersnce of the circle (e.g., for Pb it is 12y per
. Uter, since this value was found in the msajor part of samples). This diagram wu

. - drawn by the method of picturing fissure rosettes

Odnoéme do zawartosm siarczanéw najwieksza ilo§é prébek twykazala
stezenie jonu SO, w granicach od 20 do 30 mg/l, od 30 do 100 mg/l
S04 znalazlo si¢ natomiast 47 prébek; bardzo wysoka koncentrac;a (po-
‘wyzej 100 mg/1 SO4) zaznacza si¢ tylko w 17'prébkach. '
. ‘Wyrazna zalezno§é zaznacza si¢ miedzy zawariodcig siarczanéw
w wodzie a rodzajem skal, w ktérych wody kraza. Wapienie retu oraz
warstwy gogohnskze w wyksztalcemu wapiennym maja wody wzboga-
cone w siarczany w stopniu znacznie wyzszym niz dolomity kruszco-
nosne.

Wplyw rodzaju okruszcowania na’ ilogé sxarczanénw w wodzie jest
wyraznie mniejszy.od wplywu litologii skal otaczajgcych. Prawie ze bez
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znaCzema ]est fakt, czy ‘wody - plyng w- dolomltach kruszconosnych zmi-
neralizowanych rudami s1arczkowym1, czy w galmanach (fig. 3'i 4).

. 'Stopieh utlenienia rud wigze si¢ natomiast $ci§le z iloScig metali
w wodzie {fig. 5 i 6) Wybitnie anomalne stezenia jonow metah ciezkich

0 20 40 80m o ’

Przekop zachodn: . . ? "

./’\'\. . 3
7 \'\ /504
. . a4
=S
T > . ———f °
3 H
£ /\_____/\/zn o
; [y
S . S
S . ’ N
Q : . 3
§ . Przekop _u"schodn‘: _ §
g ' ‘s
b3 L K .
a W72 7 W74’
Nr probkr Nr r b/r
2 ! Kierunek spfywu pré

Kierunek sptywu scieky

Rig. 3. Cyn’k, oléw i siarczany w wodzle Sciekéw ma pozlomie plytszym
Zine, lead and sulphales in outflowing water on the shallow horizon
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Fig 4, Cynk -oléw i siarczany w wodzie §ciekéw na poziomie glebszym
Zinc, lead and sulphates in outﬂowmg water on the deep horizon

1 == slarczkl Zn, Pb; 2 — galmany; 3 — 10004/1 Zn; 4—50 y/1 Pb; 5—10ms/1' 80
1 — Zn and Pb sulphates; 2 — galmea ores; 3—1000y Zn par liter; 4—50y Pb par
liter; 5-—-«\!0 mg 80 per Hter: : . o
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stwierdzono w wodach plyngcych po galmanac‘h Uderzajaca jest tu
zwlaszcza koncentraqa olowiu w stosunku do jego zawarto$ci w wodach
stykajacych sig z rudami siarczkowymi. Ilo§é cynku prawie sie nie rézni
od stezen tych jondw oznaczonych w wodach plyngcych po sfalerycie,
a to ze wzgledu na latwe utlenianie sig siarczkéw cynku, o wiele szybsze
od. oksydacji galeny.

0 Sb 100 150m
et

OO0 0 0 o o

Fig 5 Zmiany w chemiZmie wody $clek6w na. poziorme ‘glebszym .
Changes in chemical composition of ouiflowing water on the. deep horizon

1 — galmany; 2 — siarczki Zn, Pb; a — > 100 mg SO4/l; b — 80100 mg
S04/1, > 2000 y Zn/l; ¢ — 60+ 80 mg SO4/1, 10002000 y Zn/l, > 100 y Pb/l;
d — 40--60 mg SO4/N1;-500--1000 "y Zn/l; 30100 vy ‘Pb/l; ¢ — 1040 mg SOyl
200500 y Zn/l, 1530 y Pb/L; £ — < 10 mg SO4/1, < 200 y Zn/l, < 15 y Pb/!
1. — galmei ores; 2 — Zn and Pb sulphates; a — > 100 mg SO, per liter;
b — 80100 mg-‘SO4 per liter, > 2000 vy Zn per liter; ¢ — 60--80 mg SO,
per liter, 106002000 y Zn pec liter, > 100 ¥ Pb per liter; d — 40--60 mg SO,
per liter, 500=-1000 y. Zn per liter, 30 4100 vy Pb per liter; e — 1040 mg SO4
per liter, 200--500 y Zn per liter, 1530 y Pb per liter; f — < 10 mg S04 pe'r
J1iter, < 200 ¥ Zn per liter, < 15 y Pb- per liter

. Réznica- w rozpuszczalnoéci zwigzkéw cynku i olowiu decydu]e
o przewadze zawartoéci eynku nad koncentracja olowiu, ktéra stwier-
dzono ‘we wszystkmh zbadanych prébkach wéd . kopalmanych (ZnS0Oy4
rozpuszeza si¢ w wodzie w iloéci- 531,2 g/l w-temp. 18°C, PbSO; nato-
‘miast tylko 0,041 g/l w tych samych warunkach — S. S. Smu'now, 1956).
Nic tez d21wnego ze przej$cie do roztworu utlenjonych zwigzkéw cynku
i otowiu zachodzi latwiej w.wypadku rud-tlenkowych — galmanéw, niz.
- gdy wody przepltywajq przez kruszce siarczkowe.
-~ Na osobne oméwienie zastugujg analizy wéd z chodnikéw wadnych

i sztolni, Zaréwno: jedne, jak i drugie stanowig sume wéd z réinych .
" pozioméw wodono$nych w dolomitach kruszcono$nych i ‘'w wapieniach

retu. Na ich rézny.sklad chemiczny bedzie . wywieraé iwplyw przede

wszystkim odleglosé od zloza.
**  Chodniki wodne zbierajace wody blisko z¥6z, Jeszcze na terefme ko-—
palm, sg miejscemn, gdzie zachodzi intensywnie proces utleniania zawie-
siny rud siarczkowych obecnej w wodzie, co przejawia- sie zmqkszemem
jonéw .metalicznych przy jednoczesnym wzroécie koncentracji siarcza-.
n6éw. Jednak przewaga siarczané6w nad cynkiem i .olowiem jest tak
olbrzym1a, ze nie mozna jej uspravhedhvhc tylko oksydacjg sfalerytu,
- galeny i pirytu. Nasuwa sie przypuszczeme, czy przypadkiem wody:
z chodnikéw wodnych na poziomie +264 m nie kontaktu;q sie z wodami
_permskum wzbogaconymi przypuszczalnie w CaSO; (w rejonie. Bolesta-
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‘wia nawiercono czerwone ity permskie z g1psam1 — F. Ekiert, 1951).
W miarg oddalania si¢ wéd kopalnianych. od strefy zlozowej przy wy-
locie sztolni, gdzie pobrano prébki, ilo§é siarezanéw wybitnié maleje,
roénie. zawartoéé metali, zwlaszcza olowiu, przy czym wody ze sztolni
zachodniej zawierajg go znacznie wigcej niz wody ze sztolni ‘Czarto-
ryskiej. '

Zwickszenie iloéci olowiu w wodach, po przebyciu przez nie pewnej
drogi sztolnig, pochodzi zapewne z oksydac i tej czeécei rud olowiu, ktéra
W sposéb mechamczny, wskutek ruchu wody, dostala si¢ do niej i utwo-
rzyla zawiesing. -Sfaleryt szybko si¢ utlenii i przeszedl do roztworu.
Galena, odporna na wietrzenie, dopiero po pewnym czasie ulegla wietrze-
niu cheml_cznemu ulatwionemu teraz przez duza powiérzchni¢ styku,
dzieki fizycznemu iej rozdrobieniu (prawdopodobnie juz w chodnikach
wodnych rozpoczal sie ten proces).
" Wieksze zatem prawdopodobienstwo wykrycia jonéw Pb w wodzie
istnieje po dluzszym okresie dzialania proceséw oksydacyjnych (ma to
duze znaczenie dla powierzchniowych poszukiwan hydrochemicznych rud”
~ tego metalu). Domyst taki nasuwa bardzo niska zawartosé olowiu w wo-
. dach kopalnianych, plynacych miejscami po galenie, gdzie kolorymes
trycznie okre$lono w nich koncentrac g olowiu na 10-=12v/1 Pb.

Twierdzenie I. I. Ginzburga, ze anahzy woéd ujawniajg .sumaryczng
ilo$é metali w nich zawartych, niezaleznie od postaci w jakiej metale
wystepuja, nie ma tutaj zastosowania, poniewaz oznaczenie metali wy-
konano metodg kolorymetryczng (ditizonem); w tym przypadku, jak sie
zresztg do$wiadczalnie przekonano, w reakc;e wchodza tylko jony me-.
tali. W dodatku z ditizonem reaguja tylko jony metali dwuwarto$ciowe
(Z. Marczenko, 1957).

Duze trudnoéci przy interpretacii wynikéw analiz wéd ze sztolni
"nastrecza fakt, ze przy wylocie sztolni, gdzie zacbserwowano wyrainy
wzrost koncentracji metali ciezkich, stwierdzono nizszg zawarto$é siar-
czanéw niz na terenie kopalni. Gdyby zachodzil tu tylko proces oksy-
dacji siarczkéw, czy wymiany powstajacych siarczanéw na weglany
{co niewatpliwie ma miejsce, poniewaz wody ptyna po skatach weglano-~
wych), iloéé siarczanéw powinna zwickszy¢ sie proporcjonalnie do przy-
rostu metali. Tymczasem zanotowano spadek siarczanéw przy ‘jedno-
czesnym zwn:kszemu sie zawartosci metali w wodzie. Nalezy wiec przy-
puszczaé, ze obok oksydacp siarczkéw zachodzi redukcja powstaigcych
siarczanéw. Tworzacy sie przy oksydacji pirytu czy markasytu, miedzy
innymi, siarczan zelazawy (FeSO.;) jest sxlnym reduktorem w strefie
utlenienia (S. S."Smirnow, 1956) i mozliwe, ze wladnie on wywoluje to
ZJanSkO

'Na przykladzie w6d ze- sztolni i chcdnikéw wodnych oméwiono
zmiennoéé skladu chemicznego tych wod w' zaleinoéei od odleglosei od
ciala rudnego i szybkosci utleniania kruszcéw cynku i clowiu, °

Osobne zagadnienie stanowig przemiany chemiczne zwigzkéw me-
tali w wodach pilyngcych po dnie chodnikéw w kopalm Na ich rozwéj
‘wywiera wplyw przede wszystkim htologxa podloza i stopien utlenienia.
rud, a w mniejszym stopniu migracja (odleglo$é od ciala rudnego).

w przekop1e zachodnim wykonanym w dolomitach kruszconoénych
na poziomie plytszym juz w mle_,scu wyptywu (z wapieni gogohﬁsklch)
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‘wody $a silnie zmineralizowane przede wszystklm siarczanami (fig. 6).
Réwniez ilo$é cynku jest w nich wysoka. Koncentracia siarczanéw stop-~
niowo male]e, natomiast ilo§é cynku i olowiu w calym przesledzonym
strumieniu’ nie ulega zmianie (obserwacje wykonano na przestrzeni
145 m). Tak wysoker koncentracji siarczanéw (ponad 100 mg/l we wszyst-

kich prébkach) nie stwierdzono w innych Sciekach.
D2
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l‘lg 6. Mlneralizac;a Zn, Pb, SOy w wodzie §ciekéw na poziomie ply sZym
Zn, Pb, SOy mineraization. in' outflowing waler on the shallow horizon
1 — waplenie gogolifiskie; 2 — dolomity kruszeonosne
‘1 — Q@ogolin limestones; 2 — ore-bearing dolomites

Wody plyngce po dnie przekopu wschodniego wsréd dolomitow

kruszoonosnych z ubogg ‘mineralizacja siarezkows, na tym samym po-
ziomie, charakteryzuie niska zawarto$é siarczanéw (20 mg/l SOy), maty
udziat w ich mineralizacji bierze cynk (300v/1 Zn); koncentracja -olowiu
jest réwniez niewysoka (12y/1 Pb). Na odcinku dlugoscx 200 m (przy za-.
geszczeniu punktéw cbserwacji co 25 m) nie zauwazono zman iloscio~
wych w skladzie mineralnym wody (ﬁg 316).
. W chodniku przewozowym na poziomie glebszym $ciek plynie po-
czatkowo po galamanach, a nastepnie po dolcmitach kruszconoénych
z mineralizacjg siarczkowa. Pierwsze prébki pobrane w przodku cechuje
podwyzszona (w stosunku. do mnych oprébowanych $ciek6w) zawartosé
olowiu. ‘Uderzajace jest ubéstwo siarczanéw (15 mg/l SOy), zawartosé
cynku tez jest nizsza (2007/1 Zn) niz w wodach z poziomu plytszego.
Juz po przekyciu mniej wigeej 70 m nastepu_,e wzrost koncentrac:i olo~
wiu (20v/1 Pb). Stezenie cynku i siarczan6éw nie ulega jeszcze zmianie.
Wskutek dalszej wedrowki woéd $cieku pe galmanach, w cdleglosci
300 m od miejsca pobrania . pierwszej prébk1 nastepuje gwaltowny
wzrost koncentracp olowiu (ponad 40v/1 Pb) i cynku (ponad 1000y/1 Zn).
Siarczanéw c]i est nadal malo. Ta wysoka mineralizacja metal-czna utrzy-
_muje sig nadal, pomimo Ze w odleglosci okolo 800 m od mie sca wyply-
wu Scieku zmienia sie podloze i teraz wedréwka wéd cdbywa sig¢ po.
dolomtach kruszoonosnych z mineralizacjg sm.rczkowa
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Nastepnych pigé prébek Wody (pobranych juz poza galmanami), choé
zawiera jeszcze duzo olowiu i cynku, cechuje stopniowy spadek koncen-
tracji tych p1erw1astk6w w -kierunku splywu Scieku.

Mniej wigcej w oldlegloscl 1km od miejsca wyptywu wéd ustala sxq
iloé¢ metali cigzkich’ w wodzie. Stezenie ich jonéw jest prawie takie
same jak w gérnym odcinku $cieku (00200v/! Zn, 25v/1Pb — fig. 4 i 5).

Wkladka galmanéw w podiozu nie wywiera wplywu w dalszym
‘biegu strumienia na zmiane jego chemizmu przypuszczalnie dlatego, ze
-czas’ c-ddzlalywama jej na przeplywajch wode Scieku jest krotki (wklad—
ka ma bardzo mala miazszo&é i ubogg mmerahzac]e)

Ten stopniowy spadek ilosci cynku i olowiu, rozpoezynajacy sie po
wkroczeniu wéd w dolom1ty kruszconosne z mmerahzacm saarczkowa
kaze  przypuszczaé, ze nastepuje tu wytracanie sie cynku-i.olowiu.
Obserwowane w tej kopalni przez F. Ekierta czarne naloty na écxanach
ocios6w, zidentyfikowane  jako wtérna galena (F. Eklert, 1951), “prze-
mawiajg. na korzy$é tego domystu. Oczywiscie reakeje taka warunku]e
odpowiednie pH, co moglo byé tutaj spelmone dzieki zmianie htologn
podioza. '

Dluzsza wedréwka wod oma“manym chadnikiem, teraz. juz wylgcznie
po dolomitach z rudami- s1arCzkowym1, pozwala. praw-dopcdobme na utle-
nienie i przejécie do wody zawiesiny . kruszcowe] Zn i Pb, wymytej
mechanicznie z podioza ruchem wody, bo w prébce pobrane] w odle-
glosci okoto 300 m od ostatniego punktu obserwacji zanotowano zwick-
szong zawarto$é jonéw tych metali. Wynosita ona 6207/1 Zn i 50v/1 Pb,
podczas gdy w prébkach poprzednich byla znacznie nizsza (okolo 200‘7/1
Zn i okolo 25v/1Pb).

Zmiennoéé sezonowa chemizmu wéd kopalnianych, o ktérej decyduje
przede wszystkim intensywnoéé opadéw atmosferycznych, byla obser-
wowana na prébkach wéd pobranych _pieciokrotnie z tych samych,
miejsc w kopalni, w odstepie czasu mniej wiecej jednego mes:a,ca
Byly to wody wyplywajace ze szczelin w przodkach gérniczych i z ocio-
séw chodnikéw przewozowych. Pierwsze prébki pobrano w czasie ulew-
nych deszczéw (czerw1ec) Cechuje je bardzo niska zawarto$é olowiu
(12/v1 Pb) siarczanéw, duza ilo§é cynku (od 200 do 1000v/1 Zn) oraz mskle
. pH 6--6,5.

Dlugotrwale opady przy male] ich intensywnoéci- (11p1ec) obnizyly
zawartoéé otowiu w wodach kopalnianych. W kilku przypadkach zauwa-
Zono tez mniej cynku. Zmiany pH zaszly na maly skale. W jednych’
prébkach nastapilo obnizenie kwasowoém, w innych  podwyzszenie
($rednio o 0,2), w kilku nie zauwazono réznic w stezeniu jonéw ~wodq-_
rowych. Réwniez nieciekawie wypadly obserwacje zawartos$ci smrcza-
néw. Réznice zaréwno dodatnie, jak i ujemne zaszly na malg skalg..

‘W ciggu nastepnych miesiecy (sierpien, wrzesiefi'i paidmermk)
goda byla ustalona. Na mineralizacji wéd kopalnianych odbilo. sie to
w spos6b widoczny. Nastgpil duzy wzrost stezenia jonbéw s1arczanowych
i olowiowych we wszystkich zbadanych probkach Ciekawe jest, ze
cynku przybylo tam, gdzie ilo§é olowiu prawie nie zmienila. s:e Wybit«,
nej anomalii olowmwe] w danej- probce towarzyszy przewaznie spadek
koncentracji cynku. , o _
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WNIOSKI .

Przestudmwame chemizmu wéd kopalmanych ponolﬂo na. Wycw}g-
JLec1e nastepujgcych wnioskéw:

1. Wedy kepalniane w  kopalni Boleslaw“ sy zmlnerahzowane

‘w réznym stopniu zwigzkami cynku i olowlu, co wigze sie scisle ze stop-
niem utlenienia wystgpujacych tu rud siarczkowych; a nie z inténsyw-
‘noécig okruszcowania dolomitéw kruszconoénych, w ktérych wody te
_kraza (najwyzsze koncenfracje metali oznaczono w wcdach p«lynacych )
po galimanach). Zatem zastosowana  metoda hydrochemiezna w kopalni
‘nie moze byé przydatna dla wyznaczania kierunkéw ekspldatacji.. .
. 2. Wzrost koncentracji olowiu w wodach ze: sztolni w sbosunku do
jego zawarto$ci w- wodach w kopalni przemawia za tym, ze metoda
:kolorymetryczng przy uzyciu ditizonu wykrywa si¢ jedynie te czeg$é
ofowiu i cynku, ktéra ma postaé jonowa w roztworze. Bylyby to wiec
rozpuszczalne zwigzki Zn i Pb powstate dzigki oksydacji galeny i sfale-
xytu oraz reakeili wymiennych ze skatami weglanowymi. Jesli w wodach
kopalmanych w kopalni stwierdzona kolorymetrycznie ilo$é etowiu byta
.Znacznie-nizsza miZz po przebyciu przez te wody dlugiej sztolni, u ktérej
wylotu oznaczono wysokie stezenie ]onéw Pb, to niewatpliwie ta réz-
nica ezasu pozwolila na oksydacje zawiesiny galenowej obecnej w wo-
«zie, dzigki mechanicznemu Wyplukamu rudy olowiu przez plyngeg po
niej wode.. .
- Stwierdzona wysoka koneentraCJa jonoéw siarczanowych w wo-
dach kopalnianych ma swoje zZrédlo nie tylko w oksytdacp rud siarezko-
swych, na co wskazuje brak proporcji pomiedzy jonami obecnych w wo-
-dzie metali a siarczanami, lecz takze réznice w koncentracji siarczanéw
W réznych czedciach kopalni. O ile wartoéé¢ do 50 mg/l SO; mozna przy-
pxsaé rozkladowi siarczkéw. (uwzgledniajge réwniez oksydacje pirytu
i markasytu), to ancmalne zawartosci, uwidocznione zwlaszcza w wo-
- dach przekopu zachodniego . z poziomu plytszégo, musza mie¢ inng
jeszcze przyczyne. Przypuszczam, ze Zrédlem tych jonéw sa wcdy: perm-
skie, infiltrujgce w skaly triasowe, przy czym drogami kontaktowania sig
tych wéd z horyzontem wéd wapienia muszlowego sg spgkania tektonicz-
~me. Nawercone w okolicy Boleslawia czerwone ily permskie . gipsem
Jmozna uznaé za dostawce siarczandéw wodom permsklm Nalezaloby tu
przyi a}f wqdrowke ascenzyjnq wod permsklch, a nie descenz_,e wod tna-
. OWyC ‘

‘Fakt, ze w wodach wyplywa]qcych Z wap:em gogolmsklch oznaczono
najwyzsze koncentracje siarczanéw wskazuje, ze wlasnie w nich odbywa
si¢ mieszanie tych wéd. Réwniez anomalie siarczanowe w wodach
.z chodnikéw wodnych, kidre nie spos6b uznaé tylko za produkty utle-
nienia siarczk6éw metali, wskazujg na kontakt w tej czesci kopalm Z WO~
«dami_permskimi,

4. Intensywne opady atmosferyczne powodu]a obmzeme mmerah—
zacji wod kopalnianych. Ma tu miejsce po prostu rozcienczenie zminera-
lizowanych wéd kopalnianych wodami atmosferycznymi. =

“Zakiand ‘Zi62 Rud Metall Niezelaznyeh IG . ... .o . - o
Nadestano dnia 4 styoznia 1862r.

Kwartalnik Geologiozny — 4
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. VlccneoBAHEST OPOMIEONMINCE HO';MIBYM ACTGKTAM: Ce3OHHOIO - H3MEHEHHS XAMEIMA BOX,
0byCIIOBNEHHOTrO, IPERMS ECETO, MHTeHCHBHOCTBIO aTMOCHEpHBIX OCANKOB. H XHMMYECKOro 06-
MEHA, BE3BAHHOTO. JATONOTHe} OCHOBAHMS c'rom, Mnrpa.lmommx cnocoSHoc-rm IMHK2 H.CBAE-
m,mmexermeupHu'rn .

C s10#t Nembio GLUIM BEUIONHCHB! ©XEMECCSIHRIE. (3 TEU6HHS IATH MECAIER) aAEAMIIEC upoG
IPeIUHHLIX BOJ M B TEYSHHE OXHOTO H-Opo6 OTOGPAHHEX 3 cTokOB. Viomst Zn, Pb onpeaeners
XaNOPAMETPHYCCKAM METOAOM JI. II. I'padda, cymdars — meropom Bumknepa, pH —c mo-
MOMIBIO. YEMBEPCANLEOR MHIMKATOPHOH 6ymarn

.'VCTAHOBEHO, YTO PYDHEMHEI® BOARI B PA3HOH CTENEHN MMHEDAIMIOBAHK! COSIHHCHIIME
IMEEA W CBAHIQ, YTO TECHO CBA3AHO C AAJNEKO MPOMBHHYTEIM OKHCICHEOM DACHPOCTPAHSHHBIX:
31ech CY/(GUEHBIX DY, a HE C ARTEHCABHOCTRIO OPYACHCHHAS Pynoiiocm.m JOJIOMUTOB, TIO KOTOPHIM
39TH BOABL: IMPKYJMPYIOT (xmnnmcnme xomenrpam METAJUIOB YCTAHOBJICHEI B BOJAX mxymm:
HO TJIMGHEOBRIM DYyZIaM). . Lo

- ABTOp HPEUONATAET, YTO NOBLINCHAE KOHNSHTPAIMA CRHAIA B BOJAX M3 MITOJILHE O OTHO
{OEAMIO K 6r0. COICPRAHMIO B BOJAX HA TEPPATOPHH PYNHHKA YKA3LIBAET HA TO, YTO KOJOPUMETPHs
YECKUM METOAOM C IPEMEHEHACM [MTH30HA OGHAPYXVBAETCA TOMBKO 3TA YACTH CBHMHIA M INMHKA,
EOTOpas B PacTeope COIEPEUTCA B BANE MOHOB; 3HAYHT 3TO' ObLTH GBI PACTBOPHMELS COCTUHEHMS
UHEA ¥ CBUHIA, 0GPa30BaBIIMECH B PE3YALTATO OKMCICHHA TaNeHuTa B chalepuTa, 8 TAKKe pe-
akar o6MeHa ¢ OKPYRAIOMMME IopoaaMe (KapGOHATHRIMA OTIOKCHAMME),

Ecnu ROJUTIECTBO CBUENA B BOAE PYAHEKA GLUTO 3HAYUTONLHO MEHBIIE, Y6M HOCIE MPOXOIXH
ITAMA BOXAME JUTMHHON HITOMBEM, Y YCThS KOTOPOH YCTAHOB/IEHRE! BICOKHS KOHICHTPAIIA HOHOB
Pb, Torma necomne}mo B 3Ty Pa3HALY. BpeMCHE IPOA30MUIO OKHC/IEHMe COBPEMEHHOM PAIICHUTOBOM .
cycries3ng B Bone Gnaronﬂpx Mexanmecxouy pac‘mpamo CBUHIIOBO# PyZABI TeKynIed mo Hee
poxoli: '

VCTanoB)IeHEAS BEHICOKAS KOHUECHTPAHSA cynubamlx HOHOB B PYNHAYHBIX BOJAX SBILACTCA
'PE3YILTATOM HE TOJIBEO OKHACNEHHS CYIbGHIHEX PyA, HA YTO YKA3LIBAET: OTCYTCTBHEE DAaBOHCTBA
MEKAY MOHAMH IPHCYTCTBYIOMMME B BOAE META/LIOB H Cymh(;aTaMmu, HO M PACXOKIEHUS B KOH~
-HeHTPaIvy cy:mcba'ron B PasJHEX YHACTKAX PY/THMEA. Hocxomxy ‘copepxanwe X0 .50 sz/a SO4
'MOXHO npnypom pasnoxenmo CymbdhraoB (yIMTHBAS TaKXe OKMCIHOHWE OAPUTA M MADKA3HTA),
FOTAa RHOMATGHLIC CONCPXRAHUA. UPOSBIIOUTHECH OCOGEHHO B BOJaX 3aMAJHOrO KBepLuiara
BHIIBAHE! HECOMHEHHO €fe APYIEMH npuiuHamvy. BO3IHMOZHO, 9TO HCTOWHMKOM 3THX HOHOp
FRIAIOTCH NEPMCEME BOAK TPOHHKAIOINAE B TPHACOBRIS HOPOJHI, npaveM COOBIafoNTHECH C o=
PH30HTOM BOJX DAKOBWHHOIO H3BECTHSKA HO “TEKTOHWIECKHM TpemmHAM. BCTpeueHHEIE B STOM -
palione GypoBEIMA CKBAXHHAMH NEPMCKAE KPACHBIE [VIGHEI C. TUIICOM unmuo'mx, oo BC3# nepo~
STHOCTH, [OCTABHIHKOM cym.d)a-mn Ans UEPMCREX BOA. - .
; @aKT YCTAHOBJICHES B BOAAX BHITCKAIONHX ¥3 -TOTOJHMHCKAX H3BECTHAKOB CAMEIX 60:mmnx
KOHIEHTPAIEY CYTL(aTon YEAIMBAET BA TO, YTO HMEHHO B HAX IPOMCXOIMT CMCIIMBAHHE JTHK
pox. . - ' o0

Jadwiga éERAFIN
rnonnms OF METALLCAR.RING OF DEEP WATRES- IN' BOLESEAW
REGION

Summary
In the summer season of 1960 the author undertook, in the »Boleslaw* mine,
‘hydrochemical observations with regard to the composition of mine waters
‘circulating In the Triassic depomts ‘of mines explo!tmg zin¢ and lead ores in the
Silesia-Cracow area.
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.. These mveshgations were made from two poinis of. view as to the. seasonal
variations. in the chemical composition of mine waters mainly induced by changes.
in mtens1ty of a m-OSpherlc precipitation, and as. regards chenncal changes to bs
ascribed to the lithology of the bedrock of drainage, to the capacxty of migration
of Zn and Pb, to changes in the pH value, ete. . o

In her observations the author made analyses of samples of fissure .waters

‘for a period of 5 months each month and, or_1 the same days, analyses of .the
outflowing water. In these test she determined the Zn and:Pb ions.by L. C.-Huff’s
co ounmetric method, the sulphates by the kaler method and. the pH values
Dby means of universal index paper.
. The analyses.show the mine waters {o be mineralized by Zn. and Pb compounds
to a diverse degree. This feature is closely connected .with the far - advanced
oxidation of the su'phide ores appearing here, and not caused by the -intensity
of mineralizaiion of the ore-tearing dolomﬂes in which these waters. circulate, —
as shown by the fact that the highest metal ore concentration was found In- the
waters. flowing on galmei deposits. ..

In the author’s opinion the higher lead concentratxon estab‘.ished in .water
¢ from mine drifts, compared with the lead conient found .in surface waters of the
mine, seems to indicate that, because of the use -of ditizon, the’ co.ourimetrlc
method discloses merely this part ‘of lead and zinc Wthh is .contained within the
solution in jon form., Hence this would comprise the soluble Zn and Pb .compounds
produced by oxidation of gaiena and sphalerxte and by exchange reacnons ‘with the
surrounding carbonate rocks. . .

In instances where the lead content proved {o be considerably lower in the
mine walers than affer the waters had passed a long drift at.the ouflet of Whlch
A high concentration of Pb ions was. determ'ned this time’ difference undeoubiedly
made possible oxidation of the galena suspension carried by. the -waler .and, pro-
duced by mechanical attrition of the lead ore. by Water 1 owmg over its.surface.

The high concentration of sulphate ions in the mine .waters-is probably. derived
not only from oxidation of sulphtde ores, as shown by the disproporiion between
¢he metal lons. determined in the water -and the sulphates, -and- the. ‘dlffere-nceS«
in- sulphate concentration established. in different -parts of the mine.- Whereas
~a conient up to 50 mg S0, per liler may Lte ascribed to .sulphide qecomposi%xon
(takmg also into account oxidation of pyriie and marcasue), any abnormal metal
content, as mainly. ‘disclosed in ‘water. from the western cross-cut; must .be -due to -
some further cause. It seems possible that the source of {hese jons are Permian
waters infiltrating into the Triassic rocks, .and that .these waters-are .contacting
the water horizon of the Muschelkalk along tectonic fissures. The red Permian
clays reached by bore-holes in this reglon- are presumably the source of sulphates
occurring in the Permian waters.

Since it is the waters- flowing from the. Gogohn limestones: m which. the
highest sulphate conceniration has been determined, this seems to indlcate” that
within these rocks m;:’;_ing\o._f th_es_e waters takes. place. .
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