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Zmiany facjalne skat zelazistych
w ordowikv podloza pétnocno-wschodniej: Polski

WSTEP

Zagadnienie odrgbnoséci facji glaukonitowej i facji- oolitéw zelazi-
stych, a zwlaszcza szamozytowych, bylo niejednokrotnie poruszane
w literaturze geologiczno-petrograficznej (K. Hummel, 1922; A. Hadding,
1932; L. W. Pustowalow, 1940; I. Hessland. 1949; C, W. Correns, 1952;
W. C. Krumbein i R. M. Garre]s 1952 i inni), W swym artykule doty—
czagcym ordowiku Moéjczy (1961) autorka wyrazila przypuszczenie, ze
potenc3a1 oksydacyjno-redukcyjny nie jest gléwnym czynmk em tych
zmian facgalnych Materiat skalny, kt6érego opracowanie dalo podstawe
do powyiszego wniosku nie pozwolil jednak na uchwycenie stopnicwych
zmian petrograficznych w utworach przejsciowych cd facji glaukonito-
wej do. szamozytowej. Dzieki uprzejmoéei dr doc. J. Znoski, ktéry wy-
pozyczyl autorce prébki crdowiku z otworéw Podborowisko i Krzyze
(Puszcza Bialowieska), udalo jej sie przedstawié etapy zmian petrogra-
ficznych w osadach cd glaukonitytéw do utwor6éw oolitowych. Wyniki
odnoénych analiz petrograficznych i uzyskane wniocski sg krétko przed-
stawione w niniejszym artykule.

Autorka dz'ekuje mgr Marianowi Subiecie za pomoc przy wyborze
prébek do analizy.

GLAUKONITYTY

Osady te wystgpujg w otworze Podborowisko ma glebokoéci okolo
400 m, w otworze Krzyze na gleb, okoto 483 m, tworzac warstwe przeszlo
metrowej migzszoéci, stopniowo przechodzagca w wapien glaukonitowy
z soczewkowatymi wirgceniami glaukonitytu, S to skaly barwy zywo
zielonej, kruche, niewyraznie warstewkowane. Pod mikroskopem widaé
mozaike ziarn glaukonitu o przecietnej $rednicy okolo 0,2 mm, poza-
zebianych lub porozdzielanych cienkimi obwoédkami tlenkéw Zzelaza
(tabl. I, fig. 1), Rzadkie sg ziarna kwarcu, spoiwo kalcytowe jest skape
i gniazdowo rozmieszczone, wypelniajgce luki miedzy niektérymi ziar
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Sklad chemlczny glaukonitytu z otworu Krzyze w % wag
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Zmiany facjalne skal_z'elaziStych'w ordowiku
. - - R Tabela 1
‘ Skiad mineralny glaukonitytow w 9/, obj. -
N Otwér Podbo- | .
Otwoér
Skiadniki rowisko r Krzyze
| glaukonit 89,6 770
) kwarc 6,5 -~ 19,8
) fosforany 2,0 .24
kalcyt. . ‘ 1,3 —
tlenki zelaza 0,6 —
piryt — 0,6
Tabela 2
Skiad chemiczny i mineralny glaukonitytu z otworu Krzyie w %, wag.
Skiad chemiczny : ' Sktad mmeralny
SiO; 58,36 K20 5,82 glaukonit 71,51
TlOz 1,20 Na,O 0,26 kwarc 20,00
Al;O;; 38,39 H,O0— 342 fosforany 2,42
" FeO 1,49 H,0-+ 3,64 piryt 1,21
Fe;03 11,21 " P20s 1,07 kalcyt 0,50
MgO . 2,66 CO2 0,20 rutyl 1,20
CaO 1,98 S 0,56 woda 3,42
100,26
Tabela 3

{ub tez wypelniaja szczatki nielicznych ramienionogéw. Skiad mineralny
oznaczony mikrometrycznie przedstawia tabela 1.
‘Prébka glaukonitytu z ofwofu Krzyze zostala poddana analizie che-
mnczne_], ktéra przeliczono na sklad mineralny w zalozeniu, Ze skala
zawigra (W przybhzemu zgednie z analiza mikrometryczng) 20°/o kwa:rcu
‘Wynik analizy i przeliczenia podaje tabela 2.-
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" Na podstame tego samego co poprzedmo zalozema odnoénie do pro-
centu kwarcu w skale glaukonitowej obliczono gklad chemiczny glauko~
nitu (takela 3).
 Poréwnanie sktadu chemicznego glaukonitu z otworu Krzyze z réz-
nymi glaukonitami zestawionymi w pracy K. Smulikowskiego (1954)
wynika, ze sklad ten jest na;bardz:e] zbhzo'ny do glaukonitéw Jolno-

. ordowickich z ESSR (Udrias) i Szweci- (Ostergotlamd) Te glaukonity;,
jak wymka z tréikata klasyﬁkacy]nego wymienionego autora, stojg na
granicy pol glaukomtéw typowych i glinowych.

WAPIEN GLAUKON ITOWY

".Skatla ta w dolnej czeScd wykazu; e rytmiczng naprzemmnlegloéc
warstewek bogatszych i ubozszych w glaukonit, a takZze zaw:era soczew-
kowate wirgcenia prawie czystych glaukonitytéw, Ku gérze staje sie
bandLe] jednorodnym wapleniem glaukonitowym, tu i 6wdzie pojawiaja
sie jednak gniazda i soczewki barwy rdzawej oraz drobne brunatne
Konkrecje fosfcrancwe, Pod mxkroskcpem rytrmcznoéé koncentracji
konitowych mineral ten wystepuje Wéréd spomwa kalcytowo—sytderyto-
wego cbok nielicznych ziarn kwarcu. Ziarna glaukonitu sg zwykle ostro-
krawedziste, wyblakle -i dokola prawie kaidego osobnika wystepujg
obwodki tlenkéw zelaza lub zielone skupienia blaszkowate o cechach
optycznych szamozytu lub turyngitu (tabl. I, fig. 3). W wapieniu z Krzy-
zy .czesto widoczne sg wirédd tla nwegla.nowego koncentracije fosforanow
jasnobrunatnych, izotropowych, w ktérych tkwia ziarna glaukonitu
i kalcytowe, rzadz’ej fosforanowe, szczatki ramienionogéw (tabl. I, fig. 4).
Glaukonit wystepujacy w tych konkrecjach ma czesto réwniez cbhwbdki-
blaszkowate, czesciowo jednak zresorbowane przez fosforan. Wéréd war-
stewek kalcytowo-syderytowych, w ktérych syderyt w ziarnach izo-
metrycznych o {rednicy okolo 0,1 mm  est na ogél bezbarwny, mie‘scami
cze$ciowo utleniony, wystepuja soczewki agregatéw kaolinitowo-szamo~
zytowych. Obserwowane makroskopowo w wapieniu gniazda barwy
rdzawej zawierajg obck kalcytu obfity synderyt craz skupienia z6Mtawego .
izotropowego szamozytu,- przetkanego - gruzelksmi tlenkow zelaza.
Rzadko pOJamra]a sig tutaj ziarna pirytu. Szczatki organiczne mnalezg
w dolne] czeéci wapienia glaukonitowego glownie .do razmemonogéw
przewaznie kalcytowych, rzadziej fcsforanow:ych Natcmiast w wyzszej -
czesced, przechcdzacej juz stopniowo w wapien z oolitami zelazistymi,
rozpoznaé mozna ped mikréskopem bardz:e] urozmamoomy material orga-
nodetrytyczny, a zwhaszcza ‘szkarlupn, mszyMnoléw_ i malzy. Te réinice
w obrazach mikroskopowych w stosunku do mmze] czescd wapienia
glaukonitowego moga-byé wyhnikiem istctnych zmian’ w zespolach faumi-
stycznych lub tez lepszym zachorwamem niektérych’ szcza,tkéw przéz
impregnacie zelaziste.

W mektorych warstewkach wap*ema glaukom_to:wego przechodza-
cego juz stopniowo w utwory colitowe, glaukonit ma jeszcze charakter
autochtoniczny, tworzge ziarna wydluzcne o frednicy do 1,5 mm, czesto
o formach rozgalezionych, wieloplatowych (tabl. II, fig. 5). 'Wspélwys:t'é’-
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powanie glaukonitu i szamozytu ma niekiedy bardzo szczegbélny charak-
-ter. Zdarza sie, ze centralny kanalik widocznego w przekroju krazka
szkarlupnia wygelniony jest glaukonitem, a w zewnetrznej czeéci wy-
razne sg impregnac,e zielonym lub jasnozéittym szamozytem obok tlen-
kéw zelaza. Stropowa czg§¢ wapienia glaukonitowego sta e sie stopniowo
-co raz bogatsza w rdzawe wiracenia zelaziste, zawierajgce agregaty
sza.mozytowo—-syderytowe tu i 6wdzie z kaolinitem.

_WAPIEN Z OOLITAMI ZELAZISTYMI

Wapiénr organogeniczny ‘z wyraZnymi -oolitami Zelazistymi pojawia
sie w otworze Pcdkorowisko na glebokosci okolo 397 m, w otworze
Krzyie na glebokosci okolo 477 m. Makroskopowo widaé tu na tle bru-
natnoszarej masy wapienia zoogenicznego gniazdcwo rozmieszczone
skupienia brunatnych. colitéw o érednicy okolo 0,5 mm, oquglych lub
owalnych, czgsto silnie splaszczonych. W:elko$é oclitéw mierzona pod.
mikroskopem waha si¢ ¢d 0,2 do 1,2 mm $rednicy. Oolity zbudowane sg
przewaznie z brunatnych tlenkéw 2elaza, w niektérych warstwach kon-
centrycznych, niekiedy w rdzeniu oolitu zachowany jest jednak brunatno-
261ty lub jasnoz6ity izotropowy szamozyt (tabl. II, fig. 6; tabl. III, fig. 7).

Tabela 4

" Sklad chemiczny § mineralny waplenia z oolifami Zelazistymi
z olworn Krzyie w %o wag..

Si0; 5,80 Kaleyt 73,84
TiOs 0,40 . Dolomit 3,50
AlyOgq 2,19 Szamozyt 6,58
FeO 0,68 Getyt ‘ 4,00
FesOg . 5,75 Fosforany 4,87
MnO 0,11 Skalefi-ppotasowy 4,99
MgO - ' 0,64 Kwarc 0,51 -
CaO 45,45 Piryt 0,41
K0 0,84 Rutyl 0,40
Nag0 0,38 Woda 0,49
H0— . 0,49 NagO nie zwigzane 0,32

. HyOF 0,85 _
P05 , 2,24 100,08
CO» ' 34,12 : :
s _ 0,21

100,13

W jadrze oolitu wystepujg tlenki zelaza, szamozyt, agregat kalcytu,
czesto okruch szczgtka organicznego, zwykle szkarturnia lub malza
(tabl. III, fig. 8; tabl. IV, fig. 9). Zdarza si¢ tez starszy okruch oolitu
w rdzemu mlcndszego Bardzo rzadko rdzeniem colitu jest ziarno glauko-
nitu. Mineral ten (w ziarnach o charakterze allogenicznym) pojawia sie
tez wiréd tla weglanowego. Obok oolitéw wystepuja pseudoolity. zbudo=
wane z reliktéw malzy, w ktérych kalcyt zostal czeSciowo. zastgpiony
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tlenkami zelaza (tabl. IV, f1g 10). Tto weglancwe skaty jest bardzo nie-
znacznie. impregnowane zvmazkarm zelaza, koncentrujg sie one gléwnie
w_oolitach lub tez w szczatkach orgamcznych nalezgcych gléwnie do
szkartupni, malzy i mszymoiéw Rzadko. rozpoznawalné w plytkach
cienkich szczatki trylobitéw i ramienionogéw nie sa nigdy impregno-
wane mineralami zelazistymi. Material terygeniczny jest w ‘tych skalach
bardzo skapy, zdarzajg sie zaolcrqglone ziarna kwarcu, mie tworzace
jednak nigdy jader oolitéw. W wapieniu z oohtamz,zelazxstyrm z otworu
Krzyze liczne sa konkrecje-fnsforanowe, zbudowane z jasnobrunatnego
izotropowego fosforanu, obIelwa]a‘cego szczgtki waplenne fauny oraz
oolity zelaziste. Te oolity zawieraja zwykle mniej utleniony szamozyt
anizeli w oolitach roznumzczonych w masie weglanowej. Sklad chemicz~
ny i mineralny Wap1ema z oolitami zelazistymi z otworu Krzyze podaje-
tabela 4..

Przy obliczaniu skiadu mineralnego wykorzystama byla analiza che-
‘miczna szamozytu, wykonana przez J. Jakoba i podana w pracy L. Dé-
verina (1945). Miedzy obliczonym skladem mineralnym a stosunkami
ilodciowymi skiadnikéw skaly obserwowanymi pod mikroskopem zacho~
dza niezgodnoéci cdnosnie do skalenia potasowego, nie stwierdzonego
w plytce cienkiej. Na obhczeme illitu lub glaukonitu zabraklo w ana-
lizie A1203

"WARUNKI TWORZENIA SIE GLAUKONITYTOW

Wedtug dotychczasowych obserwacji glaukonityty, skaly zaliczane do-
osadow zelazistych, nalezg do skat malo rozpovwszechmonych a wiado~
- meoéci o ich charakterze peftrograflcznym i genezie s3 na ogél skape.

M. S:. Szwiecow (1945) podaje krétki opis skal zawierajacych do 80%o
glaukomrtu, wystepujacych sporadycznie w osadach trzecxorzedo-wych, ju-
rajskich. i sylurskich na obszarze ZSRR. F. H. Hatsch i R. H. Rastall
(1952) opisujg réwniez bandzo- ogolmkowo skaly glaukonitowe wystgpu-
jace w kambrze Wielkiej Brytanii i Skandynawii, w dolnym ordowiku
krajéw nadbaltyekich i P6inocnej Ameryki, w dolnej kredzie tegoz ob-
szaru, w Srcdkowej kredzie zachodniej Europy i eocenie Wielkiej Bry-
tanii. Inne podreczniki petrografii skal osadowych nie wyrézhiajg w ogéle-

glaukonitytéw wéréd osadowych skal zelazistych. Blizsze dane o tych - .

osadach znaleZ¢é jednak mozna w niektéryeh pracach poswigconych fizjo--
grafii i genezie glaukonitu. Piaski glaukonitowe z wtraceniami glaukoni--
tytébw z Roztocza Lwowsko-Tomaszowskiego zostaly opracowane przez
K. Smulikowskiego (1924). Iloé¢ glaukonitu -dochedzi tu «do 90%0. Skaky
miejscami zblizone do glaukomtytéw wystepuja w eocenie tatrzanskim
{M. Turnau-Morawska i M. Lindner, 1959). Szczeg6lowe opisy glaukoni-
tytéw z ordowiku Szwecji pcdaje A. Hadding (1932). Wkiadki bogate
. w glaukonit w dolnoordowickich wapieniach z Oland osiagajg. mekledy
30 cm migzszosci i zawierajg do 85% glaukonitu. Jak wynika z opisu
i- zalgczonych mikrofotografii tych wkladek i towarzyszacych im wapieni
‘glaukonitowych, seria opisana przez Haddinga -jest bardzo- podobna do-
skal z otwordéw. Podborowisko i.Krzyze. Wedlug Haddinga glaukonit
wystepuje, mdMe Jjak %hapmanych w. niniejszym artykule o'sa;dach
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w towarzystwie kalcytu, pirytu, fosforanéw, a szczqtkl organiczne nalezq .
do ramienionogéw, zaréwno. fosforanowych jak i kalcytowych oraz do
trylobitéw. Jako skladniki mineralne podany jest takze syderyt i mine-
raly ilaste, kwarc natomiast pojawia sig.bardzo rzadko. A. Hadding skla-
nia sie do przyjecia ércdowiska re-dukcy]nego dla powstania glaukonitu,
a frédio potasu dla utworzenia sie tego mineralu widzi on w siarczanach
i chlorkach rozpuszczonych w wcdzie morskiej. Teza: o glaukomtyzacp
mineraléw zawierajacych potas jest wedtug A. Haddinga nie uzasadnio~
na. K. Smulikowski przyymujac zgodn.e z L. W. Pustowalowem (1940)
granice Sradowiska utleniajgcego i redukujacego, Jako Srodowisko two~
rzemia sig glaukomtu, stwierdza, Ze mineral ten moze tworzyé sie w r6z-
ny spos6b, na]czesme1 jednak wskutek kontaktu z wcdg morsky teryge—
nicznych zawiesin i koloidéw (1954).

‘ Dotychczas uzyskany material obserwacyjny oraz krytyczne przej-
rzenie danych z l1terartury sklaniajg autorke do przypuszczenia, ze wa-
runkiem tworzenia sie glaukomitu jest miedzy imnymi majcze$ciej blis-
kosé leydu zbudowanego ze skal bogatych w mineraly potasowe, jak ska-
lenie i tyszezyki, Powolna sedymentacja zwietrzeliny granitowej lub
gne]sowe] w ruchliwej strefie ptytkowodnej przy ewentualnym doplywie
substancji roflinnej, zapobiegajgcej zbyt utleniajgcym warunkom $ro-
dowiska, sg dalszym czynnikiem tworzenia sie glaukonitu. Przy odpo-
wiedniej morfologii wybrzeza Swiezo utworzony mul glaukonitowy, od-
dzielony w strefie falowania cd nie zmienionych. ockruchéw mineralnych,
moze sie gromadzié w strefach ba:rdzxej zacisznych daige Cba;dy typu
glaukonitytow.

Z takimi warunkami zwigzane bylo tworzenie sie glaukonitytéw pod-
loza péinocno-wschodnie] Polski, opisanych w.tym artykule. Jak wynika
z analiz- petrograficznych niektérych materialow uzyskanych. z tych
otworéw z Zakladu Zi16z Rud Zelaza, warunki sprzyjajace tworzeniu sie
glaukonitu istnialy okresami juz w micdoprekambryjskiej formacp tego
terenu oraz w niektérych pietrach kambru. W ércdkowym ogniwie serii
_mnielnickiej wystepujg szaroz:elone’ pxa.skowcn glaukonitowe, Piaskowiec
z otworu Podborowisko, z glqbokoém 585 m, jest sredmomasrmstym pias-
kowcem glaukonitowym o spoiwie kalcytcwym mniej lub wiecej zanie-
czyszczonym hematytem. Kwarc posiada czgsto obw6dki regeneracyjne,
czesciowo nadzarte przez kalcyt. Nieliczne skalenie potasowe (mikroklin,
pertyt) majg czesto obwédki hematytu, a niekiedy cbserwowaé mozna
proces glaukonityzacji skalenia, objawiajacy sie mieregularnymi prze-
rostami obu mineraléw. Glaukonit jest bladozielony o wielkoéci zblizo-
nej do ziarn kwarcu i skaleni, ksztalty jego sa owalne lub nieregularne,
czesto zresorbowane przez kalcyt lub tez posiadajace obwadki hematytu‘
Wedlug J. Znoski (1961) piaskowce dolnej czeSci serii mielnickiej maja
charakter arkozowy i material pochodzilt me'watphww z pobliskiego ma-
sywu krystahcznego Mozna przypuscxé ze wowcezas panowaly warunki
szybk ej sedymen‘l:acp nie sprzyjajace glaukomityzacji materiatu. Péz~
me], byé moze w warunkach bardziej intensywnego wietrzenia i poste-
pujacej peneplenizacji na lgdzie, glaukonit tworzyt sie na koszt skaleni
i lyszezyk6éw., W ilach- lammarytowych najwyzszego czlonu -serii miel-
nickiej wystgpuig réwniez, we»dlug danych J. stkl wtracema piasz~
czyste z . glaukonitem. - _ o ‘
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Piaskowce dolnego kambru tworzgce wkladki w itach niebieskich
{Podborowisko, gleb. 420--465 m) zawierajg skalenie potasowe, poczgt-
kowo w ilodci ponad 10%, wyzej sq ubogie w skalenie, do wytworzenia
glaukonitu jednak nie doszle. Iy niebieskie wykazujg przewarstwienia
lamin kwarcowo-skaleniowych i lyszczykowych z chlorytem oraz byé
moze z folidoidem, co wskazuje na sedymentacje w czeSciach dalszych
od brzegu i w wodzie nieco glebszej. Zdarzajg sie tu gniazda nieznacznie
utlenionego syderytu.

“Warunki sprzyjajace tworzeniu sie glaukonitu zjawlajg sie ponownie
w kambrze érodkowym, o czym Swiadczy sklad mineralny lupku (Pod-
borowisko, gleboko§é 412 m). Jest to skala mulowcowa %udo.wana g
Z. kwarcu, autochtonicznego glaukonitu, kaolinitu, syderytu, nielicznych
skaleni i kalcytu. Skiad ten sw'mdczy o splycemu zbiornika i zwolnieniu
sedymentacji oraz o warunkach nieznacznie' redukcyjnych. Piaskowiec
ze stropu kambru Srodkowego (glebokoét 408 m) jest bardziej grubo-
ziarnisty niz utwory kambru dolnego, bardzo luzny i zawiera obok kwar~
cu i licznych ziarn cyrkonu jedynie okruchy fosforytow i szczatki fosfo-
ranowych skorurek ramieniomogéw. Ziarna kwarcu sg niekiedy dobrze
obtoczone, podobnie jak ziarna cyrkonu i pochodza przypuszezalnie
z piask6w’ eolicznie przerobionych na pobliskim lgdzie. Material nie po~
chodzil byé moze bezpoSrednio z masywu krystalicznego, lecz z wynu~
rzonych, zubozalych w stropie osadéw starszego kambru.

Brak jest na tym terenie osadéw gérnego kambru, jak réwniez przy-
puszczalnie dolnego ordowiku. Glaukonityty ordowiku, opisane w tym
artykule, podscielone sg (Podborowicko, gleb. 403,8 m) warstwa lupku
ciemnoszaro-brunatnego. Jest on niewyraznie laminowany, kruchy, roz-
dziela sie na plytki z widocznymi na powierzchni licznymi blaszkamdi
muskowitu. Pcd mikroskopem widaé przewazajgce brunatne, blaszko~
wate substancJe nieprzezroczyste obok. po-drzednych ziarn kwarcu, sery-
cytu i kaolinitu. Weglanéw brak. Brunatne i czerwoncbrunatne splasz-
czone-ziarenka nalezg by¢ moze do Zle-zachowanych spor.

Po osadzeniu tego utworu, ktérego wiek i $rodowisko begda zapewne
w przyszloéci blizej okreflone, nastapila transgresja morza ordowickiego
na speneplenizowany kontynent, na kitérym cdstonigte byly skaly gra-
nitowo-gnejsowe. Morze bylo plytkie, sedymentacja powolna i przery-
wana, a uksztaltowan’e strefy -przybrzeinej tego rodzaju, ze w zacisze -
nych miejscach mogly sie gromadzié koagulaty glaukonitu cddzielone
w strefie falowania od kwareu oraz niezglaukonityzowanych skaleni
i lyszezykéw. Przy ustaniu doplywu materialu detrytycznego zaczela sie
bujnie rozwijaé fauna, a ziarenka glaukonitu jeszcze w stamie plastycz-
nym mieszaly si¢ z osadem wapiennym uzyskujge urozmaicone ksztalty, -

WARUNKI ZMIANY FACJALNEJ 1 PRZEJSCIA -
DO UTWOROW OOLITOWYCH

Jak wynika z opisu utworéw ordowiku z otworéw Podborowiskd
i Krzyze w wapieniu glaukomtowym znad warstewki glaukomtytu nas=,
stepu e stopniowy zanik glaukonitu i pojawienie sig szamozytu,, na1p1erw
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w postaci agregatéw. z kaolinitem, 1ll1tem i tlenkami zelaza, a nastepme
"w oolitach zawieraigcych wspolsmdkowe warstewki szamozytu i getytu:
Zmiana facji zachcdzila stopniowo, z nawrotami warunkéw- sprzyjajgs
cych tworzeniu si¢ glaukonitu. Reliktowy glaukonit obecny jest jeszcze
w wapieniu z oolitami zelazistymi, tworzgc czasem rdzenie colitéw, wy—
pelnienia kanalikéw u szkarlupni lub tez samodzielne ziarna.

Jak juz wspomniano we wstepie, sprawa przejScia facji glaukomto—
wej w- szamozyto.wq lub odwrotnie, rozwazana byla przez wielu petro-
graféw i geologébw. Wigkszo§¢ autorébw widzi przyczyne odrgbnosei tych
facji w.bardziej redukeyjnych warunkach tworzenia sie szamozytu, ktéry
w przeciwienstwie do glaukonitu zawiera gléwnie zelazo dwuwartoécio-
we. K. Hummel (1922) zwraca ponadto uwage na temperature wody mor-
skiej, ‘wyisza w przypadku szamozytu, 1. Hessland (1948) na zawartosé
elektrolitébw, ktérych ubytek sprzyja tworzeniu sig- koncentrycznych po-
wick w oolitach szamozytowych Wedtug pogladu I. Hesslanda glaukonit,
jako bogatszy w krzemionke niz szamozyt, tworzy sie w warunkach bar<
dziej intensywnego doplywu krzemionki z ladu, a wiec blizej brzegu.
Jednakie — zdaniem tego autora — oba mineraly powstajg przy jedna-
kowej koncentracii potasu w wodzie morskiej, ale sieé przestrzennaA
glaukomtu podobna do sieci lyszczykéw ma budowe sprzyjajacg absorp-

c¢ji potasu o duzym promieniu jonowym w cdréinieniu od szamozytu, -

ktory ma strukture kaolinitu. Twierdzeniu Hesslanda mozna jednak
‘przeciwstawié przypuszczenie, ze utworzenie takiej czy . innej sieci kry--
stalicznej moze byc¢ wlasme uwarunkowane chemizmem $rodowiska.

Jest takze znamienme, Ze I. Hessland w nastepnej swojej pracy (1950)
zaklada koniecznosé nadwyzki potasu w wodzie morskiej dla powstania
- glaukonitu. Na tym stanowisku stojg takie C. W, Correns (1932):

‘A, Lombard (1956) i inni.

. Odnosnie do réznicy warunkéw:. oksydacyjno-redukcyjnych powsta
wania’ glaukonitu i szamozytu zasadniczo odmienny od dawniejszych
schemat klasyfikacji: przedstawia praca W. C. Krumbeina i R. M. Gar-

. relsa (1952). Z fig. 8 na str. 26 tej pracy wymka e 'szamozyt moze sig
tworzyé zaréwno przy Eh ujemnym, jak i dodatnim, a w granicach
pH ="1,0 do pH = 17,8 powstaje w warunkach silniej utlemajqcych anizeli
glaukomt Jedynie przy pH wyzszym niz 7,8 glauko.mt moze sie tworzyé
w $rodowisku nieznacznie bardziej utlema]acym niz szamozyt Ze sche-

. matu wynika jednak, ze glaukonit jest trwaly takie i w ércdowisku sil-
nie redukcyjnym, tam gdzie brak : Jjest szamozytu. Potwierdzenie tego
faktu mozna znalezé mzedzy innymi w.ohserwacjach mllét'oskq'powych
- autorki; zupelnie §wiezy glaukonit wystepuje w upkach palnych serii-
menilitowej okolic’ Tyrawy Wolowskiej (Rozpucie):, Schemat klasyfika-
cyjny Krumbeina i Garrelsa oparty jest zaréwno na mzwazamach teore-
tycznych uwzgledma;qcych fxzykdchemmzne warunkj réznych érodowisk
sedymentacji, jak tez i na danych obserwacyjnych z réznego typu osa-
-déw kopalnych. Teza o trwalosci szamozytu w Srodowisku utleniajgeym
oparta jest na do$wiadczeniu J. R. Castano i R. M. Garrelsa (1950), ktére
wskazuje, ze: szamozyt moze sie tworzy¢ w warunkach utleniajgcych przy-

. pH nieznacznie nizszym amzeh optimum dla Wytracama hematy’ru, tzn.
nieznacznie wyzszym -od 7.

Kwar_tan.mk Geuloglczny —3
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Schemat klasyfikacii Krumbeina i Garrelsa budz1 watpliwosci, ]eéli .
sie przyJ!me Ju£0 regule, teoretyczme uzasadniong i potwiendzong wiely
faktami, ze mineraly zawierajgce zelazo dwuwartociowe 'sg trwalsze
w osadach $rodowiska redukcyjnego. Odstepstwa cd tej reguly i réine
komplikacie mogg byé jednak wynikiem réznej {rwalosci struktur sie- .
ciowych mineraléw,

Autorka nin‘ejszego artykuhlu sklania sie do przy’ecia bardzo zblizo-
nych warunkow oksydacy;'no-redukt:yjnych dla glaukonitu i 3zamozytu.
Wprawdzie w anahzo'wanych przez nig utworach zanik glaukonitu i two-
rzenie si¢ szamozytu wigze sig z zaczerwienienlem osadu i pojawieniem-
sie duzej iloéci tlenkéw zelaza, jednak szamo"yt nie jest tu prawie nigdy
dobrze zachewany; przewaznie jest mniej lub wigcej utleniony, barwa
zielona przechodzi w 2z6ita, przy zachowamiu innych cech optycznych
tego mineralu. Gléwng przyczyna zmiany facii jest stopniowe zmme]-
szanie sm doplywu bogatego w potas materialu z ladu. Zjawisko to moze
miejscami prowadzié do rozkladu mineraléw zawierajacych potas (w tym
przypajdku glaukomtu) z przechodzeniem potasu do wcdy morskiej i two~
rzeniem sig na ich miejscu glinokrzemianéw Zelaza i magnezu.

Wahapia: w polozeniu linii brzegowe]j i okresowe z:wquszarme su-; do—

plywu materialu terygenicznego mogly powodowaé nowe pojawianie s1e
autochtdmcznego glaukonitu, jednak te nawroty mialy charakter zani-
kajacy i-osad przybral odmienny charakter facialny — waplema z ooh—
tami zelaz:stym1

[Poréwnu]qc utwory oolitowe z otworéw Krzyze i Podboro'wusko z in-
nymi oolitowymi osadami zelazistymi ordowiku Polski stwierdza autor-
ka, Zze réinig sie one od innych ubéstwem materiatu terygenicznego,
koncentracja elaza jedynie w oolitach i szczatkach organicznych oraz
brakiem deformacji -oolitéw. Ten ostatni fakt oraz brak okruchéw §réd—
formacyjnych $wiadczy o sedymentacji ciaglej, bez przerébek wezesniej

osadzonego materiatu. Tym tez mozna tlumaczyé stosunkowo malg kon—
cen'tracge Zelaza w anahzowanych utworach oo«htowych .
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Mapas TYPHAY—MOPABCKA

®ALUATLHBIE PBMEHEHHH ZKEJIEIH/ICTBIX IIOPON OP;[OBPHCA
OCHOBAHI/DI CEBEPO-BOCTOYHO! IIOJLIIA

Pesome "

ABTOpPOM npomenem mporpad)mecme HCCIIeNOBAHNA TJIAyKOHMTHTE, mayxonm-om '
H3IBECTHAKOB H M3BECTHSKOB C KENE3HCTHIMH OOJIMTEMM OPHOBHKAa OCHOBAMMA' Cexepo—l?ocrounoﬁ
Hoasmm. Oco6oe BAUMaHHE GbLIO YAENEHO M3MEHEHUAM ue'rporpa.quecxoro Xapaktepa 3THX
TOPOJA, CBA3AHHBLIX C NEPEXOAOM H3 TIayKOHATOBOM} B mauosn'rony}o’ dawno. ITox MuKkpockomoM
“9TOT NePexOJ MPOABIACTCA PA3BHTHEM LIAMO3UTOBBIX KAEMOK BOKDYT 30DEH INAYKOHWTAR M HAJ-
HCM B HyKHeH YaCTH M3BECTHSKOB C FENEe3UCTHIMH OONMTAMH [NAYKOHMTOBLIX PEIMKTOB B D
MAMO3KTOBRIX 0ONMMTOB. BTH MMHEpanhl BCTPEYAIOTCA MHOTJA PAAOM ADYT € RPYITOM B m\mpe-
rua.mux KPHHORJHEIX OCTATKOB. ABTODOM KDMTHYCCKH AHAIMIKPYIOTCH .BI[JISAK PAIHTHBIX
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HCCEROBATENH OTHOCHTENBHO BIMAHAS OKHCIHTENLHO-BOCCTAHORATENRHRIX IPONECCOB HA 06~
pa30BAHMC IJIAYKOHHTA H IMAMO3ATA. [larorcs 3aMedaHWs aBTopa IO cxeme Kpymbeima n__l"ép—
pémca (1952), peacrammomelt KnaccH$UKRAIMIO FEMOTEHHEX OCAZKOB B 3aBHCHMOCTH OT PH.
u Rh B Mersmomeit, B nexompoit CTENEEH, B3ITIAAH IO TAPATCHE3IHCY MUHEPANIOB Xeneda. ABTo-

_ POM KOHCTATHDYETCS, UTO HEKOTODHIE 68 HAGMIONCHAL COOTBETCTBYIOT cxeme KpymoOeitna m Tap-
PedIBCa, HO OHA NpPEIIONAT26T, YT0 OKHCIHTEILHO-BOCCTAHOBETEINLHRIO YCIIOBES AMA TTAYKOHATA
‘M mamo3uTa GELTH OYeHE CXOMHEL - O6pa30BaHMIO Xe INAYKOHHTA CHOCODCTBYET - IPMTOK TEPPH-
FeHHOTO MaTepuaya GOraToro XajHeM — FIAYKOHAT 3aMOMIaeTCs MIAMO3ATOM HO. Mepe H3pacxo-
JOBaHMS U3MMINKOB Kamwi HeGomemas KOHIPHTPAIMASA XKEJe3a B myqaem.lx OCaJIkaX ABTOPOMA .
o6 BacHIeTC - HenpepLBHON CemAMEHTAaNHel, HeHapyeHHOH Mexd)opmamuomnm IPONEcCaMM.
J0Xa3aTeNsCTBOM 3TOIO ABJACTCH OTCYTCTBHE MeX(OPMAaUMOHEBIX OGIOMKOB B- oauu:ax H pac-
'npoc'rpa.nexme TOJIPKO JIAINE HeAe()OpMEPOBAHHKIX OOJHTOB.

Maria TURNAU-MORAWSKA : : .

FACIES CHANGES IN FERRIFEROUS DEPOSITS IN THE ORDO'VICIAN
OF NORTH-EAST POLAND

Sum'mary

The. author performed a petrographic study of glaucom'uc rocks and limestones
with chamosite oolites from the Ordovician from north-east Poland. Special atten-
tion was given to changes in the microscopic aspect of the rocks connected with
* the transition from a glauconite to a chamosite facies. This transition may be seen
in chamosite Tims occurring around glauconite grains, and in glauconite relics
found in cores of chamosite oolites. Both minerals may be associated as infillings
.in crinoidal  remains. The author discusses the opinions of different. investigatdrs
concerning the influence of oxidation-reduction conditions on the formation of
glauconite and chamosite. She considers the diagram of Krumbein and Garrels
(1952) which presents a classification of chemical sediments is terms of pH and EK
condmons and which in some’ points nges a new opinion as to the paragenetic asso-
clations of iron mmerals. The author concludes that some of ‘her observations
are in agreement with ‘the scheme of Krumbein and Garrels but supposes that the
Eh conditions suitable for glauconite and chamosite are rather similar. The for-
.mation of glauconite is, however, furthered by a supply of terrigenous material”
rich in potassium and it is replaced by chamosxte, when this supply is gradually
exhausted In the authors .opinion, the smau concentratlon of iron in the investi-
gated sedimetits:is the result of - undisturbed sedunentation ‘not interrupted by
intraformational erosion and redeposxtion "This supp0s1tion is collaborated by the
lack of mtraformatlonal ;tragments and by the absence, of distorted oolites in the'
investlgated sedlments
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Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

‘'TABLICA 1

Glaukonityt z otworu Podborowisko. Bez analizatora, 83 X
Glauconitic rock ‘from bore-hole Podborowisko. Without analyser, X 83

Wapﬁeﬁ glaukonitowy z witrgceniem glaukonitytu z otworu Podborowisko.
Bez ianalizatora, 83 X ’ :
Glauconitic limestone with intercalation of pure glauconitic rock .from
bore-hole Podborowisko. Without analyser, X 83

Obwb6dki tlenkéw zelaza i szamozytu dookola ziarn glaukonitu w wapieniu
glaukonitowym z otworu Krzyze. Bez analizatora, 225 X

Rims of iron oxide and chamosite around glauconite gfains, found glauco-
nitic limestone from bore-hole Krzyze. Without analyser, X 225

Glaukonit i szezgtki ramienionogéw w konkreecji fosforanowej w wapieniu
glaukonitowym z otworu Krzyze. Nikole skrzyzowane, 225 X

Glauconite and brachiopod remains in a phosphatic nodule, found in glauco-
nitic limestone from bore-hole KrzyzZze. Crossed nicols, X 225

‘Photos by J. Burchart
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Fig. 6
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TABLICA II

Gory oL

Fig. 5. Glaukomt i szezgtki ramienionogéw w wapxemu glaukonitowym z otworu
Krzyze. Bez analizatora, 160 X
Glauconite and brachiopod fragments in glaucomtic ljmestone from bore-hole
Krzyze. Without analyser, X 160

Fig. 6. WapieA z oolitami zZelazistymi z otworu Krzyze. Bez analizatora, 160 X
Limestone with iron oolites from bore-hole Krzyze. Without analyser, X 160

Photos by J. Burchart
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TABLICA III

Fig. 7. ‘Wapiei z oolitami zelazistymi z otworu Krzyze. Bez analizatora, 83 X
Limestone with iron oolites from bore-hole Krzyze. Without analyser, X 83

Fig. 8. Oolit getytowo-szamozytowy zé szczatkiem organicznym w rdzeniu. Otwér
Krzyze. Bez analizatora, 170 X

Goethite-chamosite oolite with an organic fragment, found in the core of
bore-hole Krzyze. Without analyser, X 170

Photos by J. Burchart
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Fig. 10
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TABLICA 1V

Fig. 9. Szczgtek malkza w oolicie zelazistym. Otwoér Podborowisko. Bez analiza-
tora, 160 X
Mollusk fragment within an iron oolite. Bore-hole Podborowisko. Without
analyser, X 180

Fig. 10. Szczatki malzy impregnowane tlenkami zelaza. Otwér Krzyze. Nikole skrzy-
zowane, 83 X
Mollusk fragments impregnatet with iron oxides. Bore-hole Krzyze. Crossed
nicols, X 83

Photos by J. Burchart
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