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Uwagi o serpentynitach Gér Kietczynskich
na Dolnym Slgsku

WSTEP

Masyw Sob6tki, zaznaczajacy sie na przedpolu Sudetébw ]ako izolo-
wane wyniesienie, zbudowany jest gléwnie ze skal zasadowych i ultra-
zasa»dowych Najwickszg powierzchnie zajmuijg serpentymty, ciggngce
sie na przestrzeni 20 km. Otaczajg one lukiem, od poludnia i wschodu,
gore Slqzq, zbudowang z gabra, gramtu i amfibolitu. Niewielkie wyste=~
powanie serpentynitéw znajduje sie réwniez dalej na péinoc, w péinoc-
no-zachodniej czeéci miasta Sobotki. Zachodnig czes$é pasa serpentym-
towego stanowig Goéry Kielczyhskie, ktére morfologicznie zaznaczaja sig

w postaci niewysokiego grzbietu.

Serpentynity Goér Kietczynskich graniczg od péinocy z gabrem, a od
péinocnego-zachodu. z granitem masywu Strzegom—Sobdtka, natomiast
od potudniowego-zachodu i poludnia z gnejsami Gér Sowich. Granice
i strefy kontaktow serpentynitu ze skatami krystalicznymi podloza sg
przykryte utworami trzecio- i czwartorzedowymi, z tego powodu trudne
sg wiec do bezposredniej obserwaciji.

Badania skal masywu Sobétki prowadzono juz na przelomie XVIII
i XIX w. (L. v. Buch, 1797; P. Kunowski, 1810). PéZniejsze badania
H. Traubego (1884) i L. Finckha (1923) -dotyczyly gléwnie genezy i wie-
ku serpentynitéw, gabra i amfibolitéw oraz ich stosunku do gnejsow
i granitéw. Charakterystyke petrograficzna skal ultrazasadowych z ko~
palni chromitu w Tapadiach i kopalni magnezytu w Sobétce podat
K. Spangenberg (1943, 1949a, b).

W pracy ninieiszej podano analize petrograficzng serpentynitéw Gor
Kielczynskich, stosunkowo najmniej poznanego pasma masywu Sobotki.

Materiat z 30 odsloch i 2 otworéw wiertniczych zebrano w latach
1958/1959. Ich rozmieszczenie w terenie, wraz z zaznaczeniem poszeze-
gélnych typéw skalnych, obrazuje fig. 1. Studia mikroskopowe przepro-
wadzono na 120 plytkach cienkich, z ktérych plammetrem objeto
18 probek. Przy oznaczaniu kata — 9V oraz fciemniania — poslu-
zono sie stolikiem uniwersalnym. Analizy chemiczne - Wykonane zostaly
w Pracowni Geochemicznej Dolnoélaskiej Stacji Terenowej IG, pod kiet
rownictwem mgr H. Pendiasa.
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Wyrazam podzigkowanie mgr Z. Gajewskiemu za zyczliwe ustosun-
kowanie sie i udosternienie mi prékek wiertniczych oraz mgr T. Mo-
-rawskiemu za kolezefiska pomoc przy redakeji tego opracowania.

' CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA

Serpentynity na omawianym terenie odslaniajg si¢ w licznych lomach
oraz tworzg skatki. Sa to przewazme skaly afanitowe, o barwie zielonej,
zelonoszare] do - prawie czarnej, odznacza]a;ce sie¢ duza twardoécia
i zwiezloscig. Zwietrzale sg kruche i majg jasny odcien. Geste spgkania
serpentynitéw sprzyjaja tworzeniu sie ostrokrawedmstych bloczkbéw.
Spekania te wypelnione sg niekiedy zylkarm chryzotylu wlékn.stym
antygorytem lub- magnezytem.

.0 500 -

ﬁ;,vq,[ j ] ."05‘.?6_'.7_ 04 xs wm

Fxg 1. Szkic -geologiczny ‘Gér Kielezyhskich (wediug L. Finckha, 1920)
D.agrammatxc geological map of Kielczyn Mts. (after L. Finckh, 1920)

=4t 71 < aplity 1 lamprofiry; 2 — granity;- 3 — serpentynity. Mlejsca pobrania prébek:
.. : 4 ~—;jupek weglanowortalkowy; 5 — serpentynit weglanowy; 6 — serpentynlt chryzo-
'tylowy, 7 — serpentynit antygorytowy; 8 — perydotyr. tremonwwy 9 — perydotyt dla.-

la.gowy, 10 — otwér wiertniczy
1 ' -gplites and lamprophyres; 2 — granltsa, 3 — serpentinites. Localities of collecting
samples: 4 — carbdnates~tale schist; 5 — cagbonate serpenfinite; 6 — -chrysotlle serpen=
%nits, 7. — h:.lntlguﬂte serpentmite, 8 —. tremolite serpentinite; 9 — ‘diallage perldotite;

.. :10- — bore=hole

*'Na podsta\me anahzy mlkroskopowe] wyrézmono w badanych ser-
pentymtach kilka odmian _petrograficznych, a mianowicie: serpentynit
antygorytowy, weglanowy i chryzotylowy. Wsréd serpentynitébw zacho-
Waly sig relikty pierwotnych skal — perydotyty dialagowe i tremolito-
we, w znacznym stopniu objete réwniez serpentymzacm Ilo$é zachowa~
‘nych w niej pierwotnych skladnikéw wynosi 40—60% objetosci skaly.
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Wyglqdaem makroskopowym me rézma sig one! zasadniczo: od serpentyn
mtow

- Wedhiz wiekszych - stref: d.ynamlczme zaburzonych obserwu]e sm,
zbrekc,onowame serpentynitéw .: . wtérng - ‘rekrystalizacie.. Powstalg
brekeje:.skladaija sie z plaskowypuklych ~odtamk6ow serpentynitu, otos.
czonych azhestem antygorytowym. .i-ziarenkami ‘magnezytu, mekxedy
W 1o»warzystww chryzotylu.W mektérych strefach dynamlcznych pma—

wiassie lupek weglanewo~talkowy. . -

Wystqpu}a,ce w serpentynitach zyly aphtowe i lamproﬁrowe gene-m
tyczme wigza sig ze skalaml kwaénym.l (L Finckh, 1920) i dlatego nie
beda tu emawiane; .

- Szézegblowa: analize skal nalezy rozpoczq’* od perydotytow choé 110-;;
écmwo odgrywaja one role podrzedna. . -

P erydotyt #Hdialagowy jest skalyg drobnozwrmsta, o budovwe
masywne] i barwie szarozielonej lub szaroczarnej. W mikroskopie: wy=
kazuje .en strukturé hipautomorficznieziarnists, teksture beziadng oraz
w znacznym stopniu zaawansowany: proces serpentynizacii.

" Oliwin, bedacy gléwnym skladnikiern skaky stanowi okolo: 50%0 ob]e£
toéel Tworzy na]czeéme] izometryczne zarna o przecietnej sredmcy
2mm. Jest to prawie czysty forsteryt, o kacie 2Vy—8t—88° i 1dw6;|-J
lomnosci okoto 0,036. SerpentymzaCJa oliwinu zaznacza sig W' jego spe<
kaniach - i postepu e od brzegu ziarna. Antygoryt wyrpetnia spekania,
nadajge skale typows strukturé siatkows (tabl. I, fig. 5), lub w postact
pojedynczych wlbkien krystahzu]qcych w szczelinach. wzera sig wer
wnatrz- oliwinu. Tworzenie sie agregatéw oliwinowych o mozaikowym:
Wwygaszaniu §wiatla spowodowane jest kataklazg. Silne rozdrobnieni¢
i smugowe ‘ulozenie oliwinéw - wokét - wiekszych, zaoquglonych marn
wskazuje natomiast na mylonityzacje (tabl. 1, fig. 6).

: Plroksen reprezentowany jest przez dialag, charakteryzu]a,cy sig
katern wygaszania z/y = 43+45°. Jego ksenomorficzne ziarna wystepujg
miedzy oliwinami, a czasem tworza przerosty ze spmelem chromowym.’
Podzelnoéé dialagowa, wedlug (100), zaznacza sie nie tylko na $wiezych
ziarnach, ale nawet w pseudomorfozach kieruje ulozeniem wtérnie- po~
wstaigcego magnetytu (tabl. I, ﬁg 7). Czesé p1roksen6w wykazu]e zmia=
hy . dynamlczne, objawiajgce sie rozkruszemem ziarn i mozalkowym
wygaszaniem. '

. 'Spinel thromowy ma. sklad chemiczny zblizony do p1kotytu (wedlug
analiz podanych przez K. Spangenberga, 1943). WystepuJe on w nie:
wielkich ilosciach, tworzac meregularne zaokraglone. ziarna lub grano-
- firowe. przerosty z oliwinem i piroksenem. W partiach. jadrowych przes .
§w1eca przewaznie barwa czerwonobrunatnq, czesci,. zewmeirzne. ziarn
oraz strefy wzdluz spekan sg czarne i nieprzejrzyste. Tworzenie sie nié-
prze]rzystego spinelu chromowego zwigzane jest z procesem-autohydra-.
tyzacii, gdzie dochodzx do wzbogacenia pierwotnego spinelu w czlon
magnetytowy, przy réwnoeczesnym cdprowadzeniu glinu i magnezu -da
powsta]qcych ‘chlorytéw (K. Spangenberg, 1943).

;" Z chlorytéw na]pospohtszy jest klinochlor, -wyksztalcony W postac1
drobnych, -bezbarwnych . blaszek, ktére obrastajg lub przerastajg ziarng
spinelu. chromowego. (tabl. I, ﬁg 8). Rzadszy jest pennin, zawsze blado~
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zlelonawy, tworzacy izotropowe lub stabo dwéjlomne obwédkl woké!
ziarn spinelu.

. Mineraty. weglanowe, tworzace ziarna lub niewielkie skupienia, Te-
prezentowane sg na;czeéme] przez magnezyt, zawierajgcy niekiedy nie-
wielkg domieszke zelaza i wapnia. Brunatne agregaty, stanolche
pseudomorfozy po dialagach, wypelnia natomiast brojneryt.

W partiach dynarmczn*e zmienionych i w szczelinach lupliwo$ci mi-
theraléw pojawia sie wtérny magnetyt, wydzelony podczas procesu
serpentynizacji. Tworzy on ciemne smugi i skupienia drobnych ziare-
nek lub pyikéw. -

‘ Perydotyt tremolitowy jest skalg o budowie masywnej
i barwie szarozielonej. Czarne plamy pochodzg cd skupien tlenkéw ,
zelaza. Megaskopowo, wsréd afanitowej masy, mozna wyr6znié potysku-
jace wibkienka amfibolu. Struktura skaty jest hipautomorficznie ziarni-
sta, w partiach silniej serpentynizowanych, siatkowa. -

‘ Amfibol stanowi okoto 10% objetosci skaly. Jest to beézbarwny tre-
molit o kacie 2V, =84" i kgcie $ciemniania z/y = 18-=20°. Wystepuje
w postaci po;edynczych osobnikéw, dlugoéci do 2 mm lub tworzy agre-
gaty, skladajgce sie z drobnych slupkéw i ziarenek. Aufomorficzne
osobniki, o dobrze rozwinietych $cianach stupa, i osobniki o precikowym
wyksztalcemu wystepuja czesto wewnatrz oliwinéw lub je przerastajg.
W stupkach tremolitu spotykane sg ziarna oliwinéw (tabl. I, fig. 9) oraz
pyl magnetytu, tworzacy $lady zaryséw pierwotnych piroksenéw. Agre-
gaty drobnoziarnistego tremolitu (tabl. I, fig. 10) oraz towarzyszace mu
liczne ziarenka magnetytu powstaja po- plrokseme ktéry w caloéci ulegl
rozkladowi. W strefach dynamicznie zaburzonych tremolit wyksztalcony
jest w postaci zmierzwionych wiékienek. Wrostki oliwinu w automor-
ficznych stupkach tremolitu, przerastanie oliwinéw przez precikowo
wyksztalcony tremolit oraz skupienia tremolitu po ksenomorficznym
piroksenie najwyZniej wskaqua, ze amfibol ten krystahzu1e ]ako ostatni,
wypierajac piroksen i czesciowo oliwin:

Nasuwajacy sie z obserwacji mlkroskopowych wmosek nie- pokrywa
sie z pogladem K. Spangenberga, dotyczacym dunitu tremolitowego
z kopalni magnezytu w Sobétce. Badacz ten przyjal nastepujgcg kolej-
nogé krystalizacji skladnik6w mineralnych skaly: chromit, tremolit,

_.oliwin. Amfibolowi, ktéry zaliczyl do szeregu tremolit-edenit, przypsal

wiec wczesme;szq krystal'zaqe niz oliwinowi, opierajgc sie .na jego

automorfizmie i czestym wystepowaniu w posta_c1 wrostkéw w oliwinie.

‘Wydaje sie jednak, ze skupienia tremolitowe, opisane przez K. Span-
genberga, to zapewne nie pierwotne przed oliwinem wykrystalizowane

amfibole, ale wtérne agregaty po .calkowicie rozlozonym piroksenie.

e *Wybltny ‘za§ automorfizm mektérych oscbnikéw tremolitu, a nawet

_'Wrostk1 tego mineralu w oliwinie. nie sg wystarczajagcym dowodem

Wczeéme]szego jego powstania przed oliwinem. Nalezy przygaé Ze W cza-
sie reakcp pierwotnych skladnikéw skaly z roztworami poznomagmo»
" wymi, w zm1en_onych warunkach flzyczno—chemmznych oliwin i piro-
ksen byly fazami juz nietrwalymi. Wysoka energia krystalizacji
ambifolu, powstajacego kosztem piroksenu i oliwinu, byla wystarcza1qc§
przyczyng wyksztalcenia sie automorficznych zaryséw tremolitu, jego
duzych osobmkéw przemkajacych wczeéme]sze mineraly, a nawet kry-
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s'tahzac]x Wewan:rz ‘ziarn oliwinu. Krystahzaqa tremolitu, jako ostat-
niego po oliwinie i piroksenie, ma takze swoje uzasadmeme teoretyczne
(Szereg reakcyjny Bowena).

Oliwin wystepuje w zmiennych iloéciach, na]czescm] stanow1 okoto
30% objetosci skaly. Jest to forsteryt o ka,me 2Vy okolo 86°. Ziarna
jego, wielkosei niekiedy do 5mm, rozczlonkowane zostaly s1ate_cqu
antygorytowa na agregaty drobnoz.armste o jednakowym wygaszaniu -
Swiatla, bgdz ma mozalke; w partiach wykazujgcych silniejsze zmiany
tektomczne

Antygoryt wystepuje w postaci drobnych, bladozielonawych blaszek,
niekiedy za$ tworzy agregaty skrytokrystaliczne. Wypelnia on takze
spekania w oliwinie i tremolicie, tworzge zazwyczaj w obu tych mine-
ralach ciggly, cho¢ nieregularng siatke. Wieksze bezladne skupienia
i smugowe nagromadzenia mineraléw serpentynowych zwigzane sg
ze strefami tektonicznego zaangazowania.

Talk Wystepuje w pOJedynczych bezbarwnych. blaszkach lub niere-
gularnych skupieniach. Rozwija sie w partiach antygorytowych lub po
tremolicie, po ktérym tworzy pseudomorfozy, otoczone niekiedy krypto-
krystalicznymi- skupieniami weglanéw.

Klinochlor jest dosé czesty. W niektérych partiach skaly tworzy nie<
wielkie gniazda, zbudowane z drobnych blaszek: Ponadto spotykany jest
wok6! spinelu chromowego, ktéry wystepuje w owalnych czarnych -
ziarnach, rzadziej w granofirowych zrostach z oliwinem. Magnetyt w po-
staci drobnego pylu jest rozproszony w partiach antygorytowych,
w postaci mek3zych ziarenek wystepuje w skupieniach tremolitowych.
Rzadko pojawiaja sie wieksze ziarna weglandw.

Serpentynit antygorytowy ma zabarwienie szarozielo-
ne, niekiedy szaroczarne. Skala jest‘afanitowa, w partiach jasnozielo-
nych widoczne sa natomiast skupienia tlenkow .zelaza.

Gléwny skladnik — antygoryt — wystepuje w postaci bardzo drob-
nych, bezbarwnych lub bladozielonawych blaszek. Nadaje on skale typowa
strukture lepidoblastyczng, teksturq bezladng lub reliktows. Tam gdzie
zachowana jest struktura siatkowa, antygoryt tworzy zaréwno siateczke,
jak pseudomorfozy po oczkach oliwinowych, wyksztalcone w postaci
klepsydralnej lub elipsoidalnej.(tabl. II, fig. 11). Czesto obserwuje sig
splaszczenie i wydluzenie oczek antygorytowych, niekiedy nawet ich
slaby kierunek. Sa to objawy $wiadczgce o zaangazowaniu tektonicz-
nym, ktére musialy byé wezesniejsze niz serpentynizacja samych oczek.
w partiach dynamicznego zaangazowania, blaszki antygorytu sg wiek-
sze'i 1ep1e] wyksztalcone. Réwniez i w slup_kach tremolitu mozna obser~
wowaé dwuetapowos¢ serpentynizacji. W plerwszym etapie antygoryt
wypelnia szczeliny, w drugim pozostaly czesé stupkéw (tabl. II, fig. 12).
W skatach, gdzie proces serpentymzacp mial charakter jednoetapowy,
objgt on réwnoczeénie cale ziarna pierwotnych mineraléw, a antygoryt
utworzyl agregaty bezladnie splatanych blaszek. W innych partiach
antygoryt powstal. w delikatnych spekaniach oliwinéw, prawie prosto-
padiych wzgledem siebie (tabl. II, fig. 13). Proces ten prowadzit do za-
stapienia calych ziarn pierwotnego oliwinu delikatng, ré6wna kratks
antygorytu. W ten.sposéb przebjega takze proces serpentynizacji dia=



8 - - o Staniskiwe Maclejewskiz o i v

lagéw. ‘Tego "rodzajutekstury' przyjmeware byly .przez. H: Traubego
{fide L. Finekh, -1928)"za pseudcmorfozy -po. pli'o\ksenach' Ker Spangen-
berg (1949aq) zwrécﬂ uwagq, ze mogq one pOWStawaé rowmez po ah-
winach,, - - ¢

A 1nnych mmeralow wystepu]q splnel chromowy magnety‘l;, tho*-
ryt, weglany oraz relikty oliwinéw i dialagéw. . : ... . -
T Serpentyn1t weglanowy jest skalg: .a_famtowa, barwy od
ciemno- do jasnozielonej, z zbltoszarymi plamkami w:gglanbw,u ktbre PO -
wylugowamu pozostawiajg dziury. Ry

- Gléwnym -skladnikiem jest antygoryt, wyksztalcony . podobme ]ak
w -serpentynicie antygorytowym Nlekledy spotyka ,51e odmxany w1e1ko-
blaszkowe , _
: M‘neraly weglanowe za1mu1qce powyzej 10°/o ob;etoém skaiy, ma]a
wyksztalcenie ksenomorficzne. Reprezentowane sg przez magnezyt; rza+
dziej brojneryt. Drobne, izometryczne lub wydluzone ziarma tworzag nie+
wielkie skup.enia, badz pseudomOrfozy ‘po p1roksenach W mektbrych
partiach skrytokrystahczne weglany -impregnuja cala skale,. wyplera;]ac
antygoryt (tabl II, fig. 14). W serpentynitach o strukturze siatkowej zaj-
muja one miejsce siateczki, oczka natorniast pozostaja Wypelmone anty+
gorytem. Ta intensywna «dzialalnosé COz, ktéra zaznacza sie w sasiedz-
twie stref ‘dynamicznie zaburzonych, wiaze sig z koncowym etapem pro-
cesO6w pomagmowych. . -

Z innych mineraléw wystepuja: oliwin ~— w postam mehcznych rehk-

" t6w, czarne ziarna spmelu chromowego oraz drobne ziarenka- magne<

tytu, skupiajgcego sig¢ w pseudomorfozach weglanowych po p1roksemer

Serpentynit chryzotylowy niewiele rézni sie od serpen—
tynitu antygorytowego, zaréwno wygladem makroskopowym jak- i ‘mi-
kroskopowym. Glé6wnym mineralem jest tu réwniez antygoryt, tworzacy
gesta, bezladnie splatang tkanineg. Drugim skladnikiem jest chryzotyl

'ktérego- udzial nie przekracza jednak.10%b objetosci skalty. Wystepuje on

w _postaci zielonawych agregatéw, zbudowanych z delikatnych wiokie-
nek (tabl. II, fig. 15) oraz wyrelnia drobne szczelinki, gdzie wibkienka

jego ulozone 53 skoénie do powierzchni Scian..

> Lupek weglanowo- -talkowy ]a-tskalqszaroz.elona,oteks-
turze tupkowej i strukturze grano-lepidoblastycznej. Tio skalne stanowi
talk, wyksztalcony w bezbarwnych, bardzo drobnyeh, silnie-zmierzwio-
nych tuskach {tabl. II, fig. 16). Weglany natomiast wystepuja - w poje-
dynczych ziarnach lub w soczewkowatych skupieniach. Ksenomorficzne
giarna weglanéw ‘maja ksztalty izometfryczne lub wydtuzone. ZaZWyczaj
usiane sg licznymi, drobnym1 grudkami tlenkéw zelaza, ktérych wieksza
obfitogé obserwuje si¢ w pseudomorfozach po piroksenie. W niewielkich
iloéciach wystepuje antygoryt w postaci. drobnych blaszek, skupmnych
w gniazda. W niektérych jednak partlach skal antygorytu jest wiecej;
a iloé talku jest woéwcezas znacznie zredukowana. Z mineraléw akceso-
rycznych wystepuje spmel chromowy, w czarnych 1zometrycznych ziar+
nach.

+  Rzeczywisty sklad mineralny (w o/y ob]etoscxowych) wyzej oplsanych
skal przedstawiony jest w tabeli 1. Z przytoczonych analiz-9 przypada
na serpentynit antygorytowy, ktéry w.budowie Goér:Kielezynskich od~



Tadbela i
Rzeczywisty sklad minerainy w %, objetoSciowych

e m - e Pery_d-otyt" e e b _Smtymtm-_ E JEp—

N i ' : Lupek wegla-

: Serpentynit : . hryzo ,

. Skiad- fynit antygorytowy . dialagowy | tremolitowy | weglanowy : nowo-talkowy
s . ylowy| )

. ) Nr p-6bki ’ )
111 | 14 | 12 |10 | 24 | 7 | 20 | 23 | 18 6 |30 | 31 ]-26 | 8 | 27 | 2 | 3
‘goryt | 951 | 89,8 | 91,2| 90,8 902 | 92,0 | 850 | 84,2 | 81,4 | 42,11 365 | 44,1 42,5| 82,7 | 693 | 84,7 | 05| 362
._Chry- . . ) . . - - A )
zoyl | — | — | — | = = | === |—=—|—=—|—|~

Oliwin | — | — | — | 14| 08| 53} 103 | 52| 93| 495| 545|307 337 —°| 92| — | —

PR

Dialag | — | — | — | — | 62 =~ | — | 65| 25| 29| 34) — | — | — - | = |-
Iyt 0,8 0,7 05 — |-— — | = — | = — 1,0 2,2 1,1 — — — - —

Spinel . )

_ch:o- : - ) . i . . e - ] -
niowy 3,0 1,1 12 1,6 1,21 0,7 2,8 271 29 39 1,5 131 07 1210 29 1,1 — | —
- Tlenki ¥ _ | . | 1 o : . 1

I zelaza 1,1 1,5 03| — 1,3| — 1,5 1,0 141 07 1,2 1,6 | ° 2,_1 1,3 2,6 23 L,1]. 21
- We- - : . 5! . . . '

. glany —_ 6,9 68| 62 0,3 2,10 04 0412510 09 1,9 1,2 0,3°714,8 | 16,0 2,7 | 50,0 | 49,9

‘Tak | — | — | — | — | — | — | = | — | — | — | = 87 102| — | — | — |-484| 11,8
- Tre-. ‘ : . . . . s - . ..

molit, | — | — | — | — | — | ] | 4= = = 02| 94| — [~ | = | —
"Suma | 100,0 | 00,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0.§ 100,0 | 100,0
N '_ . _ . ' . Pigtyyétny sktad mineralny w % objgtosciowych. o o '_

-Otiwin | 80,0 | 80,9°| 91,7 | 863 | 88,6 | 97,3|-886| 89,4 907 883 | 898 | 843 | 851 — i | — |— | —

"Dialag | 16,2 | 17,6 | 7,0| 121| 86| 20| 86| 79| 64| 78| 75| — | — | — | — -
Spinel . R DL S
"-chros | .

mowy | 38| 15| 12| 16| 28| 07| 28} 27| 29| 39| 27| 13| e8| = | = | -

molit | — [ — [ = [ — | — | — | — "= | — | — | — | 44| 141 — | — | — | — | —

Suma | 100,0 | 100,0 100,‘0 100,0 100;0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 { 100,0 | 100,0 [ 100,0 | — - = | - ——*

€
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‘Wyniki analiz chemicz
Pérydotyt:
. ..| Skala . Perydotyt | tremolitowy | dialagowy
Skiadniki Dunit* :
T oliwinowa * e dialagowy* _ - _ ‘
30 18 24
[ S0, 42,73 41,36 4092 | 40,08 41,28 40,78
L TiOa | 6L N - 0,20 0,27 0,20
" Al03 0,61 o2 1,9 |- 08 0,66 1,03
| Fe;03 3,43 9,18 3,82 3,80 ‘6,19 5,90
| FeO 4,99 — 4,52 3,87 1,60 1,57
" MnO | — | o0 — 0,09 0,09 " 0,04
MgO 45,21 429 39,60 39,54 40,92 40,09
. Ca0 0,93 1,34 . 1,59 .22 0,19 0,33
Na0 — 0,04 0,05 0,65 0,31 029
K0 | — 0,04 0,37 0,06 0,08 011
H0—1{ , 00 | 016 0,42 0,74 0,30 022 |
C 1 H20+4 L 1941 655 7,35 i 820 843
~ NiO - 0,15 - , 020 0,23 0,21
POs | — 0,04 — — 8. —_ i
CO, — 1,40 _ 0,48 — 095 |
S — 0,50 - — — -
Suma 10028 | 100,51 | 100,35 100,43 100,63 | 100,54
C. wi 319 -1 3,160 2,94 |. 2,82 2,801 2,796

* Na podstawle opracowania H. S ‘Washingiona: Chemu:al .anahses of- igneous '

" rocks, 1917, p. 738, 826.

. grywa role dom_inujch.-'Z innych skal, ktére nie majg szerszégo TozZ~

przestrzenienia, zamieszczono 1 lub 2 analizy.

W skladzié mineralnym analizowanych skat antygoryt jest obecny we
wszystkich skalach, a w serpentynitach stanowi glowny skladnik. W pe-
rydotytach jest on dosé obfity, a niekiedy jest go wigcej niz oliwinu.
W skalach tektonicznie zdeformowanych ilosé antygorytu zwykle ulega

i redukcji na korzyéé talku, a mniej lub bardziej obfite impregnacje we=

glanowe zmniejszajq ogélng zawarto§é krzemianéw w skale, Chryzotyl
pojawia sie sporadycznie w skalach badanego obszaru. Oliwin w perydo-
tytach wystepuje w zmiennej iloci okolo 30--50°%, w serpentyn:tach
spotykany jest natomiast dosé czesto, jednak w-iloSciach nie przekracza-

" jacych 10%. Ilosé reliktéw dialagu w badanych skalach jest znacznie

mniejsza niz oliwinu i maksymalnie osigga 6,5%. Spinel chromowy

- 1 magnetyt s3 bardzo powszechne we wszystklch skatach. Chloryt w ser-

pentynitach i perydotytach wystepuje w ilo$ciach nie przekraczajgcych:
2,5%, Weglany sg gléwnym skiladnikiem Iupku weglanowo-talkowego
(okolo 50%), w serpentynitach weglanowych zajmuia pozyc:e drugorze-
' dng (okelo 15%), w pozostalych skalach odgrywaja niewielkg rolg, acz—
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. Tabela 2
nych w % wagowych ~
- Serpentynit ] _
antygorytowy | weglanowy | antygorytowy | chryzotylowy |
Nr probki . k
23 v, | 7 | 26 | 20 | 4 | 27
41,3 | 41,60 39,66 36,43 41,08 39,94 41,67
. 0,20 0,27 0,33 0,27 0,20 020 | ,027
0,96 0,68 0,91 © 0,73 1,20 0,74 0,83
5,56 6,58 8,87 7,10 6,32 6,48 6,10
1,14 - 1,35 1,46 1,32 1,48 0,90 0,85
0,09 0,05 0,05 0,07 0,04 0,03 0,03
39,64 37,11 35,73 3728 | 37,07 36,17 36,75
0,18 0,21 10,35 0,47 0,77 0,41 0,57
0,36 0,30 0,52 0,40 0,43 0,48 0,46
0,05 8. 8L 0,14 013 | 006 0,12
0,39 0,27 0,25 0,39 0,45 0,41 0,73
9,15 10,84 11,06 10,46 10,83 10,91 ~11,69
0,28 031 .| 034 0,26 0,26 0,32 0,26
0,24 0,20 | 0,18 0,18 0,29 0,21 0,21
- g 4. — - | oo —
1,07 - L= 5,17 - 2,88 -
100,60 99,77 l99,71 | 100,67 100,55 | 100,15 |- 100,54
2,744' 2,731 2,723 2,699 2,681 2,661 2,627

.kolw1ek spotykane sg doéé powszechnie. Talk i ‘tremolit zwigzane sg
z pewnymi okreSlonymi typami skal, w ktorych iloéé ich waha sie okolo
0"/0 W skatach. tupkowych talku ]est znacznie wiecej (do 50%b).

Na podstawie reliktéw i pseudomorfoz odtworzono w przyblizeniu
pierwotny sklad mineralny badanych skal. Tremolit potraktowany zostal
]ako mineratl pierwotny, gdyz tworzy? sig jeszcze w fazie péznomagmo~
wej. Z przytoczonych danych wynika, ze w pierwotnej skale iloé oli-
+winu wahatla sig¢ od 80 do 97%, dialagu od 0 do 17,6%s, tremolitu od 0 do
14,4%, spinelu chromowego od 0,7 .do 3,9%. Przyjmujgc nomenklature:
A. Johannsena (1938) mozna stw1erdzw ze ‘glowng role wsréd skat
pierwotnych badanego rejonu odgrywaly Werhty, tworzace grzb1et Gor
Kietczynskich. W brzezne], pélnocnej partii miejsce piroksenu zajmuje
tremolit, skala za$ zastuguje na nazwe oliwinitu amifibolowego. Dunity
natomiast odgrywaly role zupelnie podrzedng i tworzyly niewielkie
wirgcenia w werlitach.

WYNIKI ANALIZ CHEMICZNYCH

W tabeli 2 przedstawiono wyniki analiz chemicznych skat poého-dzq-
cych z badanego terenu (4—13) oraz analizy (1—3) zaczerpnigte z pis-
miennictwa (H. S. Washington, -1917). Pierwsze trzy analizy reprezen~
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tuja skaly niezmienione lub tylko w bardzo malym stopmu zaatako-
wane procesami serpentynizacji. Cechu’e je niska zawartoéé: HyO+; wyr
soka-zawartosé MgO oraz przewaga zelaza- dwuwartoéc.owego nad tréj-
wa.rtoscmwym Ponadto majg one’ wysoki ciezar wiasciwy. Wyzej wy-
mienionymi cechami r6znig sie one od W1ekszoéc1 analiz skat badanego
‘obszaru (4—13). Wyjatek stanowi analiza 4, bardzo zblizona do anahzy 3,
podana przez ‘H. S. Washingtona.

-Analizy skal badanego obszaru wykazuja -duze po-doblex’lstwa Ré‘z-—
mice w zawartoéciach: niektérych skladnikéw wynikaja gléwnie ze stop-
mia zaawansowania procesu serpentynizacji. SiO; wykazuje n1ew1e1k1e
‘wahania w" granicach 41,67--39,66%0. Spadek zawartosci. SiO; do 36,43%0
‘w analizie 10 spowodowany jest obecnoécm duze] ilosci mmeraléw we-
glanawych. Zawartoéé MgO skupia sie w dwéch przedz1a1ach miedzy
40,92--39,54% i 37,28--35,73%. Wleksza ilo$¢ MgO W1qze sie ze skalami,
gdzie proces serpentymzacp zaczyna. sie rozwijaé, mnjejsza natomiast ze
skalami, w ktérych proces serpentynizacji jest zakonczony lub prawie
zakonczony H,0+, trzeci gléwny skladnik skaly po MgO i SiOp wyka-
‘zuje wahania w granicach 7,35--11,69%, przy czym. najobfitszy jest
'w serpentynitach. pozbawmnych p1erwotnych reliktow. Na uwage zaslu-
iguie zawartoéé 2,20% CaO.w analizie 4. Te kilkakrotnie wyzszg zawar-
tos¢ CaO, w stosunku do pozostalych analiz, nalezy przypisaé pojawie-
. niu sig tremohtu CO, zachowuje sie doé¢ nieregularnie. W niektérych
probkach brak go zupelnie, w 1nnych przekracza nawet 5%. Suma zelaza
‘dwu- i tréjwartoSciowego waha sie¢ w granicach 6,7--9,3%, przy czym
zelazo tréjwartosciowe kilkakrotnie przewaza. nad dwuwartoscxowym
© Wyjatek stanowi analiza 4, gdzié jest zachowana réwnowaga miedzy Ze-
Jlazem dwu- i tréjwartoécmwym

Przebieg serpentynizacji skat ultrazasadowych moze byé, w zalezno—
$ci od przyJete] hipotezy, opisany réinymi réwnaniami chemicznymi
(J. Turner, J. Verhoogen, 1951; F. Rost, 1959). Niezaleznie od przyjgcia
takiego czy mnego sposobu przedstavwema tego procesu, -prowadzi on
zawsze -do- wzbogacenia skaly w-H,O+, ustapienia pewnych- skladnikéw
i w zwigzku z tym do spadku cigzaru wlasciwego. Oba te zjawiska sy ze
sobg Scisle zwigzane i moga byé traktowane jako miernik stopnia zaa»"
‘wansowania procesu i serpentymzacgl Figura 2 11ustru3e zalezno§é mig-
dzy ciezarem wlasc1wym i zawartoSciag wody zwigzanej w skale. Zalez-
no$¢ ta moze byé wyrazona furikcja, ktérej graficznym cdbiciem - jest
linia prosta Funkecie te wyliczonp metoda’ nalmmelszych kwadratow,
w oparciu o dane anahtyczne z tabeli 2. Z faktu, ze wyliczona funkcp
p1erwszego stopnia zgadza si¢ w granicach normalnych odchylen z da-
nymi wymka]acym1 z analiz, mozna ‘wyciggnaé wniosek, ze zaréwno zal
‘wartoéé wody, jak i cigzar wlaémwy powmny by¢ zw1azane ze stopmem
serpentymzacp funkecjami, ktére datyby sie wyrazi¢é réwnaniami pxerw’
szego stopnia. Zaleinoéé ta dla wcdy jest wprostpropo-rqonarlna

Figura 3 11ustru]e zaleznodé miedzy zawartoscia wody" (stopmem ser-
pentynizacji) i zawartoéciag tlenkéw Si i Mg. Dla $cistego ujecia tych
zaleznodci odliczono zawartoéé weglanéw w postaci magnezytu. Figura 3
wyraza wiec stosunki miedzy fazamj krzemianowymi skaly. Dla obu ba-
danych. pierwiastkéw: podano wykres rzéczywiste] zawartosci odpowxedy
nio- prze],;.czonych analiz oraz wykres: funkcji- zaleznoscj,. wyhezone; mer
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Fig 2 Zalezno§é mledzy ciezarem Wlasclwym i 'zawartoéciq ‘wody -zwiazannj
w skale .
Interdependefncy betweeun specifis g:cavny and quantxty of water contamed
in the rock

F1g. 3. Zalezno$¢ miedzy zawartoécm wody 1 zawartoscla tlenkéw Si iMg
;: Interdependency between content of water and content of Si and Mg oxides .
toda najmniejszych kwadratow Zaleznosci te- da]q sie z wystarcza]aca
«dokladnodcia wyrazié liniami prostymi. Z przebiegu wykres6w' odpo-
wiednich funkcji- widaé wyraznie, Ze w miare postepujgcego procesu
serpentynizacii spada zawartoéé¢ badanych tlenkéw, przy czym jednak
spadek ten jest znacznie szybszy dla MgO niz dla 81 Odpomedme réw—
nama majg postaé: -
i . dla Mg . ¥ =id,80 %+ '4_5,64
dla SiOg - _ vy =—0,12x + 42,28

x oznacza zawarto$é HyO+ w fazie krzemianowej, y zawartoéé badanego
tlenku w fazie krzemianowej. -

.. Z rozwazah powyzszych-wynika, ze serpentymzac;a p]erwotnych sk.al
‘Gér ‘Kielczynskich mogla przebiegaé wedlug reakeji: ) :

-5 MgsSiO4 + 4 Hg0 = 2 H,Mg3SiOp0p + 4 MgO + SiO,

. Uwolniony w czasie te] reakeji MgO w poia,czemu z CO,q daje magne—
Zyt. Natomiast wtérny magnetyt, obecny we Wszystklch serpentymtach
,mégl pawstaé w reakc;|1' ' _ o L

’ 3 (MgsFe)Sigog +.6 HyO + 0 =3 H4Mg381209 + Fe304 .
K W rzeczywmtosm zachodza, obxe te reakcle a blorqc pod uwage zlo-
Zono$é procesu . serpentymzac]l mozna ‘przypuszczaé, .ze. pewne partae
skat re&gewaiyf réwniez wediug mnych schematow R o
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WNIOSKI GENETYCZNE I POROWNANIE

Ewoluc]a skal ultrazasadowych Gér K1e1czynsk1c'h miata przebieg
wieloetapowy. Powstanie perydotytu dialagowego i dunitu wigze sig
z gléwna faza krystalizacji -magmy. Perydotyt tremolitowy natomiast
tworzyl sig kosztem perydotytu dialagowego i to w koficowej fazie kry-
stalizacji magmowej, kiedy w brzeznej partii masywu doszlo do spadku
temperatury i uaktywnienia HyoO i CaO. Trwalo$é tremolitu w tych wa-
runkach powoduje szybki wzrost jego, mniej lub wigeej automorficz-

nych, osobnikéw.

' Dalszy spadek temperatury rozpoczyna nowy cykl i obejmuje pro-
cesy pomagmowe. Poprzedzone one jednak zostaty procesami, dynamicz-
nymi, ktére pozostawily slady w postaci spekanych ziarn, a w niekt6-
rych partiach skalnych doszlo do kataklazy lub nawet do mylomtyzacp
Autometamorfoza w obrebie skal na calym obszarze Gér Kietezyhskich
nie przebiegala z réwnym nasileniem, a miejscami zaznacza s'¢ jej dwu~
etapowos$é. Pierwszy etap, ktéry mozna uwazaé za wstep do wilasciwej
serpentynizacji, prowadzi w niektérych partiach perydotytéw i dunitéw
do powstania struktur siatkowych. Wtasciwa serpentynizacja przypada
na okres stabilnoSci fazy antygorytowej. Perydotyt z siateczka antygo-
rytowa przeksztalca sie w serpentynit, w kiérym antygoryt, rzadziej
- chryzotyl, -tworzy pseudomorfozy po oczkach oliwinu. Perydotyty nie
objete w pierwszym etapie siateczks antygorytows zostaia przechrazone
w serpentynity o teksturze bezladnej lub kratkowej. W wyniku tych
procesow powstaje serpentynit antygorytowy i chryzotylowy. Dzialal-
nos¢ COy prowadzi miejscami do karbonatyzacu dialagéw, po ktorych
tworza sie czesto brunatne agregaty brojnerytiu i do powstania ziarn lup
skupien magnezytu w serpentynitach. Przy wickszych nagromadzeniach
dochodzi do utworzenia serpentynitéw weglanowych. W perydotycie tre~
" molitowym, obok antygorytu, krystalizuje talk, a w niewielkich ilo$ciach
chloryt. W nastepnym etapie ruchy tektoniczne prowadza do powstania
dyslokacji, wzdtuz ktérych utworzyly sie strefy tupkéw -weglano.wo-tal-
kowych i brekeji tektonieznych.

Dalsze przeobrazenia skal ultrazasadowych, z kiérymi wigze sie po-
wstanie przemysiowych nagromadzenn magnezytu i -mineraléw niklo~
‘wych, przypisuje sie miodszym procesom hydrotermalnym i wietrzenio-
wym (A. Re‘mers, 1934; K. Spangenberg, 1949b; K. ‘Spangenberg,
M. Miiller, 1949; Z. Gajewski, 1959).

KrystalxzaCJa magmy ultrazasadowej i proces serpentynizacji miaty
zapewne podobny przebieg w pozostalych czs$ciach masywu Sobétki.
W okolicy Tapadel pierwoing skala byl réwniez perydotyt dialagowy,
w obrebie ktérego wystgpowal dunit (K. Spangenberg, 1943). W wyniku
autohydratyzacji powstaly serpentynity antygorytowe .i weglanowe.
Przeobrazenia i tu nie dobiegaly do konea, gdyz czesto spotykane s3 pe-
rydotyty. W strefach zdyslokowanych wystepuja skaly weglanowo-tal-

kowe. Srodkowa cze§é pasa serpentynitowego w rejon‘e Tapadel wyka- '

zuje-wige duze podobienstwo do partii grzbietowych Gér Kielezynskich.
Dunit z kopalni magnezytu w Scbétce jest podobny do perydotytu z pél-
nocnej, brzezneJ czesei GoOr Ke}czynshch a to ze wzgledu na wyste-
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powanie tremolitu i talku. W czgsei wschodniej pasa serpentynitowego,
gdzie wéréd skat pierwotnych oprécz perydotytu dialagowego  mial wy-
stepowaé piroksenit (L. Finckh, 1928), proces autohydratyzacji byl naj-
intensywniejszy. Powstale serpentymty, gléwn.e ‘antygorytowe, pozba~
wione sg reliktéw pierwotnych mineratéw i dlatego trudno jest odtwo-
¥zyé charakter ich skal macierzystych.

Dolnoslgska Stacja Terenowa IG
Nadeslano dnia 8 lipcs 1861 r.
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Ll ok
3amamuyro 9ACTh CEPHEHTHHATOBOM 30HBI, PACHPOCTPARCHHON B Maocm CoGy'nm1 CHATraT |
Kemmunacxee ropst (dur. 1). Brpensxorcs 3/16Ch aHTATOPATOBHY, KapOOHATHELL B XPH3OTAIOBBIR
cepueHTHEUTEr ((ur. 2), PeMKTE NepHAYHBIX IOPOJ, THAIUIATOBOTO H TPOMOIHTOBOIO' IEPHIO-
THUTa COXPARSIOTCS B CEPICHTHHATAX B HEGONLITMX KOJIMYECTBAX. B AMCIHOKANEOHHLIX 30HAX MO~
ABAseTcH XapOOHATHO-TANLKOBLIM ClIaHem, )Ieilc'mnre.q.bmm MMHEpPaJIOrHIecknif cOCTas H BOC-
CTaHOBNeHHLI TPHOIM3ETE/BELH NepBAYHbIY MAREPANOTAYECKHN COCTaB B OOLOMHBIX TIPOLEHTAX
Ope/ICTaB/eH B ’raﬁ.hznriéa I. B.cocras AUalIaroBOrO NSPHAOTHTA B AYHUTA BXOAA OJUBHEH (dopcre-
pn'r—-2V., = 86:+.880), AEAILIAr (z/y,, 43 450) XpOMOIITIMHENS (nm:o’rm-), 2 B TPEeMOJIHTOBOM
nepuAoTHTe BMECTO JHEANnara BCTPevaoTcs 'rpemom«rr (ZV., = 849, z/y = 18 210) AHTBI‘ODHT
SBIHETCH [TABHEIM MAHEPAIOM ECEX CEPICHTHHUTOB, B TO BpEMs KaK xpmom HOSBIACTCA TONBLKQ
cnopammecm Kap6ouam BCTPEYRIOTCS TOYTH uonoeMecmo " npegcmnnexm, B OCHOBHOM,
MAarHe3uToM ¢ IPEMeChIo Ca n Fe, Tansx couy’rcmye’r 'rpemo:mw Foibmieé cxormemm “TANpKR,
; BCTpe'ia.lO'D(;ﬁ B xapGOHamo-Taerxonm noponax. Becmvra OOBITHEIM. ;m.rme'rcn m*opmnmﬁ Mar-
HETAT, PacCEAHHLii BO BCEX paanommnocux HOPOA. X.nopn'r nosm:me'rcx B neﬁbmnmx KOJIH-
9eCTBax. _

o XEMHYECKOMY cocmny, BCCTENyeMEIS TIOPOHH BECEMA op;aopomm (ra6mma 2 a-mn
4—13) m oTymMAIOTCA OT C:1af0 MIMEHEHHBIX AHATOTHIHBEIX mopoa (a-yms 1—3). 3achvmoc'm
mexny H,Ot & ya. BecoM mpercraBisercs HA QwT. 3, 4 3ABECHMOCTb MEXJY OCHOBHEIMA KOMMO=
HEHTaMHA TOPOAB! TPUBOZHTCS Ha dur. 4. IIo’ Mepe ‘PazpATEA DPOLECCOB. CepleHTHHA3ALAH BO3-
pacraer H,0+, a yMﬁm:maeTcn YA. BeC H IOHAKASTCA conepxa.lme MgO u SiO;. o

Pa3spATRe YILTPAOCHOBHBIX IOPOX I(emmﬁcxnx rOp DPOHCXOENO YO MHOTOITalHRM IIPO-
neccaM. B peay:mmm MATMATHYECKOH xpncramxmam obpasopaics nua.:maromsm NEPHAOTAT
¢ MaKIMEA BKpaIJIeHHMKAaMHE JyHEATA. IIOHIDKEHHAE TEMOEPATYPRI CIIOCOGCTBOBANO BOSHMKHOBCHHIG
TPEMOIUTOBOrO NepupoTHTa. Kprcrammasamas TpéMouTa OPOMCKOMAT NOCJIC OJMBAHA A MHPOK-
CeHa ‘M TO 33 CYeT IOCICHHEX. JanbHelimee NOHMKOHHE TEMIEPATYPLI BEAET K CYIIECTBCHBEIM
HOCTMarMATHIECKAM uponeocaM OTHEM DpOIEccaM NPeAIECTBOBANH, ONHAKO, NUHAMMYCCKHO
OPONECChl, KOTOPLIE MecTamm BR3BANH Ja%e MAJOHHTA3AIAIO IOPOL: An'rome'ramopd)mm, BechMA
cnaGedi B IepBOM aTane, Beue'r K oGpaaonadeo CeT9aTRIX CTPYETYP B NEOPHIOTHTAX U mmax.
Bo BTOpOM, BECbM2 RHTCHCHBHOM 3Tane, OPOHCXOAHT CepIeHTHERIAIHS ommonux BKpanjieH-
m{xon u 06pa3opaHne CEPIEHTHHATOR ¢ BeCOPANOYHOR WK pemérdaroit 'rexc'rypoﬁ B TpeMon-
TOBOM UEPHAOTHTE, KpOMe a.nmopma, 06pa3yeTcs TalbK H, B MEHBIIEM KOJNHYECTBE, XIIOPHT.
I'lomepxxy'rax .uexmmpuom "C0; cnocobersyer ‘obpazosanmto. “RApOOHATHAI - oenuemﬁumon
¥ PACCESTHHBIX 3epeH m c.xonnem MarH¢3uTa B PYTEX THIAX CepreHTHHHTOB.-B noc.nemouwu
STane TeKTOHHYECKHE - mmxem HPEBOJIAT X BO3HHUKHOBEHMIO NACIOKANMH, BAOIDL KOTODHIX 06-
Pa30BaIIHCh 6pexm ¥ xapOOHATHO-TAJIBKOBLIC CHAHIBL & - - AL
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Stanislaw MACIEJEWSKI

REMARKS ON THE SPENTIN’ITES OF KIELCZYN MTS.
IN LOWER SILESIA

Summary

The western part on the serpentinite zone appearing in the Sob6tka ‘massif is
represented by Kietczyn Mts. Here the author distinguishes the following serpen-
tiniles: the antigorile, the carbonate and the chrysotie serpentiniles respectively
(Fig. 1). Rellds of the original rocks, ie. diallage and tremolmc pendotxta, have
sitrvived in the- serpentmxtes in'but small quantities.'in dis‘ocatxon zones a’ carbo~
‘nate-talc schist appears The' actual mineral composmon and the approx1ma1.e;y
reconstructed ‘original mineral ‘composition, in volumie per cent,. is- presented in
Table 1. The diallage peridotite and the dunite contain olivine (forsterite —
2Vy—86—818 ), diallage.(z/y = 43-+45°) and -chromic spinel (picotite), while the
tremolitic” peridotite contains, in p ace of the diallage, tremolite (2Va. = 84°,
2z/y = 18-+-21°). ‘Antigorile is the ésfen’ial mineral in all- s::.pent.mtes whereas -
¢hrysot11e occurs but sporadically. Carbonates appear commonly :and are- mainly
represented by magnesite with Ca and Fe admixtures. Tale accompanies the tre-
moite; its larger accumulations are found in the. carbonate-talc rocks. qute com-~
monly occurs se-condary magnetite scattered in all rock wvarietles. Chlorite is found
i sma’l quantmes

The chemical composition of the rocks is very uniform (Tabie 2, analyses 4 to
13), but differs from analogous weakly altered rocks (analyses 1 to 3). The inier-
derendence between HpO-+ and the specific gravily is ilustrated in F!g. 2, whereas
Fxg 3 Indicates the interrelation tetweem the main rock constituenis, With increas-
ing serpentinization H20+ {s ‘increased, whiler the specmc gravity is lowered and
the content of MgO and Si;O is decreased.

The evolution of the ultrabasic rocks of Kxe}czyn Mts. shows a succession:
of numerous: phases. Magmatic crystallization prcduced a diallage peridotite, with
small dunite -intercalations. A decrease in temperature make possible the forma-
tion of tremolite peridotite. Crystallization of the  tremolite took piace from olivine
and pyroxene, at the expense of both these minerals, A further temperature de-'
crease ‘led to proper postmagmatic processes. These, however preceded by dyhamia-
processes which locally even led fo mylonitization of the rocks. Autometamor-
phism, very feeble in the initial phase, led to the formation of latticé textures
in the peridotites and dunites. In the second, very intensive phase there took place
serpentinization -of ihe olivine eyes, and serpentinites of an unoriented or reticulate
structure were formed, In the iremolile peridotile tale was produced along-
side of antiporite. and, in smaller quantities, chlorite too. The action of CO, aided
in the production of carbonate serpentiniles as well as of scattered grains and
concentrations of magnesite in olher types of serpentinites. In .a further phase,
tectonic movements led to the formation of dislocations along which carbonate-talec
breccias and schists developed.
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TABLICA I

. Oliwin p)«(miety zylkami antygorytu. Struktura siatkowa. Nikole réwnolegle,
42

pow.

-Olivine intersected by antigorite velnlets. Reticulate texture.. Paxaﬂel ni-

0015, X 42 \

. Mlazga mylonityczna otaczajgca ziarno oliwinu, Nikole skrzyZowane,

powe. 42 X
Mylonitlc mass surrounding olivine grain, Crossed nicols, X 42

Magnetyt w szezelinach lupliwoSci skarbonatyzowane-go dlalagu kaole.
réwnolegle, pow. 42 X
Magnetite in cleavage fissures of carbonatized diallage. Parallel nicols, X 42

. Skupienia blaszek klinochloru woko6t spmelu chromowego. Nikole skrzyzo-

wane, pow. 61 X
Concentration of clinochlore plates around chrome spinel. Crossed ni-
cols, X 61

, Slupek tremolitu z wrostkiem oliwinu, tkwigey w spekanym oliwinle. Zyiki . -

antygorytu przecinajg réwnoczeéme tremolit { oliwin: Nikole skrzyZowane,
pow. 42 X _
Tremolite prism with olivine Ingrowth, iniruded into cracked olivine. Anti-

gorite veinlets intersect both {remolitle and olivine, Crossed nicols, X 42

. Agregat tremolitowy po piroksenie. Nikole skrzyzowane, pow. 42 X

Tremolite aggregate replacing pyroxene. Crossed nicols, X 42
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Fig. 10. Klepsydrowe i elipsoidalne ulozenie wibkienek antygorytu po oczkach oliwi-
nw.iNikolé skrzyZowane, pow. 61 X ’
Hour-glass shaped and ellipsoidally arranged fibres of antigorite replacing
.olivine. Crossed nicols, X 61

Fig. 11: Zserpentynizowane preciki tremolitu. Nikole skrzyzowane, pow. 61 X I
Small serr_pentinized tremolite rods. Crossed nicols, X 61

Fig. 12. Kratkowa’ .tékstura w serpentynicie. Nikole skrzyzowane, pow. 61 X
Reticulate texture in serpentinite. Crossed nicols, X 61

Fig. 13. Serpentynit impregnowany weglanami (ciemne ziarna i precikowe skupie-
nia -weglanéw. Nikole réwnelegle, pow. 61 X
‘Serpentinite impregnated with carbonates (dark grains and rod-llke con-
tentrations of carbonates). Parallel nicols, X 61

Fig; 14. Agregaty witkniste chryzotylu po oliwinie (biale plamy). Nikole skrzyzo-
: wane, pow. 61 X

Fibrous aggregates of chrysotile replacing olivine (white spots). Crossed

nicols, X 61

Fig. 15,,,,Ski1pie1nia weglanéw na tle talku. Nikole réwnolegle, pow. 61 X _
’ Carbonate concentrations on brackground of talc. Parallel nicols, X 61
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