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Warunki akumulacji gazu w Karpatach polskich 

WSTĘP 

W Karpatach polskich odkryto dotychczas od początku rozwoju prze
mysłu nartowego, tj. ód 1853 r. ponad 40 średnich i małych złóż ropy 
n-aftOowej Oiraz4 średnie i 2 małe złoża gazu. W pie:nwszyrn okresie 
poszuk1wano. jednak tylko. ropy' naftowej.SytuOowano. wówczas o.twory 
niemal wyłącznie. w · sąsied~twie . wycieków ropy naftowej. Nie sprzyjało. 
to oczywiśc:i.eoclkryciu złóż gazu. ' Dopiero przejście na projektowanie 
otworów poszukiwawczych iW o.pał'ciu .00 powierzchniowe zdjęcia geolo
giczne; coo nastąpiłOo w ko.ń.cu wbiegłego. stulecia, spowodowało odkrycie 
złóż gazu w Karpa'tac~ polskich. PieI'IWsze ' złoże gazu ziemnego. zostało 
odkryte dopiero. w 1922 r. Następnie za pomocą prac poszukiwawczych 
odkryto jeszcze dalszych pięć złóż gazu. W zasadzie jedynie dwa z niCh. 
nawiercono. za pomocą otwOorów poszukujących gazu ziemnego. Przyczy
ną był fakt, że w warunkach występowania złóż ropy i ga·zu w po:Iskich 
Karpatach fliszowych trudnOo ·byłOo ocenić, czy z · daną strukturą będzie 
związane złorLe ropy naftowej,cży też gazu. Obecnie, po odkryciu 6 złóż 
gazu, można 'rozważyć warunkiSprzyjającenagrornadzeniu i ' zachowaniu 
lW.iększych ilości węgloWo.dOll"ÓW gazowych w facjalnych i strukturalnych 
lWarunkarch. Karpat polskich. 

CHAIRAKTERYSTYKAWARUNKOW AKUMULACJI GAZU 
W. POSZCZEGÓLNYCH ZŁożACH 

Złoża gazu występujące w rejonie Sanoka są związane z dwiema 
och'ębnymi elewacjami fałdu antyklinalnego. 

Jako. pierwsze zostało. odkryte złoże gazu występujące .w elewacji 
prześledzonej w rejonie Strachociny. Budowa g,eologicZIla złOoża Z()Stała 
dobrze poznana w ,części szczyto,wej, dzięki Ootworom. poszukiiWaw~zyrn 
j eksploatacyjnym. Skrzydła struktury są poznane stosunkowo sła~ 
bo. W o.brębie elewacji ,wyraźnie za'zna~zają się dwa wtÓTne sfałdowania 
antykliny. OsiOlWe partie tych sfałdowań na powierzchni Zbudowane są 
z utworów eocenu podmeni1itowego. Środkową synklmę, niezbyt zresztą 
głęboką, wypełniają warstwy menilito.we. Skrzydła fałdu 'budują warstwy 
menilitowe i krośnieńskie. 
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Fig. 1. Syntetyczny profil stratygraficzll!o-'litblogiczny gazonośnej strefy Karpat 
polskich (jednostka śląska) 

Synthetical stratigraphic-lithological profile of the gas-bearing zone of the 
Polish Carpathians (Silesian unit) 

Charakterystycznym rysem w:głębnej budowy ,fałduantyktlinalnego, 
jest dysharmonia sfałdo.wania górnej i dołnej -części struktury. Wskutek 
tego il:aste .osady eo,cenu podmenilito.wego są si1nie spiętrzone nad serią 
istebniwką. Sz-czytowa część .struktury, na wysokości piaskowea i-Bteb-

" : l" 
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Fig. 2. Fałd Strachodny.' Schemat strukturalny złoża gazu i ' przekrój poprzeczny' 
Strachocina fold. Structural scheme of gas deposit and cross section 

. 1 - wM'lJbwykrośn1eólrk:1e; 2 - W'Bol"sUwy mandlll'tOlWe; 3 - eooen podmentattowY~ 
4 - łupki istebnlańsk1e; 5 - piaskowce Istebniańskie; 6 - warstwy gadulskie; 
7 - warstwy LgOBKle; 8 - warstwy w1erzowsltie; 9 - piaskowce grodziskle . 
1 - Kroano bed.s; 2 - menliUte beds; 3 - 8ubmemM.te E'ocene; 4 - !I8toe\ba:l.a. sha.les;. 
5 - Istebna sandstones; 6 - Godula beds; 7- Lgota bedS; . 8 - Wierzow beds; 
9 - Grod2l1.ec 8IIIIldstoI118S . , 

Fig. a.Fałd Sanoka. Schemat strukturalny złoża gazu i przekrój poprzeczny 
Sanok fold. S'tructural scheme of gas deposit and cross section 
1 -'- warstwY k:\OśIl!1eńskte; 2 - wa.rs1lwy menilitowe; 3 - eocen "~; 
4 - łupki lBtebruańskle; 5 - piaskowce Istebnlańskle; 6 - warstwy ,gadulskie; 
7 - warstwy IgoClld,e ' 
l - :Krosno beds; 2 - mEm.lUte bedB; 3 - aubmendillite Eocene; 4 - Istebna ,SIb.aIles~ 

5 - Istebna sa.ndstones; 6 - GodUila bOO:s; 7 - Lgota. boos. 

Fig. ·~ Przekrój poprzeczny przez fałd Grabownicy ~ Wsi 
Cross section through the Grabownica ~ Wieś fołd 
1 - wilil'Bbwy lk!rośn!leńsklJe; 2 - w8ll'Btwy men!lll1Jtowe; 4 .....,. łupki ~; 4 - łupki 
dstie1mlB<ilSkil8; 5 - pl.asklawoe l6itebn1ańsk1e; 6 - W8Il'IStwy ~; .7 - wa.mtlwy 
19ockie . . 
:1 - ':!tiamo bed8; 2 - men.1lMte beds; 3 - v8.r.l,ega.'tedsha1es; 4 - Istebna. sha.łes; 
5 - ~bna. saalIcIatoIlle9; 6 - Godula beds; 7 - Lgota bedli 

rrlańskiego {fi'g.2), ma szerokość do 400 ' m i jest pośrodku lekko wklęś
Irięta, 00 można trakwwaćja'ko odbidesynklinyśrodkowej. SkTzydła są 
strome, przy czym południowo-zachodnie jest bardziej strOlIlle od pół
nocno-wschodniego. Nadmienić należy, że dyslokacja poprzeczna dzieU 
złoże na dwa odrębne bloki, które od .przyległyoh części f8łdu są :też 

, oddzielone poprzecznymi dyslokaócjami. Mią.i;sroŚć gaz<>:nośnego piaskow
.ca. istebniańskiegó w o,brębie złoża do,chodzi do 400 m, przy czym jest 
w nim szereg wkładek łupków ciemnoszarych, o miąższości , od kilku 
do kilkudziesięciu metrów. Wkładki łupkowe zajmują łącznie okołO,30% 
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miąższości serii gazonośnej. Piaskowce istebniań:skie wykształcone są .wy
bitnieniejednorodnie i jes,trw nich sporo wkładek słabo porowaty,ch 
i o małej przepusz'czalności. POrowatość piaskowców gazonoŚIlY'ch Wy
nosi od 7,5 do 22,0°/0, a przepuszcza1no5ć dochodzi do tooo mi>lidarcy. 
Porowatość średnia wynosi 15%, a przepuszczalność na ogół nie przekra
.cza 50+70 milida.rcy. Ciśnienie złoŻOW'ę pierwotnie wynosiło ' około 
101 ata, było równe mniej .więcej hydroStatycznemu. Prod'ukcjepoten-

-cjalne gazu z p<JIS2Jczególny,ch otwO'rów dochodziły do 1000 m 3/min. Skład 
gazu jest następujący: CH4 - 91,16.0/0; CzHa - 2,04%; C3Ha - 0,50%; 
C4HiO - 0,58%; C5H12 - 0,521110; COz - 0,50f0; , Oz - 0,2%; N:i- 3,4%. 

KOiIltakt gaz-woda w .czasie eksploata,cji nie przemieszcza się. W· stre
fie kontaktu piaskowce są zresztą nieregularroe nasycone ciężką ropą. , 
Niektóre otwory przy produkcji gazu wydają też minimalne ilości ropy. 

!Pod(~bną,budowę geologi,cżną ma też drugie zło,że gazu .związane z' ele
wacją fałdu położoną .bliżej Sanoka.. 'W obrębie 2lłoża sk.tzydła fa;łdu 
budują warstwy kTośnieńskie i warstwy menilitowe. Jądrowa część an
tykliny . jest również wtórnie sfałdowana, przy ' czym ' środkową synkĘnę 
wypełniają warstwy menilitowe, ci JW dwu sfałdOlWaniach na powierzchni 
.stwierdzOno utwory '~,cenu podmenitlitowego. Skrzydła. f~du są strome, 
a południowo .... za'chodni-e jest niemal pionórWe i, w górnej części nawet 
.cZęściOIWO odchylone wstecznie. Eoceńskie jądro fałdu cechuje,podobnie 
'jak ,w poprzedIl!ioomówionym złożu, dysharmonijna budowa w stosunku 
do łupków i piaskowców iste'bniańskicl1, warstw gooułskioh i utworów, 
kredy dolnej. Fałd wskutek tego przybi€'I"a budowę częściOIWo wysa
dową. Ta dysharmonij,na Ibudowa jest poJClkreślonaponadtósi.lnym prze
fałdowaniem ilastych łupków pstrych eocenU podmenilitowego i głębo
kim zaklinowaniem w.e wtórnej synkl:inie .warstw menilitowych (fig. '3). 
Budowa ,geologiczna -złoża jest ponadto .zaburzona dyslokacją poprzeczną, 
dzielącą złoże na dwa bloki, które z kolei oddzielone są takimiż dysloka
cjami od. graniczą'cy,ch z nimi obniżonych " części ,fałdu antykHnalnego. 

Skałą ' zbiornikową dla gazu jest piaskowiec istebniański, którego 
miąższość wynosi w obrębie złoża 200+250 m, z ,czego na wkładki łufr' 
ków i słabo porowatych piaskowców przypada 20+300/0. !Piaskowiec ga
zonośny ma poro.watość 10+170/0, a przepuszczalność 43+125 milida.!l"Cy. 
Początkowe ciśnieniezłożorwerwynosi.ło około 103 ata. i było w zasadzie 
zbliżone do hydrostatycznego. Produkcje potencj,alne gazu z poszczegól
nych otwo.rów doehoJClzliły maksymalnie do 940 m 3/min. 

Gaz ma skład następujący: CH4 - 61,40°/0; C2H 6 - 4,500/0; C3Ha - " 
Q,3511/o; C4HiO - -0,13%; C5H12 - 0,1'211/0; COz -2,70%; ~ - 0,20°/0; 
Nz ...,...... 30,400/0. Nad:tniarNz wynosi zatem 29,6010. Na kontakcie gaz-woda 
stwierdzo.no. str,efę, o. miąższości do 20 m, piaskowców nasyconych ropą 
-o -cięż. gat./15oC = 0,917. WiększY'ch przypłyWów ropy z tej s:bcefynie 
uzyskano.. Granica kontaktu gaz-woda, a raczej ,gaz-rop a-woda nie 

, przemieszcza się w czasie eksploatacji. 
Dalszym złożem gazu w Karpatach polskich, reprezentującym ten 

.sam typ siTukturalny jest złoże występujące IW zachodniej części fałdu 
antyklrina'lnego Potoka - Roztok, któryrowni-eż cechujedyshaTmonijna 
budowa. Polega ona na intenSyJWllym sfałdorwaniu jądrowej górnej ,części 
.struktury, zbudowanej z osadów miękldch i plastycznych, w stosunku do 

" łagodnie wypiętrzonego. i sfałdowanego ją1Cłra piaskowcowego, zawiera-
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l"ig~ 5. Fałd Roztok. Schemat strukturalny złoża g~zUi przekrój poprzeczny , 
, Roztoka fold. Structural scheme of gas deposit and transversal ,cross section 
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Fig. 7 

. 1 - wa.rstwy lmiśn1eilSkw; 2' :"- warstwy men1ł1tow:e; 3 - łt.IiPki IPsti!ei 3a. - pllU!1k:owoe clężkowlclde; '4 - łupki lstebwe.ńBkle; .5 - pla.-
skowce lstebwa.ńBkie; 5a - margle fukoldowe . . 
1 - Krosno ' bed.s; 2 - ~enillte · bedli; 3 - v;.,nega.ted ahales; 38. - Q1~owlce sandstones; 4 _ IStebna. melas: 5 - 19tebIl& sandBtones: 
Sa - fucoid marla . , . ". . ' 

Fig .. 6. Fałd R?daWki Rymanowskiej. Schemat strukturalny złoża gazu i przekrój poprzeczny według J. Krucz;ka, nieco 
zmodyfIkowany . ' , ' 
Rudawka Rymanowska fold. Structural scheme ol gas deposit and transversal cross section, after J. Kruczek, . 
slight1y modified . 
'J. ...., W&1'S.tvty 'korlo6nlie1'1skl.e: 2- WIIIl'BfIWY ~e: 3 _ łUplkd pe1lre; 3a. - p1MkbWce ciężkoWickie; 4 - ł\liPłt1 lstabnta.:ós.k1e, 5 -
piaskowoe lstebwańBkie; 6 . - warstwy gOdulskie;. 7 -wa.rstwy 19ockle 
l - Krosno beds; 2 ~ men11ite bada; 3 - varlegated sha1ę!1; 3a - OI.ężkowlce sandBtones; 4 ..... !stebtlAShBles:' 5 -1Btebń& 
sandst'ońes; 6 ...., G1:>dula bedli; 7 - Lgota beda " , 

Fig. 7 .. Fałd Szalowej. Schemat strukturarny , złoża gazu i przekrój poprzączny według P.:Ę{arnkowskiego 
Szillo\Va ~ f()ld. StruCtural scheme .of gas deposit andtransversal cross settion, ąfter P. 'Karnkowski 
1. - warstwy krośIl1eilSkle; 2- wantwy mllIl!lJlditoW.e:· 3 - łqrJitllliBtre: 3a. - ~w1eo c1fJżkowlckl; 4 - pIaskoWiec IBtebnlańBki:5 -
płaezczowlna . magurska . '. 
1..,.,.~ będs; , 2 ..,... menlU>te beds! .3 - .ta.r1egą.Wd 8haI1i8II;$a; ~ Olęż1r.Owtoe 1801liCIstIOl:l: 4 ~. IBtllbna aa.ndstone; . 5 - M~ra, n~e 
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jącego złoże gazu (fig. 5). Jądrowa częś'ć fałdu antyklinalneg!Q, intensyw
me sfałdoW.ąna, jest zl;>udowana z plastycznyCh łupków zielocr:lOSZarych 
j pstr~go eocenu. poqmeni1itowego z rzadkdirni i .cienkimi wkładkąmi pias'
k.owCów. wśród .których wyTóżniono I piasko.Wiec ciężkoWidd, wykształ
Cony soczewkowato. Gazonośny II piaskowiec d.ężlrowiocki t,worzy wraz. 
z serią łupków 'ziela:ny,ch eocenu, łupkami i pi.askOlWcamiistebniańskimi. 
warstwami gadulskimi i utworami kredy 'dolnej, iłagodnie sfałdowane-

. właściwe jądro fałidu antyklinalnego . 
. Nadmienić nrueży, że mimo licznych wierceń M7ielu szczegółÓ1W ibu-: 

dowy geologicznej złoż,a, ni,e wyj,aśniO!llo, gdyż otwory 'były. sytuowane' . 
. VI jądrowej, gazonośnej części fałdu. Miąższość piaskowca gazonośnego
dochodzi w ()Ibrębie złóża do 80 lin. Porąwatość wynosi średnio około 12%, 
przepuszczalność . ~!kdło 40 mi'li,clarcy.Produkcje potencja1ne gazu z po-

. szczególnych otworów były ,znaczne i dOC'hoclziły do 870 m 3/min. SWiad
czy to o niewątpliwie dobrych własnościach . kolektorskich piaskOlWca 
gazonośnego. Podkreślić naJJ.eźy; że gazonośny horyzont piaskowCOJWY ma 
sporo IWkładek słabo porowatych i nieprzepuszczalnych. Złoże jest po- . 
dzielone dysloncjami 'poprzecznymi na 4 bldki. We wschodniej części -
złoża ciśnienia gazu (głowicowe, statyczne) . dochodziły do ·U6 ata, ' 
ą w najgtłębszej zachodniej części złoża do . 128 ata. Początkowe ciś
l1,ienia ~łożo,we w po.szczeg6lnych blokach były 'nieco wyższe od " hyodTo--
~atycznycll. " . " . ,. . 

Składg:azu jest następujący: CH, - 89,7210/10; C2H6 - 2,0610/0; C3Hs '-
1,65%; C,HiO - 0;55% .; C5H12 - 0,43%; CO2 · - 0,20%; 02- 0,12%;. 
N2 -5,300/q. Nadmiar arotu wynosi Więc 4,83%. W· południowej 'części 
~oża na kontakcie gaz~oda stwierdzono strefę piaslwwca nasyconego>· 
~ekką ropąba'rwy ciemnobrun:atnej o -cięż. gat.l15<JC=O,795. !Pewne rue-· 
!Wielkie ilości tej ropy są eksplOatowane JWrazz gazeni za pomocą otwo
~6w położonych w poibliżu tego kontaktu. !Podkreślić należy, że nie uległ 
on przemieszczeniu w czasie eksploata'cji gazu ze złoża, obecnie już w du
;ej mierze ·wyek.sploatOlWanego. W mżej a,eżącY'ch piaskowcach istebni:ań-
skich, w najwyżej położonej strukturalnie części złoża zalegają niezbyt . 
~dajne horyzonty roponośne. . . 

Małe złoż,e gazu odkryte w r:ejonie Rudawki RymanoiWskiej jest lJWią
za.ne z fałdem Iwonicza· Zdroju - Rudawki. Rymano.wskiej, który iw tym 
rejonie nasuwa się na fałd Bóbrki. W budoWie fałdu, jak to wynika 

• z przekroju geologicznego (fig. 6); można wyróżnić trzy zasadnicze ele
l;llentystrukturalne, oddzielone podłużnymi dyslOkacjami, a to: wtórnie 

. sfałdowany element północny z jądrem utworzonym z eocenU ' podmenili
towego, z piasl,towcami ciężkowickimi i . z podwiniętym, CZęściOIWO zredu-
kOlWanym skrzydłem; Ś,rodkowyelement,czyli tzw. "łuskę gazową", która 
jest również wtórnie sfałdowana; oraz .element południowy. Fałd jest· · 
podzielohypopTzecznymi dyslokacjami na szereg b'loków. W bUJdowie 
geologiczneJ fałldu biorą ud.żiał utwory od kredy dolnej do warstw kroś-
1:iieńskich włącznie. W eocenie podmenilito~m zootały wyróżnióne '4 ho
ryzonty piaskowcówciężkowickich.Skałą zbiornikową dla gazu jest tzw. 
I piaskoWiec ciężkowicki (licząc 00 góry) o miąższości około 40 m. 
W dwóch sfałdowaniach łUski gazowej są w-łaśctwie dwa odrębne złoża. 
Więltsze jest związane z północnym sfałdowaniem łuski gazowej. W po
łudnio~ sf~łdowaniu nagromadziła się niewielka ilość gazu. Właści-

; i 
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wości k~lektórskie piaskowca gawIiośnego są ,barozo różnorodne, żal€'Ż-' 
nie od paTItii złQża. Swiadczą o tym potencjalne produkcj·e ,z poB'zczegól
ilych otwQrow, które wahają się w granicach 4-:-34'7 m 3/min. 

'Piaskowiec gazOn06ny ma. porowatość od 5 ' do. . 18,9iI/0, średnio 8'%. 
Przepusiczalność dochodzi do kilkudziesięciu .milidar,cy. Ciśni,eni.e' złQ
żowe pierwQtniewynosiło około 40 ata. Jest ono rw przybliżen,!iu równe 
ciśnieniu hydrostatycznemu. . . 

Skład gazu jest następujący: CH4 - 91,80%; C:zH6 - nie stwieTdzonQ; 
C3Hs - 0,070/0; C02 - 2,43%; 02 - 0,200/0; · N2 ---:- 5,50%\ N.adm.iar N2 
wynooi. więc 4,75%. Charakterystyczną cechą tego. g.azu, w porównaniu 
z innymiżłożami. gazu w Karpatach polski,ch, Jest brak C2H6, znikoma 
zawantość C3HS,brak cięższyoh węglowodQrów oraz stosunkOowo spora 
ilość C'02. Wykazano. w nim również obecność H2S, którego. IW innych 
karpackich .złQżach gazu nie stwierdzO!llQ. 

W całkowicie odmiennych warunkach tektonicznych niż Qmówione . 
zło'że występuje zŁÓtże g.azuZiWiązane z tzw. ,,~us!ką Stróż" (H. Sw.idziń
skit 1950), tj. wąskim, silnie 'Złuskówanym siodłem, ciągnącym się w ,PO
hLiżu -brzegu płas2lCWWiny magurskiej w rejonie Gry;bowa. !Na wschód 
od Stróż, w pOioli:żu brzegu płaszc.wwiny magursiki·ej łuska się poszerza 
i dochodzi do niej w miejscu,gdżie tworzy ona tzw. "półwysep Łużnej". 
J)alszy ciąg tej łuski · odkryto za pomocą wierceń poszukiwawczych, umie
szczonych już na wspomnianym półwyspie Łuinej. Pod przykryciem for
macji tworzących płaszczowinę magurską nawiercono w 1939 r. poważ
niejsze ilości gazu w piaskowcu ciężkowickim. Wiercenia wykazały, że 
złoże gazu jest związane ,z obalonym fałdem ekranowanym od góry przez 
płasko leżącą płaszczowinę magurską. Zatem złoże to jest też typu struk
turalnego. W budowie geologicznej łuski biorą udział piaskowce istebniań
skie, piaskowce ciężkowickie z wkładkami pstrych łupków, tzw. górne 

. pstre łupki eocenu podmenilitowego, seria · menilitowa' i warstwy kroś
nieńskie. Skałą zbiornikową dla gazu jest piaskowiec ciężkowicki. Pier
wotne ciśnienie złożowe wynosiło około 40 ata, przy cZym było ono o około 
40% niższe od hydrostatycznego. Wydajności początkowe z poszczegól
nych otworów dochodziły do 150 m 3/min. 

Skład gazu jest następU:jący: CH4 ~ 93,2%; ~Hs -0;574/0; C3Hs -
0,57%; C4H10 - 0,270/0; C5H12 - 0,170/0; CO2 - 0,20%; O2 - 0,300/0; 
N2 - 4,80% .. Nadmiar azotu = 3,62%. 

Jest rzeczą interesującą, że przy przewiercaniu utworów płaszczowi
ny magurskiej parokrotnie uzyskiwano przypływy gazu do 4 m3/min., 
przy ciśnieniu: żłożowym mniejszym od hydrostaty~znego, co zdąje się 
świadczyć o stopniowej wertykalnej migracji gazu ze złoża. Spowodo
wane jest to niewątpliwie brakiem należytego. przykTyda złoża skałami 
uszczelniającymi. 

FACJALNE WARUNKI AKUMULACJI GAZU 

Złoża ropy w Karpatach pOllskkh są związane z piaskQwcami kredy, 
paleocenu, ' eocenu i QligQcenu. W kredzie dolnej hQryzonty rQponośne 
występują w piaskowcach gródziskioh i w piaskowcach warstw 19ockich; 

, I 
,J 
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IW kredzie górnej ; - IW piaSko:wcaChistebnlańsitich , jednostki śląSkiej 
i pi.as1rowcach warstw inoceramowych płaszczowiJny , :rn;aJgurskiej i regio;". 
,D-'Il SkiJbowego;w' pćill.eocenie li eocenie ,- w piaskowcaoh dężkowickich' i 
i ,,;t~. piaskowcach hieroglifowyC~ oraz powyżej ruch - wpiaskowca,ch-
warstw menilitowych i piaskowcach Watrstw krośnieńskich natleżących do . : 
oligocenu. N,atomiast nieco inaczej (fig. 1) przedstawia się rozmieszczenie . ' i 

, /horyzontów gazonośnych w profilu stratygraficznym Katpat polskich. 
Złoża gazu odkryto dotychczas jedynie w piaskowcach istebniańskich 
kredy górnej i w piaskowcach dężkow:i.cldch ' eQCenu (tzw. I i II ,piasko:- ' 
wiec cięż.kowiCki). Analizując ten fakt można stWierdzić, że zasadniczą 
rolę w , powstaniu i zachowaniu tych złóż miały niewątpliilWieutrWory . 
ilaste :eocenu podmeniliwwego, które ' można uważać , za serię Uszcze1nia-' , 
jącą skały zbiornikowerl6ż .gazu. PodkrEŚlić .należy przy tym fakt, że- ' 

.złoża gazu w piaskovvcach istebniańskich są tam; gdzie nie, ma już w ogóle 
piaskowców dężkorwi,ckich lub' są one wykształoone nieregularnie i S0>

czewkowato ', na granicy swojego ,zasięgu facjalnego. Ziłoża gazu w pias:
kOlWca'ch istebrrlańSki.ch są również położone w pobliżu granicy ' ich .za
się.gu facjalnego, gdzie są one już zredukowane. do 1/2 ~u'b 1/4 swojej 
przeciętnej miąższości. Mią7sZOŚć ich osiąga wówczas optymalne lWartOOci 
dlaakumulacjli węglowodorów w warunk:achfliSzu karpackiego (8. Wdo
wiarz, 1956). Z drugiej strony- -piaskowce:istebnLańskie iczarnorzeclcie 
są rnajlepszymi skałam.!i zbiornikowymi · polskich K.aTpat ' , fliszowych 
(W. Kulczycki, 1959). Porowatość .piaskowcówiStebni.aiIskich waha się 
IW granicaCh 6-:-190/0, a przepuszczalność od kilku do kd:łkuset Inil.idatrcy, 
maksymalnie dOi 1000 milida;rcy. Cechy fizyczne piaskOlWCów ciężkorwl.c,:", 

, kich są podobne, .gdyż porowatość iclhwaha się wgra.IllLcach 7-:-11°/0, . 
a przepuszczalność od ikilku do killmdziesięciu mi1iJdarcy, sporadycznie 
do ki1kuset milidaTcy. PiaskbIWce kredy dolnej mają już niecOl ,gors.ze 
parametry ~zne, , gdyż porowatość ich wynosi ŚTednd.Q1 około g%~~, 
a przepuszczalność docllodzi do kilklUbiesięciu mi1.ida1"ćy. Niewieler6ż.:. 
nią' się od nich własnościami kolektorskimi piaskQlWice seriimeruJitorweJ, 
które mają Porowatość w .granicach9+120f0,a przepuszczalność 20-:-50' ' 
mHiclaTcy.Najhartgziej niekorzystne własności fizy,czne :mają piaskowce 

. warstw krośnieńskich, których po!l"owatooć wynosi. od4 do 7%, a tylko 
sporadyczrlie jest nieoowymza.. Przepuszczalność ich ' j,est minimalna. 
Najlwiększe znaczenie mają tu zres:ztą, jak ' wykazują dotychczasowe ba,
dania, szcmliny, IW związku Z ICzym ogół geologów polskich skłonny j€Sł; 
uważać piaskQlWice warstw krośnieńskich Tacżej za kolektor tyPu szczeli
nowego. lPodkTe5lićnależy,Ze i w innych karpackich skałach -zbiorniko
wych systemy S7Jczelin Odgrywają niewątpIiW!ie dużą rolę , i być !mOŻe 
iW wielu przypadkaJoo zasadniczą. Jest tozroz~iałe przy dużym zaanga- " 
ŻClWanlU tektolIli,cznym karpackich struktur ropo- i gazonośnych. Makąy-:' " ',' 
m.a1ne pI'IQdu.kcjeropy li. gazu uzyskiwano raczej tam, Igdzie przepuszczaJ.-
ność była zwiększona wskutek występoiWania systemów 'maJcro- i ~ < 
szczelin. . 

Analizuj.ą'c profi-l litologiczny gazonOŚllej strefy Karpat polSkiiCh, moż
na dojść do lWD.iosku, że są nii:hima'lne szanse na odkrycie złóż gazu 
IW waxstwaoh krośnieńskich i w warstwach menilitowych. Na zł9ża takie 
można liczyć jedynie tam, gdzie l:>yłyby wyjątkowo sprzyjające warUnki ' . i 
tęktoniczne, na przykład pod , płaszczowiną ma-gurSką. ' IPrzyczyną , jest , 

: . 
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Warunki akuJ?ulacji gaili w KarPatach pol~kich . 

;·tJrak ;m.tYch' warstwach serii skał mogących . dostatecznie zafbeZpiecza.ć 
:złoża przed migracją wertykalną gazu. Jak już podkTeślono, uSzczelnie.
riie 2iapewniły piaskOwcomcięzkowickim i istebniańskim ' osady eocenu 

' j>odmenilitowego, . dochodzące ' do kilkuSet · metrów' miąŻSzóoŚCi. Nieco ma .. 
czej przedstawiają się ,perspektywy gazonooności kredy dolnej. Oddzi.e-' 
'lają . je od piaskowców' isteb:niailskich warstwy gadulskie; które tam, 
gdzie:reprezentowane Są przez serię utworów ilastych, tzn. w pó1nocno- . 
-wschodniej ,c~ęści jednostlci śląSkiej, mogą ' pr,ży sprzyjających warun;.. 
kachtektonicznych dostatecznie uszczelniać utwory kredy dolnej. Za 
peripektyiwiczne można też uważać · Struktury jedoostki podśląskiej, 
'w których osady kredy dolnej są dobrze usżczelnione ilastymi utworami 
'serii gadulskiej idlastymi marglaini iWęglow.i.eckiIrii. . . . . .. . . . 

, TEKTONIOZNA CH,ARllli:TERYSTYKA wYSTĘPOW ANIA . 
ZŁÓZGAZU . 

Największe nagromadzenia gazu położone są w pobliżu północne] 
gr.anicy centralnegO' synk1inoriumkarpackiegO'. 'Związane 'są one z wy
piętrzonymi fałdami"które oob~amOlWUją synklinorium. Fakt ten stworzył 
niewątpliwie .dobre warunki do nagromadzenia , gażu. " Poansta!łe .. złoża 
połOO'.one są Vi pobliżu południowej granicycentra1negO' synklinorium 
kaJ.:paddegoo,.gdzie teź były stosunkowo dob:pe warunki strukturalne dla 
nagrOm.002:ertia węglowodorów gamwych. 1. 

. . , Fałdy antyklina1nepołożone w pdbliżu północnej granicy central
negO' synk:lino~iumkarp.ackiego charakteryzuJe przy tym stosunkOWO' 
regularna bu,dOiWa, jak ilia warunki tektoniczne ;istniejące w ropo- i gazo~ 
nośriej części Karpat polskich. Charakterystyczną cechą tych fałdów anty:" 
ktlina1n~ch . jest ich dyslharmonijna 'budowa. Polega ona, jak. to już pod;" 
kreśloIio przy omawianiu poszczególnych złóż, na: intensywnym sfałd.O- . 

. wan:iu górnej części strUktury, zbudowanej z miękkich osadów ilastych, 
w .stolSunku do łagodnie sfałdowanego i wypiętroonego jądra fałdu, .z:b~ 

· dowanego z grub()llruwioowych piaskowcówgazonOŚIlych. Skrżydła :tych 
.faMów również budują stosunkO'wo sztywne iWarstwykrośnieńskie. Wsku
. tek intensYwnego sfałdowania i wyciśnięcia osadów ilastych, w danych 
przypadkach eocenu podmenilitowego, tworzą one rodzaj wysadu. Dzięki . 
temu zjawisku zło1ża · gazu zOstały dosko,nale u~czelnione. UmożliW:i.!to t,o 
zachowall!i.e się iW tychzł()żach ciśnień równyCh lub nawet wyższych od 
hyidrostatyoznych. Fałd G:tabownicy Wsi ma w zasadzie ·podobną budowę, 
.choć juz MT mniejszym stopniu dysharmonijną (fig. 4)., . '. 

Nieco inaczej przeds:taw.ila.ją się warunki ,strukturaIne w f8.łdzi.eRu-
dawki. Rymanowskiej.Tam"Skibowa" budowa :fałdu i rozbicie 'fałdu 
przez podłużne dyslokacje .natrzy elementy, z których środkowy j,~t 

;gazonośny, nie stworzyło tak dogodnych warunków strukturalnych.Nie
mniej da:jesię też zauwaZyć intensywniejsze sfałdOlWame tz.w. I łupkóW 
pstry:ch eocenu · pądmenilitowego w stosunku do jego. sztywniejszej mz:' 
szej ci;ęści,zbudowanej z czterech horyzontów piaskO'wców cię-żkowic
kich . o . łącznej miąższości do 160 m, oddzielonych przekładkami ' łupko:' 
wyroi; Gazonoąny jest przy tym l piaskowieć ciężkowickL Na stylu , bu-

'. c;Jowy .tekton!i.cznej tego fałdu widać zresztą wp1yw nasuwającychsięO(ł . , . . -, _ . .. . : . . . . - '. '. . .. , ~. 
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południa tzw. fałdów dukielSkich (złQże znajduje się około 7 km od czoła 
nasunięcia). .. 

Odrębny typ reprezentuje fałd Szalowej, gdzie .złoże jest od· góry 
ekranowane tektonicm.ie przez utwory płaszc2JOWiny magurskiej, Sy_ · 
tuacja nie jest ~m jednakspecja/1nie korzystna, gdyż utwory płaszczo
winy magurskiej, z uwagi na swQje wykształcenie 1itolQgiJczne,nie 
uszczelniają należycie tego zł<Xha, co znalazłO. swój wyraz w ciśnieniu 
złożowym _ zn;a,cznie niższym bel hyJdrosta tycznego.. 

Dalszą cechą omawianyCh złóż gazu jest · rQzbicie ich przez uskoki 
poprzeczne na szereg blQków, pm;y czYm, oczywiście, im złoże dłuższe, 
. tym, zgodiniez ogólnym stylem. tektoniki fałdow centr..alnego synklino
rium ikarpackiego, na więcej 'blokawzostałQ rozbite. Długość poszczeg61'
nycll bloków wynosi od kilkuset metrów do. 2+3 km . . Podkreślić jeszCze _ 
trzeba, że złQża. należą'ce do typu złóż struktu.ra'lnych są oczywiście wąs-
kie, a-szerokQŚĆ ich dochodzi maksyma,lnie do. 0,8 km. . 

UW~GI OGÓLNE O WYSTĘPOWANIU ZŁÓZ GAZU · 
. W POLSKICH KARPATACH 

, :W warunkaohniezbyt !korzystnego. wykształcenia litOologi,cznego· utwo-: 
rów fliszowych Karpat ·polskich,a też skomplikowanej tektOniki, na 
powstanie i zacho.wanie się złóż gazu złożyły się specyficzne przyczyny. 
Zasadniczą rolę, jako. seria uszczelniająca, Qdegrałyniewątpliwie osady 
ilaste eocenupodnienilitowegQ, łeZące nad skałami zbiorriikowymi dla . 
gazu, tj. piaskowcami cięzkąwickimi i isteb1iiańskimi Największe na:gro-

. madz-ertia gazu są połQżone w peryferyjnych o.bszarach sedymenta(!ji 
powyższych kompleksów piaskowcowych i strukturalnie leżą wyżej niż 
-częśoiJ centrałne. Fakt ten sprzyjał niewątpliwie koncentracji węglowo
QQrow ,ga-rowych. Fabdypołożone w pobliżu północnej granicy central
nego. synklinorium _ karpackiego. mają, jak na Karpaty. flis2JOwe,- sWsun
korwo mało skompllikowaną budowę, a poza tym miały tam miejsce .zja-

_wlska tektoniczne, które "doszczelniły" piaskowce gazonośne wyżej od 
nich leżącą serią osadów ilasty,ch. W fałdach Szalowej i RudaJwki oRyma
nowSklileJ nie istniały · już tak dogodne !Warunki. Niemniej złoża położone 
W pobliżu południOowej granicy centralnego. synklinOrium karpackiego 

_ są _ związane zfaidami, w których w zasadzie też były stosunkowo. do
godne !Warunki dla akumulacji gazu i -zaChowania się złóż. . 

Za serie macierzyste dla . gazu w Karpatach .poolsldch uważać InOŻIlIa, 
opierając się o. teorię Qrganicznego poc~odzenia węg1OiWodO!rów, seri,e 
·czarnych łupków kredy. Są to :idąc od góry: łupki WaTstw istebniańskich, 
''łupkiwaxstw a-gockiCh, -łupki wierzoiWskie i łupki cieszyńskie. Skład 

,gazów dQwoą.zi niewątpliWie ich związku i ropami występującymi w kar~ 
packiichzłożach. Odidzielenie gazu od ropy nastąpić musiało. IW wyniku 
procesów mi~acyjnych (W. C. Qussow, 19'55; -A. L. Kozłow, 19_59). 
. - ,Wody tow.a,rzyszące złQżQm-gazu, a także złożom ropy należą z reguły 
. do (Wód typukwaśnOt-lwęglanowo-sodowegQ Q zawartości jodu dochodzą~ 
-cej do. kilkudziesięciu mglI zawartości. . - . 
- _ 'Pierwotne ,ciśn!iJenia złożowe -byłY pa ogół równe ciśnieni~ hydro-
statycznym~Wpływ dśnieriia petrestatycznego.nie zaznaczył się wyraź-
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'WarunkiakuriiullU!Jl gaili w Kałpatach POIS~iCh 
, , 

niej, 00 jest .zrozumiałe w świetle stosunków litologicźiiYob., i tekoorubZ
nych. , Złoża produkują w warunkach gazowo-nai>oroWYGh, przy czym, nie 
:zaznacza się wpływ wody podścielającej. , " , ' , 

Dotychczasowe wydobycie ropy i gazu ze złóż polskich wyraża się 
stosunkiem 1 : 1. Taki sam roni,ej więcej stosunek jest iw, rozpoznanych 
zasobach ropy i gazu. Dla zasobów perspektywicmych powinien o.n też 
być utrzymany, choć podkreślić należy, że większość polskich geologów 
bardziej optym:istylcznie zapatruje się na perspektywy ódkrycia nowych 
żł6ż ropy niż gazu iW KarpatachpolslciJdh. Autor jednaJcie wyT~ pogląd, 
,że perspektywy odkrycia nowyeh złÓŻ ,gazu rw Karpatach polskich są du
.że~ lPoza centralnym synklinorium karpackimrwchodzą 'W rachubę przede 
wszystkirrń: jednostka podśląska,podłoż'e płas~IDwiny magurskiej, pod-

, łoże KaTlpat ' fliswwych . oraz flisz podhalski. W przypadku stwierdzenia 
:istni,erua przoofużenia::fałidów wgłębnych (znanych zraJClzi,eck!iJch i -ru
muńskich K~t, Wschodnich) na południowy zachM od ' !Przemyśla., 
mo~a spodziewać S'ię róWnież bardzo poważnycl:l perspektyw na odkry,., 

, cię złóż ga'zu, czego przykładem może ;być odkrycie w Związku Radziec-
kim ~oża. ga~zuw BitkoIWie. ' 

'2laJtład GeolOg1~ ~'I.G., 
:HedesłlionO dnia 28 ~cil;nj& 1IJ63 r. 
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loa-rax,CBJ!3am.I c ' nO~Si'.l'WIMK aH'i'KKJIKHam.m.r.x: CKJIal1.OK: CaH()It-CTPaXoqiQła 
,ił IIooi-OK-POOToK/'I1POCTHParo~CJlHe7J,aJIeKo cesepaotłrpamłqDI ~eHTPaJIbHoro KaP':' 
IlaTCKOro CKHKJIKHopWL 3m: CKJIC1AKK xapaKTel>JOyro~ 7J,Jl.'CrapM'OmABCIml4 arpo
eHHeM, 3aKJIIO'łaIO:II:lJłMca B KHTeHoma~ CKJIal1.'łaTOC'l'H H npmro7J,HaTHK BePXa,etł qa'
"Com CK'JIarow,nPeJtCTaBJIeHHOH ' 30QeH:OBhIMJł rmnlHCThIMH , II9POl1.aMJł, ,B OTJIK'm'.e cYr-' 
:.reaee 'CltJIal1.qaTOl'Onecqamm:OBoro .H7J,pa' CltJIalJ,KK,B KOTopoM ' JIpOK3OIIIJIO aaXOniI:e-
aHe rasa. 3TO aBJIeIDre npJłBe.no K XopoIIIeMy YnJIO~emOO ra30:a:OCHbIXHCTe6Hm3:
,ćxmi: nWIa:EnfKOB B ~.na7J,Ke CaHOK-CTPaxo$lln.I H ~~OBI1'l'C1mX - B CKJI~ 
iIOTOK--POCTOK:. B rasOBOM Mec?;OP<»Kl1.~ CB83aHHOM c aH'mXJ.[KHaJIhHoH CKJIa7J,Koot 

, I'pa6OB~a Bech, npoComparoIQeHCJt' K OOBepo-BoCTOKy CYT CKJIa7J,KH ' CaHOK~O-' 
~a, ra3OHOCHbIM ropK3OHTOM aBJIaIOTCJt HCTEl6HaHCKHe neC'ł,aHHlm. B r 'asOBhIX Me-' 
aropo~emmx, CBJł!'iaHHhIX COCKJUl;ltlta.MH PYl1.aBKa PHMaHOBCKa.!tH llIaJIeBa, K~-' 
JIeKTOpaMH aBJIaIOTCa ~eH1KKoBJłTCKI1:e nOO'l:amm:K. , 3TJi Meeropo:ml1.eHJła paClIOJIo:Ee-

, ~' BIO:atHOtł 'łacm: ~eHTpaJIhaoro Kapna.TCKoro cmDOIJłHoi»m ,HXapaKTepH3yroTc.ft. 
"6oJIee CJIOOIcin.IM reoJIOrK'iecKKM CTpOeHeM, TaK KaK 000 CKJIa7J,KJł onpOiomyTbI Ji{ qa- , 

C'l'Jł'łHO 'łemyti:'łaThL MeCTOpOOKl1.eHKe B CKJIa7J,Ke llIaJIesa CBepxy TeltTOHK'IeCKJł 3KPa
mą>ye-rea MarypcKm4: Ha7J,BKl'OM. 

HCTe6HmICIme nec'łaHJłKJł OOJIal1.aIOT nopHC'J.'OC!.'hIO B npel1.eJIax 1'-221J/0, Bcpel1.
HeM: ' 15%; JłX npolDttla.eMOcTh l1.OCTJłra6T 1000 MHJrJDQtapcH, B cpe7J,HeM COCTaBJIaW 

5~70 MHJIJIHl1.apcJot.IIophICTOcTh~eH2KKOBHTCIrnX ' necąaHJłKOB 'paBH.IIeTCJ'! B cpel1.
He!.ł OKom) l'1Jl/o, a ~aeMOCTb OKOJIO ~O' J!.U{JI.J1H.7J,apc:n. ,rashI H3 CYTl1.eJIhHhIX M~ 
CrO:Po:El1.emdł col1.ep:ma'r: '61,7G-93,200/o CH4, l1.o,4,5OO/0 ~lIr;, 'l1.o 1,65% CaHs, l1.0 0;5SOj", 
C4Hto. AO O,520f0C6Hu.l1.0 2,7()h/o COa, l1.0 29,400/0 N 2• 'l'OJIhKO ,B rase Ja CKJIa,J:{lOf: 
Pyl1.aBKa ' PhIMaaoBcKa,' yCTaHOBJIeHhI CJIe7J,T>I H2S. ' ;rr~hm.):e ~B07J,HTeJn;Ha:.. 
cm: OTl1.eJIhHbIX CKBa:mJitH l1.OCTHra.n:H 1000JA,a/.M/u.'n. raaa ' Ja HcTe6aHCKI1:X neC'IaHHKOB 
Jir80() JA,3/JA,U'H. rasa Jł3 i:temKx:QB~ nE!'C'łaJDIKOB.' O~ruro JWeJIa M:ecTO TaKlKe 
np0H3B0l1.HTeJIhHOCTh nopH7J,Ka HecKOJIhIOf~ JA,3/ JA,U'H,. II~Wmoe nJIaCTOBOe l1.aBJIeHJłe 
6hIJIo CXO~Ho, K8.KJ]J>al3JłJIO, c !'H7J,POCi'aTJł'łeCKm.i H TOJIbKO mmn. B cKJIll7J,Ke llIa.n:e:, 
Ba OhIJIO ' aa OKO\lIO 400f0ilK3IIieę. 3lFClIJIyaTaqw.J: Mec'1'Opo1Kl1.eH~ OcyIQecTBJI.IIeTCa 
B ,ra30B&pC 'ycJxoBHJłX. Xm..DNecKHe , COCTaBbr ra30B H ' HamNJoJe B ooJIhlIIHli:CTBe ' Me: 
c:ropOOK,ll;ewfił (Ha KOlITaKTe r~a H B07J,hI) ae:3Ha<mTeJIhHhIX -,KOJIWłeCTB Heq,m: 
HBJIHroTCJ'! l1.OKa3areJIhC'rB0M: reHeTH'łeCKotł CBa3H ra30B ' C, aeq,TIQ H OOpa30BamOl Me;.
CTOpo~eHHtł B pe3ynhTaTe ' ~0HHh1X ~ecooB. ' Me~emm OTHOcwrcst 
:It C~YKTYPHOMY; "'l'Hl'I::V H XapaKTepJł3yroTM, KaK npaB~JIO, HE!60jll;lIIJłMH PasMepaW. 
MarepJłHCKm.fJ1 nopol1.aMH ~JI.II rasoB HBJtmoTCJt, noBceH JiepWl'l'HociH TeMHhIe H 'ł6po\'
HhIe HCTeÓHmlCKHe' H HIDKHE!MeJiOBhIeCJI'aH~, XOTa HeJIh3HHCKio'łHT, IDfl'PaqIDó, 
rasa Ja OCHOBaHJł.ll C:>JmlIIeBhIX KapIraT. rJIaBHYIO poJih B , HaKOIIJIeHHH ra3a H cot 

, XpaHeaIDt MeCTOpoE7J,eHHH HrPami Heco:MHeHHO rJIKHJoJCThIen.opOlJ,Iir iJo7J,MeHJłmrio:iloro, 
SO~eHa, 'ynJIOTH.IIIO~e ra3OHOCHbIe ' necąaaHxm:' ' , " ,,'" , 

; , , , ' , , ' , ..,',' j 

3KCIIJIyaT~ H pMBe7J,aHHhIe 300aChI Heq,TJ1: ,H ~a BhIPruKaIOTca COOTHo-
IIIeHHęM 1:1. , CYIQeCTByrol' ~l'aIÓB:e 3Ha'łWre.iIhHhle BOOMo:mHOCTHBhIHBJIemm HOB~ 

, ' JieciopOZAemd!:' ra3a. npIDm:uaeTCJt BO' Browami:e 06JIacm. ~~aJIbH;orq xmpna~~ 

\ ' 

' j 
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,ro CHBX.JIHHoPml: ; ,cc In:ipooeKTHBHhIMJf: rOpI1:3OHTaMH B l\eIDKKOBCKHX It ' HcTe6BH.1'i
,CIotX 'OElC'iamm:ax; a'l'ame HroKHeMeJIOBhlx' m.rO'l'CXmc , It rPo.n;3HCKmi: oecqaHKKax. 
nepcIIeKTHBH:bl :raJOKe HmKHeMejzoo:ble neO'iaiunmno.n;CWI.mcitoro :meMeH'l'a, 06JIaCTb 
KarYPCKoro HaABHra 'creK'l'Olm<ie6rn 3Kpra.HHpYIO~CTpYK'I'YP8MH (THII .CK.iI~ 
-maJIella), no,n;ra.JI~ q,.imm, r.nY6HHHhle CKJIa,l(m , pa:tl:OHalliKem.:rchJI:&--BHpqa 
K OCHOJ:IaHHe «%IJiHmel!:blX '. Kapria-r. 

, , 

Stanislaw DEPOWSKI 

CONDI'l1IONS ·OF GAS ACCUMULATION INTBE POLISH CARPATlIIANS 

Summary 
., .I 

The largest gas accumulations, so far discovered in the. Polish Carpathians, 
are connected with the elevations of the anticlinal folds stretching from Sanolt 
to Strachocina and from Potok to Roztok, and ·situated near the northern 
boundary of the 'Central Synclinorium , of Carpathians. These folds arecharac": 
teristic of their d,isharmonic structure resulting from the intensive folding and 
uplifting processes of the upper part of the fold built of the argillaceous Eocene 
deposits. This part is in contrast wi~h the less tectonicall engaged sandstone 
core of the fold, in which the :gas accumUlation took place. These conditions caused 
favourable . sealing of · the gas-bearing Istebna sandstones in the Potok-Roztoka 
fold. In the gas deposit connected with the anticlinal Grabownica ~' Wies fold. 
running northeast from the Sanok - Strachocina fold, the Istebna sandstones 
form a gas-bearing , horizon. In 'the gas deposits connected with . the folds of ' Rll
dawkaRymanowska and ' Szalowa, the Ci~zkowice sandstones are reservoir rocks. 
Thes,e deposits occur in the' southern part of the Central SyncliIiorium of Car
pathians and disclose a more compliCated geological structUre, since bothe the 
folds are overturned and partly scaled off, whereas the deposit in the ' Szalowafold 
is. from above, tectonicaUy screened by the Magura nappe. , ' 

Porosity of the [stebna sandstones amounts 7-2'.fl/oand lfll/o at an average. 
Permeability reaches, with 50-70 miilidarcy on the average, up to 1,0'00 millidarcy, 
~e meaI;l porOsity of the, Ci~zkowice sandstones is, in turn, about 12'/0; and per
meabilitY, amounts approximately 40 millidarcy. Gases from various deposits 
contain: 61,70-93,20% CH4, np to 4,5% C2HO, up to 1,65% CaHs, up to 0,58% C4Hl0. 
up to 0;521'/0 CSH12' ,up to 2,7f1J/o COzand up to 29,400/0 Nz. The gas from theRu
,dawka Rymanowska fold was the only one to , show traces of 'HzS. The maximum 
gas yield of individual wells reached up to 1000 cu.mJmin from the Istebna. 
aandstoneS, and up to ,800 cu.mJmiIi from the CiE:zkowice sandstones. However.. 
there also 'Were ,wells only with some cU.m. of gas per minute. As a rule, the 
initial formation pressures equalled the hydrostatic ', ones. Only in the Szalowa 
told these were about 400/0 less. The . production of the deposits takes place under 
gaseous conditions. 

The chemical composition of gases and the presence of slight quantities of oll , 
, ~. most of the deposits at gas-water surface prove a genetic ~onnection existing 
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between gases and oils and formation , of deposits caused by migration processet. 
The deposits belong to the structural type and are of small extents.' The -dark 

.'coloured and the black Istebna and !Lower Cretaceous shales are, most probablY; 
_ mother series for the gases. E,ven so, the migration of the gas from the sUbstratum 
of the Flysh Carpathians should also be taken into coruiideration. A decisive part 
in gas aCt::umulation ano preserving the deposits has -undoubtedly been played 
by the argillaceous - sediments of the submenilite Eocene, sealing off _ the gas-
-bearing sandstones. . 

The ratio between production and oil and gas resources recognized there is 1 : 1. 
_ There exist also great possibilities . of'discovering new gas deposits. The pro.,. 
spective area ' is that of the Central Synclinorium of Carpathians with perspective 
horizons in both the Ci~zkowice and the Istebna sandstones, as well as in the Lgota 
-and Grodziec sandstones of the Lower Cretaceous. Prospective are alsosandstonell 
of the' Lower Cretaceous within the lower Subsilesian' _ unit, area of the Magura 
nappe with tectonically screened ,structures (type. 'of the Szalowa fold),Podhale 

, Flysch, deep-seated folds in the iPrzemy§1 - Bircza regio~ and substratum of the 
Flysch Carpathians. 
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