Tadeusz OSMOLSKI

Miocen w widlach rzek Wisty i Nidy

oraz jego siarkono$no$é

WSTEP

Budowe geologiczng rejonu Czarkowych — lezacego w widlach rzek
Nidy 1 Wisty, na potudnie od drogi 1a,czacej'No€wy K-o'rczyn_z Wiglicg —
catkowicie maskuje kilkudziesieciometrowej migzszosci pokrywa lesséw.
W zwigzku .z tym jedynymi (do 1958 r.) znanymi utworami przedezwar-
torzedowymi w {fym rejonie byly gipsy i wapienie tortonskie ma wy-
chodniach w Czarkowych. Oprécz tego udoiychczasovwe ‘mapy geologiczne
wykazywaly na poludnie od wychodni gipséw, bezposrednio pod utwo-
rami czwartorzedu, wystepowanie niewielkiego platu margli mastrychtu
o dlugoéci okolo 1 km, a szerokosci okolo 250 m.

Dopiero obecnie Wykocname prace wiertnicze, prowa:dzone w latach
1958—61, pozwolily pozna¢ budowe geologiczng rejonu Czarkowych.
Wy]asnmma zostata tektonika obszaru od Wawrowic do Kars za Wislg,
wyrozmono strukture Wawrowice — Senistawice — Karsy, stanowiaca
tu granice miedzy nieckami solecky a dzialoszycka. Stwierdzono wyste-
powanie uskoku zrzucajacego utwory tortonu ma linii Kocina — Seni-
stawice, réwnoleglej do potudniowej krawedzi bloku marglu mastrychtu
ktory, jak sig okazalo, lezy bezposrednio pod glinami zwalowymi i lessa-
mi ma obszarze od Wawrowic do Senistawic. Poznano - pelny profil
utworéw tortonu i sarmatu, lezagcych na marglach mastrychtu, oraz
pewne prawa rzadzace osiarkowaniem serii osadéw chemicznych. Pod-

jeto tu prébe udowodnienia postawionej juz.. poprzedmo przez autora
(T Osmoblski, 1961) hipotezy o zwigzku przemian zachadza,cych w gip-
sach, a pmwadza,cych do zamiany ich ma siarke, wapienie i margle,
z bituminami zalegajacymi podloze kredowe, a w zwigzku ze specyficzng
budowsg geologiczng — strukturg Wawrowice — Senislawice — Karsy —
byé moze migrujgeymi z kierunku SE — to jest Zabna i Dgbrowy Tar-
nowskiej.

GEOLOGIA
Zalozenia geologiczne wypietrzenia kredowego, tworzgcego obecnie

granice miedzy nieckami solecks a dzialoszycks tworzyly sie juz w ma-
strychcie, o czym §wiadezg obserwacje jego budowy od Wawrowic do
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Ksan. Wystepowanie pasa zlepiencéw marglistych mastrychtu (szero-
kosci okoto 200 m, a diugoéci okolo 4 km, ciggngcego sie od Kociny do
Senistawic) wymacza strefe niespokojnego «dna morskiego, podlegaja-
cego ruchom pionowym juz w trakcie osadzania sie osad6w mastrychtu
dolnego, trwdjacym, jak wy'kazaly obserwacje, az po sarmat.

Znalezienie w marglu wyraznie warstwowanym (pod katem do 35°),
oddzielajacym dwie lawice otoczakoéw marglnstych dos¢ duzych frag-
‘mentéw zweglonych roslin sugerowaltoby, ze sg o osady powstale blisko
brzegu 6wiczesnego zbiormika sedymentaocyjnego a byé moze sg to lawice
otoczakéw powistate w wymiku miszczenia wynurzonego tu juz w ma-
strycheie dolnym bloku marglu. Brak na nim ma obszarze od Wawrowic
do Senistawic jakichkolwiek  Sladéw osadéw pémue]szych pozwala przy-
_ puszczagd, ze blok ten byl wyspa w morzach- tortonu i sarmatu. Mozliwe

jest Jednak ze brak osadéw tortonu i sarmatu na pewnych partiach
wyniesienia kredowego jest juz wynikiem . erozji, jakiej podlegaty tu
osady w ciggu caltego pliocenu oraz w plejstocenie (erozja lodowcowa).

Pierwszymi- osadami morza tortonskiego, jakie osadza&y sie na mar-

gla-ch kredowych na SW i NE od osi tworzacej sie juz struktury Wawro-
wice — Semistawice — Karsy, byly ity i margle baranowskie. Zostaty
w ten sposéb wyréwnane zaglebienia powstale ma péinoc od osi struk-
tury, oraz na poludnie, w tréjkacie miedzy  Kocing, Senislawicami
i Kisamami. Jak zaohbserwowano, mn':a,'mzoéé, warstw baranowskich wzrasta
wyraZnie na péhnoc — W kierunku osi nieeki soleckiej oraz w érodkowej
~ partii wymienionego wyzej zaglebienia Kocina — Senislawice — Ksany.

Po osadzeniu sie osadéw chemicznych, zalegajacych przekraczajaco
na warstwach baranowskich, oraz warstw spirialisowych, odpowledmka
- warstw peknteno:wych réwniez grubiejgcych ku pémocy {(ku osi miecki
soleckiej i ku SE, tj. w kierunku depresji osi struktury), brzeg morza
tortonskiego zna]ndowal si¢ na linii Kocina — Ksany — Senislawice —
Karsy, nastapily réwniez dos¢ znaczne przesunigcia pionowe mas skal-
nych i inwersja budowy geologicznej.

Margle mastrychtu, wynurzone réwmiez- »do«tychsczas na potudnie od
linii Kocina — Ksany — Senistawice — Karsy, zostalty gwaltownie zrzu-
cone. Powstal uskok o kierunku NW — SE (Kocina — Semslawnce)
Uskok ten spowodowal zrzucenie osadéw tortonu: wapieni ratyhskich
i iléw spirialisowych na potudniowym zboczu struktury, lezacych w rejo-
nie Ksan, o przeszlo. 100m w stosunku do osadéw chemicznych
(gips6w),. wystepujacych na wychodniach w Czarkowych: Spag wapieni
- ratynhskich w poblizu Kisan, znafmefcomy w otworze ostatnim na S na
linii przekroju III, znajduje si¢ ‘na wysokosci 81,30 m n.pm., a spag
‘gipséw na wychod:mach w Czarkowych, wedlug R. K-ra]ew-sklego (1935),
na wysokoéci 184,00 m n.p.m. Uskok ten w Kocinie przechodzi w mie-
wiellie fleksurowe ugiecia gipséw, zaobserwowane w oiworach wiert-
niczych. Stwiendzono réwniez niewielkie réznice pozioméw spggu osadow -
chemncmyldh ma przediuzeniu uskoku w Senistawicach. Wydaje 51e, ze
- oprocz zaobserwowanego uskoku 1stmeja réwniez mniejsze przesuniecia
pionowe gipséw po obu stronach osi struktury w Czarkowych i w Seni-
stawicach, réwnolegle do krawedzi podnoszonego bloku margli, a, za-
.obwwo#wame w Kocinie i Senistawicach drobne przesuniecia pionowe
- gipsbw sg, byé moze, ich -wynikiem. Réwnocze$nie z obniZeniem sig
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Fig. 1. Mapa geologiczna obszaru leigcego w wuilach rzek Wisty i N1dy (bez
czwartorzedu)
Geological map of area situated within the fork of the Vistula and the ‘Nida
rivers (without the Quaternary dep051ts) )
1 — miocen (sarmat) — ity plaszczyste; 2 — miocen (torton) — Ity 1 i3y Ihupkowe;

3 — miocen (torton) — gipsy; 4 — kreda (mastrycht) — margle; 5 — otwory wiertni-
cze, 6 — lnie przekrojé6w geologlcznych; 7 — linia 2zeslegu osadéw chemicznych;

8 — przypuszczalny -klerunek uskoku Kocina -— Senistawice; 9 — dawna kopalnia
slarki w Czarkowych

i 1 — Miocene (Sarmatian) — arenaceous clays; 2 — Miocene (’I'ontonm.n) — clays.
and slaty clays; 3 — Miocene (Tortonlan) — gypsums; 4 -~ Cretaceous (Meaestrich-
tian) — marls; .5 — bore-holes; 6 — 1limes of geological cross sections; 7 — line
of chemical sediments; 8 — supposed course of the Koc!.na. — Beanaa.wlce fault;

9 — old sulphur mine at Czarkowy

rejonu, lezacego na 'S od linii uskoku, podniesione zostaly osady tortonu
lezgcego ma osi struktury Wawrowice — Senistawice — Karsy, ktéra
zostata definitywnie uformowaha. O§ jej za Wisly przechodz miedzy
Borusows a Karsami i zanurza sie na SE w kierunku Zabna, Dabrowy
Tarnowskiej. Réwnoczeénie zaglebienie powstate na S od uskoku wypel-
nily caltkowicie osady sarmatu, grubiejagce ma SE i S.

Brak makrofauny przewodniej, zwlaszecza dla mastrychtu oraz
warstw podgipsowych tortonu, sporwodoswal ze stratygrafie ich oparto
jedynie ma mikrofaunie. Okreslenie serii nadgipsowe] jako warstw pek--.
tenowych orparto poprzedmo (T. Osmé]skn 1961) jedynie na podstawie
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masowo wystepujacych spirialisbw, a wystepowanie sarmatu — ilow
krakowieckich — potwierdzita oznaczona typowa fauna maizéw i §lima-
kéw. Mikrofaung trzeciorzedows opracowala E. Odrzywolska Biefikowa
(1962). Stratygrafie utworéw gérnokredowych ustalila na podstawie
.mikroﬁauny E. Gawor Biedowa, wyrézniajac w nich mastrycht dolny
i gorny Mastrycht gérny nawiercono 1y1ko w otworach usytuowanych
na osi struktury oraz w Senistawicach i w Kocinie, w pozostaltych —

mastrycht dolny.

Opisy petrograficzne prawie 100 szliféw skat kredy 1 trzeciorzedu
. -oraz analizy planimetryczne wykonata T. Hamnczke (1961). Przy wykony-
waniu mapy geologi¢znej (fig. 1) wykorzystano materialty geologiczne
z otwor6éw wiertniczych, wykonanych na wychodni gipséw w Czarko-
wych w latach 1869 oraz 1933 (R. Krajewski, 1935). '

Ponizej zostanie podany szezegbélowy opis mawxercomy*ch tu otworéw
mastrychtu, tortonu i sarmatu..

KREDA — MASTRYCHT

. Blok marglu mastrychtu pod pokrywg utworéw czwartorzedowych,
-0 prawie plaskiej powierzchni i ksztalcie klina ostrzem zwréconego na
SE, - ciggnie sie -od Czarkowych' az do Senistawic. ‘Szerokosé bloku mig-
dzy Czarkowymi & Ksanami siega 1700 m, a dlugo§é z NW na SE —
5000 m. Od mastrychtu Wawrowic blok ten oddzielony jest waskim
rowem Wy'pelmonym utworami tortonu, transgredu]a,cego na margle
mastryehtu, okalajacymi margle mastrychtu réwniez od péinocy oraz
péinocnego i potudniowego wschodu. Od potudniowego zachodu, na

. potudnie od linii igczacej miejscowosci Kocina — Ksany — Senistawice,
bezposrednio na marglach mastrychtu leig ﬂy krakowieckie sarmatu.

» Powierzchnia margli mastrychtu jest majwyzsza w okolicy wychodni
gipsow 1 wapieni w Czarkowych, gdzie dochodzi do wysokosci okoto
185 m n.p.m. (R. Krajewski, 1935), a na linii kontaktu margli mastrychtu
z ilami krakowieckimi'w Senistawicach osigga wysokosé juz tylko 160 m
n.p.m. W Kocinie powierzchnia margli ‘mastrychtu,; lezacych pod gipsami
i ilami splmalwo'wym1 (pektenoawymn) tortonu, jest lekko nachylona na
SW (5°) i wyréwnuje sie dalej w tym knerunku prawie catkowicie, osig-
gajac juz pod nadkladem sarmatu nachylenie tylko 2° na SW. DaleJ na

"SE, w kierunku Senistawic, powierzchnia margh mastryc’htu jest stromo
.nachylovn.a na poludnie pod transgredujace na nie utwory tortonu

i sarmatu.

. Nachylenie m.argh mastrychtu ma SE poczatkowo doéé duize, np.
w' Senistawicach wymoszace 15°, stopniowo zmmniejsza sig 1 pod ‘Wisla '
wynosi juz tylko kilka stopni (dane Z nieopracowanych jeszcze, obecnie
wykonywanych otworéw wiertniczych). Nachylenie na NE, jak juz za-
- -obserwowat R. Krajewski (1935) w Czaf_rkawych duze w pobhzu wy-
- chodni gipséw (powyzej 30°), zmniejsza sig do kilku stopni pod Nids.
~ Utwory mastrychtu nawiercono prawie we  wszystkich -otworach.
Sg to margle biale o odcieniu kremowym, szarym, czasem zielonka-
wym, z faung otwornic i inoceraméw. Niekiedy zwietrzale, szczegb6lnie
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Fig. 2. Przekroje geologiczne przez strukturq Wawrowice . — Senistawice — 'Karsy;
Geological cross sections through the Wawrowice — Semslawme — Karsy
structure. i

1— czwartorzed: less, pia.sek glina; 2 — miocen (sarmet): ity plaszezyste; 3 — miocen
(torton): fty, ity tupkowe; 4 — miocen (torton): gipsy — osady chemiczne: 5 — milocen
(torton): waplenie ratyrnskie — osady chemicznie zmienione; 6 — miocen (torton):
margle — warstwy baranowskie; 7 — miocen (torton): wapienie — warstwy baranow-
skle; 8 — kreda (mastrycht): margle; § — otwory wiertnicze . .
1. — Quaternary: loess, sand, clay; 2 — Milocene (Sarmsatian): arenaceousclays; 3 —
Miocene (Tortonlan): clays, slaty clays; 4 — Milocene (Tortonian): gypsums — chemical
sediments; 5 — Mlocene (Tortonlan): RatyAi limestones — altered chemical sediments;
- 8 — Miocene (Tortonian): marls — Barandéw beds; 7 — Milocene (Tortoniam): lime~
stones — Barandéw beds; 8 — Cretaceous (Msaestrichtian): marls; 9 — bore-holee

na kontakecie z utworami czwartorzedowymi i zabacmnone ‘zwiazkami
zelaza. Wykonane analizy chemiczne wykazaly zawartosé CaCO; od
70,3%0 do 52,4%b. Obserwuje sie¢ w mich liczne lustra tektomiczne, speka-
n:ia szcze]:i;ny, czesto wypelnione substancjg ilasta. Brak jest warstwo-
wania, jedynie w jednym otworze w Senislawicach (ostatni otwér na
SSW krafcu lingi przekroju II) zaobserwowano margiel cienkowarstwo-
wany (tabl. I, fig. 3). W otworach usytuowanych na linii lgczacej Kokine
'z Semslamcacm.l nawienrcono’ zle'pJence margliste.

W ostatnim na SW otworze na linil ITI. (fig, 2) zlepieniec lezy bez-
poSrednio pod wapieniami ratynsk:ml tortonu. Wystepujace w nim
otoczaki oraz lepiszcze majg barwe jasnoszarg o odcieniu melonajwym
Makroskopowo material otoczakow i lepiszcza mato sie od siebie rézni.:
Material buduJacy otoczaki jest jednak bardziej drobmoziarnisty i twar-

Kwartalnik Geologiczny — 12
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dy, co powoduje latwe wypadanie ziarn grubszych z. migkkiej masy
lepiszcza. Srednica otoczakéw od 1 mm do kilku centymetréw. Staby
stopien obtoczemia otoczakéw i-obecnosé okruchéw ostrokrawedzistych -
z uwagi na m1ekk»oéc skaly wyklucza ich diuzszy transport.

W omawianym juz czeSciowo otworze w Senistawicach (ostatmi na
SSW ma linii II) nawiercono dwie tawice zlepiencéw marglistych, jedng
o migzszosci 2m, lezgcg bezpoSrednic pod warstwami baranowskimi
tortonu, druga o miazszofci 1,5 m, oddzielong od pierwszej 3,5 metrows
warstwg marglu o doé§é wyraznej lupliwoéci (pod katem 15-+-25°),
z duzg iloécig glaukomimu oraz -de't-rytu zweglonej flory. Otoczaki w zle-
piencach majg barwy. jasno- lub ciemnoszare, le'p:szcze szare. . Czesto
wystepuje koncentryczne zabarwienie otoczakéw, najezgsciej wewngtrz
jaéniejsze, a ku powierzchni koncentryczne pasy coraz ciemniejsze.
Stopien obtoczenia otoczakéw jest rézny, wystepuja otoczaki od prawie
okragtych do ostrokrawedmstych Spag tawicy ze zlepiencami stanowia
.margle wyraznie warstwowane (warstewki cienkie, ‘'od 1 do 1,5¢cm
i duzym upadzie dochodzgcym do 35°), zawierajagce lodygi zweglonych

W Kocinie, w przedostatnim .otworze na SW krancu linii IV, bez-
posrednio pod warstwami baranowskimi tortomu mawiercono zlepieniec
marglisty barwy jasnoszaro-zielonawej. Wystepujace tu otoczaki marglu
sg zle obtoczone, czesto ostrokrawedziste, o S$rednicy dochordzqce] do
kilku centymetréw Makroskopowo material otoczakéw i lepiszcza hie.
r6zni sie od siebie, jednak material budujgcy otoczaki jest bandziej
drobnoziarnisty, twandy. Brak jakichkolwiek réznic w zabarwieniu.
: ‘Wieku wigkszo$ci otoczakéw marglu nie dalo sie tymezasem ustalié

*z braku dowodéw paleontologicznych. W otoczaku z otworu w Senista-
wicach, na glebokosci 83,5 m, znaleziono mikrofaune wystepujaca w kam-
panie .i mastrychcie. W leplszc:zu z tej samej glebokosci wystepu;e
mlkrofauna charakterystyczna dla dolnego mastrychtu. *

TRZECIORZED
TORTON — WARSTWY BARANOWSKIE WRAZ Z WNR:S’I‘EW‘KA ERWILIOWS

. -Osady trzeciorzedowe na omawwnym terenie rozpoczyna seria zie-

lonawych osadéw ilastych; marglistych oraz wapiennych organogenicz-
nych, zawierajacych doéé dobrze zachowane skorupy Ostrea sp. oraz zle
zachowane oérédki innych malzy. Sg to warstwy baranowskie okreslone
na podstawie mikrofauny oznaczonej przez E.. Odrzywolskg Bieftkowa
(1962). W otworze ostatnim ma SSW krancu linii II, na glebokosci
82,30 m, w spagu trzeciorzedu stwierdzono wystepowanie makrofauny:
Venericardia sp. oraz Cardite subrudista Friedb., znane z Koryinicy. '

W otworach usytuowanych na péinocnym zboczu struktury Wawro-

wice — Senislawice — Karsy, w kierunku poglebiania sie zbiormika
osadéw baranowskich, wyksztalconych w facji bardziej ilastej niz ma
pofudniowym zboczu strukftury, zaobserwowano wystepowanie pewnych
réznic litologicznych w pionowym ich wyksztalcemiu. Bezpoérednio na
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marglach mastrychtu -spoczywa cienka, okolo 2-metrowej migzszodci
warstwa ilasto-marglista z glaukonitem, barwy jasno szarej, zawiera-
]qca masowo wystepujgce, czesto kilkumetrowe;j Srednicy, skupienia
ziarn glaukonitu oraz drobne ziarna rozproszone w masie skalnej. Wy-
zej leza utwory marghste barwy szarej o odcieniu ohwkowym z glauko~
‘nitem, o migaszoscl czterokrotnie wiekszej, nie zawierajgce skupien -
ziarn glaukonitu. Glaukonit jednak w obu wypandkach stanowi okoto

20%6 aobjetosci skaly. Zaobserwowano réwmniez, ze warstwy baranowskie .
nawiercane na potudniowym zboczu struktury, w poblizu brzegu o6w-
czesnego zbiornika, jak ma przyklad w otworach usytuowamych miedzy
Kocing a Senislawicami, sg bardzej wapniste, zwiezle i czesciej pocieté
szczelinami. Wykonane w rejonie Czarkowych badania rozprzestrzenie-
nia i migzszo$ci warstw baranowskich wykazalty, ze wypelniaja one
zaglebienia w marglach mastrychtu, powstale na gramicy miecki solec-
kiej i dziatoszyckiej. Wolny od warstw baranowskich jest nie pozmany
jeszcze dostatecznie obszar lezacy na poludnie od linii Kocina — Ksa-
ny — Senislawice — Karsy (wyznaczajacej potudniows granice lokal-
nego zbiornika itortoniskiego), jego partie przybrzezne- wokél bloku
marglu Wawrowice — Senislawice, oraz partie lezgce na osi struktury
Wawrowice — Senistawice — Karsy. Sg to obszary mastepujace: pierw-
szy — lezgcy na NE od Kociny, oraz drugi — miedzy Karsami a Boru-
sSow3.

Bezposrednio nad wa:rs'twam1 baranowskimi leza gipsy. W jednym
tylko przypadku, w otworze ostatnim na SW krancu linii II, warstwy
baranowskie, o najwiekszej nawierconej w rejonie Czarkowych migz-
szosei (11,5 m), oddziela od nadleglych gipsow warstewka modio-
lowo-erwiliowa ze spirytyzowans drobng fauna Modiola hoer-
nesi Reuss. Jest ona podscielona kilkucentrymetrows warstewka
glaukonitytu — skaty bandzo twapdej, o barwie ciemmozielonej. Analiza
planimetryczna wykonana przez T. Hanczke (1961) wykazata zawartosé
629%o glaukomtu Smeo stanowi piryt oraz substancja weglaxnowa

POZIOM OSADOW CHEMICZNYCH

GIPSY.I PRODUEKTY ICH PRZEMIANY

Na warstwach barranorw'skl;ch leza przekraczajaco gipsy, w .strefie
przybrzeinej wkraczajace bezpoérednio.na margle mas'trych*tu Gipsy te
W mektorych przypadkeh sg czeséciowo lub catkowicie zmienione w mar-
gle i wapienie z siarka lub w béezsiarkowe, porowate wapienie ratyhskie.

Jak juz poprzédnio podano (T. Osmélski, 1961), da sie tu wyrdznié
kilka odmian gipséw, oddzielonych od siebie dwiemma lub trzema,
0 migzszo$ci od kilkunastu ‘do kilkudziesieciu em, warstewkami itu.
Réznica miedzy poszczegblmymi odmianami polega zasadniczo na wiel-
kosci krysztaléw gipsu oraz odmiennej teksturze i strukturze. Widzimy
tu gipsy kryptokrystaliczne z przejSciami poprzez $rednioziarniste do
gruboziarnistych, gipsy kryptokrystaliczne warstewkowane lub zbite
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niewarstewkowane, bcrekcje ostrokr.axwedmste gipsow Wamtewkowa.nych
i trzewiowce.
Mmmoéc peinej, memuemome] serii glpsow -wynosi. 19,10--25,40 m
i zw:teksza sie w kierunku Nidy (NE), z tym ze okolo 75—80”/0 migzszosci
calej serii stanowig gipsy kryptokrystaliczne warstewkowane. Migzszoéé
serii catkowicie zmienionej, to jest margli i wapieni osi-amkowanych
oraz wapieni ratynskich, jest dwukrotnie mniejsza i wynosi 8,20--11,40 m.
Zasieg osadéw chemicznych jest wigkszy niz warstw baranowskich.
Plytki zbiornik osadéw chemicznych otacza ,,wyspe“ — blok marglu
mastrychtu Czarkowy — Senistawice, 'odad-ziela-jqc_ ja waskim przesmy-
kiem od ,,pétwyspu® Wawrowic. Poludniowa granmica zbiornika przebiega
przez Kocing — Ksany (?) — Sehistawice — Karsy. Jest to poludmowa
_granica osadow chemicznych niecki soleckiej. Pzrawdo«podobme w rejo-
" nie polozonym na poludnie od Kars znajduje sie polgczenie zbiornika
osadow cheamcznych niecki dziatoszyckiej z osadami chenncznyml niecki
soleckie]. .
' Calo$¢ osadéw chemicznych oraz czesé itow na:dleglych posiada
silny zapach bituminéw.

POZIOM_ NADGIPSOWY (GRABOW) — ILY SPIRIALISOWE

Na gipsach lub produktach ich przemiany z reguly spoczywajg ity
lupkowe ze spirialisami, w stropie przechodzace w ity. Cala seria il6w
lupkowych i it6w posiada liczne kilkumilimetrowe wkladki tufitowe
oraz, szczegblnie w poblizu kontaktu z gipsami, zapach bituminéw. .

w mektérych otworach zauwazono wystepowanie mna kontakcie
~z gipsami cienkiej, o migzszosci do 1m, warstewki ilu lekko wapni--
. stego, czesto z luskami ryb; ma mniej warstewkl ilow zbatych ciemno-
" szarych, bezwapnistych, o migaszosci czasem powyze] 1 m; nad nimi
dopiero lezg ity tupkowe ze spirialisami. Skorupki spirialisdbw sg zgnie-
cione i wystepuja szczegblnie licznie. 'w spagu warstwy na gladkich
powierzchniach oddzielnosci fupkowej. Migzszoéé il6w tupkewych i ité6w
spirialisowych wzrasta do$é szybko na podinoc i potudnie od osi struktury
Wawrowice — Senistawice — Karsy.

Ity tupkowe i.ily spirialisowe o majwigkszej migzszosci nawiercono
w otworach mnajdalej wysunigtych w kierunku osi niecki soleckiej, to
_jest w kierunku, w ktérym migzszo$¢ ich szybko wzrasta. Sa to dwa

ostatnie otwory ma limii II. Mlazszoéc itéw tupkowatych oraz il6w spi-

rialisowych wynosi tu 37,90 1 51,90 m. W otworach wykonanych na
potudniowym zboczu st\ruktu.ry :rma,zszoéc ‘warstwy spirialisowe] jest
podobna, a w poblizu wychodni glpso:w w Senistawicach wynosi, juz
niewiele powyzej 1m.

Zasieg itéw spirialisowych catkowicie pokrywa sie z zasiegiem gip-
sow, z tym, ze na poéinoc od osi struktury przykryte sg one bezposrednio
utworami czwartorzedu, a wiec nad ilami spirialisowymi brak jest osa-
d6w -sarmatu, a na potudnie od osi. struktury przykryte s3 ilami sar-
matu. Na poludnie poza linig zasiegu gl'psorw (fig. 1) nie stwierdzono
obecnos$ci osadéw tomtonu .
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SBARMAT (BUHLOW) — Y KRAKOWIECKIE

. O§ struktury Wawrowice — Senistawice — Karsy mmniej wiecej
dokladnie wyznacza (fig. 1) linie péinocnego zasiggu utworéw ilasto-
-piaszezystych sarmatu — ité6w krakowieckich. Wiek ich ustalita
E. Odrzywolska Bienkowa (1962) w zwigzku z wystepowaniem w mich
typowych wla il6w krakowieckich z:espokérw otwormco:wy'ch Oznaczona
przez autora makrofauna, nieliczna i czesto w czasie wydobywania
(szlammowania) zniszczbma-, potwierdzila calkowicie sarmacki wiek
. utworéw. '

Na obszarze lezacym xmedzy linig pémocnego zasiegu utworéw sar-
matu a fhma, potudniowego zasiggu osadéw chemicznych utwory sarmatu
spoczywaja ma osadach ilastych tortonu — ilach spirialisowych (gra-
bow). Dalej na potudnie. sarmat spoczywa bezposredmo na rmarglach
dolnego mastrychtu. '

Utwory sarmatu sg to — Jda,c od gory — ity i ity IupkOWe szare,
. warstewkowane, z cienkimi wkladkami tufitu oraz mnalotami piaszczy-
stymi ma pomerzchma,ch oddzielnosci tupkowej, ity piaszczyste i mu-
lowee, czesto ze zwirem. Stwienrdzona w otworach wiertniczych migz-
szoéé tej serii wynosi: w Kocinie 67,20 m; w otworze ostatnim na S
kraricu lindi IIT — 66,60 m; w Semslamcach w obworach przedostatnim
i ostatnim na SS’Wkrancu lmn I, — 7,251 34,4m, a ' w otworze w pobli-
zu Wisty — 77,60 m.

Jak zaabserwowa.no ubwory zmro'wo—plaszczyste wystepuja Jedyme
W Spagu oraz w Srodkowej czescx utworéw sarmatu. Zwiry skladaja sie
z ziarn kwarcu bialego, szarego i rézowego, lidytéw, piaskowicow miko-
wych i rogowcow. Jest to material z cala pewnodcig karpacln w rezy-
duum, powstalym z prz:eszlamowamego materiatu zawierajgoego zwir,
pozostaje réwniez detryt zweglonej flory, obtoczone skorupki c<zesto
nieoznaczalnych matzéw oraz dobrze zachorwane cienkie skorupki drob-
‘nych $limakow.

W otworze WJertnmczym ostatnim na. S krrancu limii 111, 'wystepuja
“nastepujgce matze i $limaki:

na glebokodci 53,0 m  Loripes dujardini Desh.
Neritina picta Fer.
Mohrensternia sarmatica Friedb.
Mohrensternia ‘inflata Andrzejowsk!
'na glebokosci 57,0m  Mohrensternia of. inflata A n drzejowski
Conus sp.
Hydrobia sp.

W otworze merftmczym w. Kocinie, ostatnim na SW krancu linii IV,
na glebokoém 61,4 m- wystepuja masowo malze Limnocardium sp.,
a mze;j nastepu]qce $limaki:

na pglebokoéci 64,8 m  Hydrobia hoernesi Friedb, .
na glebokoSci 65,8m  Mohrensternia inflate An drze J owski
Setia sp.
_Hydrobia sp. :
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na glebokoSci 67,0m  Hydrobia hoernesi Friedb.
Hydrobia punctum Eich w.
Hydrobia sp.
Mohrensternia. sp. -

W Semslarvmcach w  otworze w1er'tn1czy\m polozonym w poblizu
Wisty, mna glebokoém 79,5 m znaleziono:
Mohrensternia inflata Andr zajowski
Hydrobia punctum Eichw.
Hydrobia sp.-

Opréez tego w wyzej wymienionych otworach, we wkladkach ilastych
sarmatu, znajdowano <czesto cienkie skorupki Syndesmya reflexa
Eichw. Jest to typowa fauna sarmacka. Charakterystyaczne jest, pod-
kre$lane przez E. Odrzywalsks Bienkows (1962), czesto niejasne nastep-
stwo stratygraficzne pewnych zespoléw mikrofaunistycznych, a miano-
wicie w otworze wiertniczym w Senisfawicach, usytuowanym na tarasie
zalewowym Wisly, na ilach spirialisowych tortonu spoczywa - jedymie
niewiele ponad 2m liczgca partia itow krakowieckich, zawnera]acych
typowy ze\spél mﬂﬂ'ocfaumstyczny (gteb. 82,0--84,1'm). Cata’ seria nad-
legla, o migzszodci 75,50 m, zawiera zesp6t mikrofauny bentonicznej,
podobny do zespotu ﬂow pekte.no*wylch tortonu (grabow). Jedynie pod-~
rzednie wystepuja w miej Anomalinoides dividens Luczk. W otworze
mertmczym w Kocinie, ostatnim na SW krancu linii IV, usytuowanym
prawie 5km na zach6éd od poprzedniego, w stropie sarmatu na glebo-
kosci 15,0--40,0 m oraz w spagu na glebokosei 70,2--80,8 m znajdujg sie
'kompleksy itéw krakowieckich z typowymi zespolanm otwornicowymi.
Pomiedzy nimi lezg pakiety ité6w z zespolem .otwornicowym, podobnym
-do zespotu III B (S. Alexandrowicz, 1958), to jest iléw pektenowych,
oraz H-ciometrowa wkladka piaszezysto-zwirowa z niezbyt liczng, jak
pisze E. Odrzywolsk.a Bienkowa (1962), faunq globigerin z dom1eszka;
elfidiéw, bulimin i miliolidéw.

Migzszosé serii osadéw sarmatu wzrasta w kierunku potudniowym
i potudniowo-wschodnim, zwigksza sig tez wielkoé§é ziarna w serii osa-
déw piaszezysto~-zwirowych, osiagajac w pojedynczym wypadku wiel-
koéé kilku cem:ymetrdw Wydaje sig, ze wystepu]aca tu seria piaszezy-
sto-zwirowa ma pewien zmazek z ttzw. ,seria witowsks”, wyrézniona
przez J. Liyczewska (1948), o«plsywanq poZnie] przez R. Gra;dzmsklego
(1957) oraz R. Gradzinskiego i R. Unruga (1959). Seria witowska wyste-
puje w rejonie ujscia Szremiawy do Wisty, okolo 15 km ma polwdnie od
Ksan — Senistawic. Wedlug J. Lyczewskiej (1948) jest to utwér mor-
- ski, osadzony w strefie iﬁtorame], syncln'omczny prawdopodobme Z 0S8~
dami ,,gbrnego prasarmatu®. Seria 1a .rozcigga sie ze wschodu 'na za-
chéd na. przestrzeni 10 km. Migzszo$é jej wymosi 50 m. R. Gradzinski
i R. Unrug twiendza, ze znalezienie otoczakéow skat pémoenych w zwi-
rach serii witowskiej okresla jej wiek na plejstocen. Osady glacjalne
zostaly poznie] przeroblo.ne przez rzeke. Wszyscy autorzy sg zgodni co
do tego, ze spag tej serii mie zostal poznamy. Wystgpowanie w rejonie
Kociny, Ksan i Karséw w spagu sarmatu materiatu karpackiego, iden-
tycznego z opisywanym przez autoréw, pozwala przypuszczaé e juz
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Y

transgresja sarmatu przyniosta tu material karpacki. Prawdopodobnie

. Spag serii witowskiej zanurza si¢ w kierunku Czarkowych pod sarmat

wyksztaloony w facji ilastej, co daloby sie wytlumaczyé warunkami
sedyme:xtac11 Material grubszy transportowany rzekami z Karpat osa-
dzal sie blizej potudniowego brzegu zbiornika, tam tez seria ta ma naj-
wieckszg migzszofé oraz najwieksze ziarna. Matenal d:oobme]szy, piasz-
czysto-ilasty z cienkimi wkiadkami drobnych zwiréw, transportowany
byt-az do rejonu Czarkowych. Osady o podobnym skladme petrograficz-
nym, jak nawiercone w Kocinie, Ksanach, Karsach (rej. Czarkotwy'ch),
opisuje R. Gradzinski (1956) z odstonieé w okolicy Proszowic.” Sa 1o
prawdopodobnie osandy rownowiekowe. Niektére prébki, na przyklad
itéw z Poborowic i Zabocina zawierajg rowmiez Zespot ortwormcowy
charakterystyczny dla il6w krakowieckich (buhlo'w)

CZWARTORZED

Obszar lezgey w widlach rzek Nidy i Wisty, mledzy Wawrowicami —
Kocing az po Korczyn Stary — Senistawice czegsciowo budujg, jak juz
wspomniano, osady kredy. Prawie ptaska plyta margli mastrychtu przy-
kryta jest grubg pokrywa osadéw - czwartorzedu Margle mastrychtu
okolone s3 osadami trzeciorzedu — gipsami i ilami spirialisowymi tor-
tonu na pénocy i péinocnym wschodzie oraz potudniowym zachodzie
i itami krakowieckimi sarmatu na poiudniu (fig. 1). Osady kredy i trze-
ciorzedu zostaly prawie -calkowicie speneplemzowa:ne dziatalnoscig
lodoweca. Na tak wyréwnamym podiozu osadm?y sig gliny zwalowe
o migzszoéci dochodzgeej do 10 m, a nad nimi lessy o migzszosci docho-
dzacej do 30 m.

Calkowita migzszo§é osadéw czwartorzedu, najwieksza mm.etdzy Czar-
kowymi a Ksanami, dochodzi do 40 m. W czasach najnowszych pokrywa
lessowa zostala. calkow'icie zerodowana na obszarze miedzy Wislicy
a Nowym Korczynem wskutek dzatalnosei Nidy i miewielkiego: stru-
myka — Wigotabki, plymacego roéwmnolegle do Nidy okolo 2km mna
potudnie. Powstal w ten sposéb kilkudziesieciometrowy wat lessowy,
biegnacy w kierunku zach6d—wschéd od Wawrowic do Windar Gérnych
i opada]qcy stromo ku péinocy w podmokla, plasks doline Nidy. Strome

. wyniesienie lessowe, 0 wysoko$ci od kilkunastu do 30 metréw, pocigte

jest w Czarkowych, Zukowicach i Korczynie Starym hncznyml WWO-
zami, a w Winiarach Gornych tworzy wysoki brzeg Wisty.

Ku poludniowi wyniesienie lessowe jest lagodnie nachylone ku do~
linte Wigotabki, przepltywajacej wadbuz pdinocnego kranca wsi Senistar
wice, gdzie bije kilkanascie drobnych zrédetek siarkowych o silnym
zapachu siarkowodoru i lekko mlecznym zabarwieniu. Wody te tworza
w dolinie ma poéinoc od Senistawic grzezawisko oraz zarastajacy zbior-
nik, o diugoécl okolo 100m 1 szerokosci 10~-15m. Przy jego brzegach
na powierzchni wody zbieraja si¢ ciemkie maloly siarki pylastej. Jak
Wykazaly-osta-mie prace wiertnicze, wvo-dy splywajace z obszaru Wawro-
wice — Senislawice, przesgczajgce sie przez kilkudziesieciometrowej
migzszo$ci pokrywe lesséw oraz piaskéw 4 zwirkéw spoczywa;qcych
bezposrednio na spekzmych marglach mastrychtu, gromadza sie pod
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wkraczajgcymi na margle i otaczajacymi je utworami ilastymi tortonu
i sarmatu. Znajdujg sie¢ ome pod niewielkim wci$nieniem w wapieniach
z siarky oraz w stropie ezesto zmienionych osadéw chemicznych, two-
rzac dwa waskie Zbiorniki po obu stronach osi struktury Wawrowice —
Senistawice — Karsy. Jak juz wspommano {T. Osmoélski, 1961), wy-
dzmgmeme partii brzeznych osadéw tortonu i sarmatu przez podnoszacy
sig blok marglu mastrychtu spowodowalo ich spekanie oraz zwiekszenie
sig ich upadéw, Powstala w ten spos6b sie¢ szczelin ulatwila wydoby-
wanie sie wéd siarkowych po obu stronach struktury, a miamowicie na
péinocy w Czarkowych, a na poludniu w Senistawicach, w miejscach, '
gdzie naklad utworéw ilastych tortonu (Czarkowy) lub tortonu i sar-
matu (Sems},amce) jest niewielki. W otworach wykonywanych w Seni-
stawicach, po nawierceniu osadéw chemicznych, nastapity &amowypiy'wy
wod markowych

WNIOSKI

Brak w rejonie Czarkowych piaskéw i piaskowcéw baranowskich
oraz wapieni litotamniowych tortonu, typowych dla zi6z tarnmobrzeskich
i bedacych doskomatym kolektorem migrujgeych z podioza bitumitéw,
oraz miekorzystne warunki wodne przekreélﬂy mozliwosé wystepowania
tu duzego zloza siarki. Tym bardziej ze, jak juz podamo na wstepie,
~warstwy _baranowskie wyksztaloone tu w facji 1lasto—wapmste] s3 raczej
czynnikiem izolujacym gipsy --ed wplywénw podioza. A wigc kontakt
gipséw z weglowodorami zostal tu ograniczony do waskiego pasa strefy
przybrzeznej, gdzie w .awiazku z przekraczajagcym zaleganiem gipséw
na warstwach baranowskich gipsy leza bezposrednio na srpekamych.
marglach mastrychtu, oraz do. strefy elewacji podloza, gdzie nie 'siggnagt
zalew baramowski. Sg fo obszary- nastepujqce pJerwszy — miedzy Wi-
miarami Gérnymi a Borusows, drugi — ‘w rejonie Kociny. Brak . jednak
w tej strefie warstwy' kolektorowej w pewnym stopniu ostabial proces
oddzialywania weglowodoréw ma gipsy, tym bandziej w. przypadku
prawdopodobnie nieréwmomiernego natezenia procesu ich migracji, spo-
wodowanego réznym stopniem natezemia proceséw tektonicznych. Brak
warstwy kolektorowej by! powodem, ze w okresie zwigkszenia sie
migracji weglowodor6w nadmiar ich uchodzil bezpmduktywtrﬁe ku wy-
chodniom gipséw w Czaa‘kowydh ktory to kierunek migracji przesadzata
budowa geolo-ghczna. a mianowicie — €lewacja osi struktury na NW.
Wszedzie wiec ma osi struktury nawiercono jedynie $lady siarki, tak
bylo w otworach wiertniczych w rejomie Kociny, ma E od’ Semslamc
oraz w obecnie wierconych otworach miedzy Borusows a Karsami. Regu-
larne wystepowanie, choéby czasem niewielkiego, osiarkowania glpséw
zalegajacych wzdtuz osi struktury wyznacza pewien kierunek migracji
weglowodoréw, a mianowicie z SE, to jest z kierunku depresji osi
(Zabna, Dabrowy Tarmowskiej) ku elewach osi struktury. Strefg posia-
dajacg optymalne warunki ciggltego doplyrvsm weglowodoréw jest strefa
uskoku Kocina — Senistawice i tu gipsy zostaly w najwiekszym stop~
niu zmienione na margle i wapienie osiarkowane oraz porowate wapie-
nie ratynskie. W, oltwomch wiertniczych usytuowanych na linii uskoku
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zaobserwowano wyjatkowe natezenie zapachu bituminéw w serii osa-
déw chemicznych oraz w lezacych nad- nimi itach spirialisowych.
W otworze wiertniczym (ostatnim na SW kranicu linii III) usytuowanym.
najblizej uskoku, oprécz wyjatkowej bitumiczno§ci wapieni a‘atynsklch
silny zapach bituminéw posiada ¢ala (100 m migzszo$ci) seria ilastych
osadéw tortonu i sarmatu, az do bezposredniego ich kontaktu z osadami
czwarborzedu.

Stwiendzona dotychezas strefa osiarkowamia na poilwdmowym zboczu.
struktury posiada diugosci okolo 6-ciu kilometréw, a szerokosé jedynie
w granicach 100--200 m. W wyjgtkowych przypadkach, jak np. w Seni-
stawicach, lgczy mg ona praw.dopodobme -ze strefg slabego osiarkowa-—
nia, 1s1:meJa,cq naz osi struktury i osigga szerokoséé okoto 300 m.

Jak sig wydaje, JJde'ntyczne warunki rozwoju osiarkowania gipséw
istniaty w Czarkowych w rejonie tzw. dawnego zloza siarki ma p6&inoc- .
nym zboczu struktury. Jak podaje R. Krajewski (1935), Austriacy
ekisploatujge siarke w Czarkowych w-latach 1915—1918, na podstawie-
wykonanych rob6t gérmiczyeh i wiercen (9 otwortw) stmemdzﬂn ze zloze
zrzucone jest dwoma réwmoleglymi do biegu Zloza uskokami. Szerokosé
zloza, jak podaje W. Kondaki (1883), wynosi okolo 50 sazni (1 sgzefi —
+=2,13m), czyli niewiele ponad 100 m; diugosé zloZza kilkaset metréow.

Mozna ‘przypuszcza¢, ze w rejonie badan reprezentowane sg dwa
odmienne typy osiarkowania. Pierwszy — zwigzany z elewacjami pod-
loza, charakterystyczny dla Tarnobrzegu i Grzybowa — Solca, oraz drugi
zwigzany z dyslokacjami — typ czarkowski.

Nierozwiniecie sie osiarkowania typu pierwszego spowodowal brak
warstw kole'ktomwych W spagu gipséw oraz niekorzystne warunki -
wodne. Odmienne niz w Tarnobrzegu wyksztalcenie litologiczne warstw
. baranowskich _pozwala jedynie na rozwdj drugiego typu osiarkowania,
"to jest ograniczonege do waskich stref dyslokacji. Jednolite w cale]
.niecce dzialoszyckiej wyksztalcenie warstw baranowskich, stwierdzone
dzieki pracom wiertniczym prowadzonym w latach 1960—1961, od
Skalbmierza przez Topole — Czuszéw — Klimontéw do Posadzy
i Wierzbna, przesadza niejako wystepowanie czarkowskiego typu osiar-
kowania dla catej miecki dziatoszyckiej. _

Zaklad Zi6% Ropy, Sold 1 Surowcéw.
Chemicznych I.G. )

. Nades&ano dnia 5 maja 1962 r.
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Tazeym OCMYJIIBCKI

MMOLEHOBBIE OTJIOXKEHNY - - ‘
B PA3SBWIKE PEK BUCJIBI 1 HVIAHI 1 X CEPOHOCHOCTS .

Pezrome

Te0IOrHIeckOe CTPOEHNe paitona moc. YapKOBEI — PAcIONOKEHROr0 B PasBwike pex Humms
‘7 Bucmsy,  ¥ory ot moporu coemmasiomelt MectaocTE HoBrl Kopuysa B BHChimmy — NONHOCTEIO
3AMACKHPOBAHO JIECCOBBIM YEXJIOM MOITHOCTHIO B HECKOIBKO JIECATKOB METDOB. B CBS3M C 3TEM
-©EBECTBCHELIME. (10 1958 r.) M3BECTHLIMA JNOYETBEPTHIHEIME OOPA3OBARMAMA B 3TOM paifore
6LUIH THICHI B TOPTOHCKHE U3BECTHAKH, OBHAKATOTHECS B noc. Yapxossl. KpOMe TOrO, Ha COCTaB~
JIGHHEIX JIO CHX TOp TeONOTHYECKMX KapTaX YKashBaeTcs Ha pacnpocrpanexme HeNOCPeICTECHEO
[OJ 9eTBEPTHIHEIMHA omo;xe)mmvm, K YOIy OT BRIXOZOB I'HIICA, ueﬁom.moﬁ TIONIOCKE MAACTPEXTCRAX
Meprexe#t mEOR oxono 1 xM x wEpaHOY OKOJO0 250 M.

ToNBXO JHIs BHUONHEHESIE B HACTOMINES BpeMs GypoBnie paGoTH MO3BOIIIR H3yYHTh Ie0.
" JIOTHYECKOE CTpOeHWe palfona moc. Yapxoshl. BpUIa BHISCHERZ TEKTOHMKA TEPPATOPHM, IPOCTH.
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paromelica or Basposmn mo Kapc, a Takke BHIENeHa CrpykTypa Basposmne—CeHECIaBHIE—
—Kapcm, obpasyromas 38ech TPaHuNY MEXAY Coneu;xoﬁ ¥ JI3UTONMNKON MyIThIaMH.
VcTaHOBIIEHO HammyHe cOpoca, MepeMeIaromero TOPTOHCKEe o6pa3oBarms o jmEME Ko-
1mara—CeHACIABALE, IPOXOAMIEH TapalIebHO IOXHOMY Kparo 610ka MaaCTPHEXTCKMX Meprelei,
3aJIeTaroIero, KaKk BBIACHWIOCH, HA TEPPHTODHH -MeXAy BaBpopmmaMy m CeHHCIABHEINAME He-
TIOCDeICTBEHHO IIOX BallyHHBIMM IVIMHAMHE W -Jeccamu. OmEcal mONHED Npo¢mis TOPTOHCKHX
¥ CApMATCKAX OOpa30BaHMii, Halerarollux Ha Maacrpnxu-cme MEprelid M- M3y9eHEl HEKOTODEIE
3aKOHOMEPHOCTH CepoOBoralieHys KOMIUIEKCA TeMOTeHHEIX ocankoB. CHelaHEl TOUBITKH JOKa-
3aTh BHIABHHYTYIO pambnie asTopoM (T. OcMmynkckm, 1961), rauoTesy mo mpoHeccaM IPOHCXOMS-
. IEM B THOCS, a IPUBOJAIIEM K IDEBPAIICHUIO EX B CODY, M3BECTHAKH H MOpreld ¢ GATYMamu
3a7eraloNMMA B MEJIOBEIM OCHOBAHHH H, B CBS3H C OCOGHM TEeOJIOTAYeCKAM CTPOeHHEM (CTPYE-
Typa Basposmue—Cermaciasanie—Kapce), MOXeT ORITh MUIDHDYIOIIEMH C IOTO-BOCTOKE, T.€.
o Hanpasnermo ot XKaGHa ® J{oMOGpOBK Tapnoncxoﬁ.

Tadeusz OSMOLSKI _ )

MIOCENE DEPOSITS WITHIN THE FORK OF THE NIDA AND THE VISTULA-
RIVERS, AND THEIR SULPHUR CONTENTS .

Summary

The geological structure of the Czarkowy region situated within, the fork of
. the Nida and.the Vistula rivers, south of the road joining Nowy Korczyn and

Wiélica, is completely concealed by a loess cover, up to about 30 m. in' thickness.
Due to this, the only known (till 1958) pre-Quaternary deposits of this region
were the Tortonian gypsums and limestones, occurring in the outcrops at Czar-
kowy. Furthemorre, the existing geological maps show, osuth of the gypsum
outcrops, directly ‘under the Quaternary deposits, the presence of a small sheet
of the Maest;'ichtiah marls, approximately 1 km long and about 250 m wide. -

Only recently made drillings allowed to recognize the geological structure of
the Czarkowy region. Thus, the tectonics of the area stretching from Wawrowice
to Karsy, beyond the Vistula river was explained, and the Wawrowice — Seni-
stawice — Karsy structure forming a boundary between both Sole¢ and Dzialo-
szyn troughs was established.

Moreover, there was determined a fault throwing down the Tortonian sedi~
ments along the Kocina — Senistawice line and running parallel to the southern
margin of a block of the Maestmchtlan marls, which in the area from Wawrowice
to Senistawice, proved to occur directly under the boulder clays and loesses.

. The whole profile of the Tortonian and Sarmatian sediments resting here at the
top of the Maestrichtian marls was investigated, as well as certain laws governing
the sulphuf contents in a series of chemical sediments were recognized, too. The
author attempted to confirm his own previous hypothesis (T. Osmélski, 1961)
-concerning relations existing between the alterations.occurring in gypsums, chang-
ing them into sulphur, limestones and marls, and the bitumens disseminated in
the Cretaceous substratum, which — in view of the specific, geological conditions
of the Wawrowice — Senislawice — Karsy structure — are probably migrating
from the SE direction, this is from the Zabno and the Dabrowa Tarnowska areas.
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TABLICA I

Margiel drobno warstwowany mastrychtu wystepujgey w spagu lawic zle-
piefica. Widoczne cienkie, naprzemianlegle ciemniejsze i jasniejsze, warstewki
0 migzszoSci od 1 do' 1,5 em; upad dochodzacy do 35°. Ciemne zabarwienie
pochodzi od szezgtkéw zweglonych ro§lin. W spagu okazu mozna zaobserwo-
wat jak gdyby struktury-sptywowe. Wielko§é naturalna.

Otwér Senistawice (na linii II przekroju ostatni na SSW).
Larninated Maestrichtian marl occurring at the bottom -of conglomerate

banks. Thin, alternately bedded, darker, and lighter laminae from 1 to 1.5em. ’

in thickness are visible; dip amounts up to 35°. Dark colouring is caused
by the remains of carbonized plants. At the bottom of specimen a structure
resembling the flow structures may be observed. Natural size.

Bore-hole Senislawice (at the line of II cross section, last one to the SSW).

Zlepieniec mastrychtu. Wiéioczne_ dobrze obtoczone, biate i ciemnoszare (za-
barwione substancjg weglistg) otoczaki marglu oraz drobne toczefice itu

(ciemne) tkwigce w $rodkowej partii zlepiefica. Lepiszcze: margiel szary.

zawierajgcy bardzo “drobne okruchy wegla. Wielko§é naturalna.
Otwér Senistawice (na linii II przekroju ostatni na.SSW).
Maestrichtian conglomerate. Well rounded, white and dark-grey marl

pebbles (coloured by a coaly substance) and minute clay balls (dark),

sticking in the middle part of conglomerate are <visible. Grey marl
containing very fine coal particles forms a cementmg mass nere. Natural
size.

Bore-hole Senistawice (at the line of II cross section, last one to the SSW).

Cienka wkladka wapienia organogenicznego w itach plaszezystych sarmatu.
Matlze: Syndesmya reflexa Eichw., oraz masowo wystepujgce §limaki
i robaki: Mohrensternia pseudoangulata Hilb., Hydrobia immutata Frf.,
Hydrobia punctum Eichw. Bulla sp., Serpula gregalzs Eichw.. Pow. 2><

01:w6r Senistawice. (na linii przekroju I ostatni na SSW).

Thm interbedding of organogenic limestone in the Sarmatian arenaceous
clays. Fauna is represented by: Syndesmya reflexa Eichw., Mohrensternia
pseudoangulate Hilb.,, Hydrobia immutata Frf.,  Hydrobia punctum
Eichw., Bulla sp., Serpula gregalis Eichw. Enlarged X2

Bore-hole Senislawice (at the line of Icross, last one to the SSW).
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Tadeusz OSMOLSKI — Miocen w widlach rzek Wisly i Nidy oraz jego siarkonosnosé
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