Tadeusz WIESER

Charakterystyka petrograficzna piaskowcéw
magurskich z Beskidu Sredniego

WSTEP

Z inicjatywy prof. M. KsigZkiewicza i Zarzadu Ba:biogérskiego Parku
Narodowego wykonalem w latach 1959—1960 szereg oznaczen mikro-
skopowych piaskoweéw magurskich i innych skat serii magurskiej na
okazach zelbranych na obszarze Parku. W 1961 roku prof. M. Ksigzkie-
wicz uzyczyl mi ze swej kolekcji pewna iloé¢ okazéw piaskowedHw ma-
gurskich, charakteryzujqcych warstwy magurskie na terenach polozo-
nych bezposrednio na E, N i W od Parku, tj. jeszcze w obrebie Sredniego
Beskidu. Za wskazanie mi miejsc pobu'a:ma prébek i oddanie do opraco-
‘wania wiasnego matterialu skladam prof. M. Ksiagzkiewiczowi gorace
podziekowanie.

Cechy petrograficzne piaskowcé6w magurskich byly juz tematem
badatt S. Matkowskiego (1923), jednakie z do§¢ odlegtych okolic Kno-
Scienka. W tamtejszych grubok’lastycznych osadach magurskich wy-
kryto obecno$é obok kwarcu réwniez i biotytu, muskowitu, plagioklazu,
mikroklinu, a takze okruchéw granitéw, gnejséw i paaskowcow W opisie
mineraléw ciezkich zostala podkreflona przewaga granatu i ubébstwo
turmalinu licznego we fliszu granicznym. Malkowski zwrécilt ponadto
uwage na ostrokanciasto$é i nieforemno$é postaci ziarn kwarcu i innyeh
sktadnikéw oraz na ich rozmaita wielkos§é.

Budowa geologiczna obszaru Beskidu Sredniego byta przedmiotem
diugoletnich prac M. Ksigzkiewicza. Wyniki ich streszeza publikacja pt.
»Stratygrafia seril magurskiej w Beskidzie Srednim“, ogloszona drukiem
w 1958 roku. Praca ta zawiera pelny obraz litologii, stratygrafii, tekto-
niki i paleogeografu a takie glowne wyniki badan inmych -autoréw
w regionie, z ktérego pochodzi i biezaco opracowany materiat.

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA

Opisy mikroskopowe piaskoweéw magurskich rozpoczynaja osady
facji glaukonitowe] M. Ksigzkiewicza, tj. pochodzace z bardziej péinoc-
nych punktéw wystgpowania. Oto  kilka skréconych charakterystyk
petrograficznych tych skat:
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1. Piaskowiec magurski z Prorokowej Géry kolo Tarniwy Gérnej
jest osadem gruboziarnistym (maksymalna $rednica ziarn do 1,1 mm),
Jepiej wysortowanym niz inne poznane odmiany - glaukomtowych pias-
kowcéw magurskich. Réznice wielkosciowe miedzy sktadnikami matrix
(masy wypelniajacej) i duzymi okruchami (fragmentami) sg tu silnie
zredukowane. Z fragmentéw s3 tu widoczne: Zylne agregaty kwarcowe,
kwarcyty, mikroziarniste skaly krzemionkowe, fility, felzytowe porflry,
czesSciowo skalcytyzowane oraz detryt wapienny. To ub6stwo gatun-
kowe skat jest wynikiem dluzsze] obrébki mechamczne], prowadzacej
do dezmtegracp granularnej skat i redukcji wielkosci ziarn, doéé daleko
zaawansowanej w badanej skale. W zwiagzku z tym 1stme]e mniejsze
prawdopodob1ensbwo zauwazenia fragmentéw takich skal, jak  granity,
gnejsy, a réwniez skal! mechanicznie mniej odpornych (ilowce, mu-
fowce itp.). Z monomineralnych okruchéw, poza kwarcem, wystepuja

. Sﬁ)shﬁki'ilbémwé"skladhikbw'gﬁbdklaﬁycéh_yéh Stopiefi obtoczenia

i kulisto§¢ ziarn piaskewcéw

Tabela 1

Stosunki iloiciowe w %
— -Glaukonit Stopief .
Nr Kwarc Okruchy okruchy w % . Kulistoéé
i skaly monomine- litoklas- obj. skaly obtoczenia :
kwarcowe ralne* tyczne**
1 89 5 8 0,25—0,6 0,4—1,0
2 87 9 4 3 | 0,55—0,6 0,4—1,0
3 80 12 2 9,25 -0,1 . 0,4—1,0
4 66. 20 14 — 0—0,25 0—0,8
5 ‘65 20 15 — 0—0,4 0,2—0,8
6 65 19 16 — 0—0,4 0,2—0,8
7 66 14 20 — 0—0,25 0,2—0,8
8 78 14 6 — 0—0,4 0,2—1,0
9 62 24 14 — 0—0,25 0,2—0,8
10 63—80 1125 3—17 — 0—0,4 0—0,8
|1 87—92 3—11 4—6 4—24 0,25—0,6 0,4—1,0

* Bez kwarcu
** Bez skal kwarcowych :Lub aheﬂ.cedomsowych

rzadkie skalenie, majczeéciej plagioklazy rodzaju albit-oligoklaz oraz
Yyszezyki, glowme muskowit. Do§é liczny glaukonit badz zapeinia za--
kgtki miedzy ziarnami piasku, badz tworzy kuliste granulki. Spoiwo
(cement) typu porowego buduje illit, a lokalnie takze i kalcyt. Struktura
- aleurytowo-psamitowa. Tekstura bezkierunkowa. Stosunki ilosciowe
skladnik6w gruboklastycznych, stopiei obtoczenia i kulisto§é ziarm
(wg skali F. J. Pettijohna) podaje tabela 1. Naniesione mna diagramie
tréjkgtnym (fig. 1) Gilberta (praca zbiorowa, 1954) parametry z rubryk
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.2—4 pozwalaja na zaliczenie piaskowca do oligomiktycznych piaskow-
c6w kwarcowych. Obecnoéé licznej masy wypelniajgcej (matrix) sklania
natomiast do przyjecia terminu waka kwarcowa, wzglednie, w danym
przypadku — waka g!laukon1tow‘o kwarcowa

arc,
Ska/y kfzem/'ankowe -
0

00 : - 100
Skalenie i tyszezyki Ziarna nietrwate " Okruchy litoklastyczne

Fig. 1. Diagram klasyfikacyjny dla wak i arenitéw
Classification diagram for wackes and arenites

1 — plaskowlec megumski glawkonitowy; 2 — plaskowlec magurski muslowltowys:

3 — plaskowlec osleleckl; 4 — zawartofé lyszcezykow; cyfry mzymskie ommaczajg pola dla

gak 1 arenttéw kwaaauuw)h (1), skalenlowo-kwarcowych (II), skalenlowych (IIT), Wto-
asty cZno-kwarcowyo)

1 — glaucomitic Magura sandstome; 2 — muscovitlc Magums sandstone; 3 — Oslelec:
sandstone; 4 — contents of mica. Roman numerals indicate fields for wackes ‘and
quartz arenites (I), feldspar-quartz earenities (ZIJI) Iel:dspan' avenites (IL) and Ittho-
clastlie-quartz arenites (IV)

2. Piaskowiec mgurskl ze Stryszawy w przemmensbme do poprzed-
niego ma bardziej urozmaicony sklad okruchéw litoklastycznych. Spo-
tyka sie bowiem wéréd nich takie skaly, jak: granity, czasami z prze-
rostami mikropegmatytowymi, gnejsy, fility, argility, zylne agregaty
- kwarcowe, kwarcyty i mikrokrystaliczne skaly krzemionkowe. Z okru-
chéw monomineralnych kwarc przewaza silnie nad plagioklazem (zwy-

kle zserycytyzowanym), mikroklinem, ortoklazem i ich odmianami per-
" tytowymi, oraz rzadkimi tu lyszczykami. Stosunki iloéciowe i cechy
morfologiczne ziarn grubszych frakcji podano w tabeli' 1 pod pozycjg 2. .
Maksymalna wielkosé ziarn dochodzi tu do 3 mm, a wiec cze$é ski~Ani-
kéw odpowiada juz frakeji drobnego zwiru (zwirku). Zawarto$é matrix
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wysoka. Nieco lepsza segregacja wielkosciowa skladnikéw. Z mineratéow
autigenicznych wystepujg: dosé hczny glaukonit i rzadki kolofan.
Spoiwo. tworzy illit, chalcedon i czeSciowo glaukonit. Strukturalnie moze
byé ono zaliczone do typu porowego i regeneracyjnego. Struktura
aleuxybowa—psazmto:wo—pseﬁtowa Tekstura bezkierunkowa. Jak wynika
z tabeli 1 i fig. 1, jest to waka glaukonitowo kwarcowa
ze Srednim lub n1s.ki>m stopniem o'btocze.-nla i mieco wyzsza (poréw-
nawczo) kulistoécia.

3. Piaskowiec magurski z Przyborowa wyréznia sie ograniczong do
minimum zawartoScig matrix, spetniajaca tu wladciwg jej role masy wy-
pelniajacej. Skiad frangu'nentérw o $rednicy dochodzacej do 3,6 mm jest
nastepujacy: granity, gnejsy, zylne agregaty kwarcowe, kwarcyty, tupki
mikowe, fility, argility, mulowce, mikroziarniste skaly krzemionkowe
i rzadsze kwasne wylewowce o felzytowe] i mikropoikilitowej struktu-
rze. Z mineratéw obok kwarcu wystepujg tu rzadsze skalenie (gidéwnie
czeéciowd zserycytyzowane albity i oligoklazy) i sporadyczne tyszezyki..
Te ostatnie nalezg prawie wytgcznie do biotytu, cze$ciowo przeobrazo—
nego w glaukonit. Ponadto w sklad matrix wchodzi niezbyt liczny glau-
konit w postaci kulistych, agregatowych ziarn. Spoiwo ilasto-zelaziste
typu porowego. Brak wysortowania. Struktura aleurytowo-psamitowo-
—psefitowa. Tekstura bezkierunkowa. Stosunki ilodciowe fragfmentow
gruboklastycznych sklaniajg do przyjecia nazwy glaukonitowa
waka litoklastyczno-kwarcowa.

Pozostale opisy mikroskopowe piaskowedéw magurskich adotycza, juz.
wqu-czme osadéw malezgcych do facji muskowitowej M. Ksigzkiewicza,
a wiec pochodzacych z bardziej potudniowych, wzglednie potuwdniowo~
-wschodnich obszaréw. '

4, Piaskowiec magurski z Osielca. Jest to waka skaleniowo-
-k warcowa, skladajgca si¢ w przewadze z frakcji mutu i drobno-
oraz $rednioziarmistego piasku. Maksymalna S$redmica ziarn nie prze-
kracza tu 0,7 mm. Zupélny brak wysortowania. Wieksze fragmenty nie-
liczne. Reprezentujg je zylne agregaty kwarcowe, kwarcyty, mikroziar-
niste skaly kwarcowe (chalcedonity i kwarcolity), granity, gnejsy, fility,.
wy'lefwowce o strukturze felzytowej, granofirowe;j, mikropoikilitowej
i pilotaksytowej oraz detryt wapienny. Z utamkéw mineralnych poza.
kwarcem spotykane sg réznego rodzaju skalenie, a w szczegblnosci mi~
kroklin. Do mniej licznych nalezg tyszczyki i chloryty. Wyjatkowo slabe-
obtoczenie ziarn i bardzo niska kulistosé (tabela 1) dowodzg niemal zu-
,pe‘lne-go braku oddziatywania pragdéw trakeyjnych. Spoiwo typu poro~
wego i korozyjnego tworzy illit i kalcyt. Struktura aleurytowo-psami-
towa. Tekstura bezkierunkowa (w ptytce cienkiej).

5. Piaskowiec magurski (z Przykrzca) z Lysej Gory (tom nad Skawa)
jest ztozony w przewadze z frakeji drobnoziarnistego piasku z domieszka.
$rednio-; grubo- i wielkoziarnistego piasku, a takze z muiu a mnawet
itu. Matrix silnie przewaza nad fragmentami. Nieliczne spoiwo typu
regeneracyjnego i porowego tworza krzetrmonka, substancje ilaste i lo--
kalnie lkalcyt powstaly z tugowania detrytu wapiennego. Okruchy wiek--

szych rozmiaré6w (maksymalnie do 1,8 mm) malezg do zylnych agregatéow
" kwarcowych, kwarcytéw, granitéw (gléwnie mikroklinowych), biotyto~
‘'wych i syllimanitowych gnejséw, filitbw, argilitéw, mikroziarnistych.
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skat krzemionkowych (rogowcoéw itp.), a takze Wdo wylewowcéw oraz
skal wapiennych. Te ostatnie tworza wapienie litotamniowe, rekrystali-
‘zowane wapienie pelitowe itp. Obok wspomnianych okruchéw litoklas-
tycznych licznie wystepuja osobmikowe okriichy mineralne w postaci
kwarcu, ortoklazu, mikropertytu ortoklazowego, mikroklinu (wyjatkowo
liczny), plagioklazu (albit-oligoklaz), biotytu, chlorytu i muskowitu. Zu-
pelny brak wysortowania. Struktura aleurytowo—psanmltowa Tekstura
jak wyzej. Proporcje ilosciowe fragmentéw mineraiéw i skal decyduja
o przyjeciu nazwy: waka skaleniowo-kwarcowa,

8. Piaskowiec magurski z odkrywki ma S od Eysej Gory kolo Jorda-~
nowd ma bardzo podobny skiad do poprzednio opisanego. Zawiera mie-
dzy innymi réwniez okruchy spilitow, a wéréd skal krzemionkowych —
uEtamk1 radiolarytéw. Brak jednak detrytusu i spoiwa wapienmego, Ma-~

Ina $rednica ziarn sxega 1,7 mm. Spoiwo typu porowego buduje
glonwme itlit. Struktura i tekstura a takze proponowana mazwa jak
wyzej.

7. Piaskowiec magurski ze wsi. Podszkle kolo Jondanowa sik&ada sig
w mniej wigcej .jednakowym stosunku ze wszystkich frakeji okrucho-
wych, od pelitu poczagwszy a na drobnym zwirze (zwirku) skohczywszy.
Maksymalna $rednica ziarn dochodzi do 4,6 mm (na okazie do 6 mm).
Mniej liczna matrix spada tu do roli masy zapehiajgcej pustki miedzy
duZyrml frafgmentanu litoklastycznymi i mineralnymi. Poza skatami wy-
mienionymi w opisie piaskowca z Lysej Gory (5) wystepujg tu dosé
licznie porﬁry o granofirowej strukturze (granofiry) obok porfirow fel-
zytowych i spilitbw. Skalenie naleza w przewadze do mikropertytu mi-
kroklinowego, a takze do mikroklinu, ortoklazu, mikropertytu ortoklazo-
wego oraz albitu i oligoklazu. Weér6d mineralow blaszkowych przewaza
muskowit nad 'bmiy'te*m i c‘hlorytem Stoplefn obtoczenia zmienia sie
w zalemo$ci od rozmiaréw ziarn i wymosi od 0--0,25 |($rednio) do
0,25=-0,6 'w najwiekszych okruchach. Zupelny brak wysor’towama Ce-
ment i‘llitowo—krzemionkowy typu porowego i regemeracyjnego. Struk-
tura aleurytowo-psamitowo-psefitowa. Tekstura bezkierunkowa. Prze-
waga okruchéw litoklastycznych nad monomineralnymi (talbela 1) suge-~
ruje termin: waka Titoklastyczno-Kkwarcowa.

8. Piaskowiec magurski ze Skawicy zawiera caly wachlarz frakcji
klastyecznych do wielkoziarnistego piasku wilgeznie (maksymalna srednica
«do 2,0 mm). Duze okruchy nalezg tu do utamkéw kwarncytdéw, granitéw,
gnejséw, filitéw, skat krzemiomkowych, ilastych, marglistych i wapien-
nych. Obecne wszystkie odmiany skaleni i mik, jednak w ilo$ciach raczej

. podrzednych wzgledem zawartosci kwarcu. Bandzo liczne bazalne spoiwo
typu poikiloklastycznego {,,Fontainebleau) i korozyjnego buduje gruby
agregat kalcytowy. Zjawiska metasomatozy weglanowej wyeliminowaty
na]-drobmejsze frakeje klastyczne do mulowej wigcznie. Ulamkowe ot-
‘'wornice $wiadczg o redepozyc;u osadéw, podobnie jak i nieco wyzszy
tu stopiefi obtoczenia, czeSciowo zatarty przez korozje weglanows. Struk-
tura aleurytowo-psamitowa. Tekstura bezkierunkowa. Polimiktyczny
piaskowiec wapnisty i .waka skaleniowo-kwarcowa wy-
. dajg sie byé najwlasciwszymi okresleniami dla opisanej skaty.
, 9.. Piaskowiec magurski z Medralowe]j jest osadem Ztozonym z wszy-
stkich frakeji klastycznych — od pelitu do piasku gruIbonarmste-go
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-wlgcznie. Maksymalna §rednica ziarn nie przekracza tu 0,9 mm, w zZwigz-
ku z czym podzial strukturalny na matrix i fragmenty wybitnie sie
zaciera. Z okruchéw litoklastycznych wystepuja zylne agregaty kwar-
«cowe, kwarcyty, granity, gnejsy, fility, argility i stosunkowao liczne okru-
chy kwasnych skat ekstruzywnych o felzytowej, sferolitowej i granofi-
rowe]j strukturze. Wszystkie odmiany skaleni i tyszczykéow sa latwe do
zaobserwowania. Stosunki iloéciowe fragmen’oéw ich stopieft obtoczenia
i kulisto$é podaje tabela 1. Nalezy zwrécié madto uwage na wysoka
:$wiezo$§é zachowania okruchéw nietrwalych skal i mineraléw. Zjawisko
to znamionuje ogdt piaskowcow magurskich. Spoiwo illitowo-krzemion-
kowe typu regeneracyjnego i porowego. Struktura aleurytowo-psami-
towa. Tekstura bezkierunkowa. Wysoka zawarto§é skaleni (24%e okru-
<chéw) wyréinia omawiang wake skaleniowo-kwarcowa.

10. Piaskowiec magurski z Babiej Goéry zostal scharakteryzowany
na podstawie kilkunastu punktéw jego wystepowania na obszarze Naro-
dowe'go Parku Babiogbrskiego. Jest to piaskowiec polimiktyczny zna-
mienny brakiem wysortowania i rdznorodnoécia sktadu mineralnego,
wzglednie petrograficznego okruchéw. Wielko§é najwiekszych ziarn wa-
ha sie tu miedzy 0,5 i 2,5 mm, a zatem w obrebie frakeji grubo- i wielko-
Ziarnistego piasku. Okruchy monomineralne nalezg w wyraZznej przewa-
wdze do kwarcu. Deformacje kwarcu i natura zawartych w nim wrostk6w
‘wskazuje na pochodzenia z kataklazytéw (m.in. i z granitéw), krystalo-
blastyeznych skal metamorficznych i zyt kwarcowych. (np. ,kwarc mle-
czny“) Stosunkowo liczne skalenie naleza do plagioklazu (giéwnie albit
1 kwasny oligoklaz), mikroklinu i mikropertytu mikroklinowego, rzadziej
mikropertytu ortoklazowego i ortoklazu. W miektérych prébkach prze-
wazajagcym skaleniem jest plagioklaz, w innych mikroklin lub mikro-
pertyt mikroklinowy. U skaleni wderza wysoka $§wiezo$é nie maruszona
pelityzacjg kaolinowsg i jej podobnymi zjawiskami wietrzeniowymi, hi-
pergenicznymi. Dosé liczne tyszezyki (zawartos¢ ich obrazuje diugodé
‘wektor6w na fig. 1) nalezg do muskowitu i og6lnie rzadszego i zwykle
Téznie zhydratyzowanego biotytu, czyli hydrobiotytu. Liczny w niekt6-
Tych prébkach chloryt réwniez bywa hydratyzowany przechodzac w hy-
«drochloryt. Godnym uwagi faktem jest brak deformacji plastycznych
u mik i chlorytéw w piaskowecach o spoiwie wapiennym. Dowodzi to bar-
dzo wezesnej, przedkompakcyjnej infiltracji kalcytem, pochodzacym
z tugowanego detrytusu wapiennego. Okruchy litoklastyczne nalezg do
roznych odmian granitéw, gnejséw (m.in. grafitoidowych), kwarcytow,
Zylnych agregatfrw kwarcowych, tupkéw mikowych, filitéw (glownie
chlorytowych i albitowych, rzadziej serycytowych) oraz wulkanitéw
i skat osadowych. Wéréd struktur skal wylewnych rozpdznano felzyto-
w3a, mikropoikilitowa, sferolitowa, gramofirows, trachitowsg i pilotaksy-
‘tows. Z rzadszych okruchéw skal krystalicznych nalezy podkreslié obec-
nosé okruchow skaty kwarcowo—tumnalmovvej, spilitu o strukturze wa-
riolitowej, hialobazaltu i serpentymtu Skaly osadowe reprezentuja mi-
kroziarniste skaiy kwarcowe i chalcedonowe (rogowce itp.), pelitowe,
ilaste i zoogeniczne wapienie, argility, mulowce oraz sieczka roélinna.
‘Stosunki ilo$ciowe okruchéw przedstawia tabela 1. Stopien obtoczenia
bardzo niski, jak w tzw. ziarnach ostro- i pélostrokrawedzistych. Spoiwo
illitowo-krzemionkowe lub' kalcytowe typu porowego, regeneracyjnego
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albo podstawowe (bazalne), poikiloklastyczne i korozyjne. Struktura
aleurytowo-psamitowa, za$ tekstura bezkierunkowa. Z mineraléw cigz—
kich zaobserwowano w plytkach cienkich najliczniejszy granat, dalej
cyrkon, oliwkowy i niebieski turmalin, leukoksen, ilmenit, magnetyt,
hematyt i getyt. Ponadto J. Szczurowska stwierdzita obecnosé, w prob-
. kach wzbogaconych separacja w bromoformie, Sladowych ilosci piko~
tytu, zoizytu, epidotu i brukitu. Poréwmujac proporcje ilo$ciowe poszcze—
golnych okruchéw gruboklastycznych jasno wynika charakter petrogra-.
ficzny piaskowcéw babiogorskich, dajacy sie ujgé okrefleniem: waka

.skaleniowo-kwarcowa lub waka litoklastyczno-

-kwarcowa.

Dila celéw poré6wnawczych i charakterys‘cyki_ §rodowiska powstawa-
nia plaskowoow magurskich wielce pouczajacy bedzie zamieszczony da—~
le] opis plaskowcéw osieleckich. Piaskowce te sg starsze od magurskich
i osadzily sie bezpoérednio pod nimi (strefa D wedtug M. Ksigzkiewicza)
1lub sg oddzielone warstwami podmagurskimi i hieroglifowymi.

11. Piaskowiec osielecki wystepujacy w zachodniej czesSci Babiogbr-
skiego Parku Narodowego jest skala zupelnie réing. Jest to oligomik-
tyczny, glaukonitowy osad piaszczysty o do$¢ dobrym wysortowaniu.
Nadto znamienny jest brak matrix i wigksze znaczenie spoiwa {cementu),
nie tylko wigzacego skate, lecz i zapehua]a,cego luki w do$é dobrze upa-
kawanym systetme mniej lub wiecej kulistych ziarn piasku. Ogélnie -
przewaza w nim frakecja Srednioziarnistego piasku (0,25--0,5 mm), chociaz
zdarzaja sie odm.lany, w ktérych najdrobniejsze ziarno ma 0,06 mm,
a najwieksze siega 1,5 mm. Wéréd gruboklastycznych okruchow ml.me
dominuje kwarc nad ‘skaleniami i fragmentami litoklastycznymi. Kwarc:
nalezy zaréwno do odmiany krystaloblastycznej, jak i kataklazytowej .
oraz zylowej. Skalenie reprezentuje gtownie plagwklaz nalezacy do albitu
lub kwasnego oligoklazu (do Anyg) oraz ortoklaz i mikropertyt ortokla-
Z0Wy W iloéci do 1/3 ogdlu skaleni. Muskowit, a szczeg6lnie biotyt i czes-~
ciowo chloryt. sq silnie zhydratyzowane. Widoczne sj takie przejscia
biotytu w glaukonit. Okruchy litoklastyczne wyréiniajg sie duzym ubés-
twem gatunkowym. Sa to z reguty utamki zZylnych agregatébw kwarco-
wych, kwarcyty i mikroziarniste skaty krzemionkowe (kwarcowe i chal-
cedonowe w rodzaju rogowcéw, ftanitéw i in.). Zaobserwowano ponadto
fragment skrzemieniatego drewna. Wazng role odgrywaja w opisywanym
pi.askow-cu mineraly autigeniczne w postaci glaukonitu, zgetytyzowanego
pirytu i czeSciowo Teukoksenu. Widoczne w peryferii ziarn glaukonitu.
spekania promieniste wiazg sie z dehydratyzacja tego metakolondahlego
mineratu. Kontury jego sg zwykle dostosowane do ksztaltu ziarn sasia-.
dujgcych, zdarzaja sie jednak i postacie pierwotne, owaloidalne. Zespot
mineraléw ciezkich jest identyczny ze spotykanym w piaskowcach ma-
gurskich. Réznice polegaja jedynie na mmiejszej zawartosci ich w pias-
kowcach osieleckich oraz w proporcjach ilosciowych. Spoiwo. nalezy
zwykle do typu porowego, .budu]e je iMit i pokrewne mineraly - ilaste.
w przypadku pojawienia sig detrytusu wapiennego przechodzi ono
w spoiwo korozyjne i bazalne, natomiast domieszka mineralow krze-
- mionkowych moze daé lokalnie spoiwo regenerachne Struktura ogénie
réwnoziarnista, psamitowa. Tekstura niewyraznie kierunkowa wskutek
bardziej pra“ddlowego:uloz'enia anizometryeznych ziarn piasku. W nie-
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ktérych plytkach moze byé nadio obserwowana niewyrazna tekstura
warstwowa w wyniku zaczatkowego rozdziatu:frakcji ($ladowa lamina-
cja). Stosunki iloéciowe sktadnikéw klastycznych, stopien obtoczenia i ku-
listo§é podaje tabela 1. Z przytoczonych danych wynika jasno duze
ubéstwo nietrwatych okruchéw litoklastycznych i monomineralnych, co
dgcznie z brakiem matrix decyduje o zastosowaniu terminu stosowanego
przez petrografébw amerykanskich — arenit kwarcowy.

* {Poréwnujac skiad mineralno-petrograficzny piaskowcéw magurskich
i osieleckich (zestawiony ma fig. 1) daje sige zauwazy¢ zblizenie p6l ogra-
niczajgeych punkty projekeyjne dla piaskowcow osieleckich i piaskow-
c6w magurskich facji glaukonitowej. Jest to jednak tylko pozorna Zbiez-
-no$é, gdyz skiad okruchéw litoklastycznych obu tych piaskowcéw . bardzo
.sie ré6zmi. Piaskowce osieleckie wyrédzniajg sie nie tylko wystepowaniem
‘praktyecznie samych tylko skal wapiennych w postaci nietrwatych okru-
«chéw litoklastycznych, lecz takze niskg zawartoscig lyszczykéw okru-
chowych, czedciowo wskutek ich glaukonityzacji. Najbardziej bogate
w mike i chloryt sg piaskowce magurskie facji muskowitowej M. Ksigz-
‘kiewicza, a w szczegblnosci piaskowce babiogérskie. Zawartosé procen-
towa mik obrazuje diugosé wektoréw wykreslonych na fig. 1. Pole zaj-
‘mowane przez te piaskowce rzutuje sie niemal w zupelno$ci w obrebie
pola wak skaleniowo-kwarcowych (pole II) i jedymie mieznacznie wkracza
w pole wak litoklastyczno~-kwarcowyich (IV). Tak wiec nie moga byé
-one okre§lone wprost szaroglazami lub arkozami, lecz raczej juz pias-
kowcami typu szaroglazowego lub izw. ,podszaroglazami“ (,,subgray-
wacke* Krumbeina i Krynine’a). Z uwagi jednak na bandzo réznorodne
.Stosowanie terminéw szaroglaz i arkoza, celowe wydaje sie zastapienie
ich w nomenklaturze petrograficznej okrefleniami strukturalno-genety-
cznymi, jak waka i arenit. Pierwsza z tych nazw oznacza brak wysorto-
wania i obecnoéé fragmentéw obok masy wypelniajgcej (matrix) w zar-
nach z cala rozpigtoscig rozmiaréw. Mechanizm powstania tego rodzaju
-osadu tlumacza zjawiska pradéw zawiesinowych Ilub ,sptywéw blot-
nych“ materiatu prawie nie przerobionego falowamiem i wirowymi, den-
nymi pragdami trakeyjnymi. Termin arenit jest przeciwstawny wakom
i winien byé¢ stosowany jedynie przy dobrej selekcji wielkodciowej okru-
-chéw. Spoiwo (cement) zastepuje w tym przypadku matrix, tj. frakcje
drobnoklastyczne w roli masy wypeiiajacej (Infiillungsmasse). Arenity
zazwyczaj odznaczajg sie wysoka porowatocia, a spoiwo ich jest czesto
wtérne, infiltracyjne. Taki typ osadéw klastycznych, o ziarnach obto-
-czonych lub nieobtoczonych, moze powstawaé jedynie przy diuzszym
~oddziatywaniu falowania i diuzszym transporcie przez denne prady trak- -
-cyjne. Dalszy podzial wak i arenitéw, miedzy ktoérymi istniejg oczywidcie
wszelkie mozliwe przejécia, przeprowadza sig ma podstawie proporciji
‘ilo$ciowych kwarcu, skaleni i mnietrwaltych okruchéw litoklastycznych:
waki i arenity kwarcowe (I), skaleniowo-kwarcowe (II), skaleniowe (III),
litoklastyczno-kwarcowe (IV) i litoklastyczne; wzglednie charakterysty-
«cznych sktadnikéw, jak glaukonitowe waki kwarcowe itd.

WARUNKI POWSTAWANIA OSADOW :
Geneza wszystkich trzech typéw piaskowcéw serii- magurskiej jest
-rézna. Do takiej konkluzji dochodzimy nie tylko na podstawie réznego
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skladu frakeji okrichowej, ale réwniez w oparciu o takie cechy, jak:
wysortowanie, stopien obtoczenia, kulisto$é, tekstura, specyficzne mine-
raly autigeniczne itd.

‘Piaskowce magurskie facji glaukonitowej i muskowitowej M. Ksigz-
kiewicza, mimo pewnych wspdlnych cech w skladzie jakosciowym okru--
chow, przedstawiaja pod wieloma wzgledami odmienne skaly. Pierw-—
szym uderzajgcym faktem jest stosunkowe ubédstwo ziarn nietrwatych
mechanicznie w piaskowcach facji glaukonitowe;j. Z]avwsfko to stoi w Scis--
tym zwigzku z podwyzszonym stopniem obtoczenia i wyrazniejszg kulis--
tos$cia. okruch6éw. Znacznych rézmic 'w wysortowaniu brak.

Jak wiemy, obtoczenie wywotane abrazja przy wleczeniu ziarn piasku
wzrasta bardzo szybko w poczatkowym okresie transportu, poczem
wplyw ten jest coraz mmiejszy, objawiajacy sie w bardzo powolnym
wzroScie obtoczenia. Wzrost kulistoSci jest znacznie bardziej wolny-
i miarowy. TranSport TZeczny zapewne nie wywart duzego wptywu na
stopien obtoczenia ziarm, chociaz dtugo$é jego ma wale polozonym. po-
péinocnej stronie basenu magurskiego byla . przypuszezalnie wigksza.
Silniejsze oddzialywamie na morfologie okruchéw wigzalo sie raczej
z transportem morskim wazdluz wybrzezy, tj. w strefie dziatalnosci sto—
sunkowo silnych pradéw wirowych. Nalezy przy tym zaznaczyé ze-
material okruchowy wak, w zwigzku z niewielkg kulistodcia i zazwyczaj
stabym obtoczeniem ziarn piasku, nie wymaga zbyt duzych predkosci
ruchu wody do zapoczgtkowania trakcji. Predkosci te zapewne miewiele-
rc’rfm-ily sie od predkosci potrzebnych do wprawienia w ruch mutu lub itu
i w zwigzku z tym nie doszio do selekeji tych frakeji. Obecnosé glauko—-
nitu w piaskowcach magurskich facji p6lnocnej wskazuje réwniez ma-
wzglednie diugi okres przebywania osadu w warunkach p}y*tko-wodnyoh
Mozliwe jest to w przypadku, gdy szybkosé akumulacji przewyzsza
szybko$éé pogrgzenia sig¢ dna basenu. Prowadzi to do powstania okreso-
wego, mniej lub wiecej stabilnego, miniaturowego szelfu. Nie jest wy--
kluczone, ze glaukonit mogt tworzyé sie 'w spokojnych czesciach szelfu
z ilastym dhem i zostal doprowadzony do miejsc akumulacji waki pra—
dami wywolanymi silnymi sztormami itp. zjawiskami. Po przekroczeniu
stanu réwnowagi statycznej, w nasypie przybrzeznym mnastapit zsuw-
materiatu i czeSciowe jego przemieszanie w pradzie zawiesinowym.

Piaskowce magurskie facji m‘uskoWltowe] tworzyly sie niewatpliwie-
w odmiennych warunkach. Wysoki wdzial ziarn nietrwatych, ich przy-
padkowy (zachowany z okresu dezintegracji skal) ksztalt oraz brak obto-
czenia lub tylko bardzo stabe obtoczenie sg wymikiem zredukowanego-
do minimum transportu zaréwno rzecznego, jak i morskiego. W prze—
ciwienstwie do pémocnego brzegu basenu magurskiego, potudniowy mu—
siala znamionowaé znacznie wyzsza aktywnosé tektoniczna. Wyzsza czg--
stotliwo$§é i dlugotrwaloéé ruchéw pionowych objawiala sie tu w utwo-
. rzeniu sie mniejszych i stromszych nasypéw przybrzeznych, czeSciej roz-
ladowywanych osuwiskami dajgcymi poczatek pragdom zawiesinowym.
Tak wiec krétkotrwato§é transportu byla czynnikiem decydujgcym.
o kompletnym braku wysortowania Wieksze nachylen:ie skionu masypu
wynikalo z wyrieszania drobnych i grubych frakeji i w zwigzku z tym.
lepiej spojonych cementem ilastym. ,
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Ten sam brzeg poludniowy przedstawial' zupenie odmienny obraz
w nieco wezesniejszym okresie, gdy osadzaly sie piaskowce osieleckie.
Réznice wysoko$ciowe w reliefie dna basenu i czeSci nadwodnej tego
brzegu musialy byé witedy mmiejsze, a okresy spokoju tektonicznego
znacznie diuzsze. To mmiejsze nasilenie ruchéw pionowych doprowadzilo
do powstania, podobnego do opisanego przy omawianiu genezy piaskow-
c6w glaukonitowych magurskich, miniaturowego szelfu. Lepsze wysorto-
wanie piaskowcéw osieleckich méwi- o nieco dhuzszym okresie transportu
morskiego wadtuz linii brzegowej, jakkolwiek nie pozostawilo to wyraz-
niejszego pu:tna w stopniu obtoczenia i kulistosci. Prawdopodobnie se-
lekeje grubych i drobnych frakeji ulatwily specjalne warunki hydrody-
namiczne. Woﬂ:ny, laminarny ruch wody w pragdach dennych mogt wy-
nosié z osadu ziarna piasku, akumulowaé i nastepnie transportowaé
w postaci ,sptywéw piaskowych® w rodzaju ,kurzawki®, obserwowanych
aktualnie w wybrzay kalifornijskich. Tym sposobem material ten moégt
sie znalezé rowniez i na gtebszym dnie basenu sedymentacy]nego O trans-
porcie w postaci sptywu piaskowego przemawia réwniez nieobecnoéé in-
nych domieszek do piasku poza wtérnym, infiltracyjnym spoiwem. Spoiwo
to jest zazwyczaj kalcytowe i powstalo z tugowania detrytusu wapien-
nego. Obecny ponadto jako domieszka glaukonit mégl byé transporto-
wany tak jak piasek kwarcowy i ,,dorastac“ tworzae lokalnie rodzaj
spoiwa.

WNIOSKI. PALEOGEOGRAFIOZN‘E

Reasumujgc poprzednie rozwazania dochodzimy do wniosku, ze
w okresie zpopnzedzaJacym sedymentacje piaskowcéw magurskich, tj.
w czasie gdy osadzal sig piaskowiec osielecki, cze$é podwodna potudnio-
wego brzegu basenu magursklego miata postaé m1n1aturowego szelfu. Byt
to wynik obniZenia sie czestotliwoéci i rozmiaréw ruchéw pionowych
w tej czedel geosynklmy Bardziej stabilne warunki i przewaga akumu-
lacji nad pograzaniem sprzyjaly rozwojowi szelfu. Efektem powstania
szelfu jest pojawienie si¢ zréznicowanych granulometrycznie osadéw
kilastycznych z glaukonitem w postaci piaskowcéw osieleckich i glownie
ilasto-mulastych warstw hieroglifowych.

‘W gérnym eocenie?, w czasie gdy rozpoczela sie sedymentacja pias-
kowca magurskiego, nastapﬂa gruntowna zmiana reliefu, w nastepstwie
silnego wzmozenia sie ruchéw plonowych Szybka erozja stromego, p6i-
nocnego stoku lgdu (kordyliery?), ograniczajacego od potudnia basen ma-
gurski, data duze masy materiatu przetransportowanego na bardzo kro6t-
kiiej przestrzeni do basenu morskiego. O szybkoscel erozji $wiadezy wy-~
jatkowa §wiezod¢ skaleni i okruchéw litoklastycznych, budujgcych pias-
kowece magurskie facji muskowitowe]j.

‘W przeciwienstwie do stromego brzegu poludniowego, cze§é¢ nadwod-
na pélnocnego obrzezenia basenu magurskiego (poludniowy skion watu
rozdzielajgcego basen magurski i §lgski) musiata mie¢ znacznie mniejsze
nachylenie. Ulatwilo to powstanie drobnego szelfu, z ktérego byt rozpro—
wadzany materiat dla lawic glaukonitowego piaskowca magurskiego. Mate
nachylenie zboczy kordylier po wewneirznej sironie tukéw jest w obsza~
rach geosynkdma]nych niemal prawidiem. Ten bardziej lagodny stok
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oczywiscie wydiuzy? transport rzeczny, co lacznie z przerébka materiatu
w obrebie szelfu wplyneto w pewnym stopniu na obtoczenie i kulistosé
okruchéw.

Blizsze okreélenie pozyciji linii brzegowej i gléwnych obszaréw zrodio-
wych materiatu klastycznego dadza, poza analizami petrograficznymi,
przede wszystkim obserwacje sedymentacyjne hierogliféw pradowych
i Wleczemowych rodzai uwarstwienia itp. rozpoczgte przez M. Ksigzkie-
wicza na obszarze Sredmego Beskidu (1958).

Karpacksa Stacja Terenowa I1.G.
Nadestario dnia 29 grudnia 1961 r.
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Tageym BU3EP

IIETPOIPAOUIECKAS XAPAKTEPHCIMKA MATYPCKUX ITECYAHNKOB
IEHTPAJIBHOI'O BECKHJA

PesmoMme

OXapaKTepU3OBAaHELIE B NETPOrPacUTecEoM arﬁomém MarypcEMe NEeCIaHMEH
ITenrpanceoro Beceupa (3amagasie KapnaThl)) OTIDMIQIOTCA IIOYTH COBEPIIEGHHEIM OT-
CYTCTBMEM OTCOPTHMPOBAHHOCTY, ORKATAHHOCTM M B OOLIEll HesHauMTeIbHON M MSMEH-
4YBOji IMapoOOpPasHOCTEI0. OTO KacaeTcd B OCODEHHOCTHL IECYAHNMKOB MYyCKOBUTORON
danmunr M. KceuxgeByya (1955, 1958) Gonee 0XHbIX O0HaREeHW NMECYaHUKOB B Ma-
TYDCEO# CTDYEType. MarypcEyue mecYaHMEN MNIAYKOHEWTOBOHK (bamym XapaKrepu3yrorTca
GonbIIell OKAaTAaHHOCTBIO ¥ IIApocOpasHOCTHIO. Brupy GOALMIOro COxEpKAHMA OCHOB-
HOJ Macchl 00a THIa IECYaHMKOB MOXHO OTHECTM K T4K HA3hiBaeMhIM BaKKaM
C. XKunsbepra (1954), cpeqy KOTOPBLIX JMINL DASHOBUIHOCTIL OTHOCAIIVECA K MYCKO-
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BUTOBOM anuit oﬁmn;m HEYCTOWTMBLIMM OOIOMEAMIL MOJIEBBIX INNATOB, CIIOK I JDI-

TOKNacTMYecKMy obvToMramy mopox {dwur. 1, i Tabu. 1). IIo OTHOWIEHWM OTCOPTH-

POBAHMA MarypcEMM NECUaAEMKAM COBEDIUEHHO IIPOTMBOIONOXHBI OCEJENEME Mmecua-

HUMEY. B 9TMX DIecdaHuKax OTCYTCTBYeTr OCHOBHAf Macca, MeCTo  KOTOpoit 3ame-

Ijaercs JVIOb TOJBKO I[IEMEHTOM, IIPEUMYINECTBEHHO BTOPUYHOE EKaJbIITOBOTO

OPOVICXOXASHMA. 3HAUMT, STO SKBUBAJEHT apeHwToB JKunnbepra, cogepxa-

M IJIAYKOHNUT, QHAJOTMYHO MArYPCEKUM IECUaHUKOM 'ceaépcs’mx pernonoB IlerTpank-

Horo Beckupma. Cuemyer HPeAIoNaraTb, Wro 3Ty IECYAHUKY OTIATANNCE Y JOIHOTO
noSepe:xba MarypcKoro Baccelitia Ha MMEHMATIODHOM Imennsde. Boxee ,zmm'enbaaa

'rpaacuop'mponxa BAONL Geperos HpuUBENa K mbeperTanym Marepuana, cruara-

Jomero IpUOPEIRHENT ‘BaJ -Ha, KPYITHOKJIACTIIIECKIIL ‘OCENEeEI HeCHaHNK U MeNKO-

KJIACTHYECKNE MepOoraudoBre cioy. TDAaHCOOPTHMPOBRA OTCOPTMDOBAHHOTO KDPYIHG-

KJacTiaeckoro Marepyana B, 6olee ray6orme ywacrEu OacceifHa OCYIIeCTBIANACK,

IO BCEJI BEPOATHOCTH, B B)IE TaK Ha’bIBaeMEIX IIECYAHLIX IIOTOKOB. B 60Nee. IosmHImbL

nep-uo;x, T. €. BO BpEMSA 06pasoRaHA .MATYPCEMX IICCYAHWMKOB, yBEJIMUSHHAA WalTOTa

M aMIIIMTyna BEPTUEAJILELIX ABVIKECHMM IPUBEN K UCIEIHOBEHUIO mensda, a ofpa-

syrouuiica npnbpexXHbDI Ban Oovree YACTO YHMYTOXAJNCA B Pe3ydbTare ONOJM3HEN

¥ CBA3AHEBIX C HEMMM CYCIEH3WOHHBIX TedeHumi. B 5TO e BPEMA IIO CEBEDHOHE CTO-

pore GacceiiHa of6pazoBalacs Ha GOlee YCTOSIBOM 1 MeHee KpPyToM Gepere (Bana - -
Pa3’xelsIoniero MarypeEmii m- CUIIE3CKYX BaCCeHB) MarypCcEyuii OECYaHMK INIayKO-
=HEuToBOl amyor. OGIOMOYHENI MaTepuas OTNArAIONRMiCA HA MMEVATIOPHEHOM mIedbde
BMeCTe ¢ HOBCOGDA3yHOIMMeA INAyKOHUTOM, mOCTe Kpamozapémeanoﬁ ' MEeXaHWICOKOM
obpaborkm BbIme Gasyca BOJHEHMS, IEPEOTIIONREH OMONZHAMY M CYCOEH3WOHHALIMMN
TETCHUAMML

Tadeusz WIESER . . , .

PETROGRAPHICAL FEATURES OF THE MAGURA SANDSTONES
FROM THE MIDDLE BESKID RANGE

Summary

The petrographically analysed Magura sandstones of the Middle Beskid Range
(Western Carpathians) distinguish them selves by an almost complete lack of
grading, rounding, as well as by a generally low and changing sphencn:y of grains.
This particularly refers to the sandstones of M. Ksiazkiewicz’s muscovite facies
(1955, 1958) of the more southern sandstone occurrénce areas in the Magura unit.
The Magura sandstones of glauconitic facies disclose a slightly higher degree of
rounding, and a higher sphericity., In view of the h1gh contents of matrix, both
types of sandstones may be referred to the so-called C. Gilbert’s wackes (1954),
of which only the varieties belonging to the muscovite facies are rich in non-stable
materials, like feldspa}s, micas and lithoclastic fragments (Fig. 1, Table 1). Fully
‘the opposite to the Magura sandstones, as regards its grading, is the slightly older
Osielec sandstone. This' latter contains no matrix, which is replaced only be cement
being usually of secondary, caleitic nature. Thus, this is an equivalent to C. Gilbert’s

Kwartalnik Geologiczny — ¢
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-arenites and contains glauconite, like as the Magura sandstone of the northern
-regions of the Middle Beskid Range. It seems probable that this sandstone sedi-
‘mented at the southern shores of the Magura basin, on a miniature 'shelf. An
-extensive transport along the shore line led to a dxf.ferentlatxon of the material
‘building the coastal bar, into the coarse-clastic Osielec Sandstone and fine-clastic
-hieroglyphic. beds. The transportation of the separated coarse-clastic material into
-thé deeper parts of the basin probably took place in the form of so-called sand-
flows. At a later period. i.e. at the time of formation of the Magura sandstones,
the increased frequency and amplitude of vertical movements led to a disappea-
‘rance of the shelf. The growing coastal bar was then more often destroyed by
-submarine slides and turbidity -currents connected with them. At the same time
-the: Magura sandstone of glauconltlc facies was formed .in the northern.part of
the basin and on a more stable and less inclined shore (part of the ridge separating
the Magura basin from the Silesian basin). The clastic material deposited on the
miniature shelf together with the then formed glauconite, was, after a short
mechanical reworking abo_ve the wave base, redeposited due to the slides and

turbidity currents.
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