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Starsze ogniwa kredowe frydeckieiserii podślqskiei 

WSTĘP 

W strefie wyi9tępoWalllia jednostki podśląskiej kdło LandkOl"O'llY Pisa
rrowidki.ej (fig. 1) w dstatnich latach st.wiexdwcrJ.o utworygÓI"nej Ikredy 
i paleogenu (J. Li:szkOlWa, 1956; W. Nowak, 1956; J. Liszkowa, W. NQlwak, 
1960) odbiegające rozwojem od doty.chczas poznanych r6wnowiekowycih 
utworów, znainych z jednO\Stiki podśląskiej . . Cenoman-turon, senon d(jilny 
rozwinięty jest j.a'ko warstwy :z PisarZOlWk (vide J. Liszkowa, W. Nowak, 
1960), poodlczas .gdy równOlwiekorwe utwory występujące w innychprofi
lach serii podśląskiej rozwilnięte: s'ą jako pstre łwpki godu1Skie. Senon 
górny - paleocen jest reprezentowany przez szare maxgle typu frydec
kiego, podczas gdy w 2JdecydOlW'anej wiięk:szości Stanow:isk, gdzie stwier
dzono jednostkę pc>dSląSką:na tererue KarpatpolSk'ioh, górny senon jest 
IWY:kształcony jako pstre margle typu węg'lolWieckiego. utwory typu 
margli frydeokich zost.ały opisane jedynie 'z ktllkustanowislk z Karpat 
polskich '(Goleszów - M. Książ!kiewicz, J. LiSzko.wa, 1959; Karpa,ty wa
dOlWiclde - M. Ksi.ą:Ż'kiewicz, · 1950, 1951, 1956; J. LiszlkOlwa - 1956; 

.Wiśniowa - J. Burtan, matar. niepubllimw.a1l1.e; W. Nowak. 1956, Zego
cina - K. SkOoczylaS-Ciszewska, 1952, 1956,1960). 

BiorąJC za podStawę TÓżnice w rozwoju JiiWlogicznym, jak róiwni~ 
w składzie mikrofauny, au.toxzy dla wyżej wymiemonych ut.worów wy
stępujących w strefie Lanckorony IPisarzowickfuj przyjęli nazwę: fry
decka seria podśląSka. 

W 1960 Xdku, w ZlWiązku z fWY1konywaniem prze!'kopu wodociągowego 
w tej , okolicy (fig. 2) . :został odsłonięty . nieznany dotychczas' przekrój, 
w którym obok :poprzednio poznanych ogniw stw'ieTdwno nowe maisze 
ogniwa, sięgające do kredy dolnej włącznie. 

Odsłonięte .· prze'k()p€!In u.twory 'żostaly 2ibadane na zawartość mikro
organizmów. Nieliczne szczątki ,makrofauny obserlwowano jedytn:ie w ue
pień'OOwatej wkładce w..śród. warstwgrodziSkich, należą(!ych do jednostki 
ci'eszyńskiej(III). 

Mikrofaunę uzyskano złupkÓIW przez rozs7JIamow.anie oikMOi 50 pró
bek przy zastosowaniu sita 0,09 mm. W skaiłach zwarlych (piaskOowce, 
,gezy, spongioility, wapienie) 'badaJIlO idh 'za'Warl<;lŚć wokoło 40-'tu płyt:
kach . cienklJCh. 
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CHARAKTERYSTYKA 
GEOLoGIOZNA I MIKROPALEONTOLOGICZNA OGIN'IW 

-W przekroju obszaru Lanckorony Pisarzowickiejzaznaczają się trzy 
strefy (fiJg. 3). Wnajniższej{I),na.jbardziej zewlIl.ętrznej, ó charakJterze 
łu.ski,obecn-e są dwa QgII1iwa: warstwy :z Pnsarzowic i margle iry'deckie. 
W fWY'ŻSZej, pozootającej z pierwszą w kontakcie tek'tonilcznym, wyStę- -
pują utwory odpowiadające !wiekowO' wa!I"stwom grodziiSkim, wierzorw:
skim i 19ookim, tworzące ze sobą nO'rmalny profil -StratYigraficzny od naj
starszych dO' IIlajmłodszych 'Wal'S'tw~ Na nie z kolei nasunięty 'jESt ~ 
łusek neoikoiIIlSk:iJdh (III),nalJ.eżący;oh dO' wyższej, cieszyńskiej jlOOnOStki:. 

-Reprezento!Wane są tu górne łupki: cieszyńskie, warstwy grodziSkie i lWar
stwywierzowSkie. _U czoła ifusek neokomskieh zachQlWa~ się porwaki 
pstry,ch utwQl'Iówpodśląslldch (II),na'leżący;ch dO' k!redygórnej i 'Paileolgenu~ 

SERIA FRYDECKA 

'W skład seri:ifrydookiej wchodzą utwO'ry należące do kredy i paleo
genu. Nawytmi, nieznanymi dotychczas ogniwami są tutaj: czarne łupki 

- margliste (częściowy -odpOlWiednik wiekOIWY warSlttw g.rotdziskioh), czarne 
- ~ _łuipk.i lbezwapięnne (odpowiednik lWi.ekoiWY lWarstw wierzow.sikich), ciem'-
one lupki planriste i(Qdpowiedmk wi.ekowy warstw i'gOCikich), gezy,spom. ... 
giolity -i łupki; - manganowe, 1Waxst:wy z -PisarzoWi c -(dohla ,czJęść) :z zielO'- 
Dymi 'łupkami (tYP łupków radiolariQwych), wapLeniami marglistymi _ 
i pstrymi łuPkami wapiennynii i ,bezwapiennymi -(Otdlpowiednik wiekowy 
dO'lnej części serii goduls:kiej). ' _ __ 

- Niżej podanO' charaikteryStykę lito'logiczną wymieniQnych ogniwQraz 
- xo.żpomaną w ruch mikrofaunę. 

C22A.RiNlEI ŁUPKi C+IHOL) 

Najstarsze 'utWQry wpro:f:ilu frydeckiiej seriipodlślląsk.iej rozWinięte 
są jako czarne aub dennDogranatowe, mi.ęklde łupki wapniste. Stw:ier
-dzQnO' je na długościokotło 18 m (por. fig. 3, miejsca pobrania próbek; 
Z-28, Z-29). Kontakt z niŹ'ej leżącymi 'Warstwami z !Pisarzowi.-c jest kon· 
takt€'1ll tektonicznym, a ku 'górze przeobOidzą , IW utworystanO'Wiące i~h 

-_ stratygrafiJczIly nad!k!ład. W dostępnych OdSłQnięciach i na hałdzie wlkopu 
- .niezaO'bseriwowaJIlO w roch w'k'ładek :piaskQwoowych'. -

_ Łupki te zawierały mikrofatinę przeważnie a·g1utynującą (96%,) i ni~ 
Uczną wapienną. Obok OlbwOirnic znaleziono :tu spirytyZOlWane radiolarie: 
Cenosphaera i Conosphaera, Dictyomit".a (D. multicostata Z i t t e 1 i Li" 
thocampe. Z otwQm:ic Qzn,aczono: 

Dendroph'T'ya ex gr, excelsa G i--z y b. 
Hormosina ovulum(G r z y b,) , 
Thalmannammina neocomiensis ' G e r o c h 
Trochammina vocontiana M o u 11. 
Haplophragmoides beskidensis G e r o c h 
Gaudryina -aff. fiUformis B e rt h, 
DOTothia filiforfl1,is (B er t h.) 
Dentalina sp. 
PlanulaTia sp. 

- -,--_.-:-. __ ._--~--_. __ ._: ... _....:,_. 
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Siiracenaria 'bromii ' (R o e rn.) 
Trocholina 'ex "gr. infragranulata ' N o t h 
GYToidina sp. 
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Fig. 1. S~kic- -tektoniczny Karpat bie-lskich na zach6d od 
doliny Soły 
Tectonic sketch of the 'Bielsko Carpathians, west or 
the Soła river valley , ' 
1 _ , C'Z/WalTtOl'zęd; 2 - mroOElllo (rtlorbon dQ1:Dy, padiplętlro qpol
skie górne); 3 - j'Eldnostka. podśląska.; 4 -j,ed.nOsbk80 cieszyń
ska.; 5 - jednOBtlk:a. śląsk.&; 6 - strefa. ~ ~ 

, w1!oldie.I (por. :mg. 2) 
!J. -Quatern&:rY; 2 - ;M:J.oOOo,e(iIIaWer '.t'aI"tIcmdaI uPper , 
0pdl1am. SUob8t9g,e); 3 - , 8Ubs1~un1~; 4 - O1emyn' ~; 

' 5 - Sd.leII1e.n' umt;, 6. - LBm.aIQOIL"On& ' ~ lllOII;Ie (eee 
Plig. 2) 

I 
I 

I 
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Fig. 2. Mapa geologiczna odkryta okolic Lanckorony Pisarzowickiej 
Uncovered geologie map of the Lanckorona Pisarzowicka areas 
li'r·Ydecka Jednostka. pOd·śI ą,s!k.a: 1 - c:zaa'IIlIe ~ +B'.Ol. (odip. ~owy 
w;lIIr8tw ~k;1ch); a - <lZ8Il':o.e ~kd. ~OJ. (od,P. wrekpWY WIIoI.'8t;w ~h): 
3 - clem.ne h1IHtl plamiste --,HOI (odp. wiekowy warstw !gockich); 4 - neokom nieroz
dzielony; 5 - .WIIil'BflwY z P1l!8ol'2lOW'1c; 6 - iJII.!IIrgle :IIryd.e.ak1e; 7 - I/lIdImobrulJ.8lbne 
~ ~B:CIL. Jednos ·tka. c.1I8sźyńska.: . 8 - g6!me łupkt ~ ar,ęśclJOwo 
warstwy grodzlak1e łuplrowe, CZ1IIl'ne łupki (odp. w1ekowy warstw wlerzowskich): a -
Cieszynity 1 utworY mn4en!Lcme 1t'Ontakt()W'O. P o r w a kI. : :t e II:: t O!ll t o 111 !II. & .. P s t reJ" 
J e d n o a t kol .p o d śd II< skI eJ: 9a - pstre łUJpk1 -RICIl (?itIuro!D. - BeIWIDo d.oilIl(Y): 
Sb - z!Bl.On.e DIfl4'gle 1 iP6tl'lll luPk!l -lICl . (senan?) ; !Je - 2'l1ie1on;e W&*1 --'.łIOJ. (eQcen. 
dolny l środkowy); 10 - ,bleg, upad, położenie hieroglifów !lPIlr!'lOwych; 111 - ~n1eJsze 
lronta1d;y tektcmdictme; ·12 - adC1o.ek ~opu W<lIdIocdągOWlega, ~ego ;na . tlg. 3 
P r y d e k S u b s 11 e s 181 n u n 1t: l - lJLack sbales +:BIOJ. (t1me ·equJiveILsn.t at tbe 
Grodz1sdht bedB); 2 - black shales -RC! (time · equlvalent ot Vb.e WierzoW1ce beds); 
3 - daIr.k spotted shalles -,RC~ (t:1me eq'U4vai1anit; .of tbe !JgDt&beda); 4 - nbrJ.-su/bdd:v1xi'ed 
NIeoc.o.nU!a.n; 5 - Plsa.l'!ww:I.oe beds; 6 - F.ryldiek mMiIB; 7 - gor.een-brown l!iI:lBILe8 _HDI.. 
O l e s z y n u n l t: 8 _. upper. ClesllJYn shales, partly Gr9dz1scht sha1e beds, balck sha.1es 
(t1me 6Q.ulvalent ot the Wierzowlce beds): a. - tescl;Jlen1tes · a;nd torma.t1ons altered by 
contwct prooess. Tect 0 ·:0. 1 cp UB h b l o C ks o f "v 8oil' 1 18 g a. t ed" Subs U e s 1a.n 
u n 1 t: 980 -' ~ted s!h6I.'ES ---Blca (?'I'uronJl.am. .... :Lawer Smi<mI&n); 9b - gooem maa1ls 
and varlegated sha1es -iHC! (Senonian?); 9c ~ green 1I08;les -HCl (:Lower a.nd M1ddle 
Eooene); .10 - B1ll'I1'k1e, d1p,a.nd pOBU;l.On of bobtom ib.'lJEIl\Qg1Y'Phs; .1ll1' - mor.e tmp(lll'!ta.nt 
tecton1c OOlIlltaots; 12 - soot1on Ot. water.;p}pe ifJrenich eboIwn tn F1tg. 3 

Gatunki H. beskidensis, D. filiformis, G. aff. filiformis, oraz radio
larie z grupy Nassellaria występujące od warsbw wieTZlOwsik~ch (S. G e
r o c h, W. N o w a lr, 1963 - Lipni~)wskazują, że wyżej wymienione 
utwory są częściowo odpowied'Ilikiem wiekowym wau:stw wierzowsikich. 
Natomiast Q,becność mikrofauny wapiennej (Saracenaria bronni R o e IID., 
Planularia sp.; Trocholina ex. gr. infragranulata N Q t h) pozwa'la: przy-

.. puszczać, że lIDogą <?,ne reprezentować utwory z :pogranicza !Warstw gro-
dziSkkh :li !WierzOlWskich.. . 

LiJtologic:zmie utwory te Z'bli'Żone są do warsbw .grodzis!kicll. IW serii 
śląskiej Lipnik (vide S. Geroch, W. Nowak, 1963). W Lipniku tego typu 
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. czarne łupki wapniste ' pojawiają się IW najwyższej części warstw gro- · 
-dzisldch. Ku górze procfi1ustopniowo przechodzą one w c.z,arnełupki 
bezwapienne, należące już do warstw wierzowskich.Pozycja omawia-

. nego ty1pU łupków iWapiennycl1 IW · obydwu profHa'C'h byłaby podobna. 
W badanym profi[u również przykrywają je czarne, łupki bezwapienne 
-ZarÓWIIlO w serii frydeck:iej (I), jak i IW jedmos1lce deszyńslkiej (III). 

'cz.ARNE ŁUPKI (-ROL) 
. . 

Bezpośrednio nadległą pozycję w stosunku do czarnych łupków wap
:nistych zajmują :smol:istoczarile, mięlkkie łupki bezwapienne. Fragmen
tary.czne odsłomęcia, IW mli,ejsćupo'br,ania próibikiZ-30, nie pozwalają na 
bliższe oIkreślenie oharakteru tychu1:Worów i ich miąŻ$ZOŚCi Utwory :te 
:przypuszcza1n:ie, wypełniają odcinek profilu między miejscami pobrania 
probe!k: Z-29 i /Z-31 i .tworząz otaczającymi ' jewaTstw.aanii nonnallny 
profil stratygrafk2lI1y '(por. fig. 3). ·W łupka.ch tych występuj,ebardzo 
podobny do wyżej opisanego zespół mikrofauny, również o wybiJtnej 
:przewadze fOTnl aglutynujących, z nieznaczną domieszką mikrofauny 
wapiennej oraz ·baxdzo -licznymi spirytyzowanymi radiolariami .kulistymi 
,(Spurri.ellaria: Cenosphaera i Conosphaera) ,i stożkowymi (Nassellaria, 
:m:in. Dietyomitra multicostata Zi t t e Go). Z otwornic występują tu: . 

Hormosina ovulum (G r z y b.) . 
Glomospira gordialis ' (P ark e ret Jones) 
Haplophragmoides div. sp. 
Haplophragmoide$ beskidensis G e r o c h 
Trochammina vocontiana M o u 11 a d e 
Thalmannammina neocomiensis G e r o c h 
Gaudr".,ina aff. filiformis B e r t h. 
Dentalina sp. · (ułamki) 

, Astacolus cf. caliopsis R e u s s 

Gatwnlki Hapldphragmoides beskidensis, Gaudryinaaff. filiformis . 
występujące w war.stwach wierzowskich (S. Geroch, W. Nowak, 1963) 
-oraz NasseUaria iWskazują, ze wymienione utwary mogą być odpowied
n~kiem wi€!kowym warstw wierzowskkh. Występująca tu j·eszcze :mi'kro
-fauna rwapi€'Il!IUl. pozwala przypusrezaćj że:może to ,być icli najni!ższa 
-część. Wskazuje również mi. to pozycja, jaką zajmują OiIlew stosunku do 
sąsiednlich wa'l"stw. . 

CIEMNE ŁUJ:'KI P.LA.M!fJTE (-HOL) 

Niewielka .przenwa W. odsłonięciach, : wobec ogólnego u~u ,warstw 
lm SW i hotrmallnego na.stęlpstlWa stratygraf:icm~go, lIlie przeszkadza 
iW przyjęciu porglądu, że dern!n.e łupki plamiste stanowią ;be..2lpośredni 
nadkład czarnych iupków -bezwapi€'Il!Ilyoh (wierzorwsiJrilch). 

Łuplki plamiste zostały OOiSłom.ęte wikopem na długości przeszło 40 m 
(miejsca pobrania próbek Z-31 do Z-39). Są to łupki demne, niekiedy 

. bi-<unatnostalowe, w wyższej części brudno- !J.uibzgniłozielone z ()Ibfi.tymi 
miereguJ.amy.mi ;plamami 'barwy czarnej. Łupki są stOSUnkOiWO twarde 
i .rozpadają Się g~uzełkowato. CaiHtowicie :po;zbawfune są wkładek pia-
.skawoowych. . " , . 
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WśrM' łwpków, 'ZWł,as2Jcza na hałdzie, (Jibsertwowarno niewielkich roz"'· 
miarów'(Ikillka , 'centymetrów) sy:derytyczne konkl:-ecje ochrowo wietrze
jące. S2'Jczegblnie licznie obserwowano je w iIIliejscach pobramia próbek 
(Z-31 iZ-32 oraz Z-35 do Z-37) . . W łupkach tych . występują bogate 
zespoły mikrofauny aglut)1lIl;ującej, w których oznaczono :gatunki: ' 

Hippocrepina depressa V a li i ć e k 
Dendrophrya e:x:celsa G r z y b. 
Reophax , silesianus G e r o c h 
Hormosina ovulum G r z y b . . 
Ammodiscus ' tenuissimus Gr z y b. 
Glomospira charoides (J o n es et P a rk e r) 
Haplophragmoides div. sp. 
Haplophragmoidesgigasminor N aus s 
Haplopnragmoides concavus D a ni ' (non C h a p.) 

. Ret;:urvoidesimper!ectus H a n z.1. 
,Thalmannammina neocomiensis G e r o c h 
. Plectorecurvoides alternans N o t h (liczne) 
Ammobarolites sp. 
B i generina variabilis V 'a li i c e k. 
Gaudryina sp, ' 
Trochammina vocontiana M oq 11. 

!Podany ' zespół mikro{auny jeSt ,ehar,akterystyczny ' dla wa,rstw ilgoc
kich (S. Geroch, 19'59; S. Geroch, W. Nowak, 1963) i ich odpowiedników 
wiekoWY,dh {F. ,Hauss 1957; J. Liszkowa, 1961). 

Utwory ,te, ' ze' względu na p,1amistość i roZlWój łupków, żywo przy.po
' minają łupki z niższej części dOllnegQ oddziału warstw 19ockich (J.' Bur~ 
~--~~------------------------------~--------~--------~------~--- , 

' Geological sketch of water-pipe trench in the LanckoronaPisarzowicka 
. region 
, l . FrYdeeklio jednos tka PodUlłska: ' 1 - 0llII0l'IIIie łUJpild. =tB'iOl: (baIrIr:em?); ' 
2 ...... cmmJ.e łupki -HOl (bBilTem.-tliPt-alb:?); 3 - o1ein.ne łil/pkJl. p]a.mdste. ---...,lW1 (eLb-ceno
man?); 4 - wa.ratwy 3 ~ (oenom.a.n górny? - BeIloIldallny) : a - wkładld. 
'IVłI{P1eni ma.rg9.1Btych li: Pitnonella ovalts; b - 'W'kł&dka. ipE!f;l::yah łua>k.ów ~HOJ.; c - W1kład-

• ikIa. pstrych łuJpków + :Erol; d - p1laskoWoo ~ z m~ tu1ilrowym; 
5 - margle kydeckie (senon .górny - paleocen): a -eglllotykl . '.II. ' Porwaki tekto
niczne "pstrej" j ednostk1 podśllłs 'kl.ej: 6 - <l2lell'lW<XllJe łUp.kJl ~e 
-Hat (turon - \!lEman dIdluy?); 7 - ' 2JlJelODJe .III8Il"€Jle ł\liPklOWate l pstre rop'kJI. ---BIOl 
(serum?); 8 - 2J!J6lKJinIehTUJlkl....:...a0l (,eocen środ:Jrowy). [[IlI.J'ed,iD!oatJ!:& c!.esl1Iyńska: 
9 - g6r.ne łupki eJ,ea/Zlyilsk1I8 (weJllLlWyn - hcxten'lW): a - w~t.e di9t:ryltymine; b - Ole
~mty l utwary zm~en1an.e konteJktOW'O; 10 ~ wmBtwy ~e rupJroWle (ibotleryw ""'
.ba.rrem.?): a --' ~ llIl1!pdeńeowaty<oh piaskOwców z faUlllł; ' H -C2l84'llle , łupk!I. -HOI. 
(odp .. WBII."SIłlw w!J6l'IZOVi-sk1JCh); la - m1lejaoa., po1:mam.la próbek mI:k.t'OfSllin1styazlnydh; Ul -
miejsca pobmnJl& próbek dJo baldań , mtk:roalropDwy!ah; 114 - klon1llllkty tBk:boIJ4<JllIle; 
1S -bliEg. upad" :połOOen!Le bl.ero8'l1fów IIPII8OWY'Ch . 

l . FrYdelk S'Ilbsi1esta.n unit: il' __ bId ~ +iBiOl (~?); 2 - blllltC'k 
BbailIes -HOl (JBa.11remta.n-.A(p1lllan":Ailb'Lan.?); 3 - <lairk SPotted ~ '-HOl (.Allblaal-oeoo.. 
man1an?) ;' 4 - PI:sarzowice beds , (Upper Cenome.nian?· - Lower E!enon1an): a -
1IlJł;ęrbelddl.n.gs at mairIy ilIlmes1xmes w1th Pithonella ovalts; b ....:.. !m:ter'bed.dmgs at vłll"l.e
l!IIWed sbsles , -HOl; c - ~J,ngs or vllll'1eg&'ted , sh.aoles +HOJ.; d - lJlIEdl,~ed 
sand8tones with con-In-con mul; 5 - Frydek ma.rIB (U,ro>er Se!).onlan - Palaeocene) : 
110 - exqt11CJS. :nr. Tecto .nr 1c pueh blocks ot the " varl. 'egated" BubsUes- · 
1 e. n un!lt: 6 __ !red Godu!la ShaJLeB -HOJ. (T\JrIaJ:I!l8.n - .Lower 'Seoonde.n?); 7 - green, 
Shally maM a.nd vBll1legwbed sh&leB....,.HOl (SIIIIIOIIIlain?); 8 - gl'Ietm sh9ll.es ---,HOlI. (MIdd4e 
Eoaene). m. 01 ,El s z yn lU iD. 1 t: 9 - uppel!" Ol:emyn BlmilleB (Ve.JaaJ.gIm1a.n..,.. HilLuter1>V!em.): 
a - ' detrJ:bal ild.mestones; ą - tesahen1-tes &IIId. 1I<mm1Wl.ons eiLtered by llOIlIt'IIIl1; p!l'OOel3S; 
10 -,'. Shaly Grodzlscht beds (Hauterlviim - Barremlan?): a ....,. Intel'beddlng ot conglo
meratlc 6IIlDJds1xme.s w:l.th :li1llWle.; 11 ....,. bI&ck sbalLes -Hiat '(.tIme eq:u.l'Wlili1llDlt ot the 
wi:8!9OWIIICte beds); i12 - B1tes 'Ot CO'Ileatńng tIhe .J:MaE:ofaAmwI, se.mpłes; '13 -1IiIlteB ot 
co1rueotA.Ii.g the 8II.IDiP1es for~ exmm&ttons; 14 - 1reIcitoIIIW COll!t6c1:s; 15 '..:..;.. stmIb, 

' d41. 8illId po&lt1Km ar bottom b1erOIglY'Pbs 
, , 

. \ . 
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, tan, K .. " Konior, M. KsiąŻ'kiewicz, 1937; S. Geroch, W. Nowak, 1963), 
poznanych w profilu s'erid. śląskiej Bes'kiitdu Małego i Sląskiego ora~ ' 
wykazują podobieństwo z łupkowymi iWarstw~i 19ockimi 'z okoliC' 
Andrychowa. " ' ' ' , ' 

W obecnej Chwili ani rozwój 'litologi,czny omawianego ogniwa, ani 
'obecna w nim mikrofauna nie upoważniają do rozstrzygnięcia kwestii, 
'czy UltIwory te :zastępują citłe warstwy ' 19ockie, czy tylllko ich 'część. 
W stosunku do innych typów rozwojowych tego okresu 'czasu, p()iznanych 
z obszaru Karpat Zachodnich, jest to najbardziej łupkowy rozwój. Można 
przypUSZczać, że zajmował on wzbiorn'liku karpaokirn hard~j,ej peryfe
ryczną strefę poza miejscami 'depozycji materiału detrytycznego. 

GEZY 

Kilka metrów ku za,chodowi (strefa pobrania próbek 'Z-4J1 i 'Z-42) 
znaleziono fragmenty lrlJkU/centymetrowe z ławic gez. 'W jednym z irag
mentów obecny jest szary rogowiec. 

,O P i s m ikr o s k o P o w y. Płytki cienkie , ZOS'tały wykonane z gez. 
ozna'cZOirlY'ch lllumer,amiIX-XII (fig. 3). Ci€m7loszara gezaporrOlWata 
(-HCI) (nr IX-XI) j,est Skałą organogeniczną, ~łotŻoną ze sptk:u~ gąbe!k 
krzemionkowych, stanowią<:yICh główną masę tłaskallne;go, którym 'toIwa
rzyszą odOiSOibnione radiolarie o przekroju ko!listym i .rzad1liej eHptycz-

' nym oraz otwornice z nadrodziny Lagenidaea i Rotalidaea. W skale 
ohserwuje 'Się ' lic~e ziarna ' detrytycznego kwarcu oraz ,glaukonit. 

'Spoiwo je$t chakedonolWe.Bia'ła geza porowata z szarym rogowcem 
(nr XII) iW płyltce -cienkiej przedstalWia ska'łę oTlganogeniiczną, 7loźOlIlą 
prawie wyłącznie 'ze spikul Igą'hek krzemio:nkoWY'ch, zawierającą jedynie 
niew:iel!ką dOmies21kę ',ziarn lltwarJCu i odosobnionych ,ziarn ,glaukonitu. 
Spoiwo c'ha!J:cedonowe. -

. Oboonie istnieją następujące trzy :możliwości wyjaśniające pozycję 
tydh Skał w profilu LanckorOny Pisarzowickiej. 

, Po .pie:rwsze - jest możliwe, że fragmenty g,ez pochodzą z wkładek ' 
występującY'Ch IW 'łu:pkach plamistyoh, . których ze względu na ::iJch ni~ 

',lWieliką miąższość, oraz ze iW'zgUędu na · si!lne !wyprasowanie tektoniczne 
łupkowej serii, nie mogliśmy stwierdzić in: situ. Należałyby one do 
podobnego !typu facjalnego, jak opisany z serii podśłąskiej GOłleszowa 
(vide . M. KsiiąŻ'kiewdcz, J. Liszkawa, 1959), chociaż · byłyby od nich 
młodsze. 

N~e moma TÓwtnież wyklu.czyć · inlllej moiliwoścti, co wydaJe się rów
nież prawdopodo'łme, że wymienione fragmenty ,gez poohodzą ze zwartej 
serii geżÓw, stanOlWiących · pierwotnie nadkład serii 'Łu/pków plamistych. 
z iktórej obecnie pozostały , j,edynie niew;iel'lcie resztki,zac~owane na linii 
nasur,J.ięcia myższej. jednosTki '(III). W taklim ujęciu łup(ki pO.amiste zastę
poWałyby jedynie niższą 'część warstw 19ookich, a gezy lch lWY'ŻSZą część. 

' Istnieje jed:nak i taka możliwOIŚć, że slka'ły te nie naletŻą do promilu 
frydec'kiej serii, aie wiążą się z profilem pątrej serii ,podślląsikiej, podob
~e jak pStre utwory , górnej kredy i paleogenu" które ohserwuje się 
y.r postaci niewielkich porwaków u czoła nasunięć łusek neokom
skich lęrrI). Tak pojęta seria 'gez, podobnie jak występująca w Bestwinie 
i Hałcnowie, zastępowałyby całe warstwy 19ockie. ' , ' 

. i 
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Na linii nasunięcia czarnej !kredy (1-3) lIla lWanstwy z PisaTwwilc 
(strefa pObrania ;próbek: Z .... 26 ;i Z-27) zaJChowaly się na haiłdzie ni'ew:ielkie 
resztki utworów .znanyoo z pogranicza !kredy dolnej i górnej z rozległycli 

'. obszarów Karpat. Są 1;0 spongiolity i łupki m.anga'llOlWe. 

SPONGIOLlTY 

Skały typu spongioJ.itowego. ()/bserwowano na halMZie. Występują one 
jako. fragmenty demki.ch ławic gI'lllJbości 4+8 cm. JeSt. to. skała sxkldSta, 
Q !przełaJmie muszlowym, barwy niebieskawoszaTej, m,e reagująca '2 HC'l~ 
. W płytkach cienkich (VI i VITI) jest;to skała o.~ganogeniczna, głów
nie złożona ze spikul gąbek krzemionkowych, odosobnionych egzempla
rzyotwornic (Rotalidae) o.raz z niewdel'kiej domieszki! ziarn kwał'cu~ 
Obraz mriJkroskopowy tych skaQ: jestzbiliżiOny do ()Ibra~u,' jaki przedsta
lVViają zsylifik()/wane m.argle krzemio.nko.we, występuj.ące na pograJIliczU:. 
kredy dolnej i górnej~ , r 

ŁUPKI MAN.GMiOWE 

Na rulłdzie, razem ze · spongi.d1itami i zielonymi łupikami :illastymi 
pochodzącymi z warstw z Pisarwwic {w miejscu pobrą.nia probki 'Z-27)., 

· O'bserwowan()/ granatowoczame. miękkie łupki 'bezwapianne z podtrzęd-· 
nymi smugami Zlieloriych ~up!ków,pr.zypominających 'łupki ' radiolariowe~ 

· Łupki:zeiW2Jględu na ich pozycj·ę i ty:p, jaki przedstawiają, jak również 
Ze względu na współwystępowanie ze skałami (łupki radiolariowe i spon
giolity) i !lIlikr<id:aunę, jaką W nich Stwierdzono. !(!Wyłącznie \liczne radio

, larie z rodzaju Spummellaria), można uznać za odpowiadające łupkom 
mangaIIlOwym. 

WĄRB'rWY ' z PISARroWIO (= wa.mtwy !i'ó BamkII. 8ensu 8trictO) 

· . Zostalły O'dsłonięte ' wkopem na (Rugości przeszłO' 200 m. Z uło.żenia. 
warstw i analizy mikrofauny' wyni:ka, że najstarsza spągowa ich część
występuje tuż u !czoła nasnmięcia kredy czarnej 0-3). W tej to części 
zostały odsłonięte utwO'ry nieznane dotychczas z warstw z Pjsar2JOlWic. 
opisanych poprzednio. z tej strefy (vide J. L~o.wa, W. NO'waik 1960). 

W sJtosunku dOI poprzednio. op1sanych utJWory te mają bardziej łutp-. 
kowy charakter oraz 'zawierają lWikłaJdiki skał takiJdh jak zielone' ~upiki 
krzemionkoIWe, jasne wapienie m.arg:Iiste (!łyp margli k:rzemiO'nkowycl:t),. 

· pstre łupki :ilaste i '.PStre łupki margliste. Łupki w niższej części Są bez
,. w:apienne, w wyższej cz.ęści, od miejsca pobrania próbki 'Z-3, są meco. 

wapniste. W tej części warstW z lPisaTzowic O'bser.wowano liczne k]]Jku
centymetrowej. grubości ławke j,asny;eh, Qcremowoibiałych skał bezwa-

. pienh~h, pdkrytych ()/bfitymi nalotami a;wią7lków żelaza i ' manganu. 
Są to ska~ [eikikie, porowate, mogące, 'W tych miejsca'ch przypominać 
łUpki diaromitowe. W płytkach cienkich (VII-XXI) przedstaJW:Lają one
skałę typu mułoiWICa ilastegO' 'z minimalną .domies2lką roz;proszonego 'Pyłu 
kwarcowegOI, występującego obdk blaszek miki i . gIlau'kond!tu, obecnego
w naJgruhszej frakcji. Resztki organiczne w ~ej . skarl,e stanOlWią j,edynie
niewielki procent. Spotyka się je w postaci odosobnionyoh zarysów. 
zb1iżOiIlych do. spikul gąbek krzemionkowYch, radiolarii i otworni,c. 
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Wapienie margliste występują jedytnie w · d~lnej części lWarsbwz iPi
.sarzowic. · W ·prłytkach cienkich są· to .skalyo.rgana.geniczne, tlo'ŻOn.e 
.ze spilkulgąbek wapiennych (niekiedy lWy'łącZ!Ilie spoty'kan:ew płyt;ka.ch . 
<Cienkich), skaJcytyzowanych spikul gąbek ikrzemion:kOwydh, z ' otwornic ' 
wapiennych '(Rotalipora ? sp., Globigerina sp., Giimbelina sp., oraz inne : 
bliżej niooznacza'lne formy z:rodziny Rotallida.e), ooosobnó.onych · radio
larii o zarysie koJ.:i8tym,oraz pitonel, !In.in. Pithonella ovalis(K a u f.). 

Z meooganicznegO' materiału spotyka się jedynie pojedyncze ziarna 
detryt~2lllegomwa'l"cui .glaukonitu . . SpoiJWO' lWapieame !kakytowe, nie
kiedy przechodzące w krzem:ionkoiwe. 

Wyższa część warstw z IPisarZOlWic, która .została odsłonięta IW strefie 
. poIbrania próbek Z-9do Z-I5, pod względemłitologicznymodpowiada ... 
warstwom opisainyttl uprzednio ze wzgórza Lanckorona PisaTzo'Wicka .. · 

Na podkr.mn~nie ,zasługuje tu,taj obecność (Z-8) utworów barwy sza
:rej, złożonych :Z popielatych lub ciemnopopielatych 'łupków !marglistych 
z cienkb:ni przełaWiceni.ami piaskowców dToibnoziarnistych banwy stalo
wej, niecomikO'wych, pociętych strzałką kalcytOIWą. Ro~ój tychutwo';' 
rów żywo przypominą. warstwy inoceramowe. 

Najl!Illłoodsze utwory wchodzące w skład warstw z iPisarzowk :zostały 
-odsłonięte.w strefiepobrarua próbek Z'-16 do Z-I9 a.Od zachodu utwory, ' 
te kontalk'tują tektonicznie 'z w.ars::t'Wami ,z Pisarmwic. ' 

Od !Wschodu normalny kh nadkład !(seria odIwró'ooiIlia) stanOWią mar
:gle frydecld.e, wiążące się 'Z nimi stopniOlWyiIIli przejściami. ' 

Najwyisza prObka w warstwaCh · z Pisal"Wwic '(Z-19 a) przedstaWia. . 
jes:reze łu'P14 Q 'zabarwieniu żółtozielonym, a więc takiej j,akie występują 
w warstwach :z PisaTzoiWic, a!le są to jużłUlpki gruOOłupliwe, żywo reagu
jące z Hel i zawierające. cienkie wldadki piaslmwców ż6łto;ZJiclOtnych, 
pociętych strzałką kalcytową. ::MillaoLauna wyStępująca w Itychłupka,ch 
jest zb1:i:żolna do mikrofauny z margli frydeokiCh. ' 
. W tej najwyższej 'części, podobnie jak w 'całych warstwach Z iPisa-
. :rzowic, dOminują qupki. ' . . . 

Na, sZCzęgólne podkres1enieza:te:m :zaSługuje fakt stwderuizen.ia tutaj 
(Z-8) 20 ,cm ła.!W'i,cy piaskOlWca płytowegO', naj grubszej jaką stWJierdJzonO' 
w całym tym ogniwie w omawianym profilu. Jest to piaskowiec drobno
ziarnisty, barwy staloW€j, wietrzejący żółto-brunatno-zielonawo, na .po
wier2Jchrnia'C1h uwarstwienia maj~cy dużą iIlość miki w odcieniu różowym . 

. 'SpoiwO' wapienne pr.zekrystal:i:zOtwane. ·W dolnej części'ławicybaTdzO' 
charakterystYC2lI1a I C'IllwaTStewka żółtozielon~go ~glu tutkowego. · 

Mi kro f a u n a. W lWail"stwach pisarzoiWicltiah występujenielic2ma, 
:ilezaohO'wana mikrofauna. 1P0 przeszlamO'waniu :zielonych łuPków krzJe... 
rnionkOJWych (probki 26, 25, 252, 253), uzyskanO' ty\lko · radiolarie kuliSte 
(Spummellaria) i elementy szkieletowe gąbek . 

. W pstrych .łupkach warStw: :pisa!r.zowickioh· (próbki 2, 3) ma!lezionO' 
:róWtrieź 'tylko radiolarie (Spummellaria) iliczm~ elementy gąbek, wySltę
pujące najliczniej IW próbkach o, przewadze łupków zielony,ch . 

. W niższej częścilWarstw p:isarZOlWickich (próbki 1~), obok nielicmiej , 
:mikrofauny aglutynującej, ja!k.: Dendrophrya 'ex gr. excelsa G r z y b., 
Cwvulinoides sp. (nieoznacZa\lny gatunkowo), Plectina d. lenis (G rżyb.); 
PetneTina depressa (IP e r n er), Ataxophragmium sp., wyStępuje nie
:raz 7J1.e ,za'Chowana" i również meliczna mikrofauna wapienno-plankto-

: i 
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:nk:zna z rodzajów: GiLmbelina, Globotruneana i Globigerina. Z rodzaju. 
Globotruneana'w części spągowej oznaczono (0-4): Rotaliporaeushmani 
(M OT r.). A. Loeb'lich i H. Tappan·.(1961) ,za jej synon.imy uwa'żają 
Rotalipora montsalvensis (M o T n O d) i Rotalipora turonica tB r o t z.); 
Zasięg '\vylżej wymieniOtIlej formy i jej synOtIlimów większość autorów 
podaje na górny cenoman -'- turon dolny (8. Alexandrowicz, 1956; 
F. !Brotzen, 1942; F. Dalbiez, 19'55; A. Carbonier, 1952; H. S; Edgell, 1957; 

. H. 'Hagn, W. Zei:l, 1954; J. Klaus, 1959; M. Książ'kiewicz', 19'56, :i~58; 
J. Cushman, 1946). ZnalezionO' tu również Globotrunea'(l.a ef. globigeri
noides B T o t z. i Globotruneana lapp. angusticarinata 1(0 a n d.), IcytO
wane z 'niektórych obszarów już od turónudoJ.nego ,(M. Książkiewic.z,. 
195,6, 1958; H. Hagn;' W. Zeil, 1954). Podobnie Praeglobotruncanci re1izi 
T h a ~ m.. et G a n d. wysltę!pują'ca w tym komplebłe (Z-4) , jest cyto
wana nie tylko z· turonu, ale też z najwyższych części cemo:qlanu (H. Bolli. 
1944; M. KsiążkiewiJcz, '1956). Z form aglutynujących ŻIlacie.nie straty
graficzne ma tylllko Pernerina depressa '(p er n e r), ,cytowana po raz 
pierwszy z IcenolmanuCzechosłowacji, a przeohodzą'ca do turonu .. Ponie
WaJż poWyższy. zespó'ł o ełlaTakterze dolnoturońskiJrn. pojawia się nieco 
powyżej spągu warstw z Pisarzowic, może obejmować również częściowo 
i cenoman. W najwy~szej próbce :(8) tego niższ'ego !kompleiksu warstw 
pisarzolWickioh poJa.wiają sd.ę: Globotruncana lapparenti cotonata B o 'l [ i 
i Globotruncana ej. lapparenti 'Iapparenti B T o t z., występujące dopiero 
od turonu doanego. ·W partia,ch tych nie znalezioIio jm przedstawicieli 
Rotalipora i Praeglobotruncana.'W wyższej ,części warrSl1Jw. :pisaTzowic
kich, odSłoniętej w strefie pobrania próbek 9-15,.zna'leziono bał'ldzo nie
liczną i z1e 'za,c'ho'W,aną mikrofaun:ę ag:Iutynującąz formami pTzeWażnie 

. długowiecznymi, jak: Dendrophrya excelsa G;r z y h., Saccamminapla.
.centa (G T z yb.), Ammodiscus tenuissimus. G r z yb., Pseudoclavulina 
'd. subparisiensis (G T z y b.), Haplophragmoides sp. i Recurvoides sp . 
. (nieoznacza:Ine gatunikowo) , Plectina oCi. lenis (G r z y b.) i Plectina cf • 

. ,conversa I~G r z y b.), oraz spoTadycżne okazy Pernerina depressa . ,~ e r~ 
li e r). Obok otwornk występują nielkznie r.adiolarie i ,eaementy gąbek . 

. Zespół mikrofauny uzyskany z ciemnopopielatY'ch łupków '(próbki 
pobrane W 'punkde 18; 19 a) tuż ,poniżej IInaTgli frydeckich śwd.aJdczy, że 
najwyższa część warstw. z PisaTwwk może sięgać do senonu. W 'zespole 

::tylm. .występuje: Rhabdammina abyssorum S a T S., Dorothia retusa 
(C u s h.), Dorothia d. bulleta C us h., Marsscmella crassa -CM a T s.), 
Parella velascoensis (C u s h.), Guttulina adhaerens -O l s z., G lob 0-

truncana Iapparenti lapparenti B r o t z., G. cf~ lapp. tricarinata 
(Q u e !r.).. Globigeri1/.eIla aspera '(E oh r e nb.), Globigerina cf. cretacea 
<d' O T ib. Biorą'c iPoduwagę fa\k1t, że napowyższy.ch wa!I's'tlWach leżą mar
gle frydeakie 'z mikrofauną górnego senOlnu, można przypus:z.czać, że 
najwyższą cz.ęŚć warstw z Pisarzowic reprezentuje ty{l!ko doJny senon. 

Jak z powyższego MTY:Jrlka, warstwy iPisarzow:Lc reprezentują inter
wał wiekowy od najwyższego cenomanu ? - turonu do senonu dolnego 
włącznie. 

:MAR.GLE PRYDEOKlB 

Wykonany wy!kop odsłonił margle f!I'ydeckie na długości przeSZiło 
100m (fiig. 3). Jedm.a!kże IW odsłonięciu dostępne ibyły O!J],e tyll!ko tuż po .... 

Kwartalnik Geologi=i -'6 
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niżej kontaktu z warstwami z IPisarzowlc. Dalej ku .'WScihodowi od tego 
.·miejsca obecność roargIistwierdzo'llo jedynie na hałdzie. Ich rozwó'j 
odpowiada marglom frydeckim . opisanym w poprzednim. opracowaniu 
.(vide J. Liszkowa, W. Nowak, 1960). W odróżnieniu od· podanego po
przednio opisu 2JWl'aca uwagę pra,wie zupełny brak przełaWiceń piaskow
cowyCh wśród łuPków. Wuzupełnien1u. ;należy podać fakt obecności 

.łiczny.ehegzortyków występują'cy;ch mniej więcej . pośrod(ku odsłonięĆ' 
m.argli :frydeclrich. W podobnej pozycji jak we rwlkopie obserwowano je 
w 'ostatnich lata'ch w odSłonięciach ' natu:ralnych w strefie Lanckorony 
Pisarrowidkiej. " . , 

Wśród egzotyk6iw tkwiących w, marglach , frydec!kich .mzpoznano 
"Skały oSado,we, magmowe i metamorficzne. Rozmiary ilClh il"zadko ' prze- ; 
wyższają wielkością ' pięść. Są to skały dobrze ogładzone, mają zarys 

· kulisty,sferoidll'lny 1ub dyskowa:ty; · , 
. Wśród skał osaclowycp stwierozono ciemn·e wapienie 'bitumiczne 

zooli'tami, piaszczyste' wapienie barwybrunatrlej zooll.itami i ikolca;roi 
jeżowców, 'jasnopopielate wapien.iepellty,czne, pocięte -cienką strza1lką 
kailcytową, zawierające farmy o:za.'l'ysie ? Calpionella, Ostracoda, Sacco
coma i przekroJe" bliżej ' nieo!kr~lonyah otwocnic, ibiałeiWapienie 'suib
klastyczne typu SZ'tramberskiego, ,zielone mułowcewaJPniste z licznym 
roateria'łempiasrezY'stym i 2mirkowym (utw6r tY'I'ru 'tzw. skamieniałego 
błota), stalowe ., drobnoziarniste piaskowce fliszowe z l1.i~ytn. glaukoni,... 
tern, o spoiwie . wapiennym pTzekrystaliwwanyril:. 

.W :rriargłaoh f!rydeckich, odsłoniętych w oanawianym wkopie, ·znaffe- . 
.ziorio miIkrOiiaunę ' analogiczną do opisanej jUż z tego ty1pu utwą.rÓ'w 
(E. Hanzlikova, 1952, 1958; J. Liszkowa, W. Nowak, 1960;J. Liszkowa, ' 
1962). Występuje Ituzespół Starszy '(tabela 1, próbki Z-20, 21), w którym 
obok form bentoni'cznycll o druŻ)fich wymiarach, jak: Dorothia- retusa 
(C u s h.)" Reu$sella szajnochae (G rz y b.), Lenticulina gibbavar. acuta 
(R e u s s), występują drobne formy P1ankton~czne z rodzaju Rugoglobi
gerina, Globigerina i Globigerinella,' O'l'az sporadycznie GlóbotTlincana 
arca (C u s h.) . . Zespół ten odpowi.ada. tzw. :zespoiłoJWi g),obigerinowemu 
(E. Hanżlikova, E. Meneik, V.Fesl, 1953) i wy!kazuje pewne ogólne po
.doibi,eństwo zzespolemnajstarszym opisanym poprzecfuio z Zagrody 
(J. Lis2Jkowa; ,W. Nowak, 1960). 'Ze :względu ·na n:i2'sząpo~ję w stosunku 

. do naStępnego 'zespołu oraz brak fOTlIl mastrychtsikiop. można,uwa~ać 
go za kamIpan. , ' . 

. . W próbkach pobranych wyżej (Z-23, 24)zna:leziono zespoły" w kt6- ' 
'rych' obok wymienionych powy'Ż,ej form 'bentonicznych występuje ibaTdzo 
licznie plankton z rodzajami:' Gumbeli1ia, Rugoglobigerina, Globigerina 
i Globigerinella. , W zespole tym znaleziono ponadto pojedyncze okazy 
, Bolivina incrassata R e u s s, Bolivinoides · decorata Vail". delicatula 
C u s h., StensiOina ci. pommerana B r o t 'Ż. oraz Cymbalopora radiata 
H a .g e n. !Pierwsze dwa gatunki mają 'zasięg ikampa.n - dolny ma
stry;cht, Stensioinapommerana Brotz. górny kam pan ~ środkowy 
mastryoht. Cymbaloporq. radiata H a ,g e n. jest ' przewodnią farmą dla 
mastrylohtu. Wobec powyższego zespół ten reprezentuje mastrycht. 

. Stosunek: I:liarg,1i irydedkioh do młodszy.cll od nich utworow nie 
został , 'W tym ~OIpie ' odsłonięty; Odcinek wkopu, ,gdzie na1eżaioby się 

, spodziewać utworów młodszych od anargll frydeckicll, odsłania . tylko 

. ! 

. J 
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gliny' i dopieTO W odlęgłości Ołlroło 200 m od ostatni.ego odSłooięcia maligli 
frydeckiiCh, w miejscu gd~:i;e wkop został pogłębiony, można było za-
obserwować utwory należące do paleogenu. ' . 

Pod względem rozwojtUut'wory te' odpowiadają utworom przedsta
Wionym iW 'poprzedniej p:I~a'cy I(vide J. Liszkowa, ,W. Nowak; 19'60) • . 
W próbce poIbranej z odsłonięcia przy przecięciu drogi z t01'em kolej o
owym stwierdzono hogaty zespół mikrofauny ' a'glutynującej o charakte- ' 
rze ooln<>eoCeńskim (część niŻ9za). Znaleziono tu: 

Rhabdammina div, sp., 
Reophax cf.pilulifera B r a d y (ułamki) 
Ammodiscus incertus (d' O rb.) 
Trochamminoides subcóronatus (G r z y b.) 
Trochamminoides irregularis (W h i t e) 
Haplophragmoides walteri (G r z y b.) 
Thalmannammina subturbinata (G r z 'fi b.) 
Spiroplectammina spectabilis (G r z Y b.) 
Textularia plummerae ~ a l i c ker 
Plectina lenis (G r .z y . b.) 
Plectina conversa (G r z y b.) _ 
Plectina apicularis C u s h~ 
Plectina coniformis (G r z y :b.) 
Cystainmina pauciloculata (B r a d y) , 

W podanym zespole występują formy' pr.zechodz,ącez : kredy do 
eocenu oraz formy, które ipojarwiają się dopiero od eocenu dolnego lub 
paileO'cenu (Plectina coniformis, Plectina apicularis, Spiroplectammina 
spectiLbilis). ' 

Plectina lenis występująca sporadycznie wskazuje, że można tu bra(: . 
pod. uwagę najni!ższą część dolnego €OC.enu. . . 

Porównując powyższy ' zespół z zespoł,em opisanym .z Lanckorony (X) 
, (J. Liszkowa, W. Nowak, 1960), z tai!dcl1 samych zielonobrunatnych łup- ', 
ków, można stlWierdzić dość duże wiekowe kh podobieństwo. ' 

W opisanym olbecnie 'zespolebrak j'e.st wprawdzie piłaski,chglOlbo
ratalii, aJle lwystępują inne gatunki zaczynające się od eocenu dolnego, 
jak Plectina coniformis, względnie paleocenu, jak Spiroplectammina 
spectabilis (O r z y b.). Plectina lenis wskazuje, że może to być najniż.,. 

\ sza część ,eocenu. ' . ' , , 
Na tej podstawie powyższe zespoły można uważać 'jako prawie 

równowieko,we. 

PORWAKI TEKTONICZNE PSTREJ JEDNOSTKI POnSLĄSKIEJ 

U ,czoła łusek neokomskich (fig. 3, Z-42, Z-43 i Z-48) za,c<hQowały się 
niewielkie porwaki ps!trych uVw'oxów, po,zostających w kontakcie ', tekto
nicznym z otaczającymi je utworami. StwierdzOno, w nich utwory kr~ 
dowe i pa!l.eogeńskie. 

. .. " 
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. P8TR<E . Ł1JPX'I (~BiOL) 

Naj8tarsze utwory,: jakie rozpoznano wśródpoTWak!ów, roZlWinięte są 
. jaJko rpstr.e łupki 1. Stwierdzono je w jednym stanowisku (Z-43). Są to . 
. 'głównie .cżer'Wone . (l\Viśniowe), miękkie 'łupki bezwapienne. Na hałdzie 

'W strefie ich . rwystępowaroa o1bserl'W'owano luźnie występujące . ~iWice 
·piasko'Wcówpłytowy.ch, kwarcytowych, o grubości do 7 om. . 
, Około 10 iktoków ku wschodowi, ale, jeszcze iW strefie ipobrania p:r"o8bki 
Z-43, pstre łupki spotkano na hałdzie iW niewielkiej i!].OIŚci, razem' z zie"" . 
lonymi i czarnymi lupkami ilastymi, którym , to'WaTzys'Żyły fragmenty 
twattclycll zieloaJ.ychskał typu łupków krzemionkowych. W łUpikach . 
pstrych obecny jest zespół mikrofauny aglutynującej z licznie występu
jącymi: Ammobaculites agglutinans problematicus N e a g u, Uvigeri-

· nammi.na jankoi 1'4 a j z o n, Plectina lenis ' (G r z y,b.I), Recurvoides 
-div. sp. Zespoły takie spotyka się często w serii podśląsk~ej w łupkach 
czerwonych podścielających margle węglowieckie (S. Geroch, R. Gra
dziński, 1955; J. Liszkowa; 1956; F; Huss, 1957), uważanych za odpowied-

· nik warstw godulskich (M. Książkiewicz, J. LisZ1kowa; 1955). H. Huss 
(1957:) podobne zespoły, znalezione w· Węglówce zalicza się do turonu. 

Utwory te rozwojem litologicznym i :zespołem mikrofauny ÓldpoiWia
. dają lhipkom ~rii .godul1skLej, być może, ic:hni'Żs'.Zej . części, na 00 może ' 
. wskazywać wsp6łwys\tępo!Waniez nio:ni czarnyoh łupkOw'zbHżony;ch · do 
łupkÓw manganowych i skał analogicznych,. jakie .występują w serii 
radiolal")11towej. . 

. 'Łupkowe utwory rnaIDgliste, o zielonym zabarwieniu, zachowały Się 
jedynie IW pos"tac.iniewielkiej ilości cienklch smug iWŚródczarnych lup
ków margli$tych, należących ' do górnYch 'łupków cieszyńskich (III), 
tworzą'cy;ch ~azem z nimi: ródzajbrek:cji tektonicznej. Podrzędnie IW sto-

'. ,sunku ero zielonych oooerivorwano iW ciemnych -łupkach smugi czerwo-
nych 'łupków bezwapiennych. W próbce pobranej z zi,elonych i CZeTWO,.. 

· ,ny.ch łupków, których nie można było roWzieJlić, uzyskano zespół źle 
.zachowanej mikroLauny aglutynującej . z Reophax 'm. minuta T a p p., 
Ammobaculites agglutinans . problematicus N e ag u, Uvigerinarnm,ina . 
;ankoi ':lM: a j z o n, . Plectinalenis (G r;z y b.), Haplophragmoides bes'H .. 
densis G e r o c h, . Recurvoides diiV. sp. Uzyskallla więc mikrofauna ;po
Oh<><:Wiprawoopodoibnie z czerwonych łupków be7lWapiennych i przy
pomina: ' baMmzespól opisany z pstrych łupków. 

~ ŁUPXI h-HCL) 

Utwo.ry pa-leogeńskie rozpOznano . w jednym z porwakÓiW~ za.chowa
n.ychw miejscu nasunięcia górnych łupków cieszyńskich ~ na warstwy 

1 :NILem~wYIk[~ć mOOUwOśat. ~e etuszyim od DJl.cIl utWIara4DJI. ~0tI. . do tel 
jednostlrl SIl ~. Ill& o:> ZWIrÓOOlllO .łuż u-.gę. . . ' . 
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grodziskie (strefa 'pobrania próbkiZ~48). Są to /łupki mięlkkie, barwy 
siwozielonej; nie burzą'cez HCI, w sltrefi.ezwietrzałej o zabarwieniu 
ocihrowoż6łtym.Występ:uje iW ruch zesp:6łmiikrOfauny . o przewadze 
form aglutynujących {96ofo.) z małą dOmieszką form , wapiennych. W ze-
spoletym oznaczono gatunki: . 

Rhabdammina linearis B r a d y 
Ammodiscus incertus ,(d'Orb.)·, 
Trocham~inoides subcorónatus, (G r z y b.) 
Haplophrtigm,oides ' walteri (G r z y b.) , 
Haplophrq,gTnOides suborbiCuiaris (G l' z y b.) 
Cyclammina amplectens G r z y b. 

, , Plectina conversa(G.r z y b.) 
Plectina apicularis (C u s h.) 
plectina coniformis (G r z y b.) 
Cystamminapaii~iloculata (B r a d~) 
Cibicidesgrimsdalei N u t t. 
Nuttallides trompyi (N u t t.). 

, Gatunki Plectina cipic~taris (C u s h.), Plectina coniformis (G r z y b;), 
Cibicides grimsdalei N u t L, \< N'lLttallid~s trilmpyi (Nu t t.) świadczą . 
O eoceńskimD. ' wieku tegozespOł:u. -DośC liCZnie występująca Cyclammina 
amplectens G !l" Z Y :b. ' suger.uje eocenśoidkowy. ' ' 

JEDNOSTKA CIESZYl~'SKA 

Utwory należące do tej jednostki ', stwierdzono jedynie iW trz~j 
s'trefie, w zacllodniej części IW'kopu. Poza wkopem utwory ,te :ukazują 
się ponadto w szeregu oclSłoo.ięć naturalnych IW pótirocnym obrzeżeniu 

. ,omawianej strefy I(fig. 2). W:e wkopie rozpoznano w niJCh utwory ropO
' Wiadające .górnym' łupkom deszyńskim, warSbwom grodzisikim, O!I"az 

utwory qdpOlWiadające wiekowo '!Warstwom wierzo.wSkim. 

ŁUPKI IOllESZY!ł8KlE ~ 

Ogniwo to jest· najstarszez występujących · na omawianym odcinku 
terenu; Jest OilliO rozwinięte .w postaci czarnych łupków marglliSty:ch 
z llicZ!Ilynll · przewarstwieniami łupkowo-piaskowcowymi, p<>cięty!ni hialą 
s.tr.załką Ika1cytową. W najniZszej . częściwymienionytCh . u'W"o!rów obser
wowano pojedyncze ławice bitumicznych wapieni detry:tycznyldh io gru
bości O,50m,zbliżonyc.h do tych, jakie rwystępują wgÓl"nym oddziale 
wapieni cieszyńskich. Tego typuprzelawicenia wa,pieni delt:rytyczny:eh 
spotyka się zw'łasz,cza iW rueWiel'kiej od!leg,łości od stropu Iwa:pieni cieszyń
skich.W jednym miejscu w żWiązku z występowanjem żYły cieszynito-
wej łupki ~ łhydrotenm.ailnie zmienione. . . 

Bezpóś.Iledni związek utworów naae~cych · do tego ogniwa z war~ 
stwa'Iriigrodziskimi oraz obecność IW ~ich wSlpOClllianyoh WIldadek wa
pieni, znanydh z domejczę§ci gÓTIlych łupków cie.szyńskiJCh wskazuje, 
że mamy 'tutaj zastąpione całe ognilwo, ale o niewielkiej, macmlle mmiej
szonej miąższQści. 

I 

I 

I 
I 
I 
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, Pod -pojęciem warstw grodziskich , zostały Wydzielone grubohlpliwe -
łupki mar,glist-ebar'Wy ciemnej, brunaltno wietrzejące, prawie ~em 

, po~bawione prże'ławiceń piaskowcoiWJc'b, z_ wyjątkiem obecności. , jednej 
lWaT'Stwy (Z-44) zlepieńcowatego piaskowca syderytycinego z fauną, 
10 cm miąŹlSZOŚCi. ' 

Utwory te występują międ'zy górnymi lupkami cieszyńskimi ,a 'czar
nymitupkami (--·HCI), Odpowiadającymi ' wiekowo lWarstwom wierzo;\V-
skim. . 

, Z próbki (Z-47) uzySkanej z tych łupków m.a.ngJ.istyc'h otrzymano 
2;espół mikrofauny, w którym występuje 9511/0 form ag~utynującycl]. z :r0-
dziny Lituolidae, Valvulinidae, Trochamminidae i 5% form wapiennych 

_ z rodziny Lagenidae. Oznaczono, tu następujące gatunki: 

Marssonella kummi Z e d l El t (często) 

- Trochammina vocontiana M o li 11. 
Astacolus gratus (R e u s s) 
Astacolus caHopsis (R e u s s) 

MarssOnellci kum mi , Z e d J er, według B. Zedler (1961); jest częsta 
na o'hsza1rze północnych Niemiec w ,górriym wallanżynie i dollnym, hdte
ryrwie, rzadziej natomiast jest spotykana w górnym hotery;wie i dolnym 
'barreanie. _ 

Gatunek Marssonella d. oxycona R e u s s, opisany przez H.- Barten
steina, F. Bet'tenstaedta i H. Bolli'ego (1957), B. :Zed.ler (196'1) wważa za 
synonim M. kummi~ W p6'łnocnycl1 Niemczech gatunelk , .ten ;występuje 
od górnego walanżynu do górnego hoterywu, z największym nasileniem 
występowania w ddlnym hotery;wie. W ALpach _(w warstlwaoh z Drusberg) 
występuje jesz,cze -często w dolnym barremie. 
. Trochamminav-ocontiana M o u [ił. występuje często w kredzie dol

nej LiJpnika (górne łupki ,cieszyńskie .-:.. warstwy il:goc'kie - S.Geroch, 
W. Nowak, 1963). . 

Formy wapienne: Astacolus gratus (R e u s s) i A. caliopsis (H e u s s) 
wredług J. Sztejn 1(1957) iWy'stępują 'W- do'lnej Ikredzie północnycl1 Nie
miec i IPoIlski środk:owej.Astacolus caliopsis (R,e u s s) joest. też ~cytow.a
ny z górny oh łupków cieszyńskich oraz waxstw grodżiskich Lipnika 
(S. Geroch, W. Nowak; 1963). . 

oz~ ŁUPKI · (-HOI) 

NajmłodSzymi W tej strefie utworami nedko.mu cieSzyńskiego- są 
czarne lupki rbeZ4wapi~mrie, ~ępujące tylko w jednym miejscu (Z-45). 
Rozwój li:tola:giczny tych utworów, ich StOsunek do war'stw grodziskich 
oraz mikrofauna wskazują, że jest to odpowiednik , wiekowy . warstw 
wierzowslric'h. Niezgodnie na nich spoczywają górne Wpki cieszyńskie 
należące j.użdo Lnnej, wyższej łuski (fig. 3). .... . 
. Łupki te zawtera'ły thikrofaunę wyłącznieaglultynującą (Z-45) z Rhi

zamminidae, Reopha.cidae; Lituolidae, Verneuilinidae i Troch'amminidae. 
Występują tu gatunki: 

. . 
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Hippocrepina clepressa V a s i li e k 
Reopha:J: silesianus G e r o c h 
Haplophragmoicles div. sp. 
Haplophragmoicles beskiclensis G e r o c h 
Trochammina sp. _Bartens.t., Bettenst. et Bolli 
Dorothia filiformis (B. e r t h.) 

Z wyżej wymi,enionych ,gatunikó,w Hippocrepina depreS'sa Va S i ce k 
notowana jest prze2; jej kreatora z "Hluckiej !kredy"{barrem-apt). W Kar
patach polSkiioh występuje iW wal"Stwa'Ch grodziskich 2 i !gezo.wych (oko
łi'Ce S:anoka - J. Liszkowa; 1956-), rw ciemnoszatrych łupkach okolic Gole
.szowa, zaliczanych do aptuo;albu (M. Książkiewicz, J. Lis7Jkowa, 1959). ' 
F. Huss (1957) podaje jąz niższej części pi,askow,ca :z Węgl:6wki. Tro
-chammina sp. B a r t e n s t., Be t t e n s t. et B 0 111 i, j.ak już wspom
niano, jest oharakterystyczna dla kredy ddlnej, m.in. LIN serii podśląskiej 
występuje w warstwaoo wierzowskich {obserwacje . ~asne). 'Dorothia 
jiliformis (H e r t h.) jest znana od warstw . wierzOiWSkich, podOIbnie jak 
Haplophragmoides beskidensis G e r o c h. . '. 

Łupki ,czarne (-Hel) mają więc mikTofaunę cha!r,akterystyczną dla 
marstw ,wierzo.wsikich i ich odpoiWiedrri!ków wiekowy;ch. 

- ' WNIOSKI 

Utworydo'lnej i· .górnej hedy w fa,cji fry;deckiej I(strefa I) zajmują 
:niższą pozy;cję !tektoniczną w stosunku do utWiOOlÓw neokomu cieszyn
skiego ·(strefa III) i towarZyszących im pstrych :utworÓiW górnej kredy (II) 
pStrej facji podśląskiej. . . 

. Niisza pozycja tektoniczna utworów występujących w I st!refie, ich 
podolbny styltektoruczny oraz pełny profil stratygraficzny pozwa[ają 
przypuszczać, że należą one do tej samej jednosItki stratygrafi,czn.6-far
-cjaJnej, dla której autorzy przyjęli !nazwę frydecltiej. Powyższe przy
puszczenie pdbWięr.dza :ti>wnież swoisty rozwój utworów nie tylko gÓl':nej, 

. ale i ddlnej iklredy, która :zastą'Piona jest w tym :profilu przez fację łup-
ltawą; RóWlnDwiekOlWe do1nolkredowe ogniwa w jedtnostce podśląsikiej roz
winięte są jako piaskoiWCegrodziskie i gezy, 00 zostało stwierdzone wsze-, 
l'egu stanowisk na teręnie . Karpat . polSlkich. . . 

WarSItwy :z P:isarzowic ,występujące.w tej strefie, :ze :względu na roz
wój Jirologiczny i mikrofaunę, wykazują daleko idące analogie z łupko
wym ' rozwojem warstw baszskich z jednostki . śląskiej na Morawach 
,(Basz!ka - "locus typicus). Z kolei warstwy te,ze względu naro.zwój 
lito~ogj,czny (wkładlki wapieni typu margli krrzemionlwwy;ch i piaskow
cc6w inoceramowydh)i pozy;cj,ę strartygrafi.czną, m01roa porownywać 
.z utworami z niższej częśąi 'górnelj hedy serii skolskiej. Dalszą an.allogię 
~między !tymi seri.aJIrii może stanowić łupkowy ro2JWÓj dolnej kredy, za
równo w strefie Lanckorony ·lPisarrowickiej, jak i w serii skolSJriej. 
Margle frydeclde z Lanckoirony Pisarwwickiej i i.nn.ych BtanOrw.~k z tere
:nu Karpat po;1Sk:i,oh są identyczne :zarówno pod względem lito1J.ogicznym, 
jak i mi!kropaleonto:J.ogkznym z marglami frydeC1kimi, występują'cymi . ' . 

I w~ te wyBtępuJą ta.m wśród łupków 'I'I!18rzIowBldc.h (L. ltca1BIrBkl, 1001) . . ' , ' . 

1- ----
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w jednoStce śląskiej o roz.woju baszskim i margłanii frydeckimi, należą
cymi do jednostki frydeckiej (= poodśląskiej) na ()i'bszar.ze Moraw. Margle- . 
te są bliskie litworom IW górnym senonie seriislkdlSkiej. . 

KallP6ckaste.cja Terenowa I.G .. 
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HHmIa JIHIIIKOBA, BecJIaB HOBAK 

iliOJIEE ,lWEBHUE MEJlOBbm 3BEHA (JPH,lJ;EKCKO:A: IIO,l(Crum3CKoa CBHTId 

Pe3IOMe 

B 30He IIHCaEOB'HqKmi JI~OPOHhI (q,Hl'. 1; 2, 3 nOJIbCKOrO TeKCTa) 06Hapy
:EeHhI 'HOBble 3BeHa q,PHAeKCKmi CBWl'hI, OXBaThIBaro~ OTJIOEeHH.a: no' ~ . 
MeJI BKJIIO<ruTeJIhHO. 3'1".0: 1) 'iepHhIe MepreJIKCThIe CJI~ c arrJIIO'NfiDfP'O'BaHHoH 
H HeMHorO'iHCJI~OH H3BecTKOBmi MJ1KPO<i>aYHoH (CM:. cmtcoK ~q,aym.x H Ta
,'6JIHqa B. nOJIhCKOM· TeKCTe); 2) 'iepHhle HEm3BecTKOBhIe ~ C arrJIIOT.muqlOBaH
HOH MHKpoq,aYHOH (CM. nOJIhCKHH mCT). BJ1',l\hI Haplophragmoides chapmani, H. be
.3kidensi s, Dorothi'a filiformis, a TalOKe NasseUaria YKMhIBaIOT Ha TO, 'iTO ST'K CJIaH

IU>Ino BOOpaCTy COOTBeTCTByIOT BeEOBCKHM CJIO.a:M (nepexo,u; K rpo,n;3HCImM CJIo-
. :I'!M); 3) TeMHhle n.a:THHCThIe CJIaH~ C arrJIIO'l'J1lntpOBaHHOH MHKPO<PayaoH. Ji:[x pa3-

BHTJ1e, reOJIorH'leCKoe nOJIOOKeHHe 'H MJ£KpOq,ayaa' (r.morO'lHCJIeHHhIe . Plectorecur
c'Voides· alternans, ' Hdplophragmoi des gigas minor) Y,ICa3hIBaIDT Ha Ta, 'iTO no B03-

:,paCTy OHH COOO'BeTCTByroT JIhroTCKJ{M CJIOHMJ{. 

B BH,u;e He60JIhIIIHX OTTOPEeIm;es BCTpe'ieHbl: 3a) r33hI (coOTBeTCTByro~e sepx
;mn.i rS30BhIM CJIOHM); 36) cnoH.rHOJIJ1:ThI H 3c) MapraHIJ;eBhIe CJIaHIJ;hI (c MHOl'O'iHC.iJ:eH- . 
HhIMH PaAHoJ1.a:pHHMH Spumellaria), .HBJImo~ec.a:. B82KHhIMH rOpili3OHTaMH Ha rpaHH

;'~e HH2KHerO H BepXHiero MeJI8. 
IIOCJIe · 3TOro 6hIJIH BhI,n;eJIeHbI: 4) CJIoH H3 IIHcaEeB~ (no .Bo3paCTY COOTBeT

:cTBYIO~He rO,D;YJIhCK.aH cBHTe) C a) 3eJIeHhIMH pa,u;HoJI.a:pK'eBhIMK ClraErqaMH . (pa,u;Ho
JISIpHn, . cmm::YJIbI ry60K), 6) MepreJIHCThIMH H3aecrHHKaMH (= R;PeMHHCThIX Mep
reJIen) C q,opMaHHq,epaMH (Globigerina), pa,u;HOJI.a:PHHM;H (Spumellaria) H pithonel
iW o'Valis- . npHcyTCTByro~HMH B IIIJIn<Pax, E) KPacHhIMH rJIHIDrCThIMH H Mepremr
CThIMJ1 CJIaHIJ;aMH (co6JI'OMKrum ry6OK). B .3eJIeHbIX CJIaHIJ;ax, 06pa3yro~ OCHOBYIO 
Maccy CJIoeB J!3 IIHCaJit0BHq, BCTJ}e'ieHa MHKpo<Payaa, OTHOC~a.a:C.a: K caMOMy' Bepx':' 
:HeMY CeHOMaHY - TYPOHY H HHmHeMY CeHOHY. IIpoq,J!JIb 3aKaH'iJ1BaeTC.a:q,pJ1,ll;eK
·CKHMH MepJIHMH ' (5)c THnH'iHOM KaMiIaHCKo-MaaCTPHXTCKmi nJIaHKTOHHOM MJ1Kpoq,ay
:HCrn H 3eJIeHo-6yPhIMH' CJIaH~aMH C arrJIIOTJ1ID1'pOBaHHaH MHKPOq,a.ynOM HH2KHe3~~e
HOBorO xapaKTepa (6). 

MeJIOBble H naJIeOreHOBhle OBpa30BIiIiH.a: c;PpH,u;eKc:Kmi CBH'l'b! 3a1iHMaIOT 6oJIoo .· 

:HH3Koe TeKTOHH'l€cK:oe iro.n'O:m:eHHe no OTHOlIIeHHIO K ~elIIJ1HCKHM O'l'JIOEeHHHM Heo
XOMa H conyTCTByro~ 'HM rrDPOAaM B BH,u;e oTToplKeIm;ea neCTph~x 06pa3OBaHID:t 
.no,n;CHJIe3CKOM CBHTbI BepXHeMeJIOBoro H naJIOOJIeHOBOrO BoopaCTOB . 

.Janina LISZKOWA, Wieslaw NOWAK 

,OLDER CRETACEOUS MEMBERSiOF THE 'FRYDEK SUBSlLESIAN ~ERmS 

Summary 

In the zone of Lanckorona Pisarzowicka (Figs. 1, 2, 30£ the Polish text) new 
.members of the Frydekseries were established ranging to the LoWef Cretaceous 
inclusive. These are: 1) b I a C k m a r I y s h ale s with agglutinating microfauna 

/ ' 
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and scarce calcareous microfauna (see list and table of microfauna in .thePolish 
text); 2) b I a c k non - c a I car e 0 u s s h ale s with agglutinating micro
fauna (see !Polish ' text); here, the species H. champani. D. filiformis and G. be.ski
densis, as 'Well as Nassellaria indi.cail:e that these shales aTe time equivalent of the 
Wierzowice beds -(transition to the Grodischt beds);. 3) d ark s pot t e d s h a I e s 
with agglutinating microfauna . (see ,Polish text). Their development, geological posi
tion, and microfauna (numerousP. alterncms and H. gigcis minor) show them to be 
of identical age as that of the Lgota beds. 

In the shape of small tectonic push. blocks were discovered: 3a) g a i z e s. 
(corresponding to the upper gaize beds), Sb) · s p 0 n g i 0 lit e sand 3c) m a n
g a n e se s h a le s with numerousradiolaria (Spumellaria) , constituting important 
horizons at the boundary ' between the Lower and the. Upper Cretaceous. . 

Furthemore, there. were distinguished: <1)P i s a r Z 0 w ice beds (time 
equivalent of the Godulaseries) with a - green radiolarian shales (radiolaria; 
sponge spicules), b - marly limestones (type of .siliceous marls) with foraminifers 
(Globigerina), radiolaria (Spummellaria) and Pithonella ovalis,found ,in this semions, 
c - red argillaceous ~d marly shales (with spongy elements). In the green shales 
.constit~ting the essential mass of ' the Pisarzowice beds, a microfauna was found 
(see Polish text) indicating the uppermost Cenomanian; the Turonian and the 

..lower Senonian. The profile discussed here is terminated by 5) - the Fry d e k 
ma r 1 s containing typical planctoIiic microfauna of the Campanian-Maestrichtian, 
and by 6) - g r e e n - b row n s h a I e s with agglutinatingmicrofauna of lower 
Eocene. character. . . . 

The Cretaceous and the Palaeogene sediments of the 'Frydek series are in 
a lower tectonic position than those of the Cieszyn Neocomian, and , of the 
accompanying tectonic push blocks of variegated sediments of the Upper Cretaceous 
and Palaeogime, in the Subsilesian series. . 
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Fig. '4. ' Geza z szarym rogow.cem. Warstwy gezowe górne, Lanckorona Pisarzowicka; 
płytka cienka: z - 12; pow. 20 X 
GaiJre with grey hornie1s. Upjper Igaize !leds, .Lanckorona .i?isa,rzowicka; thiIl 
section:z - 12; X 20 . 

Fig. 5. Geza. Warstwy gezowe górne, Lanckorona Pisarzowicka; płytka ,cienka: 
z - 13; pow. 20 X 

Fig. 

Gaize. Upper gaize beds, Lanckorona Pisarzowicka; thin section: z - 13;. , 
X 20 

6. Sppngiolit. Warstwy ,gezowe . górne, Lanckorona Pisarzowicka; płytka cien-
ka: z - 4; pow. 20 X . 
Spongiolfte. Upper gaize beds, Lanckorona Pisarzowicka; th~section: z - 4;. . 
XM . 

. . . 

Fig. 7. Wapień margIlsty (widoczne zarysy otwornic). WarstwyzPisarzowic; płytka. 
cienka: ~ - 23; pow. 40X 
Marly limestones (contours of foraminifers are visible). Pisarzowice beds;. 
thin section: z - 23; ' X 40 . 

Fig. 8. Mułowiec ilasty. War~ z PisarzQwic;płytka cienka: z - 17; pow. 20 X' 
Clayey siltstone.Pisarzowice beds; thin section: z - 17; X 20 

Fig. 9. Mułowiec ilaSty laminowany. Warstwy z Pisarzowic; płytka cienka: z - 1.s~ 
pow. 20 X . 

,Laminated clayey siltstone; Pisarzowice beds; thin section: z - 18; X 20. 
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Fig. 4 Fig. 5 

Fig. 6 Fig. 7 

Fig. 8 
J a nlna LISZKOW A, Wleslaw NQ.WAK - S tarsze ognlwa k:e:l Jw e fr yd eckleJ serll pojsl~sklej 
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