Krzysztof BIRKENMAJER

Zagadnienia sedymentacji utwordéw fliszowych
pieninskiego pasa skatkowego Polski

W pieninskim pasie skatkowym Polski wystepuja utwory fliszowe
wieku aalenskiego, gornokredowego i paleogenskiego. Fliszowe utwory
aalenu wystepuja. w serii braniskiej (200 m), niedzickiej (20+30 m)
i czertez1ck1e3 (6m?) — (vide K. Birkenmajer, 1957a, b, 1960, 1963b).
W serii braniskiej rozwdj ich jest najbardz1e] kompletny Na]mzsza
«czesé aalenu fliszowego (okolo 10 m) sklada sig tutaj z ciemnych tupkéw
z cienkimi wkladkami piaszczystych wapieni krynoidowych, warstwo-
wanych frakcjonalnie i syderytycznych wapieni. Z tupkéw pochodzi
nastepujgca fauna: Cornaptychus, grupa A, lythensis (Qu.) var. aff.
sigmopleurea Trauth, Posidonia alpina (Gras), Paalzowella sp.,
«Citharina colliezi (Terq.), Vaginulina clavaeformis Paalz, Vaginu-
lina aff. jurassica (Gimb.), Dentalina integra (Kibl -et Zw.),
D. pseudocommunis Franke, Spirillina infime (Strickl), Planu-
laria pauperata J. et P., Lenticulina ex gr. varians (Bornl), L. varians
f. recta Franke, L. ex gr. miinsteri (Roem.) i in. (K. Birkenmajer,

. Pazdro, 1963a, b}

Srodkowa cze$é aalenu fliszowego (okolo 140 m) sklada sie z szarych
i czarnych, czesto silnie mikowych lupkéw z wkladkami silnie mikowych
«drobnoziarnistych piaskowecéw i mulowcéw. W piaskowcach obserwuje
sie ‘warstwowanie frakcjonalne i laminowe; laminacja przekatna, war-
stwowanie konwolutne i sptywowe sg rzadsze. Bioglify sg rzadkie, hiero-
glify wleczeniowe i pradowe — bardzo rzadkie. Z hupkéw pochodzi
Vagmuima aff. jurassica (Giimb.), Reinholdella cf. media ? Kapt.)
i in. (K. Birkenmajer, O. Pazdro, 1963b). Gérna cze$é aalenu fliszowego
sklada sie gléwnie z piaskoweoéw. Z tupkéw pochodzi Lenticulina .ex gr.
miinsteri (Roem.), L. toarcense Payard .i in. (K. Birkenmajer,
O. Pazdro Lc.).

Cienkie wkladki wegla (por. L. Horwitz, S. Doktorov\ncz-Hrebmck1
1932) wystepuja w Srodkowej, a zwlaszcza gérne] czesci aalenu ﬂ1szo—
‘wego. Powstaly one z przerobienia gérnokarbonskich wegli, na co wska-
zuje obecnosé mlkrospor tego wieku (K. Birkenmajer, E. Turnau, 1962).
Réwniez tupki i piaskowce aalenu fliszowego powstaly prawdopodobme
Z przerobienia karbonu produktywnego, odslomgtego w tym. czasie
w obrebie centralnej kordyliery w pieninskim' pasie skatkowym. Poja-
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wienie sie utworéw fliszowych moze byé oddzwugkxem synorogenezy
$rodkowokimeryjskiej.

Po raz drugi utwory fliszowe pojawiaja si¢ w seriach skatkowych
Z poczatkiem gbérnej kredy. Prawdopodobnie ich dolna gramca jest rézna
w roéznych seriach. W seriach haligowieckiej, pienifiskiej i braniskiej
prawdopodobnie odpowiada ona gérnemu turonowi lub koniakowi, nato—
miast w seriach bardziej p6inocnych, czyh medzmlnej, czertezickiej,
a przede wszystkim- w poludmowe] czeScl serii czorsztyhskiej utwory
fliszowe pojawiajg sie nie wczeéniej niz w santonie (K. Birkenmajer,
1963a, b). Omawiane utwory fliszowe nalezg do warstw sromowickich, .
ktérych migzszo§¢é maksymalna przekracza 100 m. S3 to najcze$cie] drob-
noziarniste, wapniste piaskowce o warstwowaniu laminowym, przelawi-
cone lupkami lub marglami barwy mebleskawe] lub. zétozielonej. Sg.
one bogate w bioglify, jak Palaeobullia i Palaeodictyon (por. M. Ksigz—
kiewicz, 1958). Hieroglify pradowe i wleczeniowe oraz warstwowanie-
_frakcjonalne rozwiniete sg lepiej niz w aalenie fliszowym, lecz gorzej '
niz w warstwach egzotycznych (w wigkszo$ei osuwiska podmorskie).
Material skatkowy nie wystepuje na wtérnym zlozu w warstwach sro—
mowieckich.

Goérna granica warstw sromowieckich prawdopodobnie odpowiada.
kampanowi. Ku dolowi warstwy te przechodzg w czerwone margle-
globotrunkanowe. W pélnocnej czeSci serii czorsztynskiej warstwy
sromowieckie zastgpione s przez margle globotrunkanowe w przewadze
ceglastoczerwone . (,,puchowskie*: dolny turon-gérny kampan — por.
Alexandrowicz et al. 1962); na przejSciu miedzy nimi pojawiajg sie tupki
czerwone i pstre.

Materiat klastyczny dostawal si¢ do basenu warstw sromowieckich
"z pohldnia,‘ na co wskazuje rozklad facji, charakter materiatu egzotycz—
nego i kierunki transportu pomierzone w serii czorsztynskiej {por.
K. Birkenmajer, 1958a, 1960, 1963a). Zrédlem tego materialu byl masyw
egzotykowy, oddz1e1a]a,cy serig haligowiecky od serii maninskiej (wier—
chowej); ta ostatnia seria otrzymywata materia? klastyczny w Srodkowej
kredzie z tego samego masywu (K. Birkenmajer, '1958b). Pomierzone
przez M. Ksigzkiewicza (1958) kierunki transportu w warstwach sromo-
wieckich od NE ku SW sg albo zjawiskiem lokalnym, albo tez cecha -
charakterystyczng dla serii braniskiej lub pieninskiej.

Po. raz trzeci utwory fliszowe pojawiaja sie w kampame-'mastrychme
(K. Birkenmajer, 1956, 1957b). Sa to warstwy jarmuckie. Gléwny rejon.
sedymentacyjny tych warstw zna]dowal sie na pélmoc od geantykliny
- czorsztynskiej; poprzednio osadzaly sie¢ tutaj warstwy pstre (cenoman-
-kampan — por. K. Birkenmajer, S. Geroch, 1961), odpowiednik lupkéw
godulskich Karpat zewnetrznych. Przejécie miedzy warstwami pstrymi
i warstwami jarmuckimi polega na tym, Ze w pstrych lupkach na prze~
strzeni paru metréw pojawiaja sie wkladki gruboziarnistych piaskow-
cdw i drobnoziarnistych zlepiencéw oraz brekcji sedymentacy;nych zfo-
zonych z okruchéw tupkdéw czerwonych. Wyze] pojawiaja sie cienko-
lawicowe, drobnoziarniste, wapniste piaskowece .i tupki (flisz), nad kté—
rymi przychodzi gléwny kompleks plaskoweow zlepiencéw i brekcji
sedymentachnych w duzym procencie skladajacych sig (zwlasrza 1402
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poludniowi) z materiatu skalkowego. W omawianej strefie migzszoéé
warstw jarmuckich osigga 450 m, za$§ charakter fliszowy jest najsilniej
zaakcentowany. Warstwowanie frakcjonalne jest tu bardzo .dobrze roz-
winiete, hieroglify pragdowe, warstwowanie sptywowe, konwolutne i struk-
tury osuwiskowe — bardzo czeste. Struktury kierunkowe w osadz1e
wskazujg na transport z poludnia.

Ku poludniowi migzszo§é warstw jarmuckich raptowme maleje do
10--50 m, charakter fliszowy zanika, natomiast pojawiajg sie w wielkiej
ilosci brekcje ‘sedymentacyjne, zlozone z okruchéw.i blokéw serii bra-
niskiej i czeSciowo czorsztynskiej. Niektére bloki w osadach osuwisk
podmorsklch osiggaja tutaj objetos§¢ przekraczajacg 5000 m3. Nalezy
przyja¢, ze facja ta (nazwana facja kllfowa‘) tworzyla si¢ w najblizszym
sgsiedztwie wypigtrzanego, faldowanego i erodowanego zrebu skaltko-
wego. z poczatkiem fazy laramijskiej (gléwnie w mastrycheie). Zrab
skatkowy zostal nastepnie czeécmwo zalany w  mastrychcie, a ponad
powierzchnig morza osadzaly sie zwiry rzeczne ((facja supralitoralna
warstw jarmuckich) zlozone z dobrze obtoczonych egzotykéw (tego sa-
mego typu jak w warstwach sromowieckich), z mala domieszky mate-
riatu lokalnego. Do nich tez nalezg tzw. ,zlepience upohlawskie® ze Sta-~ -
rego Bystrego. Trwajace przez caly czas ruchy faldowe doprowadzity
do ‘sfaldowania warstw jarmuckich w poludniowej strefie pasa skalko-
wego przed eocenem dolnym.

Po orogenezie laramijskiej obszar pasa skatkowego Polski zostal
wciggniety w obreb basenu sedymentacyjnego fliszu magurskiego. Wsku—
tek pézniejszych faldowan (sawskich) kontakt goérnej kredy z paleo-
genem jest zwykle tekoniczny. Nie jest jednak wykluczone, ze pierwot-
nie warstwy kluszowskie (,,dan‘’-paleocen-eocen dolny) péinocnej strefy
lezaly zgodnie na warstwach jarmuckich (por. K. Birkenmajer, 1962;
K. Birkenmajer, O. Pazdro, 1963a). Warstwy kluszkowskie (100—500 m)
sklada]a, sie z clenkolavmcowych piaskowcéw wapmstych i lupkéw ciem-
nej barwy, W piaskowcach wystepujg liczne bioglify i hieroglify wle-
czeniowe, a zwlaszcza pradowe. Te ostatnie wskazujg na transport mate-
rialu klastyczn'ego gléwnie z potudnia. Materiat skalkowy na wtérnym
zozu -tutaj nie wystepuje, natomiast stwierdzony zostal w podobnych
litologicznie warstwach zlatnianskich (20--30 m), gdzie réwniez wyste-
puje w matej iloSci material egzotyczny podobnego typu jak w war-
stwach starszych. Warstwy ztatnianskie (eocen dolny) lezg transgresyjnie
na utworach jury i kredy pasa skalkowego (np. Ciséwka i Bartuska kolo
Niedzicy, Szafranéwka i Durbaszka w Matych Pieninach). Od litoralnych
zlepiencéw jarmuckich tego obszaru oddziela je (Cisowka) przerwa sedy—
mentacy]na (,,dan“-paleocen).

W strefie obecnego kontaktu pasa skalkowego z gléwna masg fliszu
magurskiégo, w dolnym eocenie, osadzily sig fliszowe utwory warstw
frydmanskich bogate w hieroglify pradowe, wleczeniowe, warstwowanie
konwolutne, splywowe, brekcje osuwiskowe itp. Reprezentujg one facje
przejSciowg miedzy warstwami zlatnianskimi i warstwami podmagar-
skimi (dolny eocen). Piaskowce typu warstw zlatniafiskich (wkladki)
‘majg tutaj kierunki transportu z SE ku NW, za$ piaskowce typu warstw
podmagurskich — z NE ku SW. .
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Poczgwszy od eocenu $rodkowego poludmowy masyw egzotykowy
przestal dostarczaé materiat klastyczny ! do basenu magurskiego, gdzie
osadzal sie piaskowiec magurski, siegajacy ku potudniowi w obreb dzi-
. siejszego pasa skatkowego. Material tego piaskowca (podobnie jak
warstw pod.magursklch) prawdopodobnie pochodzﬂ Z -masywu potozonego
na. NE od Pienin. W ciggu $rodkowego i gbérnego eocenu pieninski pas

skalkowy Polski nie byl wynurzony, lecz mégt stanowié garb podmorsk1'

o zredukowanej serii osadowej, oddz1e1a]qcy region magurski od regionu
podhalanskiego.
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Kummrodh B]’/IPKBHMAEP

K BOITPOCY CEJAMEHTALINA ®JIAIMEBLIX OTJIO)KEH]m rIEHmiCKoﬁ
VTECOBOY ITOJIOCHI TIOJIBIIU

Pe3dmonme

B IEHMHCRON yTecoBOi moxoce IIOMLIny DPacIpPOCTPAHEHLI (DIMIIEBBLIe OTIOE-
HUH 3ANEHCKOr0, BEPXHEMENOBOTo M IAJICOTEHOBOTO BO3PAaCTOB. Aanencrnt by
OCaXAANICH CYCHOEH3WHHERIMI TEYeHHAMY BOJ CTEEAIOMWX, II0 BCEH BEDOATHOCTY, U3
HEHTPAIBHLIX KOPIUILED, OPUIONHATHEIX RO BPEMS CDEAHERVMMMEPUIICEOr0 CHHOPO-
renesa cpegu GaccelfHa YTeCoBOM IOJOCHL

O6pazoBanino HUFHECEHOHCKOro (IMita CPOMOBEIKMX CJIOER NPEAIIECTBOBAIA

BepXHEeMeIoBad CKJIéA‘I&TOCTI: JTECOROIA . [TONIOCKI (,uooporeamecxéu’:ﬁ dmomn). Kaacru-
“HeCKyi mMarepuan npmmomca CYCIIEEV3VOHHBIMY. TEHCHMAVY. M3 IOTa.
E DymeBble  OTIIOKEHUR .ﬂpuyrcm cI0eB (xamnaﬂ—maac'rppmvr) oaa.}xna.lmcb
'upemuymemexmo K ceBepy- or Te0aHTHMRIVHAJILHEO 30HBL qopmm‘cxoﬁ CBUTBLI; OHU
COBPEMEHHEI napa.wmﬁcxoﬁ CRIadaToCTI y'recoBoﬁ TIOTTOCHY OoJlee IOIEHOrO pervoHa.
K 0Ty, BEpXHECEHOHCKOe MOpe HACTYIaeT Ha CEJATdaThble 3 YACTHIHO SpoavpoBaH-
HBI® eQUEMILI YTECOBOM IIONIOCHI, ocaxEpAan EKJymddoBrle o6pa3oBasma, B To BpPEMA
KaxK BBIlIle YPOBHA MODS OTJNAraeTCA DEHHON IpaByii MONACCOBOTO TYIA.

B IAJICOreHOBOe BPEMA NEHWHCKAs yTEcOBas IION0CA OTHOCHIACH K CefVMEeHTa-
LMOHHOM ofifacTy Marypcroro 6acceiiHa. Brnolme BepOATHO, 9TO MEEY  ADMYTCKVIMIL
(RaMITaH-MaacTP/MXT) ¥ KJIIOMMKOBCKMMY (JaT — MaJeoneH — HUKHWI 9011eH) CILOAMK
IPIYTECOBOII 90HBL, CYIISCTBOBAJ cemen-rauﬁomm nepexof, KOTOphIii Mo3xe ObIN
aarynieBad CRIAxIaTbIMy JIBIDKEeEWAMIT CABCKOL OpOreHMIeCR 0 dasbL B 10mHONA ga~
CT}. yTECOBOJ CTPYKTYPHI, COBDAHHO! B CKJafKy B BeDXHEMEJOBO® BPEMH, IaJEOreH0-

t
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BaAa 'rpa:ﬂc'rpeccnn HaCTyIDAIa TOJNBKO JMIIL B HUXKHEM S0NEHE, OCAXKAAA 3JATHAHCEKWS .

cnon. B sTo BpeMd, fasblne K CEBEPY, 06pa3oBainich MpPRIIMaHCEWe (EVOEHe! 90m1eH)
CIIOM, SABJIAIOIIMECH IEPEXCRHOM Qalueli MEXAy 3TATHAHCEKMMU U TIO/IMATY DCEMMIA
(EvRENI soues) cixoamyt. Marypcruii necyanuk (cpe.z_xmaﬁ S0MEH) BCTPEYASTCH TAKXE
B NEHMHCKOV yTECOBOM Noaoce. KnacTuHecKyuil MaTeDMAa STOr0 MECYAENKa MOCTYIAJN,
o Beeli BEPOATHOCTH, M3 CEBEPO-BOCTOKA.

Krzysztof BIRKENMAJER

. SEDIMENTOLOGICAL PROBLEMS OF THE FLYSCH DEPOSITS
OF THE PIENINY KIJPPEN BELT OF POLAND
Summary

In the Pieniny Klippen Belt. of Poland the ﬂysch deposits of the Aalenian,
Senonian and Palaeogene ages have been found. The flysch deposits of the Aalenian
(Flysch Aalenian) are up to 200 m thick. It is believed:that the clastic material of
the Flysch Aalenian derived from the Upper Carboniferous deposits which emerged
in .connection with the Mid-Cimmerian synorogenic movements on so-called
Central Cordillera, within the basin of the Klippen Series.

For the second time the flysch deposits appeared in the Pieniny Klippen Belt
of Poland, at the Lower Senionan time. This is a pre-orogenic flysch-represented
by the Sromowce Beds, some 100 m thick. The source area of the flysch deposits
was situated south of the basin of the Klippen Series.

An independent flysch member is represented by the Jarmuta Beds (Cam-
panian-Maestrichtian). The main area of deposition ‘of these beds was situated
north of the geanticlinal area of the Czorsztyn Series. The clastic material came

from the south as indicated by the directional structures and by the character- of°

conglomerates which, to a great extent, consist of material derived from' the
Klippen Series. The Jarmuta Beds are regarded as formed simultaneously with
the Laramide folding of the Klippen Belt (synorogenic flysch facies). The folded
and partly eroded horst built up of the Klippen Series was covered in turn, partly
by marginal deposits of the northern flysch basin, partly by fluvial gravels
. (molasse). In some parts of the Klippen Belt of Poland the Jarmuta were folded
before the Lower Eocene.

During the Palaeogene, the Pieniny Klippen Belt of Poland was a part of the
Magura sedimentary basin. It is possible that the Jarmuta Beds (Campanian-~
~Maestrichtian) passed upwards, in the northern zone, into the Kluszkowce Beds
(“Danian”-Paleocene-Lower Eocene), but; due to the Savian foldings the .present
contact of these beds is tectonic.

In the southern zone of the Pieniny Klippen Belt the Lower Eocene Ztatne
Beds (20430 m thick) rest unconformably either upon fthe Jurassic-Cretaceous
rocks of the Klippen Series, or upon the liftoral conglomerates of the Jarmuta
Beds. The Zlatne Beds contain at the base a small admixture of local material

The Frydman Beds (Lower Eocene) are characteristic of a faciés intermediate
between the Ziatne Beds and the Sub-Magura Beds (Lower Eocene). The Magura
Sandstone (Middle Eocene) was deposited, in the area of the Pieniny Klippen
-Belt, by turbidity currents probably flowing from NE towards SW. -
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