
..Jerzy BAJDAlK:. Julian GRUDZIEN' 

Charakterystyka czwartorzędowych ' łupkówbiłu­
micznych z Białynina koło Rawy Mazowieckiei 

W Białyninie kolo Rawy Mazowieckiej stwierdzono w utworach . 
<czwartorzędowych pokład łupków bitumicznych. Miejscowość ta poło­
żona jest ·w odległości około 17 km na WWN od Rawy Mazowieckiej; 
przy szosie Rawa Mazowiecka ~ Brzeziny. ObecnoŚć łupków bitumicz-
nych stwierdzono tuw otworze wiertniczym wykonanym w 1958 r. przez 
:Instytut . Geologiczny. Kompletny profil serii organicznej . napotkanej · 
w tym otworze został nam. udostępniony przez mgr D. Domosławską-
-Baraniecką, za co składamy podziękowanie. . 

* * 
* 

Obszar występowania łupków bitumicznych znajduje się .około 250 m ; 
:na wschód od kościoła w Białyninie, w dość szerokiej dolinieniewielkiego 
::potoku. Dla zbadania rozprzesti:zenienia łupków bitumicznych wykonano . 
·kilkanaście sond, przy pomocy których stwierdzono obecność łupków na 

. -obszarze około · 5 ha. Dalszego . występowania łupków bitumicznych nie 
.:można było przebadać sondami, gdyż na głębokości 2+3 m napotykano 
.silnie zawodnione piaski. Na podstawie obserwacji terenowych oraz mor-
fologii wydaje się, że rozprzestrze,nienie łupków bitumicznych w Biały-
ninie jest znaczniejsze. . 

Omawiane łupki bitumic2JIle występują na ogół płytko, pod kiłku­
:metrową· pokrywą glin i piasków. Miąższość ich stwierdzona w' wierce-
-niu wynosi 9 m. Przypuszczalnie będzie ona wykazywała znaczne waha:.. 

~, nia, gdyż łupki te, podobnie jak inne . interglacjalne łupki bitumiczne, 
będą występowały prawdopodobnie w kształcie dość rozległej soczewki. 

'Wykształcone ,są one przeważnie jako ilaste łupki czarne o podzielności' 
.liściastej, miejscami z przerostami marglistymi. Zapiaszczenie ich jest . 
zmienne, największe w części środkowej. !Poniżej nich występują jasno-o 

. szare muły, a następnie żwiry. !Profil przez serię · organiczną przedsta-
~iono na. fig. 1. · 1 : 

Pod mikroskopem łupki te ujawniają budowę włóknistą, o teksturze 
, . ~ai:"stwowanej. Często między poszczególnymi włóknami występują 



! 

, , ' ' 

Czwartorzędowe łupki bitumiczne z B,iałynińa447 

-~-

--- 5 

-,-' ---

==_ 10 

--------

15 
20 15 1 

Wydajność oleju łupkowego w % 

. ~ l-/~J § ' I '. I r;:-:~~':';:E~~5 ~:;':r:-~:~6 f . 2 -- 3 ---4 ,........... ..·o; .:e; .. • · - . - - .:: ...... ::::: ... ;. -: .. . 
Fig. 1. Prmil serii organicznej w Białyninie Wl."aZ z wykresem wydajności oleju 
, , łupkowego ' . 

. Profile of organie sedes at Białynin,combined with the diagram showing 
. yield .af shale oil 

1 - glebII; 2 -.,. gIlnIl; 3 - muł; 4 - łupk1 b1tUm1czne; .s - ·p1a.sek; 6 - ~1rek 

1 - soU; 2 - clay;3 - s11t; 4 - b1tum1nous shales; 5 - Sllnd; 6 ---: fine gravel 

szczeliny, o szerokości dziesiątych milimetra, wskazujące na mały sto-
. pień skonsolidowania skały. W przeważającej części składają się one 
z substancji ilastej, zabarwionej wodorotlenkami żelaza na brunatno. 
Wśród substancji ilastej występuje nierównomiernie rozmieszczona sup­
stancja bitumiczna (pirobitum.iny). Wykształcona jest ona w pastaci 
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czarnych, okrągławych, a czasami soczewkqwatych skupień o wielkości 
poniżej 0,01 mm. Sporadycznie wśród nich obserwuje się obecność glau- ' 
konitu, pirytu, wodorotlenków żelaza oraz minerałów detryttycznych -
kwarcu, kwarcytu, muskowitu, cyrkonu i turmalinu. Z ~inerałów 
detrytycznych naj liczniej reprezentowany jest kWarc (10+25%;) w po­
staciziarn (do 0,1 rpm, średnio ~ 0,05 mm) na ogół ' słabo obtoczonych, 
a często ostrokrawędzistych. Czasami wykazują one faliste ściemnianie 
światła. Wodorotlenki żelaza często tworzą niewielkie punktowe skupie­
nia lub też wypełniają szczeliny, względnie pokrywają powierzchnię 
szczelin. Pozostałe minerały występują w niewielkiej ilości, od kilku c;lo ' 
kilkunastu ziarn, 

Tabela 1 
, ' , 

, Wyniki oznaCzeń wydajnośći oleju łupkowego metodą Fischera-Schridera łupków bitumicznych 
z otworu wiertniczego w BJałYninfe ' , 

Sucha substancja' VI % ' 

. Głębokość olej woda. + p6łkoks rozkła-
gaz 

pop:6ł 
Wilgoć w m ' łupkowy straty 

dowa 
'. 

2.0;';- 3,0 .'. ' 17,45 55,50 15,55 11,50 , 40,68 18,29 
3,0":-. 4,0 23,98 53,66 14,86 7,50 40,10 16,61 
4,0,,:- 5,0 ' 12,27 65,33 6,67 15,73 52,43 16,42 
5,0":- (i,O 16,52 60,34 12,94 10,20 47,25. 16;15 
6,0..:- 7,0. 15,85 60,20 12,65 11,30 47,00 15,28 
7,0,,:- 8,0 14,93 61,44 12,31 11,32 . 50,47 15,61 
8,0"7- 9,0 15,06 57,41 10,95 16,58 45,60 14,65 
9,0":- 10,0 16,90 58,10 13,70 11,30 46,42 14,22 

i(),o..:- 11,0 21,55 .49,07 15,02 14,36 32,14 . 16,45 

średnio 16,83 59,21 12,93 11,03 . 45,32 13,86 

Dla określenia jakoŚci ,' tych , łupków wykonano oznaczenia wYdajriości 
oleju łupkowego metodą Fischera-Schradeta wraz z określeniem zawar­
tości popiołu i wilgoci. Oznaczenia te wykonano na próbkach pobiera-

, nycl1 w ()dcinkach '1 metrowych. Wyniki tych oznaczeń przedstawiono 
w tabeli l. Wynika z niej, że w spągu i w ' stropie warstwy obserwuje 
się największe zawartości pirobituminów sięgające 21+24%. 'W części 
środkowej są one niższe i wahają się w granicach od 12 do 17%. Średnia 

' wydajność oleju łupkowego :z; całego poziomu łupków bitumicznych 
w Białyninie wynosi 16,83% . . 

, Z porównania wyników badań petrograficznych i oznaczeń wydajno- . 
ści oleju łupkowego widać, że łupki zawierają kwarc w. ilości do 10°/6, 

" wykazują wyższe zawartości pirobituminów niż łupki zawierające do 
25% kwarcu. , '. .' 

Dla oceny chemicznych własności olejtf~1upkowego,wykonano w pie­
cu la:boratoryjnym odgazowanie większej ilośCi łupków bitumicznych ... 

. ; 
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Do · badań przygotowano średnią próbkę z całego poziomu serii .bitumicz­
nej. Poddano ją odgazowaniu w strUmieniu przegrzanej (do 550°0) pary 
wodnej. . Budowa i działanie tego · pieca . jest szczegółowo omówione 
w opracowaniu J. Badaka i J. Grudnia (1961). Cięższe pary oleju łupko­
wego wykraplano w c;hłodnicy wodnej, a benzyny - elektrostatycznie 
w odpylaciu Cott'rella. Gaz wytlewny; po zmierzeniu jego ilości, zbie­
rano w gazometrze, skąd po uśrednieniu jego składu pobierano próbki 
do analizy chemicznej. Uzyskany w toku odgazowania półkoks analizo­
wano metodą Fischera-Schradera,stwierdzając całkowite odgazowanie 
łupku bitUmicznego. Wyniki analizy półkoksu wSadowego wOlo na suchą 
substancję przedstawiają się następująco: . ' 

olej łupkowy 0,00 
półkoks 99,6'7 
woda wytlewna 0,i8 
gaz + straty 0,15 
wilgoć 0,37 
popiół . 79,09 

Dla zobrazowania procesu vvytlewania łupków bitumicznych zesta­
wiono bilans wytlewania (fig. 2). W toku wytlewania uzyskano pro­
dukty: olej . łupkowy, gaz wytlewny . i · półkoks łupkowy · oraz wodę 
wytlewną i suszeniową. Woda wytlew-
na powstaje · obok oleju łupkowego 
i gazu wytlewnego '· ;przy termicznym . 
ro'zkład:zie Sll'bstancji bitumicznej, a su­
szeniowa z wilgoci łupku wsadowego. 

Gaz wytlewny uzyskano w ilości 
116,8 1/kig łupku bitulIlllicznego, 00 jest 
wartością :wyZsząniż ' w przypadku 
łupkówbitumioznych z Gołkowa. 
Przebieg wydzielaJllia się gazu wcza­
sie ihigtruje wykresl?-afig.3. Skład 
chemiczny .ga'zu wytlewnego w Ofo jest , 
następujący: 

CO2 ' 

CnHm 
O2 
CO 
H2 
CH4 N

2 
. 

'72,00 
3,00 
1,20 

10,80 
2,00 
8,20 
2,80 

Gaz zawiera zmaczną ilość dwutlen­
. ku węgla, co 'znacznie wpływa na obni­
żenie wartości opałowej oraz' podwyż­

" s:zenie ciężaru właściwego. Ten ostatni 
osiąga wartość 1,232 g/l. 

20 40 BO 80 

~~=~B,87 

Półkoks łupkowy 49,80 

Fig. 2. Bilans wytlewania łupku bi­
tumicznego z ' Biały'nina 
Balance ofretorting the bitu­
minous shale tram Białynin 

Wyliczona wartość opałowa gazu wytlewnego wynosi 1741 kcal/m3• 
Z otrzymanego ' więc gazu wytlewnego można uzyskać 203,3 kcal/kg. , 
Ilość ta jest niewystarczająca dla samowystarczalnego odgazowywania 
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łupku bitumicznego na skalę techniczną w piecu tunelowym (wg firmy 
Lurgi), gdzie zapotrzebow~nieciepła wyIiosi400 kcal na 1 kg łupku bitu­
micznego. W, piecu tunelowym gazem uzyskanym z tego łup~u bitu­
micznego mdżna odgazować 0,508 kg łupku. Możliwe, iż pr~y zastoso-

, waniu , odmiennego systemu 
h . 

4,0 

, 3,5 

~ 3.0 

2p 
2,0 

1.5 
, 1,0 

, Q5 

10 ,20 30 40 50 60 70 80 90 f 00 110 120 I 

~ig. 3. Wykres otrzymywania gazu wytlewnego 
z 1 kg łupku bitumicznego 
Diagram showing productionof retorting 
gas from 1 kg bituminous shale 

pieca do ' wytlewania, np. 
zmodyfikowanego pieca Ber-

, gha-Kvantorp, proces odgl'i­
zowaniamógłby być' ter­
micznie samowystarczalny. 
Wymaga to dokładnego prze-
analizowania. ' , 

W , czasie ,wytlewania w 
' piecu labOratoryjnym uzy­
skano 8,870jo oleju łupkowe­
go', 00 w stosunku do wy­
liczonej średniej stanowi 
52,7%' teoretycznej wydaj­
ności o1eju łupkowego., Dla 
o(!eny , przydatności oleju 
łup'koWego .' do celów , che­
micznej ' .przeróbki wykonano 
jego analizę techniczną (S. 
Terul, R. Zielenięwski, J. 
Grudzień, 1962). Określa ona 

ilości i własności produktów typu naftOwego, odpoWIadające ewentualnym ' 
wynikom uzyskanym w skali technicznej. Skład oleju łupkowego oraz włas­
nościuzyskanych z niego produktów przedstawiono.na tabeli 2. Główne 
produkty uży,skane z oleju łupkowego są następujące: benzyna (do 200°:), 

Tabela 4 
SkI8d ,oleju IUlPkowego oraz własności uzyskanych produktów 

Olej łupkowy (1Hlt'OWj-) 
Skład oleju łupkowego 

benzyna do 200·C 
nafta 200-300·C 
olej powyżej 300·C 

_ parafina (surowa) 
związki kwaśne do 260·C 
związki kwaśne pow. 260·C 
żywice do 26~·C . 
żywice poW. 260·C 
związki zasadowe , 
asfalt (wytrącony eterem nafoowym) 
straty 

W'łasnoścł oleju powyżej 300°C 

2,17 
13,72 
,14,72 
13,78 

1,78 
4,11 
3,39 

20,66 
21,17 ' 

1,50 
3,00 

wiskoza w 50·C w cSt 24,02l3,17·E! 
wiskoza w 100·C w cSt 6,flO!0,87·E/ 
wskaźnik lepkości + 143,7 

d,!6(),81'96 
d,!60,8'608 
d4ł60,92'80 t. krzep. +5·C 

t. krzep. +50·C ' 
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Własności oleju !IilDikowego 

. Ciężar właśCiwy d,,!6 0,92'87 
wiskoza w 50°C w cSt 43,53/5,74°E{ 
Wiskoza w 100 ąC w oSt. 8,39/I,1l0Ei 
wskaźnik lep~ści + 86,S5 

Wł8lmOŚcl oleju napędowego 

liczba cetanowa (wyUcz0!rJ.a) 47,5 
średnia temperatura wrzenia 200,I·C 
ciężar . właściwy d,,!lI 0,8678 . 

. . 

olej '~apędowY i siInikowy, ' parafina. Łączna ich ilo~ć jest znaczna i wy­
nosi 41,28%, a z uwzględnieniem asfaltu 62,45%. Zawartość związków 
kwaśnych, a więc fenoli i kwasów ' organicznych jest stosunkowo niska, 
'odpowiadająca dobrym olejom łupkowym z przy\yęglowych łupków bitu.;. 
micznych.· . 

. Uzyskano 6,33% oleju ' silnikowego. Otrzymano go . z oleju powyżej ' 
300°C, przez zagęszczenie w próżni i rafinację 10% . kwasem siarkowym. 
Olej napędowy otrzymano prz~z zmieszanie nafty z destylatem próżnio­
wym; wrzącym od 300-250°C/35 mm Hg, uzyskiwanym przy zagęszcze­
niu oleju powyżej 300°C. Otrzymano go w ilości 19,0%. Własności tych 
olejów zestawiono w ta'heli 2. · Wskaźniki: lepkości ' są wysolkie, roko­
rzystnie świadczy o surowcu, z którego po odpowiedniej przeróbce winno 
się uzyskać dobre produkty. Również . jakość oleju napędowego,którego 
licżba cetanowa wynosi 47,5, ńie odbiega od jakości olejów napędowych 
uzyskiwanych z ropy naftowej. , 

Dość mlaczna miąższość, płytkie ;alegaJriie oraz dobra jakość łuPków 
są czynnikami zachęcającymi do ich ewentualnej ,eksploatacji. Dlatego 
teżkoniecme jest określenie wiellrości ich zasobów. UzySkane oleje łup- . 
koWle są surowcem, z kt6rego można otrzymać produkty naftowe, gł6wnie 
olej napędowy, olej silnikowy i parafinę. 

Karpacka Sjlaejllo Terenowa. I .G. 
i Ze.kład Wykorzystania Produk·t6w U.bocznych I.Ch.P.W. 
Nadesłano dnia 8 maja 1962 r. 
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E2KH BA,l4AK, IOJtHH rp¥,lJ;3EHb 

XAPAKTEPUCTIIKA lffiTBEPTII'IHLIX BHTYMmI03HLIX C.JIAiIQEB 
ID BILJILIHHHA BJIH3 P AB~IMA30BEQKo:A:· .. 

Pe3lOMe 

B BHJIbIHHHe 6JIH3 PaBbI Ma30B~OO B qeTBepTH"'lHm 06pa30BaIrnHx 6bIJIIi· 
BCTPe'l:eHbI 6HTYMHH03HbIe CJiaHD;bL OHH 3aJIeralOT J1 ooro;eM: HerJIyomw rro,n; rJI'J;um­
CTbIM H rrecqaHHCTbIM rrOlqlOBOM· MOII\HI>C'l'bro B HeCKOJIbKO MeTpOB. MOID;H.OCTb HX 
,n;OCTJfl'aeT 9 Mo. 3TO rrpeHMYID;eCTBeHHOqepHbIe rJImmc'l'bIe CJlaHD;bI C JIHCTOOOpa3Hotl: 
OT,n;eJIbHOC'I'bIO, MecTaMH C MepreJIHCTbiMH ·rrpoCJIooKaMH. CO,Zl;ep2KaHKe rreCKa pa3HOO, 
CaMOO 60J.ibIUoe B cpe,n;eetl: HX qaCTH. HH2Ke pacnPOCTpaHeHbI HJIbI HrpaBHtl:. IIpo­
!pHJIb pacrrpoCTpaHeHHbIX B BHJIbIIrnHe 06pa30aaHHti: H306pa:m:aer !pHn 1. ., 

C qeJIblO ioyqeHHH KaqeCTBa STHX C.ltaHD;ea oOnpe,n;eJIHJICH . MerO,Zl;OM <I>HwePa­
-illpe,Zl;epa BbIXO·,n; CJIaHD;eaOI'O MaCJIa H3 MeTPOBbIX HHTePBaJIOB rro BceMY rrpolPHJIIO 
('I'a6JIHD;a 1).H3 rrOJIyqeHHbIX ,n;aHHbIX CJIe,n;ye'l', qTO B rro,n;OIIIBeHHo:K HKpoBJIeJIbHof.i 
qaCTHX Ha6JIIO,n;aeTCH HaHOOJIbIIIee co,n;ep:m:aHHe IIHP06HTYMOB, ,Zl;OCTm'arom;ee 21-
24%. B cpe,!l;Hetl: qaC'l'H rrpoIPHJIH co,n;ep2KaHHe 60JIee HH3Koe H KOJIe6JIeTCIi B rrpe­
,Zl;eJIax 12-170/". B cpe,n;eeM BbIXO,n; CJIaHD;eaorO MacJla COCTaBJIHeT 16,83%. 

,lJ;JIH ~eaKHXHMH"'leCKHX CBOtl:CTB CJIaHIl;eBOI'O MaCJIa rrpoH3Be,Zl;eHa B JIa6opa­
TOPHOtl: rre<rn: ;qeI'a3aD;KH .60JIbWerO 'KOJIJ1qecTBa 6HTYMHH03En.rX CJIaHD;eB. B iIp~ec­
ce ,n;era3HpoBaHHH, 6aJIaHC KOTOporo conOC'l'aBJtHeTCH Ha !pHi' •. 2, B KaqecTBe· npo­
,!l;YKTOB rrOJIyqeHbI CJIaHD;eaOe MaCJIo, rrepsK'lHbrtl: ra3 H rrOJIYKoKc, a TaIOKe rro,Zl;­
CMOJIbHYK' H cyro;eHHeByIO BO,n;yt. 

IIepBH'l:HbW ra3 rrOJIyqea B KOJIH"'leCTBe i16,8 .a1'K:1, 6HTyMHH03HOrO CJIaHJ.\8., era 
TenJIOTBOpHaH Crroc06HOCTb COCTaBJIHeT 1741 • "''!CaN ,M,3. IIpoD;ecc ~bI,n;eJIeeHH ra3a BO 
BpeMeHH HJIJIIOCTPHpyer !pH'l'. 3, a era XHMH'IecKHtl: COCTaB rrpHBO,n;H'l'CH B TeKCre. 

CJIaHo;eBOe MacJto 6bIJIO rroJIYqE!fio B KOJIH'l:OOrBe'· 8,87"/0, 'lTO COCTaBJIHeT 52,70/0 
TeopeTH'l:eCKOI'O BbIXo,n;a cJIaHD;esoro MaCJIa. COCTaB CJIaHD;eBOrO MaCJIa H CBOOCTBIl 
rrOJIyqeHHbIx H3 Hero rrpO,n;yKTOB ,Zl;alO'l'CIi B Ta6JIHD;e 2. OeeOBHbIMH rrpO,!l;yK'l'aMH 
HBJIHlOTCH 6ee3Hli ·,n;o 200 0 , rrapa!pHH, MOTOpH:Oe H. ra3OBOO MaCJIO. 

BwryMJm03Hhxe CJIaHD;bI H3 BHJIbIHHHa HBJIHlOTCH chlPbeM rrpHrO,ll;HbIM ,n;JIH rrpaK­
. TH'l:ecKOro HCrrOJIb3OBaHHH. H3 rrOJIyqeHHbIX H3 HHX CJIaHD;eabIX MaceJI MOOKHO no­

JIY'lHTb HelPrerrpo,n;yx:TbI, B OCHOBiWM, ra30BOO MacJto, MOTopHOe MaCJIO H rrRpa!pHH. 

Jerzy BADAK, Julian GRUDZIER 

CHARAC'1;'ERISTlCS OF THE QUATERNARY BITUMINOUS SHALES 
, FROM BIAl.YNIN, NEAR RAWA MAZOWIEOKA 

·Summary' 

In the .Quaternary deposits at Bia~ynin, near Rawa Mazowiecka, the pl"esence 
of bituminous .shaleshas been. established. As a rule, these latter occur at a shallow 
depth, beneath the clay and sand cover, several ·metersin thickness. The shales 
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are up to 9 m thick. For the most part, they aJ.:e developed as argillaceousblack 
shales with leaf-like cleavage, locally with marly interbeddirigs. Their sand con­
tents change and are greatest in the middle part. Underneath, silts and gravels 
occur. The profile of . the deposit appearing at Bialynin is .shown in Fig. 1. 

In order to define the quality of the shales, .determinations of shale oil contents 
from 1 meter thick sections of the full profile Were made . by means. of the 
Fischer-Schrader method (Table 1). It results of these de'terminations that at the 
bottom and at the top, there ,occur the greatest quantities of pyrobitumens, up to 
21-24%. ,In the middle part, these are lower, rangirig from 12% to 17%. The mean 

, yield of the shale oil is 11;;,830/0. , ' 
To determine . the chemical properties of the shale .oil, degasification. of a large . 

quantity of bituminous shales was made in the hot blast stove. After retorting, the 
balance of which is presented in Fig. 2, the .following products were obtained: 
shale oil, retorting gas and semicoke, as well as both retorting and drying 'Waters'. 

The retorting gas was obtained as much ' as lkg of bitumi'rious shale; ,its , 
caloric value is 1741 !teal per .cu.m. Course of gas outflow is illustrated in Fig . . 3. 

The yield of the shale oil was 8,87%, representing 52,'fO/o of the theoretica~ 

yield. The composition of the shale oil and the properties of the products derived 
are shown in Ta,ble 2. The main products are: benzine, up to 200·, parafiine, 
engine oH and diesel oil. " 

The biJ;unlinous shales from Bialynin are raW material worthy of practical 
utilization. The shale oils derived from these shales are base of various petroleum 
products, especially such as diesel oil, engine oil and paraffine. 
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