Jerzy BADAK, Julian GRUDZIEN

Charakterystyka czwartorzedowych tupkéw bitu-
micznych z Bialynina kolo Rawy Mazowieckiej

W Bialyninie kolo Rawy Mazowieckiej stwierdzono w utworach
czwartorzedowych poktad lupkéw bitumiecznych. Miejscowosé ta poto-
zona jest 'w odlegloSci okolo 17 km na WWN od Rawy Mazowieckiej,
przy szosie Rawa Mazowiecka — Brzeziny. Obecno$é lupkéw bitumicz-
nych stwierdzono tu w otworze wiertniczym’ wykonanym w 1958 r. przez
Instytut Geologiczny. Kompletny profil serii organicznej napotkanej
w tym otworze zostal nam udostepniony przez mgr D. Domostawska-
~Baraniecks, za co skladamy podziekowanie.

* *
*

Obszar wystepowania tupkéw bitumicznyeh znajduje sig okolo 250 m
ma wschéd od kosciota w Bialyninie, w doé¢ szerokiej dolinie niewielkiego
potoku. Dla zbadania rozprzestrzenienia tupkéw bitumicznych wykonano
kilkanascie sond, przy pomocy ktérych stwierdzono obecnosé¢ lupkéw na
<obszarze okolo 5 ha. Dalszego wystepowania tupkéw bitumicznych nie
mozna byto przebadaé sondami, gdyz na glebokosei 2--3 m napotykano
.silnie zawodnione piaski. Na podstaw1e obserwacji terenowych oraz mor-
:Eologn wydaje sie, ze rozprzestrzememe lupkéw bitumicznych w Bialy-
ninie jest znaczniejsze.

Omawiane tupki bltumlczne wystepuja na ogét ptytko, pod kilku-
Inetrowa pokrywq glin i piaskéw. Migzszoé¢ ich stwierdzona w' wierce-
niu wynosi 9 m. Przypuszczalnie bedzie ona wykazywala znaczne waha-
nia, gdyz tupki te, podobnie jak inne interglacjalne tupki bitumiczne,
bedg wystepowaly prawdopodobme w ksztalcie do$é rozleglej soczewki.

Wyksztalcone s3 one przewaznie jako ilaste tupki czarne o podzielnosci-
TiSciastej, miejscami z przerostami marglistymi. Zapiaszezenie ich jest
zmienne, najwieksze w czefci Srodkowej. Ponizej nich wystepuja jasno-

szare muly, a nastepnie zwiry. [Prof11 przez serie.organiczng przedsta—
-wiono na. fig. 1. ]

Pod mikroskopem lupki te.ujawniajg budowe wiéknists, o teksturze
warstwowanej. Czesto miedzy poszczegdlnymi widknami wystepuja
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Fig. 1. P.'roafil serii organicznej w Bialyninie wraz z wykresem wydajno§ci oleju
' hupkowego .
Profile of organic series at Bialynin, .combined with the diagram showing
-yield ,of shale oil . )
1 — gleba; 2 — glina; 3 — mul; 4 — lupkl bitumiczne; 5 — ‘plasek; 8 — Zwirek
1 — soll; 2 — clay; 3 — silt; 4 — bituminous shales; 5 — sand; 6 — fine gravel

szczeliny, o szerokoéci dziesigtych milimetra, wskazujace na maty sto-
.piefi skonsolidowania skalty. W przewazajgcej cze$ci skladaja sie one
z substancji ilastej, zabarwionej wodorotlenkami Zelaza na brunatno.
Wsréd substancji ilastej wystepuje nieréwnomiernie rozmieszezona sub-
stancja bitumiczna (pirobituminy). Wyksztalcona jest ona w pestaci
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czarnych, okraglawych, a czasami soczewkowatych skupien o wielkoSci
ponizej 0,01 mm. Sporadycznie wéréd nich obserwuje sie obecno$é glau-
konitu, pirytu, wodorotlenkéw zelaza oraz mineratéw detrytycznych —
kwarcu, kwarcytu, muskowitu, cyrkonu i turmalinu. Z mineraléw
detrytycznych najliczniej reprezentowany jest kwarc (10--25%) w po-
staci -ziarn (do 0,1 mm, $rednio — 0,05 mm) na og6l slabo obtoczonych,
a czesto ostrokrawedzistych. Czasami wykazujg one faliste Sciemnianie
$wiatla. Wodorotlenki zelaza czesto tworza niewielkie punktowe skupie-
nia lub tez wypelniajg szczeliny, wzglednie pokrywajg powierzchnie
szezelin. Pozostate mineraly wystepuja w niewielkiej ilosei, od kilku do-
kilkunastu ziarn.

Tabela 1

- Wyniki oznaczen wydajnoséi oleju lnpkowego metoda Fischera-Schrﬁdem lupkdw bitumicznych
© z otworu mertmczego w Bialyninie

Sucha substancja w o, -

- Glebokoéé - . woda : :

. olej Y gaz + : Wilgoé

w m tupkowy pobikoks | rozkta- | - straty popiét
] dowa
2.0 = 3,0 o 17,45 +| 55,50 15,55 11,50 40,68 18,29
3,0= 40 23,98 53,66 14,86 7,50 40,10 -| 16,61
4,0 = 350" 12,27 65,33 6,67 15,73 52,43 16,42
50= 6,0 16,52 60,34 | 12,94 10,20 47,25 16,15
60— 7,0 15,85 60,20 12,65 11,30 | 47,00 15,28
7,0+ 8,0 14,93 61,44 12,31 11,32 50,47 | 15,61
8,0 - 9,0. 15,06, 57,41 10,95 .| 16,58 45,60 14,65
9,0 =~ 10,0 16,90 58,10 | 13,70 11,30 46,42 14,22
10,0 = 11,0 21,55 | 49,07 15,02 14,36 32,14 [ 16,45
§rednio 16,83 59,21 12,93, 11,03 | 4532 13,86 -

Dla okreslenia ]ako§c1 tych tupkéw wykonano oznaczenia wydajnosci
oleju hxpkowego metody Fischera-Schridera wraz z okre§leniem zawar-
tosci popiotu i wilgoci. Oznaczenia te wykonano na prébkach pobiera-
nych w odcinkach :1 metrowych. Wyniki tych oznaczen przedstawiono
- w tabeli 1. Wynika z niej, ze w spagu i w stropie warstwy obserwuje

. sie najwieksze zawarto$ci pirobituminéw siggajace 21--24%/s. 'W czesci

$rodkowej. s3 one nizsze i wahajg si¢ w granicach od 12 do 17%. Srednia
wydajnosé oleju Iupkowego z calego poziomu tupkéw bitumicznych
w B1alymn1e wynosi. 16 ,83%, -

Z poréwnania wymkow badan petrograflcznych i oznaczen wydajno-
. $ci oleju hupkowego wida¢, ze tupki zawierajs kwarc w ilosci do 10%b,
- wykazujag wyzsze zawartosei p1rob1tum1n6w niz tupki za\mera]qce do
25%0 kwarcu.

‘Dla oceny chemicznych wiasnoéei olejulupkowego, wykonano w pie-
cu laboratoryjnym odgazowanie wigkszej iloSci lupkéw bitumicznych. .
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Do badan przygotowano érednig prébke z calego poziomu serii bitumicz-
nej. Poddano ja odgazowamu w strumieniu przegrzanej (do 550°C) pary
wodnej. Budowa i dzialanie téego pieca jest szczegétowo omowione
w opracowaniu J. Badaka i J. Grudnia (1961). Ciezsze pary oleju lupko-
wego wykraplano w chlodnicy wodnej, a benzyny — elektrostatycznie
w odpylaczu Cottrella. Gaz wytlewny, po zmierzeniu jego ilosci, zbie-
rano w gazometrze, skad po uérednieniu jego skladu pobierano probk1.
do analizy chemicznej. Uzyskany w toku odgazowania pdétkoks analizo-
wano metodg Fischera-Schréidera, stwierdzajgc caltkowite odgazowanie
tupku bitumicznego. Wyn1k1 analizy. pétkoksu wsadowego w %o na suchg
substanc;e przedstawiajgq sig nastepujgco: A

olej tupkowy 0,00
polkoks 99,67
woda wytlewna 0,18
gaz + straty 0,15
wilgoé . 0,37
Popibdt 79,09

Dla zobrazowania procesu wytlewania lupkéw bitumicznych zesta-
wiono bilans wytlewania (fig. 2). W toku wytlewania uzyskano pro-
dukty: olej lupkowy, gaz wytlewny i poétkoks lupkowy oraz wode
wytlewng i suszeniowsg. Woda wytlew-
na powstaje obok oleju lupkowego
-1 gazu wytlewnego przy termicznym -
‘rozkladzie substancji bitumicznej, a su-
szeniowa z wilgoci tupku wsadowego.

Gaz wytlewny uzyskano w ilosci )
116,8 1/kg tupku bitumicznego, co jest Olej tupkowy 887
wa:toécnq wyzszag niz w przypadku ’ :
lupkéw  bitumicznych 2z Gotkowa.
Przebieg wydzielamia si¢ gazu w cza-
sie ilustruje wykres na fig. 3. Sklad
chemiczny gazu wytlewnego w % jest.
nastepujacy:

20 40 60 80

Gaz wytlewny 14,39

‘Woda wytlewna 72,.93“

CO, 72,00 | T
C.Hn 3,00 Woda suszeniowa 13,86
o 1,20 S
CO . 10,80 Stratv od .
H, 9700 - aty odgazowania 0,15
CH; 8,20 )
N, 2,80 _ - Potkoks tupkowy 49,80
Gaz zawiera znaczng ilo$é dwutlen- pig. 2 Bilans wytlewania fupku bi- -
ku wegla, co znacznie wptywa na obni- tumicznego z Bialynina
zenie wartosci opatowej oraz podwyz- Balance of retorting the bitu-
- szenie cigzaru wlasciwego. Ten ostatri minous shale from Bialynin

osigga wartosé 1,232 g/l
' Wyliczona wartosé opalowa gazu wytlewnego wynosi 1741 kcal/m3.
Z otrzymanego wige gazu wytlewnego mozna uzyska¢ 203,83 kcal/kg.
Ilos¢é ta jest mewystarczajaca dla samowystarczalnego odgazowywama
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. tupku bitumicznego na skalg techniczng w piecu tunelowym (wg firmy
Lurgi), gdzie zapotrzebowame ciepta wymnosi 400 kcal na 1 kg tupku bitu-
micznego. W piecu tunelowym gazem uzyskanym z tego upku bitu-
m1cznego mozna odgazowaé 0,508 kg ‘tupku. Mozliwe, iz przy zastoso-
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F1g 3. Wykres otrzymywama gazu. wytlewnego

z 1 kg tupku bitumicznego

Diagram showing production of retorting

gas from 1 kg bituminous shale

waniu odrmennego systemu
pieca .do wytlewama np.
zmodyfikowanego pieca Ber-
gha-Kvantorp, proces odga-
zowania moglby byé " ter-
micznie samowystarczalny.
Wymaga to dokladnego prze-
analizowania.

‘W czasie wytlewania w
piéecu laboratoryjnym uzy-
skano 8,87% oleju tupkowe-
go, co w stosunku do wy-
liczonej éredmiej stanowi

52,7%  teoretycznej wydaj-

nosci oleju tupkowego. Dla |,
oceny przydatno$ei oleju’
lupkowego do celéw che-
micznej przerébki wykonano
jego analize techniczng (S.
Tertil, R. Zieleniewski, J.
Grudmen 1962). Okresla ona

ilo$ci i wiasnoéei produktéw typu naftowego odpowiadajgce ewentualnym
wynikom uzyskanym w skali technieznej. Skiad oleju lupkowego oraz wlas-
" no$ci uzyskanych z niego produktiéw przedstawiono ma tabeli 2. Gléwne
produkty uzyskane z oleju tupkowego sg nastepujace: benzyna (do 200°),

Sklad oléju lu(pkowego oraz wlasnosci uzyskamych produkiéw
d4250,959

Olej lupkowy (surowy)

Sklad oleju lupkowego
benzyna do 200°C A 2,17
nafta 200—300°C 13,72
olej powyzej 300°C 14,72
_parafina (surowa) : 13,78
zwigzki kwaéne do 260°C . 1,78
zwigzki kwasne pow. 260° c 4,11
sywice do 260°C - ~8,39
zZywice pow. 260°C ' . © 20,66
‘zwigzki zasadowe . _ 21,17
asfalt (wytrgcony eterem naftowym) 1,50
straty . 3,00

WlasnoSci oleju powyze] 300°C
wiskoza w- 50°C w ¢St 24,02/3,17°E/
wiskoza w 100°C w cSt 6,60/0,87°E/

wskaznik lepkosci +143,7

Tabela 4

t. krzep. +37°C

d4250,8196
d,4250,8608
d 20,9280  t. krzep. +5°C

t. krzep. +50°C
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Wlasnofel oleju silnikowego

ciezar wilaSciwy d® - 0,9287

wiskoza w 50°C w ¢St 43,53/5,74°E/ ‘
wiskoza w 100°C w oSt 8,39/1,11° K/

wskaZnik lepkosci +86,55

Wlasnoéci oleju napedowego

liczba cetanowa (wyliczona) 475
frednia temperatura wrzenia 206,1°C

ciezar wlalciwy d,® 0,8678 *

ole] napqdowy i silnikowy, parafina. L.gczna ich 1loéc jest znaczna i wy-
. nosi 41,28%, a z uwzglqdmemem asfaltu 62,45%. Zawarto$é zwigzkow
kwasnych a wiec fenoli i kwasdéw orgamcznych jest stosunkowo' niska,
odpowiadajaca dobrym olejom lupkowym z przyweglowych tupkéw bltu-
mieznych. -

Uzyskano 6,33% oleju silnﬂ<owego. Otrzymano go z oleju powyzej
. 300°C, przez zageszczenie w prézni i rafinacje 10% kwasem smrkowym
Olej napedowy otrzymano przez zmieszanie nafty z destylatem préznio-
wym, wrzacym od 300—250°C/35 mm Hg, uzyskiwanym przy zageszcze-
niu oleju powyzej 300°C. Otrzymano go w ilodci 19,0%. Witasnoéci tych
olejéw zestawiono w tabeli 2. Wskazniki lepkosci- s wysokie, co ko-
rzystnie §wiadczy o surowcu, z ktérego po odpowiedniej przerébce winno
sie uzyskaé dobre produkty. Réwniez jako§é oleju napedowego, ktérego
liczba cetanowa wynosi 47,5, nie odbiega od jakosci olejéw napedowych
uzyskiwanych z ropy naftowe] {

. Doéé- aczna migzszosé, plytkie zale'gatnle oraz dobra jako$¢ tupkéw
sq czynnikami zachecajacymi do ich ewentualnej eksploatacji. Dlatego
tez konieczne jest okreslenie wielkosci ich zasobéw. Uzyskane oleje lup-
kowe sg surowcem, z ktérego mozna otrzymaé produkty naftowe, giéwnie
olej napedowy, olej silnikowy i parafine.

Karpacka Stacje Terenowa I.G.
i Zaklad 'Wykorzystanla Produkiéw Ubocznych I.Ch.P.W.

Nadestano dnia 8 maja 1962 r.
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Exu BAJAK, IOer-_I TPYIA3EHD

XAPAKTEPUCTUKA '-[ETBEPTI/I']I—II;]X BUTYMMHO3HBIX CJIAHIIEB
m BSUILIHHA BJIN3 PABBI MABOBEI.IKOI“?I
Pe3zmomMe

B Banbmmae 6an3 Paser MazOBeRO) B QETBEPTMHHEIX 06pa3soBaHMAX OhIaM
BCTpeYeHs! OMTYMMHO3HEIE ClaHIBL OHM 3ameraror B OOLiemM HeMNIyGOKO IIOX IJMHK-

. CTBIM ¥ TIECYAHWMCTHIM IIOKDOBOM MOINHOCTEIO B HECKOILEO METPOB. MOINHOCTE MX
ZAocrturaer 9 M. OTO IPEeUMYINECTEEHHO YepHBIe INIMHMCThIe CIAHILI C JUCTOOOpa3HOM

OTZIENBHOCTLIO, MECTaMy C MEepPTelMCTHIMK TPOCIoiiKaMy. CofepxaHie MecKa pasHoe,
caMmoe Goviblnoe B cpeadeit mx wactu. Hioke PaCIIPOCTPAHEHBI MBI U ‘rpaBuit. IIpo- -
¢uIB PACIPOCTPAHEHHBIX B Bsumbiause o6pasoBarmit uaobpaxaer ¢um 1. '
. C Henpio ¥3yyeHMs RadeCTBa ITUX CIfaHIIeB ONPefeNAlcs MeTOROM ::D_m.uep'a-
-Illpenepa BLIXOJ CIAHIEBOTO MACia M3 METPOBBIX MHTEPRAJOB II0 BeeMy OPodiurio
(rabauna 1). V3 NONYYEHHBIX AAHHBIX CIEAYET, YTO B IOAOINBEHHOM I KPORBJEILHOM
qac'mx mabmofiaerca HanbOJbILee COAEPIAHNE mfpoﬁm‘yuon, gocTuraomee 21—
24%. B cpenmeit wacTy npocduna copepxanne Godtee HM3KOe M KoXebierca B Ope-

nenax 12—17%. B cpexaem BEIXOJ] CJQHIIEBOTO MacJya. COCTABISET 16,8300,

JnA onemKM XMMMHMECKMX CBOJCTB CIIAHIIEBOTO Macja NpousBefeHa B Jabopa-
TOPHOM Iewy Jera3amus GOJbLIEro ' KOIIecTBa GUTYMMHOSHBIX ClaHNEB. B Iporec-
ce merasmMpoBaHMA, bajsaHc KOTOPOTO COTIOCTABJIAETCA Ha ub. 2, B Kadecrse Ipo-
AYKTOB IIONY4YEHE! CJAQHIIEBOE MACJIO, IEDPBUYIHBIA ra3 ¥ IOIYKOKC, a TAKXKe NOoj-
CMONBHYX® ¥ CYLIEHUEBYIO BOZAY.

IlepBUYHEL]" ra3 HOIydeH B KONMMECTBE 116,8 a/xz OGUTYMMHO3HOTO CIaHNOA, €ro

_ TeIJIOTBOPHAf CIOCOGHOCTL CoCTaBifer 1741 .xxaa/s’. IIpoxecc BhIgeNeHMA Iasa -BO

BpeMeHy JLIIOCTPUPyer dur. 3, a €ro XUMIMECKU COCTAR IPUBOIUTCA B TEKCTE.
CnasIieBoe Maclto GbLIO TONTyd4eHo B Koumuectse *8,87%, wro cocrasaser 52,7/o

“PeOPeTUIECKOTO BBIXOfa ClaHmeBoro Macia. Cocras ClIaHIEBOr0 Macia M CBOWMCTBS

TIONy4EHHBIX #3 HEro OPOAYKTOB XAAIOTCHA B Tabmnie 2. OCHOBHBIMM IIPORYKTaMu
aBnmores Gewaum no 200°, mapacvmH, MOTOPHOE 1 .ra3oBOe MACIO.
BurTyMMHO3HBIe CHAHUB! #3 BANBIHKHA SBIMIOTCA CHIPHEM MPUTOXHBIM IUIA OpaK-

" TMYECKOro MCOOJb30BaHMA., VI3 NOVIyYEeHHBIX M3 HMX CJAHIEBBIX MACEJN MOZKHO IIO-

AyunuTh HeTENPOAYKTE], B OCHOBHOM, ra3oBoe Macilo, MOTODHOe Macio ¥ mapadum.

Jerzy BADAK, Julian G‘RUDZIEK :

CHARACTERISTICS OF THF: QUATERNARY BITUMINOUS SHALES
. FROM BIALYNIN, NEAR RAWA MAZOWIECKA .

“Summary

In the Quaternary deposits at Bialynin, near Rawa Mazowiecka, the presence
of bituminous shales has been. established. As a rule, these latter occur at a shallow
depth, beneath the clay and sand cover, several meters in thickness. The .shales
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are up to 9 m. thick. For the most part, they are developed as argillaceous black
shales with leaf-like cleavage, locally with marly interbeddings. Their sand con-
tents change and are greatest in the middle part. Underneath, silts and gravels
occur. The profile of the deposit appearing at Bialynin is shown in Fig. 1.

In order to define the quality of the shales, determinations of shale oil contents
from 1 meter thick sections of the full profile were made by means of the
Fischer-Schriider method (Table 1). It results of these determinations that at the
bottom and at the top, there .occur the greatest quantities of pyrobitumens, up to
21—24%, In the middle part, these are lower, ranging from 12% to 17%. The mean
- yield of the shale oil is 16,83%. ) _

To determine the chemical properties of the shale oil, degasification of a large
quantity of bituminous shales was made in the hot blast stové. After retorting, the
" balance of which is presented in Fig. 2, the following products were obtained:
shale oil, retorting gas and semicoke, as well as both retorting and drying waters.

The retorting gas was obtained as much as 1 kg of bituminous shale; its
caloric value is 1741 kecal per cum. Course of gas outflow is illustrated in Fig. 3.

The yield of the shale oil was 8,87%, representing 52,7/ of the theoretical
yield. The composition of the shale oil and the properties of the products derived
are shown in Table 2. The main products are: benzme, up to 200° ) paratfme
engine oil and diesel oil.

The bituminous shales from Bialynin are raw material worthy of practical
utilization. The shale oils derived from these shales are base of various petroleum
products, especially such as diesel oil, engine oil and paraffine,
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