Tadeusz OSMOLSKI

Zwigzek procesu powsfawalnia ztéz siarki w mio-
cenie zapadliska przedkarpackiego z litologiq ich
podioza-

Prace poszukiwawcze prowadzone przez S. Pawlowskiego na obsza-
rze miedzy Chmielnikiem a Tarnobrzegiem, jak réwniez prace poszuki-
wawcze prowadzone przez autora w latach 1958—1962 w rejonie miedzy
Wislicg — Nowym Korczynem (ujécie Nidy do Wisty) a Krakowem w ra—
_mach prac Zaktadu Zt6z Sol i Surowcéw Chemicznych I. G., oraz opra-
cowanie przez geologbéw radzieckich (L. M. Kudrin, 1957; A. s. Sokotow,.
1958, 1959; J. J. Aleksiejenko, 1960 i in.) z16z siarki Zac'hodme] Ukrainy,,
dostarczyly materiatéw geologicznych, pozwalajgcych juz obecnie na
syntetyczne ujecie zagadnienia genezy siarki rodzimej. Dotyczy to przede:
wszystkim stwierdzenia pewnych regularno$ci w wystepowaniu oraz:
praw, jakim podlega zespél -ewaporatéw miocenskich péinocnego i por-
nocno-wschodniego (Polska i Zachodnia Ukraina) brzegu basénu zapadli-
ska przedkarpackiego. Jedno z takich od dawna znanych praw sformu- -
‘lowano jak nastepuje: dla zaistnienia proceséw metasomatycznych, -
prowadzgcych do catkowitej zamiany gipséw i anhydrytéw na siarke
rodzima, konieczny jest ciggty doplyw bituminéw. Prawo to w zasadzie
jest obecnie uznawane przez wszystkich zwolennikéw teorii epigenezy -
(A. Bolewski, 1935, 1936; R. Krajewski, 1935, 1962; S. Pawlowski, 1958,
1961; . A. Laszkiewicz, 1959 J. Czerminski, 1960) oraz wielu geologéw
radzie_ckich. Pozwala ono w pewnym stopniu przewidzieé . zesp6t warun-~
kéw geostrukturalnyeh, stratygraficznych, litologiczno-facjalnych, umoz-
liwiajacych powstanie zlozoweJ koncentracji. siarki rodzune] Jest ono
jednak zZbyt og6lne. W mme]szym krétkim opracowaniu autor cheiatby
podkreslié role i znaczenie litologii warstw baranowskich (A. M. f.om-
nicki, 1881) w procesach tworzenia sie siarki rod21mé] jako warstw
pod§c1ela]qcych ewaporaty siarczanowe miocenu “zapadliska przedkar-
packiego.

_ Jak wykazaly prace prowadzone w widlach rzek Wisly i Nidy

(T. Osmélski 1961, 1963), ich wyksztalcenie litologiczne ma  zasadnicze
znaczenie, poniewaz w zaleznofci od wyksztalcenia warstwy baranow-
skie mogg byé czynnikiem hamujgcym Ilub ulatwiajgcym zaistnienie
procesu metasomatozy, prowadzacego do zmiany gipséw na wapienie
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i siarke. Jak sie wydaje, warstwy baranowskie w zaleznofci od swego
wyksztalcenia llmloglcznego mogg by¢ réwniez czynnikiem decydujg-
" ¢cym o skali przemian, a nawet wielkosci i ksztalcie zloza.

Badania paleogeograficzne pozwalajgce ustali¢ zasieg warstw bara-
nowskich o szczegélnym wyksztalceniu litologicznym (piaski i piaskowee),
" «co pozostaje w Scistym zwigzku z ich obszarami alimentacyjnymi, stajg
sie obecnie jedng z najwazniejszych metod poszukiwawezych zi6z siarki
rodzimej.

‘Wspomniane powyzej prace poszukiwawcze w w1d1ach rzek Wisty
i Nidy dostarczyly wiec posrednich dowodéw do ustalenia drugiego
~ prawa, rzadzacego procesami prowadzgcymi do powstania zl6z tego

surowca.. Jest ono nastepujgce: jednym 2z najwazniejszych warunkéw
decydujgcych o duzym nagromadzeniu.siarki jest wystepowanie w bez-
posrednim kontakcie (w qugu) warstwy gipséw i anhydrytéw skaly
‘zbiornikowej o duzej migzszoSci. Prace prowadzone ostatnio w rejonie
dawnej kopalni siarki w Czarkowych nad Nidg wykazaly, ze warstwy
baranowskie wyksztalcone w facji ilasto-marglistej odegraly role czyn-
nika hamujacego w procesie prowadzgcym do powstawania siarki, gdyz
izolowaty gipsy od spekanych, porowatych, pocietych szczelinami marglx
mastrychtu; ktérymi migrowaly bituminy z glebszego podloza, Proces
powstawania siarki nastqpll tu w gipsach zalegajacych na elewacjach
podtoza, tam gdzie nie osadzily si¢ w ogéle warstwy baranowskie (osmr-
kowanie shabe), jak na przyklad na obszarze lezacym miedzy ujéciem
Nidy i Dunajca do Wisty (T. Osmolski, 1961) lub wzdluz uskokéw
(T Osm()lska 1963), ktore otworzyly drog1 doptywu bituminéw umozli-
. 'wiajgc ciaggly ich kontakt z gipsami (osiarkowanie silne). Charakter lito-
logiczny warstw baranowskich przesgdzil nawet ksztalt istniejgcych tu
wystgpien siarki, wyksztalconych po obu skrzydlach struktury Wawro-
. wice—Senistawice—Karsy (T. Osmélski, 1961, 1963). Jedno z wystgpien
lezy w miejscowosci Czarkowy, a drugie to pas osiarkowanych wapieni.
1 margli wystepujgcy miedzy Kocing a Senislawicami i siegajgcy az do
: W1sly Oba te wystapienia siarki wyksztatcone sg wzdluz uskokéw,
przyjmuja one nawet ich kierunek. Posiadaja szeroko$é okolo 100 m
i dlugo$¢ od kilkuset m do kilku k.

Inaczej przedstawia sie geneza z6z odkrytych przez S. Pawlowskiego
w 1953 r. w rejonie Tarnobrzega, gdzie bituminy migrujgce ze starszego
podioza lub ze skal trzeciorzedowych, grubiejgcych w kierunku depresji
osi struktury, na ktérej wyksztalcito sie ztoze, kumulowaly si¢ w skale
zbiornikowej, zalegajacej w spagu gipséw. Skale. zbiornikows stanowiag
w tym przypadku grube warstwy piaskéw i piaskowcéw baranowskich,
.0 migzszoSci dochodzgcej do 30 metréw i o olbrzymim zasiegu poziomym,
co zapewnilo cigglo§¢ proceséw metasomatozy i wplynelo w widoczny
spos6b na rozciggtosé i ksztalt z16z w rejonie Tarnobrzega.

Podobne stosunki litologiczno-facjalne' istniejg w miocenskich zto--
-#ach siarki Zachodniej Ukrainy. Jak widaé ze schematycznego przekro'ju
zamleszczonego w pracy J. J. Aleksiejenki (1960, fig. 1), w spagu gipsoéw
. i anhydrytéw lezg miocenskie piaski kwarcowo-glaukomtowe (prawdo-
podobme baranowskie lub ich odpowiedniki) o duzej migzszo$ci, a pod
nimi piaski glaukonitowe gérnej kredy. W stropie gipséw wystepuja



-Zwiazek procesu i)uw»stawania 216% siarki z litologig ich podioza " 441

warstwy kosowskie, czesto réwniez piaszczyste, ktére prawdopodobnie
- tak jak piaski podgipsowe speiniajg role zbiornika bituminéw. Wedlug
J. J. Aleksiejenki (1960) na serii gipsowo-anhydrytowej lezg tzw. wa-
pienie nadgipsowe, tworzace wzdluz potudniowego brzegu platformy
rosyjskiej pas szerokosci okolo 30 km i dlugoéci okolo 300 km. Te wa-
pienie madgipsowe (ratynskie) stanowiace gléwny horyzont siarkonosny
uwazane sg przez J. J. Aleksiejenke za facjalny analogon serii kosow-
skiej, osadzony w wyniku postepujacej po osadzeniu sie ewaporatéw
siarczanowych, zmiany stopnia stezenia roztworu w wodach lagun, po-:
wodowanego zwigkszonym doptywem wéd morza otwartego. Rozumowsa-
nie powyzsze wyraznie sugeruje, ze zloza siarki rodzimej Zachodniej
Ukrainy sg pochodzenia syngenetycznego. Gdyby przyjsé za geologami
polskimi (A. M. Lomnicki, 1897; A. Bolewski, 1935; K. Pawlowska, 1962
i inni), ze wapienie ratynskie sg wapieniami pogipsowymi, powstalymi
przez metasomatyczng zamiane gipséw w wapienie z siarks, to jasne
staje sie stwierdzenie geologéw radzieckich, . Ze nagromadzenie siarki
o znaczeniu przemystowym jest $cifle zwigzame z wystepowaniem wa-
pieni madgipsowych . Wydaje sie, ze wyniki badan polskich geologéw
upowazniajg do przyjecia teorii epigenetycznego powstania siarki.
Stwierdzono bowiem na przykladzie z16z z rejonu Tarnobrzega oraz
wystgpien siarki w widtach rzek Wisty i Nidy, ze przemystowe kon-
centracje siarki rodzimej powstaly juz po osadzeniu sie¢ gipséw i anhy-
drytéw. W podobny spos6b musialo doj$é zapewne do- powstania zl6z
Zachodniej Ukrainy, gdzie gipsy i anhydryty ulegly w stropie przemia-
nom metasomatycznym na. wapien i siarke, po osadzeniu i prawdo- "~
podobnie zdiagenezowaniu osadu. Przyczyna, ktéra sprawila te zmiane,
oprécz czynnika mikroorganicznego, o czym piszg m.in. J. Czermin-
“ski (1960) i S. I. Kuzniecow, M. W. Iwanow (1962) i hydrogeologicznego
bytly bituminy, ktérych oddziatywanie na siarczany w pewnych rejonach,
obecnie zlozach siarki, umozliwil zespét nastepujacych czynnikéow:

1. Wystepowanie struktur gazonosnych utatwiajgcych staly doptyw
bituminéw, co zreszta podkre$lajg niektérzy geolodzy radzieccy, jak
A. S. Sokobow (1958), G. A. Golewa (1962).

2. Istnienie skal kolektorowych o najwiekszej mlazszosm i 'naj-
korzystniejszym sktadzie 11tolog1cznym, zalegajacych w spagu obecnych
2162 siarki w postaci piaskéw i piaskowcéw.

Role zbiornika bituminéw moga réwniez pelni¢ osady piaszezyste
serii kosowskiej, zalegajace w stropie. Byé moze, ma to jakis wplyw na
kierunek przem_ian metasomatycznych. W Polsce, -gdzie nad gipsami lezg
ity tortonu i tylko w spagu zalegajg warstwy piask6w i piaskowcow
(Ta:mobrzeg), proces zamiany gipséw na wapienie z siarkg zachodzi
w calej masie gipséw. Nie stwierdza sie tu wyraznych pra\mdlowoém
w kierunkach procesu zam1any (metasomatozy), np. ze proces zamiany
gipséw na siarke zaczyna sie od stropu czy od.spggu. Kierunkami prze-
mian zdajg sie rzadzié procesy tektoniczne, powodujgce drobne spekania
i rozluznienia, rozszerzane i tugowane przez krazgce roztwory.

1 Geolodzy tadzleccy stwierdzili réwnles,.%e wszystkie znane etoda slarkl Zachodniej Ukralny
wystepujg w miejscach, gdzle stwierdzono najwigksze migsszoScl waplen) nadgipsowych.
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Stwierdzona powyzej $cisla zalezno§é wystepowania zt6z siarki od
czynnikéw litologiczno-facjalnych pozwala na wytypowanie obszaréw
perspektywicznych dla poszukiwan siarki w miocenie zapadliska przed-
karpackiego. Beda to miejsca, gdzie transgresja baranowska Wkroczyla
na utwory dostarczajace materiatu detrytycznego (kwarc), a wiec paleo-
zoiczny masyw Swietokrzyski w rejonie Tarnobrzega, czy Jak na obsza-

rze Zachodniej Ukrainy — na piaski i piaskowce goérnej kredy —

mastrychtu (Atlas paleogeograf. kart., 1960). Na obszarze potudniowego
obrzezenia Gor Sw1etokrzysk1ch transgreSJa baranowska wkracza tez
jednak na skaly 1lasto—weglanowe Od niecki soleckiej poprzez calg
niecke dzialoszycka az do Krakowa transgresja baranowska wkracza na
margle mastrychtu, czdsem kampanu, ktére dostarczajg materiatu ilasto-
-weglanowego. 'Warstwy baranowskie tak wyksztalcone nie posiadaja
wlasnosci zbiornika bituminéw, a stajg sig izolatorem oslaniajgcym nad-
legte gipsy od wplywu we,glowodorow wystepujacych w podiozu mio-
cenu. Jednak i w takich wypadkach istnieje mozliwo§é powstania sku-
pier zlozowych . siarki, kit6ére sg jednak odmiennego ksztaltu i nie
osiggajg wielkosci z16z Zachodniej Ukrainy czy Tarnobrzega. Kontakt
bituminéw z gipsami mogly tu umozliwi¢ jedynie uskoki i pekniecia
podtoza, na]czestsze w rejonie struktury oddzielajgcej. Wobec: braku
W spagu gipsow' skaty ZblOI’nlkOWe] o duzej rozcigglosci, strefa oddziaty-
wania’ Weglowodoréw zawezona jest jedynie do. strefy uskokowej. Wy-

ksztalcily sie tu wiec opisane z rejonu widet Wisly i Nidy (T. Osmélski, -

_ 1963) waskie i dlugie wystapienia siarki, zwigzane genetycznie z usko-
~ kami, powstale na obu skrzydlach istniejgeej tu struktury.

Niejasne i nie rozwigzane pozostaje zagadnienie genezy zloza z Po-
sgdzy ‘(obecnie w opracowaniu), Swoszowic, oraz znanych wystapien

siarki w okregu rybnickim na Slasku. Wystepowanie siarki na ‘Slasku

“(Pszéw, Kokoszyce) mozna prawdopodobnie wigzaé z gazonoénoscia
. utworéw karbonu, lezacych w spagu miocenskich gipséw, tym bardziej
ze rejon ten pocigty jest uskokami zwigzanymi z orogeneza hercynska
i alpejskg. Brak skaly zbiornikowej w spagu gipséw umniemozliwil tu
powstanie’ z16z typu ,,tarnobrzeskiego‘, a' znane 53 tu ]edyme drobne
wystapienia siarki, byé moze, typu ,,czarkowsklego
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Tafisymr OCMVYJIBCKNU

CBSI3b l'IPOI.[ECCOB OBPA3OBAHUA CEPHB]X MECTOPO)I(Z[EI-I[/IFI
B MUOLIEHE ITPEJKAPIIATCKOI'O IIPOTHMBA C JIKTOJIOI‘I/[EFI VX' TIOJIOMBhI

PeszmoMme

ApTop Ha OCHOBAaHMM IIDOM3BEJIEHHBIX pafor B J3ANOINIMIKON MyXIbAe IPUXONUT
- K BBIBORYy, uTo OOpasoBamme 3ajexxeir CaMOpOREOl cephI Thma ,TapHobxer” u me-
CTOpOXKJeENil J3amagHoii VYEPauHBI CBA3aHO C PACOPOCTAHEHMEM B MX IOZOILIBE.
MHOTZa TAKXe B KPOBJE, II0OPOJ KOJJIEKTODOB GONALIION MomHOcTH. KouLteRTopamt
CIyXRAT IECYAHMCTHIE GapaHoOBCKME COM, a AJIA MECTOPOXRACHID! BamagHol YRPAUHEI
TaKXKe HaJeramlqye KOCOBCKME CJIOM M MAaCTPUXTCKME mayxomosme IIeCcYaHURMH,
3ajeramonme B NOofomBe OapaHOBCKUX CJIOEB. :

O6pa30BaHNO PYAHBIX CKOINICEVIA CEDPBL n‘pyrc')l_‘o, TAK HASHIBAGMOTO apPKOBCKOro
THOA ofycjaaBawBaeTcA pa3BUTHEM 6apaHOBCEMX CJIOEB B rufmc'ro-Mepl_'ngc'roﬁ da-
I, TUITMYHOM HAJA TEPPWTOPUN ni[exny Bycgkom 1 KpaxkoBom. B cBaA3x ¢ 9TuM
aBTOp MHEITAETCA OIPENEINTh JNTOIOTO-(hamMallbHEIe KDPUTEPU, TO3BOJNAIONINE BbI-
leJUTE O6JacT¥, B KOTODPBIX. CYIECTBOBAJN YCJIOBKMA CHOCOOCTBYMOIMEe OGDa30BAHMIO
. MECTODOZKJeHW/I CaMODPOAHOH Ccepel B MMOLEHOBBIX ofpasoBammax IIpegrapoaTcKOro

. mporuba. Dro GyayT ILIOINAMW, rie GapaHOBCKAA TDAHCrDPEcCHs HACTYIDATA HA TeppU-
TOPYHL [OCTaBJIAIOLMEe ASTPUTOBBLA Marepuasn (KBapr), T. e Ha NIAJe030MCKMi CBEH-
TOKIDICKMII MaccuB B DPaijioEe TaproGXera Wy Ha BeDXHEMEJOBLIE {MAaaCTDUXTCKWE)
IIeCKM ¥ MNEeCYaHMuEy B OBJacTy 3amagHoi -YEpawHLL BapadoBCKas TPAHCTDPECCHH, Off-
HAKO, OT COJIELIKOJ uWepe3 ABANOIIMIOKYI0 MYJIbLARI BIIOThH A0 KpakoBa, Hacrymaer
Ha MaaCTDMXTCKVE, WMHOTAA KAMOAHCKME MEPTedM, JOCTABISIONME TIIIMHMCTO-Kap6o-
HaTHbLI MaTepuad. Pa3BUTble TaKuM obpazoMm GapaHOBCKNE CJIOK HE MMEIOT. CBOVICTB
KOJLIEKTOPOB OUTYMOB, a CTaHOBATCA m_o:mropom SKPABVPYIOUMM HAJETAIOMMES I~
COBBIe 'uopo,uu OT BO3ZAENCTBUA YIVIEBOKOPOAOB, PAaCOPOCTPAHEHHLIX B ocHoBarrp_m'
MMOLEHOBEIX OOpazoBamwit, OnHaro u B TAaKMX CHAy4HafX KMeeTcsi BO3MOXHOCTH
06pa3oBaHMA CEPHEIX CROMJICHMIA HO APYTroit ¢opMbI ¥ HE JOCTHIAIOUWMX DasMepos
MecTopoXRJeHuit 3amagHo YEpauwHer i TapHoGmera. ObOmenue GUTYMOBR C THI-
COBBLIMM IIOPOAaMM MOTJIIM 3hech CAeifarb BO3MOXKHEIM TOJBLKO JUMAUEL COPOCHI ¥ Tpe-
IIMHET OCHOB2HWA TUIICOBOJ CBHMTHL' BBMAY OTCYTCTBUA B IOZOIIBE TMICOBOW CBUTHI
IIMPOKO DACHPOCTDAHEHHEIX HOPOA-KOIIEKTOPOB, OGIACTh BOBACACTBUA YIIEBONODO-
7IOB OrpaHMuYuBaercA TOJILEO JMIIL K COPOCOBOM 30OHE. CanenopaTentuo, obpaszoBa-~
JMCh 3IeCh OIMCAHHBIE B DaifoHe Da3BUIEM Bucier u Hugsr yague u JANMEEBIE OPO-
ABJIEHNA Cepbl, TeHEeTUHECK) CBA3aHHble cO cOpocamu, DACIPOCTDAHEHAEIe Ha 060MX
EDBIIBAX cjmxecwsy:d:qeﬁ TyT CTDYKTYpel. Ha ocHOBamMM STHX HaOMIOAEHWA aBTOD
crapaercd BEIACHUTH TEHESUC DYZAHBIX TIDOSBIIEHMit ca.uopb,qnoﬁ cepel B Cunesun
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INTERRELATION BETWEEN FORMATION /OF SULPHUR DEPOSITS
IN THE MIOCENE OF THE CARPATHIAN FORE-DEEP AND LITHOLOGY
OF THEIR SUBSTRATUM

Summary

On the basis of fieldworks carried out in the ‘szaloszyce trough, the author
draws a conclusion that the formation .of deposit-hke concentrations of native
sulphur of the “Tarnobrzeg type”, as well as of deposits of Western Ukraine, is
connected with the occurrence of very thick reservoir rocks at their bottom ang,
sometimes, also at the top. This part is played here by the arenaceous Baranéw
beds and; as to the deposits of Western Ukraine, also by the superimposed Koséw
beds and the glauconitic Maestrichtian sands resting at the bottom of the Bara-
néw beds.

Development of the Baranéw beds in a clayey—marly facies typical for the
area stretching between Busko and Cracow, causes a formation of deposit-like
concentrations of sulphur of another so-called “Czarkowa type”. In this connec-
tion, the author attempts to establish the lithologic-facial criteria allowing to define
areas, in which determined conditions might have produced deposit-like concentra-
tions of native sulphur in the Miocene of the Carpathian Fore-deep. Such, for
instance, are the areas embraced by the Baranéw transgression, which supplied
detrital material (Quartz), ie. the Palaeozoic massif of the Swiety Krzyz Mountains
in the Tarnobrzeg region, and the area of Western Ukraine, where the Upper
Cretaceous (Maestrichtian) sands and sandstones are present. However, beginning
with the Solec trough, as far as the CGracow area, the Baranéw transgression
entered upon marls of the Maestrichtian, sometimes of - the Campanian, too.
Exactly these marls supplied clayey-carbonate material there. Developed in this
manner, the Baranéw beds do not disclose properties of a bituminous basin. On the
-contrary, they form a kmgi of insulator protecting the overlying gypsums against
the influence of the hydrocarbons occurring in the substratum of the Miocene.
‘However, even under such conditions, the accumulations of deposit-like concentra~
tions -of sulphur may occur. These are, however, of different shape, and to not
reach a size of the deposits occurring in Western Ukraine, or at Tarnobrzeg. Here,
the contact between bitumens and gypsums was possible only aleng the faults
and fissures in the substratum of gypsum series. Since the bottom .of gypsums
lacks a- wide-range reservoir rock, the zone of hydrocarbon activity is limited
only to the fault zone. Thus, here developed the narrow and  extensive zones of
sulphur occurrences, such as described from. the fork of the Wistula and the Nida
rivers. Genetically, they are connected with faults and have been formed along
both flanks of here existing structure. On the basis of these observations, the
-author attempts to explain the origin of the deposit-like concentrations of native
sulphur in the Silesia area.
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