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. Utwory solonośne w otworzePogórska Wola . 
koło T a rnowa 

Akcja wiertnicza pi'owadzo~a przez przemysł naftowy na przedgórzu . 
Karpat środkowych doprowadziła do odkrycia nowychzłóż,bądź nowych 
miejsc występowania soli kamiennej. Poza znanymi złożami soli Wie
liczki. i Bochni odkryto nowe·złoża w okolicy Kłaja {J. Baran, 1956), 
a następnie w okolicy Siedlca i Łężkowic n/Rabą (A. Garlicki, 1960). To 
ostatnie jest przypuszczalnie zachodnim przedłużeniem złoża bocheńskie
go. Na wschód od Bochni występowanie sold kamiennej stwierdzono 
w otworze Szcz~panów; koło Brzeska (E. Jawor, J. Stemtilak, 1961). · 

W . miejsCO"Wości Pogórska Wola, olroło 11 km na wschód od Tar
Ilowa (fig. 1), natrafiono otworem 3 na utwory zawierające przeławicenia 

. .soli kamiennej, anhydrytu i gipsu. Utwory tej serii ewaporatów Wystę:
pujątu na głębokości 1M6,5-:-182·0 m. Ze wżględu na Silne zaburzema 
:tektoniczne miąższość całej serii jest mniejsza, niż wynika to z długości 
przewiercanego odcinka profilu. Rzeczywista miąższość przypuszczalnie 
nie przekracza 140. m. Interwał, w którym ~stępują utwory solbnośnę, 
był stosunkowo dobrze rdzeniowany, lecz prawdopodobnie wskutek wy
ługowania soli uzysk rdzenia, szczególnie w górnych partiach, był dość 
niski. Jednak na podstawie uzyskanego materiału można: w przybliżeniu 
scharakteryzować występującą tu serię solną. 

Dla ułatwienia .orientacji odcinki· rdzeniowane oznaczono literami, 
a poszczególne warStwy W ich oIbrębie' 'cyframi. Odcinki . rdzeniowane 
-oraz wykresy bocznego sondowania elektrycznego i potencjałów ~własnych 
przedstawiono na fig. 2. Ze względu na nieciągłość rdżeniowania, nie 
uchwycono stropu serii solonośnej, jednak wyniki pomiarów geofizycz-

, nych umożliWiły wyznaczenie z dużą dokładnością stropu ispągu tej 
serih 

I , . . "' .. 

Przeglądowy opis litologiczny przewierconych utwórówprzedstawia 
się następująco: 

A 6L6'l!2,4 + 16!l18,8m) 

.A-1 (1l{f72,4 + ;],6718,0 m) 
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432 Stefan Połtowicz 

Głębokość w m Opis 

0,0 +O,Uj 
, OilD + 0,65 
' 0,65 + 0,80 

0,80 + 0190 
0,90 +11,00 
1,00 + 1.os 
1,05 + :1\30 
1,30 + 1.','10 
1,70 + J.,OO , 
1,00 +2,00 
2;00 +12,30 

S61 kamienna, szara, zanieczyszczona substancją ilastą 
Druzgot anhydrytu, mułowca i piaskowca zlepiony ' solą 
S6l szara ianieczyszC2lOIlla iłem 
Anhydryt 
Druzgot anhydrytu i mułowca zlepiony solą 
S61 kamienna szara 
Anhydryt z przew'arstwieniami mułowca solnego 
Sól kamienna z anhydrytem 
S61 kamienna zadlona, o upadzie 26° 
Druzgot mułowca i ,' piaskowca zlepiony sOlą 
Anhydryt krystaliczny sZM'Obrązawy, cienkolaminowany" o upa-
dzie 69° ' 

A-2 (L678,o. + 11685;1 m) 

0,0 + L,OO 
1,00 +2,00 , 

!Druzgot anhydrytu, i piaskowca 'zlepiony solą 

Mułowiec z ;wkładkami ,anhydrytu prz~warstwianego solą kamienną 

A4 (1I685Jl' + 116l91J1 m) 

Nieliczne okruchy mułowca, piaskowca d ' anhydr~u.Jest to przy
,puszczalnie pozostałoŚĆ 'Z druzgotu po wyługowaniu soli ' 

A-4I (11691,1: + ,116198,& m) 

0,0 +0,50 
0,50 + 0,80 

Druzgot' anhydrYtu, gipsu, mułowca i piaskowca zlepiony solą 
Okruchy 'mułowca' i piaskowca; zapewne jest to p02lOstałość z druz~ 

'gotu po wyługowaniu soli 

B (17'ltA,5 + 17'21',6 m) 
B-'1 (1'7/112,5 + 'l'l'18~ m) 

0,0 +0,90 

0,90 +'1,00 

!Druzgot anhydrytu, gipsu, mułowca i piaskowca zlepiony, ~olą; 
o upadzie około 80° 
iMu~owdec faliście warstwowany, o upadzie 30'--40° 

B-2 (1'718,6 + 117211,6 m) 

Mułowiec ciemnoszary z przeławiceniami gipsu i soli, miejscami za
piaszczony, z licznymi zlustrowaIiiamii silnymi zaburzeniami tekto- ' 
niemymi, o upadzie 50--70° 

C (1729,1 + 1;770,8 m) 

C-l Cl'729,L + 1736J1 m) 

0,0 + 6,00 Mułowiec ciemnoszary" miejscami zapiaszczony, z przeławiceniami 
piaskowc6w, ' gipsu i anhydrytu, z częstymi wykwitami SOli , ka
miennej; rdzenie silnie spękane i zlustrowane, upady36-5ó° ' 
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C-2 (1736,1 + tnm,0 m) 

0,0 +9,6 Mułowiec ciemnoszary, miejscami impregnowany gipsem, z przeła
. wiceniami piaskowców i z kilku centymetrowymi wkładkami anhy-
. drytu oraz gipsu; skała ta jest silnie zlustrowana, o upadzie 30-700 

.' 

c-s (117i513,0:+- 1710,8 m) 

0,0+ 7;60 · Mułowiec ciemnoszary z . przeławiceniami piaskowców i cienkimi 
wkładkami anhydrytu, gipsu i soli kamieJ?nej, silnie zlustrowany, 
o Ulpadzie 5~70° 

. D 01789,3 + 1816,8 m) 
D-l 17189,3+ 180,7 m) 

0,0 + 7;90 Mułowiec ciemnoszary z przeławiceniami piaskowców, z licznymi 
wykwitami soli kamiennej i zlu~trowaniami;upady45--56° 

D-~ (1000,7+ 1800',7, m) 

0,0 + 1!,OO Mułowiec ciemnoszary, impregnowany gipsem; Upady 40-600. 

D-3 . (1803,7 + 18[2,4 m) 

0,0 +5,40 Mułowiec ciemnoszary z cienkimi wkładkami laminowanego anhy
drytu, o upadach 7>-20° 

D"'4 (1SI1~,4 + 1816,8 m) 

, 0,0 + 3,00 · Mułowiec ciemnoszary, miejscami druzgot gipsowo-mułówcowy, 

o upadach około 50° 

D-S (1816,8 +182»,0 m) 

0,0 + 2,140 

2,40 +3,00 

Iłołupki, iłowce i mułowce ciemnoszare zkilkucentymetrowymi 
/Wkładkami drobnoziarnistych piaskowców, . o upadaCh 116--45° . 
PiaskowieC szary, dr6bnoziarnisty, wapnisty 

W opisanej serii osadów nie można wydziel~ć poszczególnych cyklo
temów zapewne dlategQ, że sedymentacja ewaporatów nie prze1;>iegała 
spokojnie . . Świadczy o tym bardzo duży udział osadów klastycznych -
mułowców i piaskowcĘ>w. Na ogół osady chemiczne występują tu jako 
impregnacja skał klastycznych i tylko w niektórych przypadkach (war
stwa C-3 i cały odcinek AJ) dos~ło do wytrącenia samodzielnych warstw · 
soli kamiennej. W górnej części serii występowanie soli kamiennej jest 
przypuszczalnie częstsze. Świadczy o tym zarówno litologia rdzeni, jak 
i mniejszy ich uzysk, przypuszczalnie wskutek wyługowania ' soli w cza
sie wiercenia, a także wyższe oPQry pożorne(krzywa · BSE na fig. 2). 

Rozwiązanie tektoniki mIocenu umożliwiły badania mikropaleontolo
giczne przeprowadzone przez Z. Kirchnera. Znalezione przez tego bada
CZa zespoły otwornic pozwoliłyrówni·eż' na ustalenie.stratygrafii omawia- · 
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ti' Szczepanów 
• ochnia Brzesko . 

O 

Fig. l. Srltic sytuacyjny ~ystępowania: utworów solonośnych na przedgórzu icarpat 
między Wieliczką i Dębicą . . 
Situation . sketch showi:n.g occurrences of the salt-bearing formations in the 
Carpathian foreland, :betweenWielicZka and Dębica . 
1 - złOOa. 8011 kamiennej rozpoznane; 2 - utwory sOlonośne stwierdzone pojedynczymi 
otworami w1ęrtnlczym1; 3 - ero!/'JYjny brzeg Karpat na. powierzchni terenu; 4 -' ero
zyj'ny brzeg K&rpat przykryty utworami cz:wartorzędowym1 

1 - recogn1zed deposlts ot: rock: salt; 2 - Balt-beIU'1llg fol'iJ:la.tlons encountered by 
.1ndlv1du.aI bore-bol.es; 3 ' - eroslonsl ma.rgin ofthe Car.pathlans on the 8ur~cie; 4 '
eroslona! margln of the oarpathlans. covered by the Quatemary deposits 

nego iprofi1u~ . Mimo niepełnego rdzeniowa7ua wyiJszych serii miocenu 
stwierdzono 1irz~rotne . powtarzanie się zespOłu .mikrofaUlIlistycznego, 
'charakteryzują(!ego poziom dendrofriowy II (Z . . Kirchner,1956).W po
wią'Zaniu z innymi ozria(!zeniami oraz z Występowaniem na głębokości 
.oKoło1l40 In ławicy tufitu i omówionej serii ewaporatów, dało to' pod-
stawę do' konstTu1reji przekroju geologicznego. '. 

Położony około 250 fi na NE Qtwór wiertni.czy Pogórska Wola 2 uzu
pełnił dane uzyskane z otworu PogórSka Wola 3 (fig. 3). Na'trafiono tam 
na silnie zaburzone osady . sarmackie z typową dla nich mikrofauną 
(według oznaczeń Z.' Kirchnera). . 

. Porównanie wielkości upadów serii solonośnej i skał stropowych oraz 
spągowych, fakty występowania druzgotu zlepionego solą, silnych zlus
trowań i przefałdowań widocznych w rdzeniach świadczą o bogatej tek
tonice wewnętrznej, powstałej żapewne w czasie tworzenia się struktury 
stwierdzonej za pomocą otworu wiertniczego Pogórska Wola 3. Struktura 
ta jest przypuszczalnie stromym fałdem p biegu inniej więcej równo"'; 
ległym do brzegu Karpat. Otwór . wiertńiczy przebił; zdaniem .autora, 
serię ewaporatów w północnym skrzydle tego elementu. Potwierdzeniem 
słuszności takiej interpretacji tektonicznej mogą być wyniki analiz che-

. micznych wody pobranej z otworu Pogórska Wola 3. Wody z głębokości 
1502 + 1538 m i ' 500 + 502 m posiadają, według . badań K. Wittekowej, 
niemal identyczne. (tabela 1), wartości charakterystycznych parametrów 1 

1 Metoda badaft polega. na. oznaczeniu następuj"cych pa.rametrów: BOlnoścl I-rzędowej llI~rzę
dowej, procentowej zaWll~cl jonów chloru, sodu, sumywIIIPnla. 1 magnezu j)raz stosunku (w mlll
valacb na. litr) sodu do chloru 1 sodu do ' sumy wa.pnla l magnezu ('I)14e: T. Szefer, K. Wlt- ' 
tek, 1900). . . 
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przyróż'nicy względem wód pobranych z pośrednich głębokości. Różnica: 
między obiema wodami polega jedynie na większej mineralizacji wód 
Ż głębokości 1502 + 15M m, co wiąże się z bliższympołożel'iiem względem 
serii solonośnej, Wazystkie wt>dy po-: 
'brane zotworu Pogórska Wola 3 są 
typu chlorkowo-wapniowego. 

Zestawjenie charakterystycznych 
parametróW wód z tego otworu znaj-

. duje się w tabeli l. . 
Mimo znacznej różnicy głęookoś

ci pobrania próbki l i 5, wynoszącej 
około 1000 m, ich "Stratygraficzna 

· odległość" · wynosi zaledwie około 
230 IIi. Spmrodowane to jest S'łafdo
waniem . i stromym ustawieniem 
utworowmiOceńskich. Dzięki temu 
charakter chemiczny tych wód jest 

· tak do siebie podoJ:niy. .. 

.. Fig: 2. 'Profil elektro-stratygraficzny utwo-· 
r6w tórtońskich w Pogórskiej Woli . 
(wycinek) 
Electro-stratigraphical column of 
the Tortonian sediment.s at !Pag6r
ska Wola (fragment) 
PS - kr~ patencJalów· Wł8Bnych; · 
BSE. - krzyWIa. pozornych oporów . wła.

·śclwych. L11ler&ml ozna.czono. odcl1nkl 
r4zenlowane, cyframi - poIIZCZegÓlne 
warstwy w ich obrębie . 
PS ~ clH'Ve cif selt.,potentl61s; BSE -
atIl"Ve . of lIoJlIPIII"en.t lIIPecIf1c reBlstainces. 
Letters iridic8lte logged sectlQlllB ot pro
:t!1e, nuiner61s ahow 1ndlv1dll61 layers 
wf tbJn . the sectlon.s 

Występowanie utworów solonośnych ną. wschód od Tarnowa w ana
logicznym położeniu w· stosunku do brzegu Karpat, jak i znanych złóż 
Wieliczki i Bochni sugeruje, że w przykarpackiejstrefie miocenu można 

· liczyć się z możliwością znalezienia złóż soli kamiennej na wschód od 
Bochni. . 

RozprżestrzEmienie Serii solonośnej wr6wllOle:fuikowym pasie, przy':'" . 
legającym do dzisiejszego brzegu Karpat świądczy Q związku genetycz~- · 
,nym wytrącania się ewaporatów z synsep.ymentacYjnymi ruchami podłoża 
podmioceńskiego przedgórza Ka,rpat w dolnym tortonie (W. Teisseyre, 

. 1921; J. IPdborski, 1952; S.Połtowicz, 1962). Sfałdowanie tej serii w skom
plikowanę strukJtury było dziełem ruchów podo:Jnotortońskich, związanych . 
ż nasuwan:iem:.rsię płaszczowin karpackich na osady mioceńskie .pI:'zedgói-~a. 
Ruchy · te w okolicy Bochni datowane . są transgresją warstw grabo
wieckichna sfałdowane utwory dolnego tartonru(J. Nowak, 1938;K. Sko-
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. CZY'l:as-Ciszewska, 1952 i inne) a w okolicy Pog6rskiejWoli sfałdowaniem . 
osadów sar.ntackich wom6wionych otworach Wiertniczych. . 

. Utrzymywanie się w6d. o takjch samych parametrach charakterys-
tycznych w warstwach . równowiekowych i b!ak głębOkościowego J:"ożdzie.., 

1000 

1S00 

2000 

SW PW3 PW2 NE lenia ich niezależnie od silnych za-. 
burzeń tektonicznych świadczy, rui. 
co mi uprzejmie zwrócił uwagę prof. 
dr Adam Tokarski, o młodym wieku' 
ruchów g6rotwórczych. Ze względu 
na krótki okres czasu, wody te . nie 
uległy głębokościowej dyferencjacji, 
jaką obserWUje . się w wielu miej-' 
scach przedgórza Karpat (T. Szefer, 
K. Wittek, 1962; A. Tokarski, 1961 -
fig. 30). 

Istnienie struktur fałdowanych w 
utworach mioceńskich prze.dczołem 
Karpat stwarza ponadto możliwości 

Fig. 3. Przekrój geologiczny pr7)ez otwory 
wiertnicze Pogórska Wola 2 i 3 
Geologicalcross section along the ·· 
bore-holes Pog6rska Wola 2 and 3 
Q ~ czwartorzęd; MB - BBnIla.t; M~ -
torto~ górny: D - poz1om dendrofrlo
wY n; G - poz1om globigerynowY; t -
tufity; Mt1 - torton dol!llY; e -'- Be1'1a. 
solonośna (eW8.poraty); 1 - iłowce spą
gowe; F ~ fllsz. Cyfra.ml· oznaczono 
ml-elsaa. pdbran1a próbek wody (tabe
la. 1). Poziomy ml.ln"ofaun1styczne we
dług Z. iKiró.hnera. 
Q-Qu.a.t'6rinary; iMs-~n; M~,.
upper 'l'orIton1Im; D-.Denda:opbrya. harl
zon H; G - globige1'1ne ho1'1ZO!ll; t -
tufiltes; Mt1 . - lower Tortonla.n; e -
sa.lt-bee.r1ng .se1'1es (eva.porites); 1 - bot
tom c16ystones; F - Flysch.· N'umeraJ.s 
lndlcate pointa ot water SBIIIIpHng (Ta.b
le ,1). Mlcrofa.un1stic hor1zons shown 
a.fter Z. Klrchner 

Tabela 1 
Zestawienie charakterystycznych parametrów . wód z otwOl'lQ PogórskaWola 3 

~ 
Ółębokość Solność 

I Na· I ea" + Mg~' Na' I Na' . .o CI' -]. pobrania I-u.ędo- I · n-rzędo- CI' . ea'· + Mg" 

Z . próbki vi m VIa VIa w% w mvaljl 

1 500 + 502 . 85.076 14,698 49,770 42,538 7,456 0,855 5,705 
2 727 + 747 89,242 . 10,344 49,751 44,621 5,374 0,897 8,303 
3 858 + 862 ' 91;186 8,662 · 49,895 45,59'3 4,404 0,914 10,353 
4 925+ 936 90,882 8,770 49,794 45,441 4,538 0,913 I0,0J4 
5 1502.+ 1538 85,264 . 14,000 49,581 42,632 7,340 O.8~0 5,809 . 
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· istnienia w nichzł6ż gazu ziemnego nawet o znacznych zasobach. Roz
.poznanie tych stru,ktur może być . jednak przeprowadzone -tylko za ~ 
mocą wierceń, ponieważ wyniki badań sejsmicznych w 8trefie pbłoionej 
u 'czoła KaTpat nie dają dostatecznych podstaw do rozwiązania tekt.oaliiki 
miocenu i jego stosunku do litworów fliszowych. . . 

. Niemniej jednak autor uważa, że po szczegółowym rozpożnaniu wiert
·Iliczym stylu tektoniki tej strefy, będzie można przeprowadzić wzdłuż 
niej odpowiednią ekstrapolację . ułatwiają<;:ązarówno interpretację prze
krojów, jak i dalszą akcję poszukiwawczą złóż gazu ziemnego. 

. PrzedsiębIorstwo POlIliUklwań Na.ftowych - Kraków \ 
Nadesłano . dnIa ,12 lipca 1962 r. . 
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· CTecPaa nOJITOBMYJ 

COJIEHOCHLm OEPA30BAHIDł B 1JYPOBOA CKBAiKHRE 

110rYPCKA BO.lU.I BJIH3 TAPHOBA 

Pe3lOMe 

nOMCKaBhIe pa6oThI,npoM3B0.I\~ecsr B npewrapńaTCKOM: npom6e reoJIOmqecKotł 
CJIY,1K6otł Heq}'l'SiHOtł npoMhIIIIJIeHHoCTM, . IipHBeJIM K BhISiBJIeHMIO · HOBhIX MeCTOpo

:m:,I\eHIDł MJffl HOBhIXIIJIOIq8,I\eH paCIIpOCTpaHeImSi KaMeHHOti: COJIK. B MecTHOCTJI 
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438 . .gtef~ Potlowicz 

· norYpcKa BootH. 6JIH3 TapHOBa Ha rJIy6mure OT 1646,5 ~o 1820,0 M pacrrpOCTpaHeHbI 
OTJIO:lKeHWI· HmKHeT()pTOHCKOi1t COJIeHOCHOO <pOpMan;Hi1, npe,!l;CTaBJIeHHbIe. aHrH~PHTOM 
K l'KIICOM C nt>OcJIoiirn:aw.r KaMeHHOi1t COJIH. ·BbIIIIe. HHx 3aJIerWOT OOPXHeTOprimcKHe 
KcapMaTCKHe OTJIOJKeHHH. Bcg MKoqeHOBaH, BKJIlO'IK'l'eJIHO c cap!MaTCKoH,· CBKTa 

· CKJIH() Ha~YIIIeHa B TeKTOHH'iecKOM' OTHOIIIeHKK. 3TH ~e<PoI?MaD;m! CBH3aHbI co CKJIa~
'IaTbIMH ~BHJKeHH8MH <pJIHIIIeBblX· Kaprram. 

KaK pacrrpoCipaHeHHe COJIeHOCHblX 06pa3oBaHHi1t K BOCTOKY OTTapHOBa ·B aHa
JIOI'H'IHO!M IIOJIOJKeHKH 110 OTHOIIIeHHIO K KpaIO KaplIaT, TaK HH3BeCTHbIX COJIHHbIK 
3aJIeJKei1t B BeJIH'i:s:e K BOXHH YKa3bIBaIOT Ha TO,· 'ITO B MKDD;eHOBoi1t· npe~KaprraTCKoj1[ 
30He MOJKHO C'iHTaTbCH C BOOMOJKHOCl'bIO Bblff.BJIeHHH K BOCTOKY OT Boxmi: MecTO-

· PO!lK~eHHi1t KaMeHHoi1t COJIH . 
.. ' C06paJiHble B CKJIa~KH capMaTCKMe 06Pa30B~HHH B norypcKOOl; BOJIK CBH~HTeJIh
CTBYIOT . 0 MOJtO~bIX ropoo5pa3OBaTeJIbHbIX ~BHJKeHHHX, KOTQPble rrpoHCXO~HJIH 

B 50JIee BbICOKHX yqaCTKax capMaTCKDrO Hpyca. 
HaJI);{q);{e CKJIa~'IaTblx CTPYKTYP: B MHOD;eHOBbIX OTJIOJKeHHHX IIepe~ <PPOHTOM 

KaplIaT ~aeT, KpoMe TOro, rrOHCKOBble· rrpe~IIOCbIJIKH 110 pacrrpOCTpaHemno B 3TOi1t 
o6JIacTH MeCTopOJK~eHHi1t rrpHPo~oro ra3a. 

Stefan POLTOWICZ 

SALT~BEARJiNG FOBMATlONS IN TBEBO&E-BOLE POOORSKA WOLA. 
NEAR TARlNOW 

Summaty. 

Prospecting works carried out by oil industry in the Carpathian foreland con-
. tributed to the discove;ry of new deposits; or new sites of rock-salt occurrences. 
At Fog6rska Wola, near Tarn6w, at the dEllPth from 1646;5 :to Hl'20,O 1In, deposits 
of the lower Tortonian salt-bearing formation occur, de,veloped as anhydrites and 
gypsums with rock-salt interlayerings. Overlying them are upper Tortonian and 
Sarmatian deposits. 

The entire Miocene series, including the Sarmatian .one, is tectonically strongly 
distuIlbed. The deformations are ·connected with a supplementary folding of the 

. FlyschCa;rpathians. . . 
The occurrence of the salt-bearing formations, east of Tarn6w, in an analogous 

position to the margin of the 'Carpathians, as well as of the known deposits at 
Wieliczka and Bochnia, indicates that in the near-Carpathian zone of the QY.[io~ne 
formations may be looked for rock salt deposits, in the area east of Bochnia. 

The f-01dingof the Sarmatian .sediments at Pog6rskaWol'a is a !proof of y-ounger 
orogenic movements that have taken place at the upper Sarmatian.time . 

. Furthemore, the presence of folding structures in. the Miocene formations, 
in front of theCarpat~ians enables to search for natural g~S deposits in this zone. 
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