. Krystyna KRUSZEWSKA

Nowe gaiunkl mikrospor w karbome gornoslqsklm"
i ‘ich znaczenie dla stratygrafii

WSTEP

W toku systematycznego badania wystepowania mikrospor w we-
glach Gérnoélgskiego Zaglebia Weglowego, poczawszy od warstw poreb- *
skich do libigskich, stwierdzono okazy mikrospor, nie dajace si¢ zaliczyé
do zadnego z'gatunkéw opisywanych dotychezas we wspomnianym Za-
glebiu (U. Horst, 1955; S. Dybova, A. Jachowicz, 1957). Poniewaz wig-
kszoéé mlkrospor to focrmy krétkowieczne (tabela 2), przypuszczam ze
moga mieé one znaczenie przy opracowaniach stratygraficznych karbo-
nu produktywnego.

Mito mi jest podzugkowac Prof. dr Janowi Kuhlowi za troskliwag opie-
ke i pomoc udzielang mi w czasie pxsama niniejszej pracy oraz. mgr Ale-
ksan:drom Jachowiczowi za cenne rady i wskazéwki, ktérych mi udmelal .

METODY PRACY

"W celu wyekstrahowania mikrospor z wqgla, poddawano weglel ma--‘
ceracji znana metods F. Schulzego, zmodyfikowansg przez T. Bocheh-
-skiégo. Ze skal otaczajacych wyodrebniano spory przez trawienie fluoro-
. wodorem. Z wydzielonych mikrospor sporzadzono preparaty mikrosko-
powe, ktére badano pod mlkroskopem marki , Nachet Fopex*“. Zdjecia
wykonala A. Scigaj, za co Jej niniejszym skladam podmekowame w to—

. ku pracy przejrzano 400 preparatéw.

Ogélem znaleziono 24 gatunki mikrospor nie notowanych dotychezas
w. karbonie gérno§lgskim, w tym 12 gatunkéw nowych, nie znalezionych

w dostepnej mi- literaturze. Pozostate gatunki znane sa z innych zaglebi . -

euramerykaniskich (tab. 1). Formy nowe opisano i uszere-gowano w mys$l
‘klasyfikacji podanej w monograflczneJ pracy ‘S. Dybove] 1A Jacho—
‘wicza (1957).

: Dla tych gatunkéw, ktorych nie mozna bylo umw]scovné w zadnej
- *_z grup oplsanych we wspommane] Wyzej pracy, utworzono odrgbne ro-
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dzaje. Ponadto forme:znang z Zaglebia Donieckiego jako Euryzonotri-
letes rarituberculatus (L ub.) triangulatus Isch, 1956 uznano, na
~podstawie cech morfologicznych, za nalezaca do rodza]u Anulatzspontes
(Loose) Pot. et Kr,, 1954 i opisano pod nazwa Anulamspontes

appendices (Lub.) n. nom,

\ '

.OPIS NOWYCH GA‘I‘U’NKOW MIKROSPOR
. Dicbyotrzletes pséudomediareticulatus n. Sp-
v (Tabl. II, ﬂg 4—8)

-Flolotypus: tabl. TI, fig. 4, prep. 13a,/60.
,_Asccwlo botanica: F'luces? .
Desrivntio nom.ln.t& od podobieﬁstwa. do gatu.nku .D'lctyotriletes mediaretimuatua Isch 1958

Spory 0 zarysm okraglawym lub owalnym, barwy brunatnej. Potr6]-
ny znak zrostowy siega ramionami 3/4 promienia spory. Wielko$é-napo-
tykanych okazéw waha sie w granicach 4852 p. Organéw lotnych brak.
Powierzchnia spory pokryta jest splotem splaszezonych waleczkéw, gru-
boéci okolo 4 w, ktére tworzg nieregularng sieé o sredmcy oczek 2—4 B
Stan zachowania dobry.

" Gatunek ten przypomina nieco Dictyotriletes medzaretwulatus Isc h
1956, r6zni sie jednak od niego . szerokoscig walkéw i érednicg oczek .
Oplsa.ne okazy -znaleziono w kopalni Brzeszcze — poklad XXVIII -

1 "XXXII i w kopalni Debiefisko — poklad 326.

Kuhlenszspomtes n. gen.
(Tabl. 1T, #lg. 7; tabl. I, flg. 1—11) .

‘Genotypus Kuhlensisporites sph.aerotnangulm .
Derlvatio nominis: od nazwiska znanego badacza karbonu. polsklego Prof. dr Jana Kuhln.

_ - Spory. sredniej wielkoéci (3050 w), o zarysie tréjkatnym lub sfery-
N czno—t‘ré]katnym Z. zaokraglonyxm kataml Potréjny znak zrostowy, cze-
sto otwarty, siega ramionami 3/4 prormema spory.. W plaszézyznie réw-
-mkowe_] maja charakterystyczny pieréciefi, Barwa z6lta do jasnobrunat-
nej. Powierzchnia w zaleznosci od gatunku gladka (tabl. III, fig. 1), bro-
dawkowata (tabl. III, fig. 8) lub ‘ukladajaca sig w tréjklapkowo zaryso-
wane waleczki (tabl. III, fig: 4).

. Spory tego rodzaju ksztattem i obecnoscis, p1er§c1en1a przypominajg
: meco rodzaj Simozonotriletes (Naum.). Pot.. et Kr., 1954, roinig
sié jednak od niégo przecietng w:elkoécu; i Wyksztalcemem powlerzchm

© Stan zachowania dobry.

W obrebie tego rodzaju i wyrozmono trzy gatunki: Kuhlenszspontes,
'..Lephaerotnangulus n. sp., K. laevigatus n. sp., K. verrucosus n. sp,

Kuhlensisporites sphaerotriangulus n. sp.
(Tabl. I, fig. 4-7)
Holotypus: tebl. IO, fig. -4, prep. ' 57a/59. .

Accesio botanica: ? . :
De.rlvatlo nomnls od wyksztﬂcenia powlemdh.n.l w czeéci oen.t.mn.ej spory
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Gatunki mikrospor z zaglebi enramerykatis <

Nazwy gatunkoéw Tablica Figura '
Lelotriletes adnatoides Pot. et Kr., 1956 1] 23
Filicitriletes pyramidalis Lub., 1941 1 1
Lophotriletes primitivus Isch., 1956 I 8
Raistrickia rubida X os., 1950 I 1—3
Dictyotriletes mediarecticalatus (Ibr.) Isch., 1956 e I 9—I11
Callisporites nux Butt. et Will.; 1958 \'2 9—11
| Euryzonotriletes sp. Naum., 1937 ' ' v 2
Knoxisjzorites cf._ Dpolygonalis Pot. et Kr., 1956 . Vi . 1—4
| Rotaspora knoxi Butt. et Will., 1958 I 7
Lycospora noctuing Butt. et WilL, 1958 : ;L 1 4—6
Tllinites sp. Kos., 1950 _ _ — VoI | 1.2
Retusotriletes sp. Naum., 1953 vV 8

Spory o zarysie sferyczno-tréjkatnym, barwy jasnobrunatnej. Potr6j-
ny znak zrostowy sigga ramionami 3/4 promienia spory. W obrebie pél
stykowych egzyna pokryta jest waleczkami, ktére ukladajg sie¢ w zarys
trojklapkowy, z tym ze u pewnych okazéw widzimy wyraznie dwa rzedy
. waleczkéw (tabl. III, fig. 4), u innych za$§ wateczki zlewaja sie ze sobg
(tabl. III. fig. 7). Wielko$§é znanych okazéw wynosi 32--38 u. W plaszezy-
#nie réwnikowej widoczny gladki pierscied, szerokosci okolo 5 w. Spory
bardzo dobrze zachowane.

Gatunek ten znaleziono w kopalni Boleslaw Smialy — poktad 318,
w kopalni Sobieski — poklad 210 oraz w kopalni KoSciuszko — po-
‘kiad 214. : S T
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Tabela 1

Kich, nie znanych w Zaglebiu Gérnoslaskim

l' ~ Wystgpowanie w innych zaglebiach euamerykafiskich

Kopalnia Poktad

g@f:;‘:g . ;2‘11 | Zagicbic Rubry — gbmy westfal B i érodkowy westfal C

Ignacy 612/2 Zaglebie Karagandy
. Murcki 325 Zaglgbie Donieckie — gérny wizen i namur
| xcyiz:“n‘f .;g; | Zagicbie Minois

Mystowice 405 - -

Brzeszcze XXX Zaglgble Domeckle — wizen, namur i westfal
| Klimontéw 380 Zaglgbie Ruhry — westfal

Siersza. 214

Bolestaw ) _ .

iﬁ:zko 326/, 329, | Zaebie Skockie - namur

338/1 e

Mystowice 405 Zaglebie Donieckie.— wizen

Jankowice 502/1 _ _

Mystowice 405  Zaglebie Ruhry i Saary? — westfal A~

“Sobieski 210 : .

Ignacy 612/2 | Zagtgbie Szkockie — naraur

Ignacy 612/2

Mystowice 405 : ) .

Debiefisko 326 ‘| Zaglgbie Szkockie — namur

Siersza 214
| Janina 117

Ziemowit 209 Zaglebie 1llinois

Murcki 320 Go6rny dewon rosyjski

]

Kuhlensispoﬁtes laevigatus n. sp.

(Tabl. I, fig. 7; tabl. III, fig. 1—3)

‘Holotypus: tabl. II, fig. 7, prep. 73/50.
Accesio botanica: ?

' Derivatio nominis: od wyksztalcenia powlerzchnl.

Spory o ksztalcie trojkatnym, z lekko wklestymi bokami. Barwa z61ta
lub brazowa. Wielko§é znanych okazéw waha sie w granicach 30--35 u.
Potréjny znak zrostowy, czesto otwarty, sigga ramionami 3/4 promienia
spory. W plaszezyznie réwnikowe] widoczny gladki pierscien szerokosci
'3+4 w. Egzyna gladka; na jednym lub wigcej p6l stykowych zaobserwo-

- dobrze zachowane.

- wano charakterystyczng fatde rownolegla do krawedzi spory. Okazy doéc
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Gatﬁnek ten znaleziono w kopalni szeszczé — poklad XXVIII w ko-‘ .

palni Sob1esk1 poklad 210 oraz w kopalni Komuna Paryska — po~
klad 214. : o

Kuhlensisporites verrucosus n. ‘sp.
(Tabl. II, fig. 8—11)

Holotypus: tabl. III, fig. 9, prep. 32/60.

Accesio botan:lea ? :
Derivatio nomin.ls od broda.wek w oentralne_‘l czescl apory

Spory o zarysie tréjklapkowym,. z lekko wgletynu bokami, Barwaz‘:- :

v jasnozélta do jasnobrunatnej. Wielkoéé napotykanych okazéw wynosi.
3740 p. Potréjny znak zrostowy sigga ramionami. 3/4 promlema spory.

W plaszezyZnie réwnikowej obserwujemy gladki piericien szerokoéci 4.m. -

- Egzyna doéé gruba, na powierzchni p6l stykowych widoczne brodaw-

kowate wyrostki o srednicy okolo 3 p. Stan zachowania dobry. :
K. Verrucosus przypomina nieco Lophozonotnletes brevazculatus :
(Lu b.) Isch., 1956, r6ézni sig jednak od niego memkosmq pierscienia
oraz \melkosmq i rozmieszczeniem brodawek..
'Gatunek ten znaleziono w kopalni Deblensko — poklad 329, w. ko~

s _palm Ziemowit — poklad 209, w kopalm Sob1esk1 —_ poklad 208

Hymenozonotriletes fo'rmosus n. sp:
(Tebl. V, fig. 4, 6, 7)

Holotypus: -tabl. V, fig. 6, prep. 105a/59.

-Accesio botanica: ?
-Derivatio nominis: od efektywnego wygladu spory

Zarys spor tréjklapkowy, z- zaoquglonyml katam1 i Wkle;slymi boka-

mi, Wielko§é znanych okazéw wynosi 25--35 p. Barwa jasnozéita do
"zolteJ Potr6]ny znak zrostowy, w centralnej czesci silnie pogrubiony, -

siega: ramionami do krawedzi spory. W plaszczyZnie réwnikowej spor

tego gatunku obserwujemy nieregularny kolnierz, szerokosci okolo 5 .

‘Powierzchnia kolnierza gladka, w czeéci érodkowe] drobnopunktowana-
Spory bardzo dobrze zachowane.

Gatunek ten przypomina opisany w Zagleblu Domecknm Hymenozo-

notriletes substrictus Isch., 1956, rézni me ]ednak od niego wyksztal-

" ceniem znaku zrostowego.

Hymenzonotriletes formosus. n. sp znaleziono w kopalni Wesola —
poklad 334, w kopalm Klimontow — pokla:dy 380 i 378 W Kopalni Murc-
ki — poklady 320 i 324. .

Lycospore raistrickii n. sp.
(Tabl. IV, fig. 4—6)

Holotypus: tabl. IV, ig. 6, prep. 1050/59
Acceslo botanica: Lycopodiales. X
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Derivatio nom:ln.ls od wyrostkéw na powlerzchn{ spory pmypommajqcych mwbe rodzaju
_Rautrtcka 8W. et B., 1944, )

Spory o zarysie oquglawym lub sferyczno—trojkatnym, wielkosei

- 4550 p. Barwa jasnozéita do ciemnozéitej. Potréjny znak zrostowy

-siega ramionami do krawedzi SpOry (tabl. IV, fig. 6). W plaszczyzme

" .réwnikowej widoczny waski - pierscien szerokofci 5 p oraz nieco szerszy

kolnierz — 8 p. Egzyna cienka, pokryta gesto kolezastymi wyrostkami
“dlugosci 2-+-5 m, przy czym najwieksze ich zageszczenie przypada na
- czeéc srodkowsg spory. Stan. zachowania bardzo dobry.

~ * Gatunek ‘ten . znaleziono w kopalni Brzeszcze — poklad XXVIII
iw kopalm Klimontéw — poklad 380.. :

Lycospora spinosa n. sp.
(Tsbl. T, fig. 12; tabl. IV, fig. 1, 3)

‘Holotypus: tabl. IV, fig. 1, prep. 14/60.
Accessio botan.lcn Lycopodiales,
‘Derivatio nominis: od mpﬁeczkowatych wyrost.kbw na powierzchni 8pory..

Spory o zarysie oquglawym lub sferyczno-iréjkatnym, barwy ciem-
nozéltej ‘Wielko§é znanych okazéw 4045 w. Potrbéjny znak zrostowy,
. ‘WyraZnie zaznaczony, siega ramionami do krawedzi spory. Egzyna cien-

l E ka, pokryta waskimi. kolcami dlugoém do 2 p. W plaszczyznie réwniko-

wej zaznaczony waskx p1ersc1en oraz kolnierz szerokosci okoto 5 w. Stan
zachowania dobry. -

Spory tego gatunku przypomma]q nieco Zonaletriletes pszlopte'rus
L Z Karagandy opisany przez S. N. Naumowsg (1953), roznig sie ]ednak

- . -0d niego wystepowaniem szpileczkowatych wyrostkéw.

Gatunek ten znaIez1ono w kopalm Brzeszcze — poklad XXVIII.

A_nula_tisborites ameboides n. sp.
(TablL TV, fig. 11; tabl. ¥V, fig. 1)

N ' T o ’ ! -
Holotypus: tabl. IV, flg. 11, prep. 68a/59.

" Accesio botanica: ?

"-Defiva.tto ziomlms"' od zarysu spory przypommajqcego amebe¢.

Spory o zarysie owalnym. lub okraglawym barwy aemnobrunatne] .
‘Wielko§é znanych okazé6w wynosi 45-+-48 p. Potr63ny mak zrostowy, sta-
 bo widoczny Iub mnie widoczny, siega ramionami 2/3 promienia spory.
" ‘Egzyna gruba, cze$é srodkowa spory punktowana, pierscien gruby, gtad-
ki, Obrzezenie spory nieregularne, z dlugimi do 5 p, prom1em§c1e odcho~
dzgcymi wyrostkami. Stan zachowania dobry.

. Zarys spor tego gatunku przypomina nieco kanadyjskie okazy, op1—
sane przez F. Staplina (1960) jako Spmosztrzletes" exiquus, ktére r6zniag
‘'sig jednak od wyzej opisanych wielkoéeig i rzezbg.,

. Gatunek ten znalezwno w kopalni Myslowice — poklad 405.
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Anulatisporites appendices (Lub.) nov. nom.
(Tabl. IV, fig. 7—10)

Derivatio nominis: od podoblefistwa do gatumku Cincturasporites appendices oplsanego ;;rzez
P. A. Haquebarda 1 M. 8. Barssa.
1941. Zonotriletes rarituberculaius Lub; Luber A. A, Waltz I. E.: Trudy WSEGEL vol. 1329,

p. 10. .
1956. Euryzonotriletes rarituberculatus (Lub.) comb. nov. irlangulaius var. nov., Iszczen-
ko A. M.: Trudy Inst. Gieol. Nauk Akad. Nauk USSR. P. 51-—52.

Spory o zarysie okraglawym lub sferyczno-tréjkgtnym, wielkosé
okolo 35 p. Barwa brunatna. Potrdéjny znak zrostowy, bardzo stabo wi-
doczny lub nie widoczny, siega ramionami 2/3 promienia spory, W pla-
szczyznie réwnikowej widoczny gruby, gladki pierscien, szerokoséci okolo
10 p (tabl. IV, fig. 9). W czesci srodkowe] egzyna jest drobnopunktowana,
ma brodawkowate, splaszczone wyrostki o Srednicy do 3 w. Stan zacho-
wania bardzo dobry.

Gatunek ten przypomina nieco Cincturasporites appendices opisany
przez P. A. Haquebarda i M. S. Barssa w 1957 r., r6zni sie jednak od
niego szczegélami budowy oraz wielkoscig. Okazy opisane przez P. A. Ha-
queharda osiagajg wielko§é 166 w.

Anulatisporites appendisces (L ub.) nov. nom. znaleziono w kopalni
Myslowice — poklad 407 oraz w kopalni Brzeszcze — poklad XXVIII.

Cingulizonates gquasiradiatus n. sp.
(Tabl. V, fig. 2, 3, 5)

Holotypus: tabl. V, fig. 2, prep. 105a/59.
Accesio botaniea: ? i )
Derlvatio nominis: od podoblefistwa do patunku Cingulizonates radiaius Dyb. et Jach., 1857.

Ksztalt sferyczno-trojkatny lub owalny, barwa jasnozélta do ciemno-
z6itej. Wielko§é pomierzonych okazéw waha sie¢ w granicach 3040 wu.
Egzyna cienka, gladka. Potréjny znak zrostowy siega ramionami 2/3 pro-
mienia spory. W plaszczyZnie réwnikowej widoezny pierscied z malo-
Zonymi, 'jakby promienistymi, zeberkami. Zeberka te przy krawedzi spo-
" ry lacza sie ze soba, tworzac szereg koncentirycznie ulozonych oczek.
Stan zachowania bardzo dobry. Gatunek ten jest podobny do opisanego
przez A. Jachowicza w 1958 r. Cingulizonates foveatus, r6zni sie jednak
od niego szerokofcig pierécienia i ksztaltem oczek.

C. quasiradiatus znaleziono w kopalni Myslowice — poklad 405,
w kopalni Brzeszcze — poklad XXXII oraz w kopalni Klimontéw —
poklady 378 i 380. . ‘
Cirratriradites antiquus n. sp. '

(Tabl. VH, fig. 3—5)
Holotypus: tabl. VII, fig. 3, prep. 60/59.

Acceslo botanica: Lycopodiales.
Derivatio nominis: od glego stanu zachowanla spor.

Przekr6j spory sferyczno-trojkatny, barwa ciemnozéita do ciemno-
brunatnej. Wielko§¢ znanych okazéw wynosi 52--60 w. Potréiny znak

-
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zrostowy, bardzo wyraZnie zaznaczony, siegh ramionami do krawedzi
spory. W plaszczyznie rownikowej widoczny waski pierscien, szerokosei

.2 p i kolnierz, ktéry czesto bywa zniszczony. Egzyna_gesto pokryta ro-
haczkowatymi wyrostkami, ktére niekiedy zlewajg sie w wigksze wezly.
U niektérych okazéw widoczny nuculeus (tabl. VII, fig. 3). Spory bardzo

zle zachowane.

Gatunek ten znaleziono w kopalni Soblesk'x poklad 209. Poza tym
pokladem nié jest spotykany

Jachowiczisporites n. gen.

(Tabl. VII, fig. 8, T)

,Genotyp Jachowiczisporites Zaevigatua

Acceslo botanica: ?

' Derivatio nominis: od nazwiska znanego pa.lymloga. — A. Jachowleza.

Do rodzaju tego zaliczono spory bardzo duze, wielkosci okoto 100 w.
Ksztalt owalny do nerkowatego. Potréjny znak zrostowy bardzo stabo
widoczny. Majg one w plaszczyZnie réwnikowe]j charakterystyczny, wy-
raznie zaznaczony pierscien szerokosci okoto 10 p. Do rodzaju tego zali-

" czono jeden gatunek, a mianowicie Jachowiczisporites laevigatus n. sp.

Jachowiczisporites laevigatus n. sp.
(Tebl. VII, fig. 6, T)

Holotypus: tabl. VII, fig. 6, prep. sSa/ss.
Acceslo botanica: ?

_ Derlvatio nnm.lnls od gladkle,‘l egzyny '

Spory bardzo duze; wielkoéé pomierzonych okazow wynosi 100=-110 w.
Barwa jasnozéita do jasnobrunatnej. Ksztalt owalny Tub nerkowaty Po-
tréjny znak zrostowy, bardzo stabo widoczny, sigga ramionami 3/4 pro-
mienia spory. Zewnetrzna strona egzyny giadka, wewnetrzna drobno-

plinkton?vana. W plaszezyZnie réwnikowej widaé bardzo wyraznie zazna-

czony pierécien, szerokofci okolo 10 w (tabl. VII, fig. 6). Spory na ogbl

- dobrze zachowane.

Gatunek ten znaleziono w kopalni Brzeszcze — poklad VII i w ko-
palni Janina — pokiad 117.

WYNIKI BADAN

) Opisane w pracy gai;unkl m1kroépor wystepuja akcesorycznie; tylko

w niektérych przypadkach liczba ich dochodzi do kilku procent w ba-

danych preparatach. Niektére z nich, jak np. Lycospora noctuina: Bu tt.
et Will, 1958 (tabela -2), Wystepu]a w niewielkich ilofciach stale
w profllu karbonu gérnoslaskiego — od warstw porebskmh ‘gdzie obser-
wujemy nasilenie ich-wystepowania (do 7%), az po warstwy libigskie
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wlqczme Nie ]est wykluczona obecnoéc tego gatunku takze ‘ponizej
warstw porebskich, co zostanie dodatkowo zbadane. Szeroki zasieg wy-
stepowania 'wykazuje réwniez Knoxisporites cf. polygonalis- Pot. et
Kr., 1956, ktérego okazy spotykane s§ od warstw rudzlnch az po war-
,-stwy 1az1sk1e.- :

Tabela 2°
Zestawienie nowych lub nie znanych w Gémoﬂaslum Zagigbiu. ngoWym gatunkéw mikrospor
: wedlug ich nastepstwa slmtygmﬁanego
) Namur " Westfal
A.[BC| A[ B | C| D

Nazwy gatunkéw

warstwy
rudzkie

warstwy
orzeskie

siodtowe ~

warstwy
porebskie
warstwy

‘| warstwy
warstwy .. : .
libigskie -

taziskie

| Leiotriletes adnatoides Pot. et Kr., 1956 +
‘| Filicitriletes pyramidalis Lub., 1941 . +-
"|" Lophotriletes primitivus Isch., 1956 .
|* Raistrickia rubida K os., 1950  °
Dictyotriletes mediareticulatus 1sch., 1956
Dictyotriletes pseudomedidreticulatus n..sp.
" Callisporites nux Butt. et Will., 1958
Kuhlensisporites laevigatus n..sp..
Kuhlensisporites verrucosus 1. sp.
Kuhlensisporites sphaerotriangulus 1. sp.
Euryzonotriletes sp. Naum., 1937
Hymenozonotriletes formosus n. sp. ) .
-| Knoxisporites cf. polygonalis Pot. et Kr., 1956 .+
Rotaspora knoxiButt. et Will., 1958 ' '
‘Lycospora noctuina Butt. et Will., 1958
" Lycospora raistrickii n. sp.
" |" Lycospora spinosa n. sp. '
"|" Anulatisporites ameboides n. sp.
Anulatisporites appendices (Lub.) nov. nom.
Cingulizonates quasiradiatus n. sp.
| Cirratriradites antiquus n. sp.
| Jachowiczisporites laevigatus 1. sp.
| Illinites sp. Kos.; 1950 i ; )
.Retusotnletes sp. Naum., 1953 g ' N +
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‘Od warstw rudzkich po warstwy laziskie wlaczme wystepu]a, ga-
tunki: Dictyotriletes mediareticulatus Isch. 1956 oraz Raistrickia Tu-
bide Kos., 1950. Pozostale, a mianowicie: Lezotriletes adnatoides Pot.
~eti Kr;, - 1956, Filicit’ril’etes pyramidalis Lub.; 1941, Lophotriletes pri-
“mitivus I'sch., 1956, Dictyotriletes pseudomedmretwulatus n. sp., Calli-
spontes nux Butt et Will, 1956, Kuhlenszspomtes laemgatus n. sp,' '
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K. verrucosus n. sp., K. sphaerotriangulus n. sp., Euryzonotriletes sp.
Naum, 1937, Hymenozonot'nletes formosus n. sp., Lycospora raistrickii
n. sp., L. spinosa n. sp., Anulatisporites ameboides n. sp., A. appendices -
"(Lub.) nov. nom., Cingulizonates antiquus n. sp., _Jachowiczispo.ritgs
laevigatus n. sp., Rotaspora knoxi Butt. et Will, 1958, Illinites sp.-
Kos.,, 1950 i Retusotriletes sp. Naum. 1953, charakteryzuja sie sto-
sunkowo krétkim okresem wystepowama iz tego wzgledu moga mieé -
znaczenie dla stratygrafii i korelacji pokladéw.

‘Dla warstw rudzkich szczegoblnie charakterystyczne sg gatunk1 Anu-
‘latisporites ameboides n. sp. i A. appendices (Lub) n. nom., me spo-
tykane poza tymi warstwami.
© Typowym dla dolnych warstw orzeskich Jest Cmgulzzonates quasira-
diatus n. sp., ktérego optimum iloSciowe przypada na poklad 380 (blizej
nie zmdentyﬁkowany) w kopalni Klimontéw. Gatunek ten sporadyczme
jest spotykany réwniez w warstwach rudzkich. -

Wylacznie w warstwach orzeskich znaleziono teZ gatunek Hymeno-
zonotriletes formosus n. sp.

‘Gatunki Kuhlensisporites sphae’rot'rzangulus n. sp. i K. verrucosus
n. sp. mozna uwaza¢ za typowe dla warstw orzeskich i laziskich. W tych
ostatnich wystepuje rowniez gatunek Cirratriradites antiquus n. sp. Zna-
lezmno go tylko w pokladzie 209.

Na specjalng uwage zastlugujg znalezione w warstwach orzeskich
dwa okazy rodzaju Retusotriletes Naum. 1953. Rodzaj ten opisala
S. N. Naumowa w gérnym dewonie rosyjskim, natomiast ja nie spotka-
lam sie z jego opisem w zadnym zaglebiu karbonskim. Na podstawie
znalezionych dwu réznych form nalezgcych do tego rodzaju, nie moglam
okreslié blizej ich gatunku.

Wnioski

' Z przeprowadzonych badan nalezy wnioskowaé, ze listy, dotychczas
znan}rc'h w literaturze mikrospor, nie nalezy uwaza¢ za zamkniets, gdyz
w miarg postgpu prac ulec ona moze bardzo powaznemu poszerzeniu.

Qiéwny Instytut Gérnictwa
Zaklad Petrografil Stosowanej
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Kprcrmaa KPVIDEBCKA

HOBBIE BHBI MIKPOCIIOP B BEPXHECWIEICKOM KAPBOHE
M IX CTPATUTPAOGHUYECKOE 3HAYEHHWE

PesomMe

ABTOpPOM IPHBOETCA DS BHIOB MAKPOCIIOP BCTPEYSHHBIX BO BPEMsl CIIOPOBHIX HCCTIGHNOBAHMTIA,
OTH BENE JO CHX IOP HE OIACAHEI Il BepXHECHIE3CKOro KAMEHHOYTOJLHOTO 6acceitEa; sacTn
F3 HAX ONHCAHA, OJHAKO, ISt APYIMX GBPONEHCKMX ¥ aAMEDHKAHCKHX GaccedHOB. ABTOPOM 5TH
MEKPOCIODEL OLECHBAIOTCS ¥ OPEBONATCA B CHCTEMY COTACHO CTPATATpAdHYecKol - nocrezo-
BATEJILEOCTH, HAYWHASA C nopaMchnx (Hamrop A) mo ymabnéackwe cion (Becrdams D) — cMOfrpn
Tabmuoa 2.

B nopeMchnx CIIOsX HANMIEHE CIOMYOIHEE BHILL: ‘Filicitriletes pyramidalis Lub., 1941, Lyco-
spora noctuina Butt. et WIH 1958 u Rotaspora knoxi Butt. et Will, 1958.

B CemIOBEIX COAX YCTAHOBIEHS! TOLKO JBA BRIA: Lycosporja noctuina Butt. et Will., 1958
= Knoxisporites cf. polygonalis Pot. et Kr., 1956. :

B pyackmx cnosx O6GHApYXEHBI CIIEHYIONIHC BHMEI:

a. BEMIEI E3BECTHEIC 71 APYrEX 6accei{HOB HO HE OMHCAHE! JUIH BEepXHECHIIE3CKOTO YIOIBHOTO
6acceiina, a mMenHO: Lycospora noctuina Butt. et Will., 1958, Knoxisporites cf. polygonalis
Pot. et Kr., 1956, Lelotriletes adnatoides Pot. et Kr., 1956, Dictyorriletes mediareticulatus
Isch.,. 1956, Euryzonotriletes sp. Naum., 1957, Raistrickia rubida Kos., 1950;

6. soprle Bunsl: Dictyotriletes pseudomediareticulatus n. sp., Kuhlensisporites laevigatus n.
sp., Lycospora raistrickii n. sp., Lycospora spinosa 1. 'sp., Anulatisporites appendices (Lub.) -
n. nom., Anulatisporites ameboides n. sp., Cingulizonates quasiradzatus n. sp.
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B 0)XECKHX CJIONSX ONMACAHEI CIENYFOIIAS BHIRL:

a. Lycospora roctuina Butt. et Will., 1958, Leiotriletes adnatoides Pot. et Kr., 1956,
Dictyotriletes mediareticulatus 1sch., 1956, Lophotriletes primitivas Isch., 1956, Callisporites nux
Butt. et Will., 1958, Hymenozonotriletes substrictus I1sch. 1956, Retusotriletes sp. Naum, 1953;

b. Dictryotirletes pseudomediareticulatus. n. sp., Lycospora raistrickii n. sp., Ci(tgufizonates
quasiradiatus 1. sp., Zonisporites verrucosus n. sp., Zonisporites sphaerotriangulus n. sp., Hymenzo-
notriletes formosus n. sp. .

B ya3dcKEX CIOSX ONHCAHEI CEAYIOU[HE BAIEI:

a. Dictyotriletes mediareticulatus Isch., 1956, Callisporites nux Butt. et Will., 1958, Raistrickia
rubilda X o0s., 1950, Knoxisporites cf. polygonalis Pot. et Kr., 1956, Lycospora noctuina Butt. et
Will., 1958, Hllinites sp. K 0s., 1950;

b. Kuhlemspontes sphaerotriangulus n. sp., K. verricosus n. sp., K. laevigatus n. sp., Cirratri-

radites antiguus n, sp., Jachowiczisporites laevigatus n. sp.

B ;mﬁjléncmx CHOAX HANNEHLI TONMBKO ABA HOBHE RUIEI, a ¥WMEHHO: Lycospora noctuina
Butt. et Will., 1958 1 Jachowiczisporites laevigatus n. sp.

B BHBOjAX aBTOPOM NOAYCPKHBACTCS CTpaTHTpadEieckas OPETONHOCTh OMMCAHHLIX BAXOB,
OB B 6ONBIMAHCTBE CIYYAEB HENONTOBEUHBI W MOIYT HAWTH .IPAMEHEHHE IpHE Gomee TOTHOM
OIpeHeNicHUR YrONBHBEIX IUIACTOB.

Krystyna KRUSZEWSKA

NEW M.'ICROSPORE SPECIES IN THE UPPER SILESIAN CARBONIFEROUS
AND THEIR STRATIGRAPHICAL SIGNIFICANCE

Summary

T

The author reports a mumber of microspore species encountered in her spore
examinations. Hitherto they were not described in the literature in the Upper
Silesian Coal Basin, although part of them are known from other European and
American coal -basins. The author describes these species -classifying them
according to their stratigraphieal succession, beginning with the Porcba beds
(Namurian A) through the Libigz beds (Westphalian D) — see Table 2.

In the Poreba beds the following species were found: Filicitriletes
pyramidalis Lub., 1841, Lycospora moctuina Butt. e¢ Will, 1958 and Rota-
spora knoxi Butt et Will, 1958,

From the Anticlinal beds only two species were reported: Lycospora
noctuina Butt. et W i 11 1958 and Knoxisporites cf. polygonalis Pot, et Kr..
1956.

In the Ruda beds the following microspores were found:

a) specles known from other coal basins while hitherto unknown in the
Upper Silesian Coal Basin: Lycospora noctuine. Butt. e Will, 1958, Knoxi-
sporites cf. polygonalis Pot. et Kr., 1856, Leiotriletes adnatoides Pot. et XKr.,
1956, Dictyotriletes’ mediareticularis Is ch., ~ 1956, Euryzonotriletes sp. N a um,,
1957, Raistrickia rubida K o 5., 1950,
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b) mew species: Dictyotriletes pseudomediareticulatus m. sp., Kuhlensisporites
la.evigatds n.sp., Lycospora raistrickii n.sp. Lycospora spinosa n.sp., Anulati-
sporites appendices (L ub.) n.nom., Anulatzspontes ameboides n. sp., Cingulizona-.
tes quasiradiatus n.sp.

From the Orzesze 'beds the following species were reported:

a) Lycospora moctuina Butt. et W1ll., 1958, Leiotriletes adnatoides Pot.
et Kr., 1958, Dictyotriletes mediareticulatus Isch., 1956, Lophotriletes primitivus
Isch. 1956, Callisporites nux Butt. et Will, 1958, Hymenozonotriletes sub-
strictus I s c h, 1956, Retusotriletes sp. N_au'm., 1953;

. b) Dictyotriletes pseudomediareticulatus n.sp., Lycospora raistrickii n.sp.,
Cingulizonates quasiradiatus m.sp., Kuhlensisporites verrucosus n. sp K. spaero-
triangulus mn. sp., Hymenozonotriletes formosus n. sp.

From the F.aziska beds the following species were described:

.a) Dictyotriletes mediareticulatus Isch., 1956, Callisporites nuxr B utt.
et Will, 1958, Raistrickia rubide K os., 1950, Knoxisporites cf. polygonalis
Pot et Kr., 1956, Lycospora moctuina Butt et Will, 1958, Illinites sp.
Kos., 1950;

b) Kuhlensisporites sphaerotriangulus n.sp., K. verrucosus n.sp., K. laevi-
gatus mn.sp., Czrratnradf,tes antiquus n.sp., Jachowiczisporites la.emgatus n. sp.

In the Libigz beds only two new species were found: Lycospore noctuina
Butt. et Will, 1958 and Jachowiczisporites laevigatus n.sp.

In her conclusions the author emphasizes the -stratiigx\aphicaﬂ usefulness of the
species described. In their majority they are shortlived and may be used for
a more accurate definition of coal seams.
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TABLICA 1

. Filicitriletes pyramidalis Lub., 1941

Kopalnia Ignacy, poklad 612/2 (namur A); pow. 650 X
Ignacy colliery, _seam 812/2 (Namurian A); X 650

. Leiotriletes adnatozdes Pot. et Kr.,- 1956

Kopalnia Myslowice, poklad 404 (westfal A); pow 720 X
Mystowice colliery, seam 404 (Westphallan A); X 720

. Leiotriletes adnatoides Pot. et Kr., 1956

Kopalnia Debiensko, poklad 341 (westfal B), pow. 770 X
Debiefisko colliery, seam 341 (Westphalian B); X 770

. Lycospora noctuina Butt. et Will, 1958

Kopalnia Ignacy, pokiad 612/2 (namur A); pow. 900 X
Ignacy colliery, seam 612/2 (Namurian A); X 800

. Lycospora noctuina Butt., et Will, 1958

Kopalnia Myslowice, poklad 405 (westfal A); pow. 850 X
Mystowice colliery, seam 405 (Westphalian A); X 850

. Lycospora moctuine Butt, et Will, 1958

Kopalnia Debiefisko, pokiad 328 (westfal B); pow. 850 X
Debienisko colliery, seam 326 (Westphalian B); X 850

. Rotaspora knoxi Butt. et Will, 1958

Kopalnia Ignacy, poklad 612/2 (namur A); pow. 720 X
Ignacy . colliery, seam 612/2 (Namurian A); X 720

. Lophotriletes primitivus Isch., 1956

Kopalnia Murcki, poklad 325 (westfal B); pow. 750 X
Murcki colliery, seam 325 (Westphalian B); X 750

. Dictyotriletes mediareticulatus Isch., 1956

Kopalnia Mystowice, pokiad 405 (we-stfal A); pow. 600 X
Mystowice colllery, seam 405 (Westphalian A); X 600

Dictyotriletes mediareticulatus Isch. 1956
Kopalnia Brzeszcze, poklad XXXII (westfal A); pow. 770 X
Brzeszcze colliery, seam XXXII (Westphalian A); X 770

Dictyotriletes mediareticulatus Isch. 1956
Kopalnia Klimontéw, poklad 380 (westfal B); pow. 770 X
Klitmontéw colliery, seam 380 (Westphalian B); X 770

TABLICA II

. Raistrickia rubida Kos., 1950

Kopalnia Mystowice, pokiad 407 (westfal A); pow. 600 X
Myslowice colliery, seam 407 (Westphalian A); X 600

Raistrickia rubida Kos.,, 1950
Kopalnia Ziemowit, poklad 209 (westfal C); pow. 740)(
Ziemowit colliery, seam:209 (Westphalian C); X 740

. Raistrickia rubida Kos, 1950

Kopalnia Ziemowit, poklad 209 (westfal C); pow. 770 X
Ziemowit colliery, seam 209 (Westphalian C); X 770
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. Dictyotriletes pseudomediareticulatus n.sp. (holotyp)

Kopalnia Debiensko, poklad 328 (westfal B); pow. 770 X
Debietisko colliery, seam 326 (Westphalian B); X 770

. Dictyotriletes pseudomediareticulatus n.sp.

Kopalnia Brzeszcze, poklad XXXII (westfal A); pow. 700 X
Brzeszcze colllery, seam XXXII (Westphalian A); X 700

. Dictyotriletes pseudomediareticulatus n.sp.

Kopalnia Brzeszcze, poklad XXVIII (westfal B); pow. 700 X
Brzeszcze colliery, seam XXVIII (Westphalian B); X 700

. Kuhlensisporites laevigatus n.sp. (holotyp)

Kopalnia Brzeszcze, poklad XXVTIII (westfal B); pow. 840 X
Brzeszcze colliery, seam XXVIII (Westphalian B); X 840

TABLICA IIT

. Kuhlensisporites laevigatus n.sp.

-

Kopalnia Brzeszcze, poklad XXVIII (westfal B); pow. 800 X
Brzeszcze colliery, seam XXVIII (Westphalian B); X 800

. Kuhlensisporites laevigatus nsp.

Kopalnia Sobieski, poklad 210 (westfal C); pow. 800 X
Sobieski colliery, seam 210 (Westphalian C); X 800

. Kuhlensisporites laevigatus m.sp.

Kopalnia Komuna Paryska, poklad 214 (westfal C); pow. 740 X
Komuna Paryska colliery, seam 214 (Westphalian C); X 740

. Kuhlensisporites sphaerotriangulus n.sp. (holotyp)

Kopalnia Sobieski, poklad 210 (westfal C); pow. 770 X
Sobieski colliery, seam 210 (Westphalian C); X 770

. Kuhlensisporites sphaerotriangulus n.sp.

Kopalnia Kofciuszko, poklad 214 (westfal C); pow. 720 X
KoSciuszko ocolliery, seam 214 (Westphalian C); X 720

. Kuhlensisporites sphaerotriangulus n.sp.

Kopalnia Sobieski, poklad 210 (westfal C); pow. 680 X
Sobieski colliery, seam 210 (Westphalian C); X 680

. Kuhlensisporites sphaerotriangulus n.sp.

Kopalnia Bolestaw Smiaty, poklad 318 (westfal B); pow. 850 X
Boleslaw Smialy colliery, seam 318 (Westphalian B); X 850

. Kuhlensisporites verrucosus n.sp.

Kopalnia Debienisko, poklad 329 (westfal B); pow. 800 X
Debiensko colliery, seam 329 (Westphalian B); X 800

. Kuhlensisporites verrucosus n.sp. (holotyp)

Kopalnia Debienisko, poklad 329 (westfal B); pow. 730 X
Debienisko colliery, seam 329 (Westphalian B); X 730

Kuhlensisporites verrucosus n.sp.
Kopalnia Ziemowit, poklad 209 (westfal C); pow. 700 X
Ziemowit colliery, seam 209 (Westphalian C); X 700

. Kuhlensisporites verrucosus n.sp.

Kopalnia Sobieskl, poklad 208 (westfal C); pow. 690 X
Sobieski colliery, seam 208 (Westphalian C); X 680
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12. Lycospora spinosa n.sp.
Kopalnia Brzeszcze, poklad XXVIII (westfal B); pow. 670 X
Brzeszcze colliery, seam XXVIII (Westphallan B); X 670

TABLICA IV

1. Lycospora spinosa n.sp. {holotyp)
Kopalnia Brzeszcze, poklad XXVIII (westfal B); pow. 660 X
Brzeszcze colliery, seam XXVIII (Westphalian B); X 660

2. Euryzonotriletes sp. Naum., 1037
Kopalnia Mystowice, poklad 405 (westfal A); pow. 950 X
Mystowice colliery, seam 405 (Westphalian A); X 950

3. Lycospora spinosa n.sp.
Kopalnia Brzeszcze, pokiad XXVIII (westfal B); pow. 660 X
Brzeszcze colllery, seam XXVIII (Westphalian B); X 660

4. Lycospora raistrickii n.sp.
Kopalnia Brzeszcze, pokiad XXVIII (westfal B); pow. 780 X
Brzeszcze colliery, seam XXVIII (Westphalian B); X 780

5. Lycospora raistrickit n.sp.
Kopalnia Brzeszcze, poklad XXVIII (westfal B); pow. 780 X
Brzeszcze colliery, seam XXVIII (Westphalian B); X 780

6. Lycospora raistrickii n.sp. (holotyp)
Kopalnia Klimontéw, pokiad 380 (westfal B); pow. 740 X
Klimontéw colliery, seam 380 (Westphalian B); X 740

7. Anulatisporites appendices (Lub.) n.nom.
Kopalnia Brzeszcze, poklad XXVIII (westfal B); pow. 820 X
Brzeszcze colliery, seam XXVIII (Westphalian B); X 820

8. Anulatisporites appendices (L.ub.) n.nom.
Kopalnia Mystowlice, pokiad 407 (westfal A); pow. 710 X
Myslowice colliery, seam 407 (Westphalian A); X 710

9. Anulatisporites appendices (L.ub.) n.nom.
Kopalnia Mystowice, pokiad 407 (westfal A); pow. 840 X
Myslowice colliery, seam 407 (Westphalian A); X 840

10. Anulatisporites appendices (L ub.) n.nom.
Kopalnia Myslowice, pokiad 407 (westfal A); pow. 880 X
Mystowlice colllery, seam 407 (Westphalian A); X 880

11. Anulatisporites ameboides n.sp. (holotyp)
Kopalnia Myslowice, poklad 405 (westfal A); pow. 820 X
Mystowice colliery, seam 405 (Westphalian A); X 820

TABLICA V

1. Anulatisporites ameboides n.sp.
Kopalnia Mystowice, poklad 405 (westfal A); pow. 760 X
Myslowice colliery, seam 405 (Westphalian A); X 760

2. Cingulizonates quasiradiatus n.sp. (holotyp)
Kopalnia Klimontéw, poklad 380 (westfal B); pow. 810 X
Klimontéw colliery, seam 380 (Westphalian B); X 810
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. Cingulizonates quasiradiatus n.sp.

Kopalnta Klimontéw, poklad 380 (westfal B); pow. 780 X
Klimontéw colliery, seam 380 (Westphalian B); X 790

. Hymenozonotriletes formosus n.sp.

Kopalnia Wesola, poklad 334 (westfal B); pow. 800 X
Wesola colllery, seam 334 (Westphalian B); X 800

. Cingulizonates quasiradiatus n.sp.

Kopalnia Klimontéw, poklad 378 (westfal B); pow. 820 X
Klimontéw colliery, seam 378 (Westphalian B); X 820

. Hymenozonotriletes formosus nsp. (holotyp)

Kopalnia Klimontbéw, poklad 380 (westfal B); pow. 770X
Klimontéw colliery, seam 380 (Westphalian B); X 770

. Hymenozonotriletes formosus n.sp.

Kopalnia Murcki, pokiad 324 (westfal B); pow. 800 X
Murcki colliery, seam 324 (Westphalian B); X 800

. Retusotriletes sp. Naum., 1953

Kopalnia Murcki, pokiad 320 (westfal B); pow. 730 X
Murcki colliery, seam 320 (Westphalian B); X 730

. Callisporites nux Butt. et Will, 1958

Kopalnia Bolestaw Smialy, poklad 314 (westfal B); pow. 760 X
Boleslaw Smialy colliery, seam 314 (Westphalian B); X 760

10. Callisporites nux Butt. et Will, 1958

Kopalnia Debiefisko, poklad 326/2 (westfal B); pow. 800 X
Debienisko colliery, seam 326/2 (Westphalian B); X 800

11. Callisporites nux Butt. et Will, 1958

Kopalnia Debierisko, poklad 329 (westfal B); pow. 770 X
Debienisko colliery, seam 329 (Westphalian B); X 770

TABLICA VI

. Knoxisporites cf. polygonalis Pot. et Kr. 1956

Kopalnia Jankowlice, pokiad 502/1 (namur B/C); pow. 940 X
Jankowice colllery, seam 502/1 (Namurian B/C); X 940

. Knoxisporites cf. polygonalis Pot. et Kr., 1956

Kopalnia Myslowice, poklad 405 (westfal A); pow. 930 X
Myslowice colliery, seam 405 (Westphalian A); X 930

. Knoxisporites cf. polygonalis Pat. et Kr., 1956

Kopalnia Sobiesk!, pokiad 210 (westfal C); pow. 870 X
Sobieski colliery, seam 210 (Westphalian C); X 870

. Knoxisporites cf. polygonalis Pot. et Kr., 1958

Kopalnia Sobieski, poklad 210 (westfal C); pow. 860 X
Sobieski colliery, seam 210 (Westphalian C); X 860

TABLICA VII

. Nlinites ? sp. Kos., 1950

Kopalnia Ziemowit, poklad 209 (westfal C); pow. 920 X
Ziemowit colliery, seam 209 (Westphalian C); X 920



Fig.
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Fig.
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. lllinites sp. Kos. 1950

Kopalnia Ziemowit, pokilad 209 (westfal C); pow. 860 X
Ziemowit colliery, seam 209 (Westphalian C); X 860

. Cirratriradites antiquus n.sp. (holotyp)

Kopalnia Sobieski, poklad 209 (westfal C); pow. 730 X
Sobleski colliery, seam 209 (Westphalian C); X 730

. Cirratriradites antiquus n.sp.

Kopalnia Ziemowit, pokiad 209 (westfal C); pow. 740 X
Sobieski colliery, seam 209 (Westphalian C); X 740

. Cirratriradites antiquus n.sp.

Kopalnia Ziemowit, poktad 209 (westfal C); pow. 740 X
Sobieski colliery, seam 209 (Westphalian C); X 740

. Jachowiczisporites laevigatus nsp. (holotyp)
Kopalnia Janina, poklad 117 (westfal D); pow. 820 X

Janina colliery, seam 117 (Westphalian D); X 820

. Jachowiczisporites laevigatus n.sp.

Kopalnia Brzeszcze, poklad VII (westfal C); pow. 870 X
Brzeszcze colliery, seam VII (Westphalian C); X 870



Kwart, geol,, nr 3, 1963 r. TABLICA I

Xrystyna KRUSZEWSKA — Nowe gatunki mikrospor w karbonie gérnoslaskim i ich 2naczenie
dla stratygrafii



Rwart. geol., nr 3, 1963 r, TABLICA II

Krystyna KRUSZEWSKA — Nowe gatunki mikrospor w karbonie gérnoslgskim i ich znaczenle
dla stratygrafii



Kwart. geol.,, nr 3, 1963 r

10

Krystyna XRUSZEWSKA — Nowe gatunki
dla stratygrafil

TABLICA III

11

mikrospor w karbonie gérnoélaskim 1 ich znaczenis



Kwart. geol.,, nr 3, 1963 r. TABLICA 1V

Krystyna KRUSZEWSKA — Nowe gatunki mikrospor w karbonte gérno$laskim 1 ich znaczenie
dla stratygrafii



Kwart, geol., nr 3, 1963 r. TABLICA V

Krystyna KRUSZEWSKA — Nowe gatunki mikrospor w karbonie gérnoélaskim i ich znaczenie
dla stratygrafit



Rwart. geol.,, nr 3, 1963 r. TABLICA VI

Krystyna KRUSZEWSKA — Nowe gatunki mikrospor w karbonie gérnoslgskim i ich znaczenie
dla stratygrafii



Kwart. geol., nr 3, 1963 r. TABLICA VII

Erystyna KRUSZEWSKA — Nowe gatunki mikrospor w karbonie gérnoflaskim 1 ich znaczenie
dla stratygrafil
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