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Analiza . pyłkowa osadów czwartorzędowych 
z Ferdyna ndowa 

Komunikat wstępny 
WSTĘP 

W 1961 r. ~trzymano do analizy pyłkowej ma'teriał plejstoceński, po.., 
chodzący z profilu Fero.ymm.dÓiW. Miejscowość ta -położona jest na Lu..,' 
belszcZYŹIlie (około 15 'km na NW od Kocka). 

Wiercenia na tym terenie prowadzone 'były przez Zakład ZłóZ !Węgli 
Instytutu Geologictlnego, ' a ich geologicznym opracowaniem zajmują się 
doc. E. Ciuk i inż. M. Marzec. . 

Opracowanie niniejsze obejmuje zagadnienia paleohbtanicz:no-straty'" 
graficzne oparte na wynikach analizy pyłlrowej. Do analiz wylbrano 
matmał pochodzący z głę'bokośc;i 33,0+55,0 m. Charakoter tych osadów 
nie ibył jednolity. !Profil tego odcinka osadów przedstawia się następu~ąco: 

Głę.borkoŚć ,w m 

33,0+317;3 
Wl,3l-hm,9 
412,9+4161,0 

416,0+5\2,0 

I512,O+i515 ,O 

Cha.rakiter osadu 
mułki beżowe, jednol'odne 
mułki cie'nmoszare 
gytia wapienna, miejscami mułkowata, jasnobe'LOW'a, z wkład­
ika'm'i łUpków blitumkznych 5+10CllD miąższości 
rgytia waJpienna beżowa, przechodząca w szarą z wkładkami 
łupków biturmi,oznych 5+ 10 cm miążs'zlośoi 
mułki szare, w spągu spiaszc2'JOne 

CzęstO'1ili~ść pobraniaprÓ'bek do analizy 'Pyłlrowejnie była Wystar­
czająca,gdyż w kilku miejscach zaznacza się dość maczny ubytek rdze­
n:ia. Ogółem pobrano do analiz około 40 próbek. Średnie odległości mię­
dzy nimi wynoszą 0,5 m. W najwyższych partiach profilu prólblki pobie-
rane były co 1 m. . 

Powyższa c~ęstotliwość pobierania próbek jest dla badań 'Paleobota-
. nicznych w czwartorzędzie nie wystarczająca, a uzySkany na tej pod- . 
staJWie obraz rozwoju roślinności może być niepełny. Tym niemniej za­
gadnienie wieku osadów znalazro pozy,tywne 'l'ozwiązanie. ' 

Próbki do analizy pyłkowej macerowano metodą acetolizy według 
G. Erdtmana (1943). Przy obliczaniu wyników jako 10QG/o przyjęto pyłek 
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wszystkich drzew (AP) i krzewów. Procent . roślinności zielnej (NAP) 
liczono w stosunku do 1000/0 dTZew i krzewów, wyniki podano na: fig. lo 

Stan za'chowa,nia sporomorf był dobry, a ich frekwencja wysoka. 
Jedynie mułki z głębokości 52,0-+-55,0 m nie zawierały dostatecznej 
ilości sporomorf do przeprowadzenia analizy pyłkowej. 

SUKCESJA ROŚLINNA W PROFILU Z FER'DYNAN1DOWA 

. Obraz rozwoju roślinności, uzyska!lY na podstawie analizy pył1kowej, 
z dwoma okresami termin'Okratycznymi, przedzielonymi złooonym okre-

. sem mediokratycznym, jest typowym obrazem dla interglacjału. Sto­
sunek roślinności drzewiastej do zie1nej . wskazuje na panowanie przez 
cały ten okres zbiorowisk roślinnych typu zwartych 'la'sów ('procent roś­
linności zielnej w . swoim maksymalnym udziale nie przekracZa 51% ). 

Lasy te znalazły odbicie w :materiale 'Osadzającym \Się na dnie zbiornika 
w wodach stagIllUjących. O braku przepływu świadczy, ' jak podaje S. Toł-

';pa (1961), wymępowanie prawie w całym profilu glonu Pediastrum. 
W uzyskanym obrazie rozwoju rośli,nności panowanie lasów rozpo­

czyna się w klimacie chłodnym. Borealny charakter klimatu prowadzi 
do ekspansji lasów sosnowo-brzozowych. Przewaga sosny (Pinus) 64,0% 
nad \brzozą (Betula) 33,0% jest wyraźna. Inne drzewa występują w nie-
wielki~ procencie. ' . 

Wraz z ociepleriiem klimatu zmienia się również charakter lasu. 
W . Zbiorowisku leśnym zwiększają sWój udział drzewa liściaste ciepło­
lubne. Lasy sosnowo-brzozowe ustępują miejsca . ciepłym, mieszanym 
lasom dębowym z dość licznym u~ziałem wiązu (Ulmus), którego maksi­
mum wynosi 18,50f0. Maksimum dębu (Quercus) osiąga wartość 211,00/0. 
NajpMmiej !kulminuje leszczyna (Corylus) w ilości 37,00/0. Jedynie war­
tości procentowe lipy (Tilia) pozostają niskie i nie przekraczają 5,00/0. 

Oprócz wymienionych wyżej komponentów lasu, którym towarzyszą 
jesion (Fraxinus), klon (Acer) i olsza (Alnus), na uwagę zasługuje udział 
w zbiorowisku . leśnym relikt6w trzeciorzędowych. Za'noltowano 'O'becność 
skrzydłorzecha (Pterocarya), orzecha (Juglans) i prawdQpoddbnie prze­
orzecha (Caryai). Oznaczenie rodzaju Carya jest jedynie prawdopodobne 
i z tej przyczyny podano jako ci. Carya 1. W diagramie pyłkowym wy­
mienione rodzaje zaznaczono wspólnie jako jedną rodzinę orzechowiitych 
(Juglandaceae). . , 

Przedstawiony wyżej zespół roślinny jest wskaźnikiem klimatu ciep­
łego, optymalnego dla całego interglacjału. Z drzew iglastych w optimum 
klimatycznym sosna (Pinus) ' występuje we wszystl.dch próbkach, osiąga­
jąc średnią wartość około 200/0. Również obecność świerka (Pice a) zano­
towano we wszySItkich próbkach, jednak udział jego nie przekraczał 10010, 
natomiast jodła (A bies) osiągnęła wyższe wartości, występując w jednej 
próbce w ilości 2.5%. Na uwagę zasługuje też znikome występowanie 
grabu (Carpinus), którego wartość nie przekracza 2010. . 

'W podszyciu tego ciepłego lasu rosną krzewy takie, jak 'bez (Sambu­
ros), kalina !(Viburnum) OTaz niektóre z rodziny Cornaceae. Na pod'kreś­
lenie 2asługuje występowanie krzewów Ilex i Ligustrum. W chwili obec-

. 1 rw tym mlejscu d.z1ę:kuję doc. dr J. Boblrowllkle.l l Kol. 'L. Jakubowaklej za pomoc przy 
QZIiaczalIllu wYŻej w;vm1enlooych form trzeCiorzędowych. 
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Fig. 1. Diagram pylkowy osad6w interglacjalnych z Ferdynandowa 
Pollen diagram of the Interglacial deposits from Ferdynand6w 
1 - gytia. z wklMlkami <upku bltumic2lnego; 2 - mutki 
1 _ gyttja with bituminous slate intercalations; 2 - silts 

Cl) 

~ 
"'C 

F-r---r-::..:,30 r-.0 -,--.,...3::.::;0 70 

o 10 20 30 40 50 ro 
, I ! ! I L.LLl...L..J 



, Ainaliza pyłIrow:a Osadów czwartorzędowych z Ferdynallldow8J 641 

nej te ciepłolulbne krzewy w stanie , naturalnym raczej nie występują 
w lPolsce (bardzo rzadko spotkać można Ligustrom). 

Następujące po optimum klimatycznym ochłodzenie powoduje zmiany , 
w szacie ' roślinnej, wyrazające się zanikiem drzew ' ciepłolulbnych, na 
których miejsce wkraczają' ponownie lasy sosnow~brzozowe. Ekspansja 
ta zaczyna się szybkim wzrostem ilości brzozy (Betula - głę'bokość 
43,5 m), za którą postępuje wzrost ilości sosny (Pinus). Wraz z , ochło­
dzeniem klimatu pojawia się wierz:ba (Salix) i modrzew (Larix). Lasom 
tym towarzyszy w nielicznym procencie świerk (Picea) i olcha (Alnus) , 
której wy~powanie ,daje się prześledzić w całym profilu. Z roślinności 
zielnej na uwagę zasługuje pojawienie się i występowanie linią 'ciągłą 
pyłku Artemisia. Ogólna ilość roś1lonności zielnej (NA!P) nieco wzrasta 
osiągając war'tość do 51%. , 

Zachowany w osadzie obraz rozwoju roślinności !roń,czy się długim 
panowaniem lasu sosnowo-brzowwego, świadczącym o klimacie chłod­
nym. 

ZAGADNIENIE WIEKU BADANYCH OSADÓW 
I PORÓWNANIE PROFILU Z FERJDYNANDOWA 

" Z INNYMI PROFILAMI 

, ,Jak to już uprzednio podano, w diagramie pyłkowym z Ferdynan­
dowa maŻ'Ila wyróżnić trzy poziomy florystyczne; Dwa z nich to poziomy 
z florą chłodną, w dole , i górze profilu" oraz j€den rw środko~j jego 
części z florą ciepłą. TegO' typu sukcesja roślinna jest spowodowana kli­
matem, który stopniowo ulegał ociepleniu, a następnie również stopnio­
wo, po osiągnięciu optimum, oziębiał się. Roślinność panująca w środ~o­
wym okresie (roślinność mediokratyczna) jest typu ciepłolubnego ~ jej 
udział procentowy kwalifikuje profil z Ferdynandowa jako inter'gIa-
cjalny. , 

Wiek omawianego interglacjału dę,je się sprecyzować na podstawie 
kryteriów paleobotanicznych. 

Podkreślić tu można panujący w zbiorowisku roślinnym stosunelk 
drZ'ew iglastych do drzew liściastych, na oUiel:torzyść tych ostatnich. A jak 
pódaje P. WOIldstedt (1947~, fide J. Dyakowska (1952); interglacjał mazo­
wiecki charakteryzuje się mi,ędzy innymi tym, że niemal stałą przewagę 
w spektrach 'PyJ1kowych wykazują drzewa iglaste na niekorzyść liścias­
tych, ż wyjątkiem brzozy. Te osta;tnie, jeżeli wysuwają się na plan pierw­
szy, to nie na dłu~szy okres czasu. 

Podobne zjawisko daje się o'bserwować w szeregu profilów na terenie 
Polski uznanych przez autorów za interglacjał mazowiecki, jak np.: 
w Syrnikach, (M. Sobolewska, 1956a), Gościęcini'e(A. Sr.odoń, 1957~" 
Olszewicach (M. Sobolewska, -1956b), Nowinach Zukowskich (J. Dyakow-
ska, 1952) i innych, a ta'lcie w Ferdynandowie. ' 

Interesującą sprawą staje się znalezienie w osa'dach z Ferdynandowa 
elementów obcych obecnej florze Po~. Należą tu zidentyfikowane ro­
dzaje Ptecocarya, Juglans, d. Carya, a także nex. Rodzaje te wystę­
powały w 'poziomie gytii, silnie burzącej z kwasem :SQlnym. W gytii tej 
nie stwierdzono. zapiaszczeń. Dodać można, że w trzechpróljkach spągo­
wych (50,5 m + 51,5 m), dających spe!ktrum chłodnego lasu SbSIlO~ 
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-brzozowegO' z nielicznym tylkO' udziałem. drzew liściastych ciepłalub­
nych, nie stwierdzona występowania amawianych farm . . Pajawiają się 
ane dapiero w wyższych partiach prafilu, w ciepłym, aptymalnym akre­
sie interglacjału. Mając na uwadze niebezpieczeństwo wynika!jące z moż­
liwaści zanieczyszczenia materiału elementem abcym (A. Środan, 1962), 
trze'ba równocześnie przyjąć, że ·w wypadku asadów z Ferdynandawa 
J;lie\beżpieczeństwo to zdaje się być minimalne, ·na co wskazuje tak cha­
r~ter asadu, jak też jego środowisko sedymentacyjne. rw tej sytuacji 
przyjmuję, że występujące w FerdynandOIWieegzotyki znajdują się naj-

. prawdopodobniej w złażu pierwdtnym. Sprawa ta z pewnaścią znajdzie 
szersze wyjaśnienie pTzy ponawnym apracowaniu powtórnie ipO'branego 
materiału. _ 

Analizując występowanie.po'szczególnych radzajów ·egzotyik:ów stwier-
, dzić mażna, że na terenie Palski pyłek Pterocarya jest niejednakrotnie 

natowany w 'osadach interglacjału mazowieckiego. Jaka przykład służyć 
maże znaleziska IW Olszewicach (M. Sobolewska, 19'56b, str. 277 i 281) 
i Włodawie (A. StachurSka, 1957, str. 731), gdzie pyłek Pterocarya 'Znale­
. ziony został w łupku 'bitumicznym i torfie. W osadach innegO' typu Ptero­
carya była znaleziskiem względnie częstym. 

Pyłek orzecha Juglans aprócz FeI1dynandowa zanotowano w poziamie 
. łupk!u bitumicznego w Olszewicach . (M~ Sobolewska, 1956, str. 277) 
i w torfie Brzozówki (Z; Borówka-DJJużakowa - informacja ustna). 

Ziarna pyłku ostrokrzewu (nex) oprócz osadów należących do inter­
. glacjaju marowieckiego notowane były nawet w osadach intel"glacjału 
eemskiego,IliP. w Szelągu (A. Środoń, 1956) i Kaliskiej(Z. Janczyk-Ko,pi-

'k!owa, praca w druku). . 
Sprawę pył!ku oznaczanegO' . w . Ferdynandowie jako ci. Carya należy 

w chWili obecnej uznać za dyskusyjI).ą. 
!Położenie geograficme Ferdynandowa zbliża profil ten do' profilów 

interglacjału wielkiegO', zgrupowanych w darzeczu Wieprza i Bugu. Z pra­
filów tych Tarzyiniechy (A. Śradoń, 1954) i Suszna I(A. Stachurska, 1961) 
obrazują jedynie· fragmenty i:p.terglacjaru. Tarzymiechystanowią .bowiem 
początkawą, . chłodną . fazę interglacjaru, Suszno jest natomiast uznane 
przez wyżej wymienioną autorkę za chłodną fazę końcową. 

Pozostałe profile takie, jak Syrniki (M. Sobolewska, 195'6a), Wylezin . 
(J. Dyakowska, 1956), Ciechanki Krzesiniawskie (M. Brem, 19'53), Nowiny 
Zukawskie (J. Dya'kowska, 19521) i .Włodawa (A. StachuTska, 1957:) obej-­
mują większą część lub całość interglacjału z zachowanym optimum kli­
matycznym. Interglacjalne optimum kllilnatyczne Ferdynandowa wyka­
zuje pewne różnice w stosunku do wyżej wymienionych profilów. Róznice 
te datyczą procentowego udziału poszczególnych kompeneritów lasu. I tak 
W 'Profilu z Ferdynandowa, ogólnie rzecz biorąc, notujemy wyższe pra­
centy drzew liściastych ciępłohrbnych niż w innych profilach tego wieku 
na Lubelszczyźnie. Różnice te nie wydadzą się jednak Zlbytwysokie, jeże'li 
porównamy · z Ferdynandowem. nie poszczególne stanowiska jako całaść, 
a zwrócimy uwagę na maksimum poszczególnych drzew ciepłolubnych 
.w . różnych profilach. I 'tak · np.: dąb . (Quercus:) w Ferdynandowie osiąga 
21,50/0, we Włodawie - 16,00/0, wiąz (Ulmus) w Ferdynandowie - 18,5%, 
w Nawinach Zukowskich - 10,4°/0, lipa (Tilia) w Ferdynandowie 5% -
Nowinach Zukawskich 9,2010 i Ciechan:kach Krzesimowskich 6,50/0. 
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Rozważając sprawę Corylus zauważa się, że jej stosunkowo duży 
udział (25%) ~anoto,wano w SyrniJkach (M. So'bolewSka, 19'56a), str. 151), 
co zbliża' profil ten do profilu Ferdynandowa, w którym wartość leszczyny 
osiąga 37,00/0. . 

Interestijąco przedstawia się również sprawa grabu (Carpinus), lct;órego 
udział w Ferdynandowie jest minimalny (do 2,00/~). Wydaje się, ·Że w pro­
filu tym w optimum klimatycznym miejsce grabu zajęły w zwiększonym 
procencie takie drzewa, jak dąb i wią'z. Sprawa ta Żllalazłalby mo:iJe wy;' 
jaśnienie hiorąc pod uwagę panujące stosunki edaficzne (Z. Borówko-Dłu-
żakowa, 1962). . 

. Z niewielkim . także udziałem graibu (Carpinus) spotykamy się rów­
nież w profilu z Włodawy; w innych cytowanych wyżej diagramach 
udział gra\bu waha się w granicach 22,0+53,0% . 

. Jeżeli chodzi ogólnie o sprawę op'tim:ąm. klimatycznego w Ferdynan­
dowie, to . przy wynikach otrzymanych z dotychczas dostarczonego ma­
teriału itiwzględnionych wiej pwblikacji, nie można zastosować tu cha­
rakterystycznego podziału optimum kl1matycznego w interglacjal e wiel-

. kim na dolny. odcinek świerlkowy i górny jodłowo-grabowy, podawany 
w pracach wielu autorów (np. J. Dyakowska, 1959). · W Ferdynandowie 
świerk :(Picea) w całym <'Optimum klimatycznym występuje nielicznie, 
podobnie zresztą jak to ma miejsce we ·Wlodawie 2 {'A. Sfuchurska, 1957), 
gdzie wartości procentowe . świerka nie przekraczają 3% . . Również grab 
(Carpinus) jest, jak to już rpodano wyżej, notowany w Ferdynandowie 
wilo-ściach mini~alnych. Jedynie udział jodły (Abies) jest dość . wysoki 
i przypada na górny odcinek optimum klim~tyczne'go. To maksymalne 
występowanie w . ilości 25,00/0 daje się zauważyć w IFerdynandowie tylko 
w jednej próbce, czego przyczyną może ;być dość znaczny ubytek rdzenia. 

Wydaje się , 'że ze . względu na luki w rdzeniowaniu, jak też 'Z Illwagi na 
dU!żą wartość paleobotaniczną materiału i położenie geologiczne (E. Ciuk, 
praca w druku), należałoby sugerować powtórne pobranie próbek, stosu­
jąc przy tym aparat Kersta.'.Ponowne dokładne, o wystarczającej ,często­
tliwości pdbranie próbek i szczegółowe ich opracowanie, w~ho'gaoone 'bada­
nia.mi . makroBorystycznymi, pozwoliłoby na uzyskanie iJ>ełnego obrazu 
zmian florystycznych w rejonie Ferdynandowa podczas interglacjału ma­
zowieckiego i wyjaśnienie pewnych spraw, ;byĆ może, w tej chwili dysku­
syjnych. Tym niemniej niniejsze wstępne opracowanie wydawało się po­
trzebnym 'zasygnalizowaniem niewątpliwie ciekawego, nowego profilu 
osadów interglacjalnych na Luhelszczyźnie. 

Zakład StratNratU I.G. 
Nadeeła.no dn1a 22 stycznia 1963 r. ' 

P1SMIENNICTWO 
,..:,.. .... . , _ . , "'.' -c. -", • . _ . .. . - . 

BOROWlKO-DŁU~AKOW A ,Z. (1900) - Ana1im pyMrowa osadów ple'.istoceńSl.cich 
z Brz0!Z6wkli. Arch, In'St. Geol. (maszynqpis). WarS'Ziawa. · . 

BORCWKO-DŁU2AKOWA z. (1002) - Anald'za pyłkowa osadów jezJioTnych w Lasce 
ikolo Brus na Pojeziel"Z'U Pomorskim. Kwart. geol., 6, p. 117(}-'1I7'5I, nr 1. 
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3o<pHJI jJHl:!HK KOIIMKOBA 

IILlJlbQEBOR AHAJIH3 IJETBEPTłfłłHbIX OTJIOxmHHR 113 cllEP,lI;LIHAH,lJ;OBA 

(K . CEBEP0-3A1IA,ZJ;Y OT KOQKA) 

Pe3lOMe 

. BĆTpe'l:emn.re 6YPOB<»t CRlBiUKJ1Hotł . q,ep~ K BOC'l'OKY OT ~MÓJpma JI3-

Bec'I'KOBaJł ' l'HTTHJł H cyrJIHHKK 6h1JIH Jl3Y,ąem.r MeTQ.ztOM IIhIJIbQeBoro aRa.JIJI3a. re­
OJIOI'K'I6CItOe nOJIOOKeHKe 3TKX OTJIo:m:eJ1:tł B paCCMa'l'PKBaeMOM npoQ;>HJIe npe.ztc,.-a­
JłBJIHeTCH CJIe,r(YIO~M o6pa30M:· no~ l'Wl"l'HJłMK H cyrJImuraMH 06HapYJKeHbI ropJl3OH- . 
n.I BaJIyHHotł rJIJffibI H necKJi, a no,r( Hli1MH· - TaKJKe ropK30HT BaJIYHHotł rJI'KHbI 
K nec'l:aHHcTbIe CBKThI. 

IIooty'l:eHHbItł nbrJIbQeB<»t CIIeKTP .ztaeT Kapnmy, <pJIOPHC'J.'HqecKKX K3MeHeHKtł, xa­
paKTepHblX ,r(JIJł mrreprJI~KaJIa c ,r(BYMJł 30HaMK XOJIO,ItR0IlI106KBOtł· <PJIOpbI BBepXy 
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J1 BHJ13Y, J;t O,lUlOH 3OHOH TeWIOm06J1BoH 4lJIOPhI D~e IIPo4lKJI.II. IIa.n:eo6oTa­
HJttl:eCKMe KpKTepHSI D03BOJISilOT OTHecTH J13Y'l:eHHhIe OTJIOOIteHJm K Ma301BeqK'OMy 
Me:lIme,l\HKKOBYlO.TeIIJIoe OIITJfMaJIl>HQe BpaMSI MelKJIe,lUlKKOIBb.ll B ~epp;blHaH,llOBe xa­
paKTepJ13yereSl, Me2K.n;y DPO'l:HM, pacnpoCTpaH'aHKeM 4lOPM qy2K)J;bIX COBpeMeHHOH 
4lJIope IIOJIbWH, HllIIPKMep, IZex, Pterocarya, Juglans. 

BcJte.n;cTBHe HeDOJIHOl'O 6ypoBoro DP04l~SI HacTO~a.a pa60Ta SiBJrSleorCsr IIPe.n;­
BapHTeJIbHOH o6pa6OTKOH, coo6w;arow;eH HOBoe IIOJI01Kemfe Ma3OBeqKorO (6oJree 
.n;peBHero) Me2KJIe.n;HHKOBbSl. 

Zofia JAlNCZ'YlK ·1K0PllK.0W A 

POLLEN ANALYSIS OF THE QUATERNARY DEPOSITS FROM FEBDYNANDOW 
(NW OF KOCX) 

Sum .mary 

The gyttja and silt deposits occUrring east of D~lin in the ibOre-hole Feroy­
.nandaw were investrgated by means of poll.en analysis. The geological · sItuation 
of these dea>osits in the profile discussed here is as follows. 

Uniderthe gyttj.a and silt deposits zones of tboulderday and saJ?lds have 
been ascertained; also a zone of boulder clay" and several arenaceous series are . 
are found above the · deposits under discussion • 

. The !pO'l[en spectrum . gives a picture of flora chan:ges, eharaocteristiiC of the 
.. Interglacial, with two horizons of cold-loving flora . at the top and bottOm parts 
of the profile, and one horizon of warm-loving r.flora in the middle part. The 
palaeobotankai criteria aNQW to refer the deposits under stuidy to the Masovian 
Interglacial. The cool optimum !period of the Interglacial at Ferdynand6w is, inter 
a'iia, eharacteristic of occurrence of elements being· Strange for the present-day 
flora of Polanid,' f.ex. IZe:x:, Pterocarya, Juglans a.o. 

Because of an un completeness of the profile investigated, the present elaboration 
is only a preliminary one, merely sygnaliIzing a new site of the Masovian (older) 
Interglacial. 
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