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Stanisław BUKOWY, A'lina SIEWNIAK ' 

Profil iury ' kredy w Wierbce ko'ło "Pilicy 

wSTĘP 
, \ . 

"Badany obszar znajduje się we wschodniej części antyklino·rium ślą'S~ 
, ko-krakowskiego. Zbudowany jest z utworów górnej jury, środkowej 

i górnej kredy, . przykryt~h stosunkowo cienką warstwą czwartorzędu. 
Obszar ten opracowany został w r. 1925 przez Z. Sujkowskiego, który 
wydzielił siwe margle ilaste ' oksfordu, wapienie skaliste rauraku, piaski . 
kwarcowe albu, zlepieńce cenomanu i , margle kampanu. . 

Geneza i rozwój facjalny utWQrów górnej jury nie zostały dotąd 
, ()$tateczni~ opracowane. W starych publikacjach problem ten omawiany 
był jedynie przy stratygrafii. W 1953 r. S. Dżułyński wykazuje, że wa~ 
pienie płytowe i wapienie skaliste zazębiają się facjalnie, jak to. przyj
mową.ł w 1884 r. J. Siemiradzki. Powstanie wapieniskaUstych .przypisuje 
procesom życiowym" gąbek, tworzących tzw.biohermy. Podobne stano- o 
wisko , w 1953 r. zajmuje również S. ' Różycki, a w 1956 r. i 1960 r. 

, R Bukowy. . '. , 
" Mikrofaunę z niższych ogniw malmu obszaru,połowJ;lego naj)ołudnie 
(rejon Chrzanowa) opracowała W. Bielecka (1956 i 1960), oz obszaru Olku~ 
sza-Kluczów - A. Siewnliak (1962), a z okolicy Częstochowy - O. Paz
drowa, wykazując jej przydatność w stratygrafii oraz ustaleniu facji. 
Wykonane ootatnio wiercenia natrafiły " pod wapieniami malmu utwory 

' ~oggeru i liasu, różniących się facjalnie od utworów znanych dotąd z od~ 
słonięć. 

Z. Sujkowski w 1932 r. wykazuje, żeinotze kredowe wkracza na .nie": 
wyrównaną powierzchnię jury w okolicy Wolbromia już w albie dolnym, 
przyjmując przejącie cenpmanu ~ ' turon ~ następnie w senon. Natomiast ' 
E. Panow (1934) zarówno w obszarze Krakowa, jak i Wolbromia wykazuje 
obeoność przerwy sedymentacyjnej w dolnej części turonu. Przerwę 
między turonem a santonem W okolicy Krakowa wykazuje juŻJ. Smo~ 
leń$ki (1906). Również na obszarze północnym na północ od Pilicy 
S. Z. Różycki (1938) - przyjmuje obecność luki pomiędzy turonem 
z senonem typu hard ground, podkreślając przekraczające 1::lłożenie !kre~ 
dy w kierunku zachodn1m. ' 

, .Podobną przerwę, tylko nieco węższą w Solcy, na północ od Pilicy, 
,obejmującą elllszer przyjmuje W. C. Kowalski (1948). 
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STRATYGRAFIA 

,JURA ' " 

J1,lra w WierbCe ma 414,60 m miąższościi leży bezpclŚredniona u'two;.. , 
rach retyku wykształconego w postaci iłowców czarnyc.h i margli sele- . . ' 
dynowych. " ' 

Dolna ' część profilu przypomina jurę ' z okolic Zawiercia, opracowaną 
przez J. Znoskę, wyższe ogniwa - jll1:"ę z okolic Ogrodzieńca,OiPraoo~ 
waną przez S. Z. Różyckiego. Górna część profilu odbiega od opis~nych 
profilów okolic Krakowa i Częstochowy, przypominając ,częściowo profil 

Fig. 1. Szkic geologiczny" okolic 
, Pilky 
Geologiea:l sketch of the 
PilIca vicinity 
l - /ka.II:IalłI4l górny; 2 - :ka.m
!pan dolny; 3 - saIWton; 4 -
turon 1 C0ll.O!II18.n. 5 - III1b· 
6 ...:.. .tun (ms4n1); 7 - tr!.aŚ 
(k9illPEll" ) 
l - upper C6mpa.nl&n; 2 ..,... 
lowerCampan1Bal; 3 - 'S&nto
:ndJa.n; 4 ' ~ Turon.tan and Ce- ' 
!IlJoma.llIIan;5 , - AaJblllln; 6 -
JW'8I!81c (MalID.) ; 7' ~ TriasBtc 
(KIlUiPe1") 
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znany ze Słomnik. Na Podstawie fauny, mikrofauny oraz podobieńst~a 
litologicznego wydzielono w omawianym profilu utwory batonu, kelo
weju, oksfordu, argowil i rauraku. Podział stratygraficzny dla: niższych 
ogniw starano się nawiązać do stratygraii'i ,przyjętejpl'zez J.Znoskę 
i S. Z. Ró'życ'kiego,a dla górnej jury z braku odpowiedniej fauny przy
jęto tymczasową stratygrafię; zachowując użyWane w Polsce nazwy 
pięter. ' . " ' 

Baton (443,10-':-418,30 m): 1) Zlepieniec {40cm) i ogniwa starsze 
złożony z,e słabo obtoczonych otoczaków do ' l Cm średnicy jasno- i ciem"; 
noszarego oraz różowego kwarcu i otoczaków margli seledynowych. Spoi
wo zlepieńca nieliczne, Wapienne, warstwowanie przekątne, słabo za!bar

':w~one glaukoniltem. 2) Piasko'wiec kwarcowy o miąższości 1 m. 3) Mu;.. 
' ławce jasilo- i ciemnoszare z detrytem roślinnymi liczne fragmenty 'uwę

glonych roślin JCalamites sp.) i ,małe konkrecje marglisto:-syderytycznf;!. 
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ZawartośćCaCOa waha się w nich 40+50%. W konkrecyjnych m'arglach 
waJPnistych i syderytycznych ilość węglanu żelaza zwiększa się. Części 
nierozpuszczalnych w kwasie · jest 60+92%. Jest . to ił oraz drobne . okru-
chy kwarcu i muskowitu. . . 
' . Mułowce zawierają ba~dzonieliczną ,mikrofaunę, reprezentującą głów
nie rodzinę LituoUdae i tylko sporadycznie Rotaliidae. Mikrofauna ta nie 
pozwala naokreśle,nie wieku badanych osadów, słuZyć natomiast może 
do określenia facji, gdyż przypoininli mikrofaunę znaną z utworów fli-

· szowych i pseudofliszowYch. W stropie tej serii występuje ziemia stig
mariowa, na której leży zlepieniec ż obfitym spoiwem wapiennym, utwo
rzony z fragmentów wapienia, między innymi Oolitowego, oraz ostryg · 
i pektenów, miąższość jego wynosi 10 cm. Nazlepieńcu leży druga war-

.' stwa ziemi s'tigmariowęj (mułowiec ilasty, szary (-,-Hel),. zapend'iksafui 
skrzypów, o miąższości 60 cm). Wyżej leży seria ciemnoszarych i czer
wonobrunatnych iłowców i mułowców o miąższości 11,30 m, miejscami 
marglistych, łupiących się tabliczkowo lub kruchych z licznym niusko-

· witem, detrytem fauny, miejscami larp.inowanYich po,ziomo lub faliście. 
'. Znaleziono tu następującą faunę: Haploceras sp., Oppelia sp., Pecten sp., 

Nuctila calliope d' O rb., . Posidonomya buchi R o e m., Modiola sp. Oł"az 
'cienkoskorupowe małże. Mikrofauna jest ~bardzo liczna, dobrzezacho
wana i' reprezentuje rodziny: Lagenidae, Lituolidae, Epistominidae, Rota
liiaae, Ammodiscidae . . Ponadto . w każdej prawie próbce stwierdzono 

. obecność ślimaków, małżoraczków, igieł gąbeJr oraz elementów szkiele- ,' , 
· towych szkarłupni. Zespół ten n'ie pozwala na dostateczne określenie 
wieku omawianej serii, bowiem takie gatunki, jak: Lenticulina munsteri . 
(R o e m.) ' oraz PlanuliLria tricarinella (R e u s s) i Lenticulina rusti 

, (W i ś n.) notowane są w literaturze przez cały dogger, a nawet Has. 
Mikrofauna ta jednak :ma już charakter górnojurajski, natomiast wyraź

·.nie różni się · od zespołu ·mikrofauny z utworów podścielającycg. 
, Ke l owej (418,30+413,70 m): l m . miąższości seria brun:atnoczar-

· nych . margli oolitowych, twardych, kruchych, nie zawierających mikro
fauny. WY'żej leżą mułowce ciemnoszare, margliste, kruche z licznym . 
detrytem fauny iilory,z, dużą ilością muskowitu. Występująca maikro-

, . fauna jest nie liczna i źle Izachowana: Pecten sp. i Reineckia sp., szczątki 
nukul. 

Ciemnoszare margle mułowcowe o miąższości 1,70 m z licznymi bele~ 
.. mnitami, źle zachowanymi małżami, przechodzące ku górze w wapien 
· piaszczysty, o wyraźnie ostrej powierzchni stropowej, wykazującej cechy 
· hard grouridu. Miąższość wapienia piaszczystego wynosi . 20 cm. Wyzsze 
partie tworzy zięlonosza.ry mułowiec z glaukonitem, zawierający okruchy 
węgla, belemnitów i amonitów. . 

.' Mikrofa.una jest dość liczna i dobrze zachowana. Z.gatunków prze-
wodnich dlakeloweju stwierdzono bardzo liczne występowanie: Planu
lariatricarinella (R e u s s) i Sciracenaria cornucopiae (8 C h wag.), oraz: 
Textularia jtirassica G fi m b., Lenticulina quenstedti (G fi in b.), L; OtJa
to-acuminata (W i ś n.), L. munsteri (R oe mJ), L. rilsti tw i ś n.), L. cal~ 
va (W i śn.), L.varians (Bot n.), Nodosana' ,sp., Lingulina sp., Episto-

. mina parastelligera(H o fk er), . Ramulina sp., Dentalina '"Sp:, Citharina 
. lepida (S c h wag.:), Vaginulina orn~tocephala . (W iś n.), Ammobaculites 
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sp., Vaginulina cf. j1lrassica (G 'li m b.), Citharina implicata (S c h wa g.), 
Ostracoda sp., ślimaki, kolce jeżowców i elementy szkieletowe szarłupni. 

D ywe z (413,70+410,00 m): Piaskowiec wapnisty z licznym glauko
nitem, zielonoszare mułowce w spągu z glaukonitem, ziarnami kWarcu 
i fragmentami zielonych łupków, ' liczne belemnity, amonity, pekteny, 
ślady mułożerów. " . 

Na "głębokości 410,00+410,70 m mułowiec o zielonawoczerwonej po
Wierzchni wzlbogaconej w glaukonit typu hard grounde. SIady mułoże
rów oraz 'liczne belemnity. Wyżej leżą zielonawe, szare margle łupkowe 
i wapniste, ścięte powierzchnią trzeciego poziomu hard groundu. . 
, Makrotfauna jest nieliczna i źle zachowana: Quenstedtoceras cf. lam-

- berti S o w., Oppel.ia sp., Pecten sp., Neumayceras ci. minax B u k. 
oraz Belemnites sp. . .. , 

Mikrofauna jest dobrze za·chowana, liczna pod wż,ględem ilości oSQ1b
ników, brak jest jednak gatunk6w przewodnich. Występujące tutaj ga
tunki są długowiec'zne .. Jedynie obecność takich gatunków, jak: Frondi
cularia miilleri U h l i 'g, Textularia jurassica G 'li m b., Dentalina gold
fussanaG 'li !in ib., Dentalina bicorrtis T e r q. wskazuje; że są to osady 
młodsze od keloweju.. , - . 

Bardzo liczne są ponadto: Ramulina spandeli !P a a l z., Lenticuljna. 
quenstedti (G 'li m ib.), L. munsteri (R o e m.), L.rusti (W i ś n.), L. va
rians (B o r h.), L. calva (W i ś n.), Astacolus sp., Spirillirta, tenuissima 

-G 'li m b., S. polygyrata G 'li m b., Haplophragmoides sp.,Pseudoglandu-
. lina sp., Dentalina sp., Astacolus folium (W i ś nJ), Lenticulina ovato-acu- -

minata (W i ś n.), oraz pojedyncze okazy Planularia tricarinella (R e u s s) 
. i liczne Ostracoda sp., igły gąbek, elementy szkieletowe szkarłupni. 

N ewiz (410,00+406,00 m): Ławica 0,70 m wapienia okruchowego 
o spoiwie mułowcowym, z wkładkami marglu mułowcowegó z glaukon~-

- tem, wyż~j margle gruzłowate, ciemnoszare z okruchami wapienia i pla- . 
mami leptochlorytu. Makrofauny w osaq,ach tych ni~ stwierdzono, mikro-
fauna jest natomiast dość bogata i dobrze zachowana. " 

Z gatunków charakterystycznych dla newizu stwierdzono: Pseudo
glandulina vulgata (B o r n.), Ophthalmidium carinatum marginata 

. (W i ś n.), Planulaiia polypora (G 'li m b.), oraz .formy o dużym zasięgu 
,. stratygraficznym: Lenticulina quenstedti (G 'li m b.), Ł. munsteri 
(R o e m.), L. rusti fW i ś n.), L. ovato-acuminata(W i ś n;l), L. calva 
(W i ś n.!), L. varians (B o r n.), L; sp., Spirillina. tenuissima G 'li m b., 
Astacolus folium (W i ś n.), Haplophragmoides' sp., Dentalina sp., Spi
rillina polygyrata G ii m b., Guttulinasp., Eoguttulina bilocularis 
(T e r q.), Falsopalmula deslongchampsi (T e r q:), Ramulina spandeli 
p a ą l z~, a także Ostracoda sp., igły gą'bek, detryt · szkarłupni i kolce 
jeżowców. . '. 

Ar g o w (406,00+285,50 fi): Seria białoszarych wapieni okruchowych 
(28,10 fi- miąższości) lub Pelitycznychz zielonymi plamami leptochlorytu ' 
oraz ze śladami mułożer6w, ku górze przekątpie warstwowanych. Za
wiera: PerisphinCte~ aff. biplex S o w., P. sp., Lacunosella sp . . oraz . 
Pecten sp. i Egzogyra sp. ~auna ta jest źle ,zachowan·a. 

Seria 87,g ' m białych wapieni organogenicznych (gąbkowych), prze-' 
chodzących w wapienie kredowate, . zawierające belemnity, małże, nie-
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. liczhe amonity oraz ~amienionogi: Terebratula sp., Ochetoceras canali
. . culatus v. B u c h., Lacunosella trilobataeformis W i ś n., L. monsalvensis 

(G i 11.), L. ·· visulica (O ppJ), . L.kozłowskii W i ś n., Perisphinctes chlo
roolithicus G ii m b. 

. Mułowiec ilasty z belemnitami 1,5 . m miąższości, przechodzący ku 
. górze w wapien pelityczny z fapną Belemnites sp. i Lacunosella koz
. lowskii W i ś n. W stropie jasnoszary mułowiec doIomity,czny o miąższo
ści 0;50m. 

Mikrofauna w tych utworach jest nieliczna, część przeszlamowanych 
pró'bek żadnej mi'krofauny nie zawiera, w ogóle . stan zachowania zły. 
Stwierdzono: Lenticulina ex gr. quenstedti (G li m b.), L. calva (W i ś n.), ' 

. L. ex , gr. milnsteri (R o e m.), SpiriUina tenuissima G li m b., ' Astacąlus 
sp.,Ramulinaspandeli P a a l z., Paalzowella turbinella (G li m -bo), GlQ
mospira gordialis (J o n e s et P a r k.), Textularici jurassica (G li m b.), 
Saccorhiza ramosa (B r a d y), Ostracoda sp., igły gąłbek, kolce jeżowców 
<oraz detryt s~karłupni. Obecność Paalzoivella turbinella (G li m b~) iSac
corhiza ramosa (B r a d y) wskazuje, że możemy mieć tutaj osady naj-
wy.ższego newizu lub też dolnego argowu. ' 

Opierając się na obecności Lacunosella kozłowskii W i ś n., wystę
pującej według M. Wiśniewskiej i S. Z. Różyckiego w utworach argowu" 
górną jego granicę z raurakiem należy przyjąć na głębqkości około 
285,50 m. ' .. . . 

R a u rak (285,50+28,50 m): Brak fauny uniemożliwia dostateczne 
ustalenie wieku. Niemniej pozycja stratygraficzna tej serii, zWiązanej 
sedymentacyjnie i mikrofaunistycznie z argowem, pozwala na zaliczenie 
jej do rauraku. Dolną granicę rauraku przyjęto w miejscu wyraźnie 
.zaznaczonej zmienności facjalnej. Nie udało się ustalić również, czy 
omawiana seria reprezentuje tyl'koosady rauraku, czy również astartu. 

Osady rauraku rozpoczynają wapienie jasnoszare kredowate, miejsca
mi tylko okruchowe, 26. m miąższ.ości. . 

Makrofauny w wapiemiach tych nie stwierdZono, a: występująca mikro
fauna jest niełiczna i przypomina mikrofaunę argowu. Występują tutaj 
nielicznie: Spirillina tenuissima G li m b., . Paalzowella turbinella 
(G li m 'b.), częściej natomiast znajdowane są spikule gąbek, de tryt szkar
łupni oraz kolce jeżowców. 

. Wyżej leży seria wapieni pelitycznych marglistych, miejscami kredo
watych z wkładkami' margli · ilastych żółtobrunatnych, zielonkawych oraz 
iłu żółto.brunatnego, 44,5 m miąższości. Nad nimi margle zawierające 
W spągu otoczaki wapienia pelity,cznego i kredowatego 9 m miąższości.. 

. Mikro.fauna jestnieliczna, a w niektórych prób'kach brak j'ej zupeł
nie. Oznaczono tu: Lenticulina quenstedti (G li Ul bJ), . L. milnsteri 
(R o e m.), L: sp., Spirillina tenuissima (G ji m b.:), S. polygyrata G li m b., 
Nodosaria sp., Haplophragmoides sp., Guttulina sp., Patellinella cristinae . 
B i e 1., Paalzowella ,turbinella (G ii m b.), Ostracoda sp., igły gąbek, kolce 
jeżowców i elementy ' szkieletowe szkarłupni, · Oraz pojedynczy egzem
plarz Trochammina globigeriniformis (J o n e s et IP a r k.). 

Następnie wapienie kredowate z nielicz:n.ymi bułami krzemiennymi oraz 
" :z wkładką wapIenia litograficznego i marglu oliwkowego. Mikrofauna 

. występująca tu nie różni się od zespołu mikrofauny z niiszych ogniw. 
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Są to: Spirillina tenuissima G U m b., S. polygyrata G u m ,b., Paalzo-
wellaturbinella (G u m b.), Patellinella cristinae B i e l. . ' 

Wyżej wapień (2,5 m) jasnokremowy, drobnookruchowy, ku stro
powi przechodzący w wapień l'itograficzny barwy beżowej, przepojony 
krzemionką (1,5 m) oraz wapień pelityczny marglisty (26 m) z licznymi, 
kawernami i dendrytattti manganowymi. W wapieniach tych stwierdzono , 
następU:j~ce gatunki otwornic: Lenticulina munsteri (R o e m.), L. sp., 
Spirillina' tenuissima G u m b., S. polygyrata G u m Ib., Nodosaria sp ... 
Ostracoda sp., detryt szkarłupni oraz igły gąbek. Na nich leżą ŻÓłtoszare 
margle z wkładkami wapieni jasnokremowych pelitycznych , i litogra-
ficznych oraz wapień kredowa t y (na głębokości 143,5 m) z nielicznymi 
bułą.mi krzemiennymi, przechodzący miejscami w wapień drobnookru-
chowy. " , 

Mikrofauna nieliczna i nie zawiera żadnych przydatnych dla · Stra
tygra.fii gatunków. Oznaczono , tu: Spirillina tenuissima G u mb., S. po-

, lygyrata G u m b., Patellinella cristinae B i e l.,Paalzowelta turbinella 
Gu m b., liczny detryt sżkadupni, spikule, kolce jeżowców. 

W stropie wapienia kredowatego leży wapień okruchowy (2 m); a na
stępnie warstwa wapienia marglistego 3 m miąźszbŚci z bardzo cienkimi 
wkładkami marglu silnie zlustrowanego, miejscami nieco Spiaszczonego 
i warstwa (2,2 m) marglu jasnoszarego z odcieniem 'zielonkawym; z pl.i-

- mami lepto chlorytu. , " , ' ' , 
Mikrofauna występująca w marglach jest dO'brzezachowaha i poszcze

gólne gatunki są licznie reprezentowane: Paalzowella turbinella (G u m bJ), 
Patellinella cristinae B i e 1., Spirillina tenuissim<i G u m h, mniej licżne:: 
Spirillina polygyrata G u m b., Lenticulina miinsteri (Ro e m.), Astaco
lus sp. oraz pojedyncze okazy: Lenticulina quenstedti (Gu m ib.), Eogut- ' 
tuZina bilocularis (Te r q J), ,Guttulina jurassica G u m b., Vaginulinacf. 

, jurassica (G u ID b.), Ostracoda sp., liczne kolce jeiJowc6w, spikuleoraz: 
detryt' szkarłupni. 

, Wyżej mamy wapienie droibnookruchowe ilasto-margliste, 19,40 m 
miąższości, z dość licznymi bułami krzemiennymi oraz śladami bardzo 
'źle zachowanej' makrofauny, wyżej wapienie kredowate ilasto-margliste. . ' , 

" Mikrofauna z wapieni okruchowych jest nieliczna: Textularia juras-
ska (G u m b.), Spirillina polygyrata G u m b., Paalzowella turbin ella 
(G u III b.), Patellinella cristinae B i e 1., DoŚć licznie natomiast wystę
puje tutaj detryt szkarłupni, spikule, ko'lce jeżowców i pojedynCZE: Ostra-
coda sp. , 

Nad' W3ipieruami leżą margle wapniste 3 m miąższości, barwy zielo- , 
nooliWlkowej, z IOkruchami wapieni i bułami . krzemiennymi. MakrofaUlIlY 
nie znaleziono. 

Mikrofauna jest uboga: Spirillina tenuissima G u m b., S. polygyrata 
G li m b., ' Haplophragmoidessp., Saccorhiza ramosa (B r a <ci y), Patelli
nella cristinae B i e 1., Paalzowella turbinella (G u m bJ) oraz spikule 
i detryt szkarłupni. 

W stropie występuje seria wapieni drobno- i grUlbooluuchowych, jas
' noszarych, marglistych, miejscami ,pelitycznych. , Makrofauny , w wapie
, niach tych nie stwierdzono, a próbki ' do badań mikrofaunistycznych nie 
. były pobrane z tego odcinka profilu. 
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.. Kreda w Wierbce ma 11,00 m miąższości. Leży ona na okruchowych 
wapieniach rauraku. Wykształceniem litologicznym przypomina senon
z okolic Solcy, opisany przez W. C. Kowa'lskiego (1948.) i senon okolic 
Wolbromia. W odróżnieniu od sąsiednich obszarów rozpoczyna się ona 
bezpośrednio utworami senonu wyksztakonymi w postaci zielonych mar
gli piasZczysto-ilastych, zawierających Iiieduże otoczaki wapieni juraj
skich. Obecność w nich Actino.camax verus(M i 11.) oraz · Jnoceramu8' 
lingua (G o l d f.), Porosphera globularis (P h i 11.), upoważnia do zali
czenia tych utworów do santoIlJU. 

Wyżej leżą ciemnoszare margle ilaste, zawierające w spągu ziarna 
glaukooitu. W utworach tych znaleziono Spongiae sp. Z pozycji . straty
graficznej oraz analogii z obszarem Wolbromia ,przyjąć należy, że są to 
utworyikampanudolnego. Brak niższych ogniw kredy wskazuje, że l~a' 
sedymentacyjna znana zarówno z obszaru krakowskiego (E. Panow, 1934l). 
jak i okolic Solcy (W. C. Kowalski, 1948), jest tu szczególnie wyraźna. · 

Z podobieństwa w wykształceniu litologicznym z obszarem Wolbromia 
wnosić należy, że osady opisanego senonu powstały w analogicznych wa
runkach, a więc w morzu dość głębokim w znacznej odległości od brzegu. 

CZWARTORZĘD 

Profil czwartorzędu w dolinie rzeki Pilicy we wsi Wier'bka Osiąga 
18 m miąższości. W.stosunku do wyżyny jest to mią'Ż'Szość duża, bowiem 
z wyjątkiem nierównej miąższości pokrywy lessowej utwory w tym db-
szarz e są bardzo cienkie. . · . . 

IProfil . czwartorzędu rozpoczyna .. 8 m miąższości warstwa otoczaków. 
okruchów nieobtoczonych wapieni i kon~recji krzemiennych, mających 
ponad 20 cm średnicy. Zestanuzachow-ania otoczaków wnosić można, że 
transport omawianego materiału był bardzo krótki i zapewne był to 
transport rzeczny. Podkreślić jednak należy, że żwiry te utworwne są 
prawie wyłącznie z wapieni. Brak zupełnie większych otoczaków kwar
cu, nie ma tu również materiału eratycznego. Wiek tej serii trulciny jest 

.. doustalenia,przyjąć należy, że powstały one dopiero po usunięciu utw.o-
fów polodowcowych. · .. 

Wyżej leży 6 rt1 warstwa jasnoszarych piasków z okruchami wapieni 
malmu i melicznymi fragmentami eratyków. Na nich ~ kolei leży 3,5 m 
warstwa 'brunatnych piasków· bez otoczaków wapieni'; Opisane piaski 
wypelriiają rozległą dolinę, tworząc 3 m taras. Przyjąć więc należy, że są 
to utwory bardzo: młode. . . - . -

SEDYMENTACJA I FACJE 

Utwory jurajskie w omawianym. .profilu, podobnie. jak w fprofilach 
dotąd znanych, podzielić można na 3 odcinki różniące się wykształceniem 

. litologicznym oraz facją. , 
Pierwszy odcinek profilu o miąższości około 25 m wYksztakony" jest 

. W postaci utworów ilastych i detrytycznych, nieomal bezwapiennych. Są (to' 
utwory morski~, jak na to wskazuje obecność lllakx.o- i mikrofauny, lecz· 

I 
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' :utworzone w pobliżu lądu głównie z materiału ' allochtonicznego,kwarcu 
oraz okruchów łupków wyrwanych z podłoża. Przekątne warstwowanie 
r pelit glauk<:mitu wskaiują, że jest to facja morza przewietrzanego, idąca 
1m facjisła'bo redukcyjnej. Utwór ten wSkazuje :!;la transport materiału 
1>0 dnie w pobliżu lądu, z którego pochodzą liczne fragmenty zwęglo
nych roślin, głównie skrzypów. 

Obecność , glaukonitu w utworach klastycznych na ogół wiąże się 
,z okresem szybkich zmian w warUlIlkach oksydacyjnych 'basenu. Zmienia 
się facja i w:arunki słabo redukcyjne" porwstają margle syderytyczne. 
Następnie miejsce margli zajmują ciemnoszare mułowce z muskowitem, 
leżące na przemian z iłowcami. Żelazo jest tu wyłącZnie dwuwartościowe. 
Naprzemianległość ta powoduje, że seria jest flis.ropodobna, lecz z nim 
nieporównywalna. Znaleziono w niej jedynie nieliczne otwornice i to wy
lączm.ie z rodziny Lituolidae, pOspolite w utworach fliszowych. Otwornice 
te znane są z mórz zimnych, głębokich, ale również wskazywać one mogą 
na wysładzanie się zbiornika przy , z:rriętnionych wodach. Spłycenie takie 
ina miejsce w omawianym zbiorniku i d<.>prowadza do utworzenia się zlepu 
muszlowego, oolitów oraz ziemi stigmariowej; doszło Więc do takiego 
'spłycenia, że na obszar zbiornika wkroczyć mogły skrzypy. 

Drugie pogłębienie zaznaczone zostało utworzeniem się iłowców i czar:" 
nych mułowców marglistych. Warunki bytowarnia na dn,ie były tym razem 

, lepsze, nąco wskazuje obecność licznych małżów z rodzaju 'Nucula. Fauna 
" ta, podobnie jak) sam charakter osadu, wskazuje na warunki redukcyjne 
, !(facja syderytyczna), jakie zwykle panują w zatokach morskich. W se-

dymenatcji zachowany został nadal wyraźny wtpły.w ląd'u,zaznaczony 
gł-6wnie obecnością muskowitu i roślin bagiennych oraz żelaza. ,Z , obec
ności nielicznych amonitów WlIlosić należy, że zatdka ' ta związa:nabyła 
'z morzem otwartym; Mikrofauna dość liczna, reprezenltowana jest prrzez 
rodziny Lagenidae i Epistominidae (98% całego zespołu mikrofaJUnYl) oraz 
nieliczne Lituolidae, Rotaliidae i Ammodiscidae. 

W wyniku dalszego pogłębiania się zbiorni'ka wtworzyły się 'lamino
wane lupki tabliczkowe, naprzemianległ€ ' z mułowcami bogatymi w mus
kowit, ziarna kwarcu i detrytus muszlowy lub zmurowcaminieco marg
listynii i syderytycznytrni. Łupliwość 'tabliczkową tych utworów tłu
maczyć można 'Sedymentacją przerywaną krótkimi okresami zastoju . 

. W wy,niku pogłębiania facja ta 'zastąpiona została przez fację bitumie z
nych, plastycznych iłołupków, ·zawierających charakterystyczne dla facji 
redukcyjneJ 'barozo liczne posidonomye oraz małe konkrecje .piTytu. Za
barwienie residurum po' wytrarwieniu Hel jest ciemnoszare, z pirytem. 
,Jest to facja redUkcyjna lbi1ruinicznosiarczlrowa, ale bardzo sła'bo wyra.,. 
żona. Charakterystyczna dla tych utworów jest nieco , podwyższona za
wartość Mn ,w stosunku do warstw ,podścielających i nadległych oz wyjąt-
1de'm zlepieńca podstawowego; Żelazo jest nadal , dwuwartośCiowe, ' ale 
w górnej części pojawia się glaukonit. Sedymentacja ta zogł;aje zaha
mowana nowym spłyceniem się morza,zaznaczonym przerwą w sedy
mentacji, jak o tym wnosić można z powierzchni pokrytej licznymi śla
dami mułożerów, które zachować się jedYnie mogły, gdy utworzone zo
.stały w zwięzłym częściowo,zdiagenezowanym , materiale, zanim został 
,,Qn przykryty nową porcją osadu. Ślady po mułożerach. wypełnione ' są 
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detrytem skorup i muskowitem. S,płycenie się zbiornika doprowadziło do 
utworzenia ciem.ridbrunatnego. maJI"glu, zawierającego oolity żelaziste. 
. Trzecie z kolei pogłębienie z'biorni!ka .przypada na kelowej. Zazna-

. czyłosię ono U'tworzeniem czarnego' i 'brunatnego mułowca, a następnie 
bitum;icz:p.ymi marglami, .zawierają~ymiblaszki muskowitu· oraz małże 
z rodzaju Pecten. Obecne są tu amonitty, mikrofauna bardzo licznie repre
zetitowana przez rodzinę Lagenidcie (98%). Sęria ta na podstawie analizy 
chemicznej upodabnia się do utworów 'podścielających, lecż zawiera nie
liczne drobne ziarna glaulttmitu. ·Zamknięta ona jest spłyceniem zazna
czony,m ut~orzeniem się kruchych mułowców marglistych 'z muskowi.,. 
tern ~ okruchami roślin, a następnie stwardniałą powierzchnią typu hard 

. ground, pokrytą rowkamimtiłożerów wypełnionymidetrytusem fauny. 
Drugi odcinek omawianego profi'lu rozpoczyna się pogłębieniem zbior

nika.Utworzyły się brunainoszaremargle z 'belemnitami i amonitami. 
Margle te rrie zawierają żadnych śladów fauny bentonicznej oprócz mi
krofauny. Charakterystyczny dla tej serii jest zespół otwornic z przewagą 

. rodziny Lagenidae i pojawienie się rodziny Textulariidae. Sąsiedztwo lądu 
zaznacza 'Się tu jedynie obecnością .okruchów zwęglonych roślin. • 

Kolejne spłycenie zbiornika zaznaczyło się tu ławicą wapienia z ziar
nami kwarcu .oraz piaskowca wapnistego· z widocznym przekąttny'In w,ar
stwowaniem, rozdzielonego mułowcem zielonawoszarym, który olbok 
sz'czątków ~oś1in i okruchów węgla zawiera smużki zielonego pelitycznego 
glaukonitu, Char~lct;erystyczna dla tych utworów jest nieco większa za..; 
wartość P~5 przy niedużej . ilości Fe·· i Fe···. . 

. Na piąte pogłębienie się tbiornika wskazują margle mułowoowezie
l~moszare. Sbropowapowierzchnia tych margli " jest oStra typu hardo 
ground, pokryta śladami mułożerów wypełnionych glatrkonitem, co wska
zuje na spłycenie zbiornika. Zarówno margle mułowcowe, jak i hard 
ground są litworami facji oksydacyjno-redukcyjnej (facja glaukonitowa). 
. Szóste pogłębienie się zbiornika dało serię zielonoszarych margli łup
kowych, ku dołowi ,przechod.'zących w ciemnoszare, cienktOpłytowe wa
pien$e pelityczne lub mu.łowcowe z zieldnymi plamami. W wapieniach 
i marglach 'bogata mikrofauna, przede wszystkim z rodziny Lagenidae 
oraz RObalijdae i Polymorphinidae, w mułowcach natomiast są one mniej 
Hczne. Utwory te odlpOwiadać mogą bardzo sła'bo wyrażonej w tym przy
padlru facji wapienno-krzemionkowej, wskazującej na morze głębsze. 
Sedymentacja . tych utworów przerwana w'stała spły,ceniem za:tnaczonytn 
belemnitami.i glaukonitem oraz czerwono za'barwionym pelitem. Nieciąg
łość tę przyjęto jako granicę pomiędzy dywezem a newizem. Dywez 
cechuje więc brak sta,bilności warunków oksydacyjno-redukcyjnych wy
wołanych zapewne ruchami tektonicznymi. Obecność warstwy glaukoni
towej wzbogaconej w belemnity na obszarz~całej jury !krakowsko-często
chowskiej znana lbyła jlU:Ż od dawna. 

Istniejące różnice w wykształceniu . utworów w ,poszczególnych czę
ściach tego orbszaru wykazane zo'Stały przez S. Z. Różyckiego (1953) . 

. Kelowej i dywez w Wierbce przypomina stosunki panujące w okolicy 
Klucrow, 'gdz~e również brak jest charakterystycznej warstwy bulastej 
i stromatolitowej . . Odpowiednikiem tej warstwy zapewne jest hard 
ground, Vj Wiel'bce pomiędzy dywezem a newizem lub też jedna z wcześ
niejszych ' powierzchni hard groundu. 

,",. . 
" ),. " ; ' .: ' 
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Odrębność facji glaukO'Ilitowej od '.facji syderytowej na przykładzie 
omawianego profilu jest wyraźna. Zaznacza się ona lepszyrriiwarunkami 

· oksydacyjn.ymi oraz obecnością materiału klastycznego. Pomimo pojawie
nia się materiału klastycznego Jcharalkterystyczny osad dywezu wskazuje, 
że w tym cża'sie nastąpiło pogłębienie się morza. . ' . . 

!Podkreślić na'leży, źe ,pogłęlbianie się 1lbioTn'ika nie prże'biegało w spo
sóbciągły, ale miała tu miejsce oscylacja dna hasenu. ' Każde pogłębienie . 
zaznaczyło się powstaniem mułowców laminowanych, iłów plaStycznych 
lub wapieni, każde wypiętrzenie kruchymi łupkami i powierzchnią hara 
groundu. . " . 

· Trz'eci odcinek rożpoczynają wapienie okruchowe z wkładkami mał'gli 
oraz śladami inułożerów. Margle zawielrają amo~ity oraz otwornice z ro-: 
dziny Lagenidae, podczas gdy wapienie okruchowe dbak amonitów, ra-· 
mienionogów zawieTają otwornice z przewagą rodzi'ny Rotalijdae. Rodzi- . 
na LCIJgenidae występuJe tutaj w mniejszej ilości, a Epistominidae zupeł
nie zanika. Ma>teriału allochtonicznego 'brak zupełnie. Sądzić' należy, . że 
jest to utwór morza płytlkiego . . Obecność okruchów wapienia wskazmje, 

. . . że poW\Stał on z rozmycia "raf". Wyżej leżą wapienie zoogeniczne, zawie-
· rające liczne gąbki i lakunoseHe oraz bardzo nieliczne otwornice {Spi-· 

rillina - rodzina Rotaliidae), pojedyncze Ostracoda sp., nato:qliast liczne 
· są igły gąbek i elementy szkieletowe szkarłupni. Serię tę zamykają mar
gle -ciemnoszare z belemnitami . i wkładką dolomityczną. Mikrofauna bar
dżo nieliczmi, reprezentująca rO'dzinę Lagenidae, Rotaliidae, Textula-
riidae. . 

W nadległej serii mającej okołó 260,0 ID miąższości dO'Strzega się dość-
· stałą kolejność w ułożeniu poszczególnych warstw, co pozwala na wydzie-
· le;nie5 cykli sedymentacyjnych. Karoyz nich rozpoczynają wBlpienie 
okruchowe, utworrone z fragmentów . wapieni ma!ltnu spojonych lepi
szczem wapnistym. Znaleźć w nich można .nieliczne małe ziarna Kwarcu. 
Charakterystyczna dla nich jest nieco większa zawartość fosforu aniżeli 
w innych odmianach występujących tu wapieni. Zawierają one 36+98°/.,. 
CaCOa. Na wa.pieniach okruchowych leżą wapienie pelityczne lub marg
liste; a następnie margle lub łupki. 'Zawierają one w residuum ilaStą ·' 
sll'bstancję;mają Cikoło 36% CaCOa. Charakterysty,c.zna d1a nich jest 
.obecn.ość przede wszystkim otwornic z rodziny Lagenidae. Cykl zamyka 
wapień kredOIWaty zawierający buły krzemienne. Fauny w nim .brak .. ' 
Mikrofauna ·reprezentowana jest tu wyłącznie przez rodzinę Rotaliidae. 
Ostatni cykl jest mało poznany wskutek słabego uźysku rdz·enia z tej' 
partii. . 

Fauna w opisanych wapieniach malnlu jest bardzo nieliczna. Większą 
· ilość gąbek irynchonell stwierdzano jedynie w wapienIach gąbkowych, 
· sporaidY0znie 'rynchonel'le występują w wapieniach margliStych. Makro,,:, 
fauny w pozostałych utworach nie znaleziono, mikrofauna jest dość licz'-: 
na jedynie w występujących tutaj wkł~kach marglistych~ We wszyst
kich tych ultworach przeważa rodzina RotaUidae z tym, że w wapieniach 
kredowatych jest ona jedynym reprezen:tantem. Wnosić stąd należy,że 
wapienie te powstały w warunkach dla fauny niekorzystnych lub, że: 
powstały one z wapierni gąbkowych, które uległy następnie halmyrO'lizie 
w wodzie . płytkiej, ale poniżej zasięgu fal. Wnosić stąd należy, żerrtiało to 

.: miejsce w zacisżnychlagunach, wewnątrz atoli morza płytkiego. !Podobnie-

\. : 
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cienkopłytbwe ~apienie pelityczne oraz margle powstać musiały , ptonizej 
strefy falowania. Nie znaczy;to jednak, że w morzu głębokim, :gdyż takie 
utwory powstać mogą również 'ił zacisznY'ch lagunach. . 

Cała ' seria , wapieni malmu tworzyła się 'VI morzu oddalonym od brze..:. 
gu, Itiemniej bardzo płytki:r;n, dobrze przewietrzany:r;n. Wskazuje n.i to 
brak ciemnego 'zabarwiania wapieni oraz obecność żelaza wyłącznie trój
wartościowego.Liczne wkładki wapieni okruchowych i zlepieńcowatych 

, bez, śladu · materiału egzotycznego powstać musiały w wyniku rozmycia 
, bardziej wyniesionych ,częś'ci dna morskiego,ztbudowanego ze stwardnia
łych , już w tym czasie wapieni w znacznej odle.głOŚCiod brzegu. 

'WNIOSKI PALE·OOEOGRAl"ICZNE . 

Piłka jest najda'lej na wschód wysuniętym punktem występowania 
jury na Wysokości Ogrodzieńca a 'zarazem jedny,rri z nielicznych .miejsc 
w obrębie niecki miechowskiej, w ~tórej jura jest poznana. Ja'k to już 
wyżej pod;kr€ŚIQlIlo, jura w Wierbce różni się wykształceniem litologicz
nym od znanych profilów, niemniej istnieją tu wyra,źne związki facjalJ.ne; 
szczególnie z obszaremOgrodzieńca, które pozwalają na wyciągnięcie 
wniosków stratygra-iicznychnawet tam, gdzie brak jest odpowiednich 
skamieniałości. " 

Morze na omawianym órbsz/rrze było płytkie i Ó nierównym dnie, tak 
ja'k to przyjmuje J.Znosko (1953) dla ,.utworówbajosu. ,Ponieważ utwory 
doggeru tworzyły się w poblizu lądu, przypuszczaćn:ależy, że na,wschód 
od Pilicy roZCiągnął się płaski ląd, na który stopniowo wkraczało morze. 
Stąd też obserwujemy zazębianie się facji morskiej z 'bagienną. Pozy
tywny ruch morza przerY'wany1był licznymi opisanymi wyżej OiSCy1a
cjami, które wywołane zosta~y zapewne ru·chamitek1onicznymi. Wzmo
żenietransgresywnego, r\lchu morza w ke'lowejuna omawianym o'bszarze 
zaznaczyło się nieznacznym oży.wieniern doWlOzu materiałuk!lastycznego, 
który . zaznaczył się powstaniem piaskowców wapnistych dywezu 'oraz 

, pojawieniem się muskowitu i okruchów węgla. 
Ruchy tektoniczne prowadzące dopogłę~ienia się morza trwają nadal 

przez cały dywez, a oscylacje zaznaczone zostały 'kilIkoma przerwami 
sedymentacji typu hard ground. W newizie wpływ lądu nie z,aznacza 
się, pomimo że ~ady tworzyły się w morru płytkim. Stan t.en utrzymuje 

'" się przez przeciąg całego argowu i rauraku, w którym poza: wkładką 
zawierającą nieliczne ziarna kwarcu brak jest materiału egzotycznego. 

Gól"ll.OlUąska Bta.cJa Terenowa I.G.
,Nadesłano' dnia. 18 września 1962 r . 
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CTaHHCJIaB HYKOBhl, AJIHHa CEBHHK 

IIPOtIJlIJIL IOPCKHX II MEJIOBbIXOTJIO)I{EHHH B ·BEPBKE BJIH3 IDłJIHQbI , 

Pe3IOlIIe 

MO~OCTb IOpcKHX OTJIO'lKeHIDł B 6YPOB0:i1, CKBa:lKHHe Bep6Ka COCTaBJIHeT 
414,69.M. 3TH OTJIO:lKeH;HH 3aJteraIOT Herrocpe,Ź\CTB'eHHO Ha BepXHeTp~cOObIX nopo,n;ax. 
!Io JIHTOJIOrH'IeCKOMy pa3BHTHIO 06pa30BaHHH HH1KHe:i1 'IaCTH npotPHJIH HarrOMHHaIOT 
IOpCKHe rropo,n;:bI oKpeCTHOCTe:i1 3aBepn;HH, . a BepxHe:i1 'IaCTH - IOpCiKHe OTJIOJKeElHH 
OKpeC'l'Hoc'!'eltl: Orpo,n;3eHbn;a BepxH.I!H 'iaCTb HanOMHHaeT np<XPHJIb H3 CJIOMHH'KOIB. 

BbIIIOJIHeHHble Maiqlo- H lIIHKpo<pay:HHCTH'ieCKV!e HCCJIe,n;OBaHHH 'H JIH'rOJIOI'H'Ie
cK;oe pa3Bwre CBHT nOOBOJIHJIH BbI,n;eJtHTb B H3yqaeMoM nPO<PHJIe IOpbI CJIe,n;YWID;He 
HpyCbr: 6aTCKIDł, 'KeJtJIOBe:i1!iKH:i1, ,n;HBe3H:i1CKIDł, HeBH3H:i1cKV!:i1, aproBIDłcKJtii!, POpaK-' 

"; : ~.:.~ .. 
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CKIDł. B ni>o<PHJIe MOlKHO BhI,l\eJIHTb ,3 y"iaCTKH OTJ1H"ialOIW'IeCH , JIJ1TOJIorH"łeC'KHM" 

pa3BH'l'HeM, a B MeCTec, 3THM H q>aIJ;Hetl:. 

HHEHRH 'iaCTb paCC?!!a~aeMoro Y"łaC'l'Ka npcXpHJIR (MOlIJ;HOCTbIO OKOJIO 25 .M.» 
pa3BHTa B BH,lIe rJIHBHCTbIX H ,l\eTPHTOBbIX, JIO"iTH 6e3bI3BecTKOBbIX 06pa3OBrudi:. 
HaJIH'iHe Maxpl>- R MHKpoq,aym.I yKa3bIBaElT Ha TO,' "iTD: 3TO MOpcKHe OTJIOJKeHHJl:,. 

HO COCTORIW'Ie, 'B OCHOBHOM, H3 aJIJIOXTOHHOrO MaTepHaJIa, 06pa30i1aBmerOCR B6JIH3H: 

:MarepHKa. BCTpeftfeHa q,ayaa: Peeten sp., Haploeeras sp., Nueula eallioped'O rb., 
Posidonomya buehi R o e m., Modiola sp., H MHKpoq,ayaa, npe,l\CTaBJIRIOIIJ;aR C'Jle,lly-, 

IOIqHe ceMetłCTBa: Lagenidae, Lituolidae, Epistominidae, Rotalliidae; Ammodiseidae .. 
3TO oc~KoaaKoriJIemre IIpHOcTaHaBJIHBa'En'CRperpecmetl: MOPR. 

BTOpotł Y'IaCTOK: paccMaTPHBaeMoro npocpHJIR xapaKTepH3yereR yrJIy6JIeHHeM~ 
6accetl:Ha. 06pa3yIOTCH MepreJtHCTO-aJIeBpoJIHTOBbre H H3BecTKOBhle JIOPO,l\ht. 'Bce

, ~e rro,l\.qepimBaeTCR 6JIH30CTb MaTepHKa pacnpocTpaHemreM 06yrJIeEIHhIX OOJIOM

KOB pacremm. MHoro'DrCJIE!HHaH q,aYHa npe,lICTaBJIeHa, npH~ Bcero, ceMetl:CTBaMJfl 

Lagenida,e, Rotalliidae H Polymorphinidae. ' 
TpeTHtł Y"łaCTOK Ha"iHHae-resł 06JIOMo'łHbIMJ1: H3BecTHHKaMJ{, c npoc'nolłR:aMH 'Mep-

reJIetl:. AJIJIOXTOlIHbItł MarepHaJI nOJIHQCTbIO OTCYTCTByeT. CJIe,lIYeT rrpe,l\IIOJIaraTb, "iTO-, 

3TO oea,l\KH HerJIy6oKoro MOPR, 05pa30!BaBIImeCSi B pe3yJIb,Ta:re pa3MbIBa pacmpo

, CTpaHeHHbIX ,l\o 3TOrO PHq,OB. 

BbIIIIe 3aJIeraIOT opraHoreHHbJ!e H3BecTHHKH, 3aTeM MepreJIHCT'bIe JIOPO,llbI. B Ha

J1eralOIqe:lł CBHTe (MOlQHOCTIO OKOJIO 260.M.) MOOKHO BhIAeJIHTb 5CE!lAHMeHTaIJ;HOHHblx: 

IJ;HKJIOa • . KaJK,l\bI:lł H3 HI1IX Ha'IHHaeTCR 06JIOMo'IHbThm: H3BeC'l'HJłKaMJ4· 
BbI,lIeJIeHHhle 3;l:\ecb IJ;HKJIOO'eMbI OT~alOTCJI OT KOMIIJIeKC'a JIO,llCTWIalOJW'IX 

CJJoea reM, '!TO BMeCTO OpraHOreaHbIX H3BecTHHKOB rrOHBJIHIOTCJI MeJIOIIO,l\06Hhle H3-' 

Bec~HHKR. IIoCJIe,l\HHe 06pa30BaJIRCb, no Bce:lł BepORrn;Ocm, H3 ry6KoBpIX H3B·ecTHR

KOB, nO,l\BeprUIHxcHrnpMlłpOJIH3y B Me.n'KOBO,!\Ho:lł cpep;e, HO HIDIi:e 30m.r ,B03,l1eH

CTBHH BOJIH. CJIep;OBareJIhHO, 3TO npoHCXO,l\HJIO B THXHX JIaryaax BHyTPH aTOJIJIOB, 

HerJIy6oK0ro MOpR. TaKJKe TOHKOIIJIHT'IaTbIe H3BecTHHlOI 111 MepreJIR 06pa30BaJIHch.. , 

no BCetl: BepOHTHOCTH, HIDKe 30HbI BOJIHeHHHj 3T0 'He 0603Ha'IaeT, o,!\HaKO, 'ITO B rJIY-' 

6OKOM Mope. BeR CBRTa MaJIbMCKHX H3BecaHKos 06pa3oBaJIaCh B OT'KpbITOM, reM 

:ąe MeHee O'IeHb MeJIKOM XOpolIIO npOlrerpeHHOM MOpe, Ha '!TO YKa3bmaeT' HaJIH"iHf' 

HCKJIIO'IHTeJIbHO TPeXBaJIeHTHOI'O JKeJIe3a H CB€lrJIaH OKpaCKa H3BecTlj:HKOB. MHOro-: 

" 'łHCJIeHHhle nponmiCTKH 06JIOMO'łHhIX R KOHrJIOMepaTÓBH:p;HbIX H3BeC'l'HRKOB 6eG CJIe

,ąOB SK3OTH'IelC'KOro MaTepnaJIa IJ6pa3OBaJIHCh, IIO BCe1ł BepoHTHOCTH, B Pe3yJIbT;ire' 

pa3Mb~a 60JIee npHrrO,!\HRTbIX Y"łaCTKOB MopCKoro ,!\Ha. BCTpetIaeTCR 3,l1ech HeMHO-' 

l'O'Il1ICneaaaH MaKpoq,ayaa. 3TO . B OCHOBHQM ry6KH, pHHXOIHeJIJIbI H aMMOHHThI. ,n;o

BOJIbHO 60raTaH MHKI>OcPayaa IIpe,ąCTaBJIeHa, npelK,ąe Bcero, CeMetl:CTBOM Rotaliidae .. 
3aTeM Lageni,dae,' Textulariidae. 

, BaTCKHe nOpol;\bI' 06pa30BaJII1ICb B6JIH3H MaTepHKa, npOCTHpaioID;erocSł K BOC'l'O-: 

, KY OT p. IIHJIHD;hI. Ha 3TOT Ma'l'ępHK IIOCTeneHHO HacorynaJIO Mope, B proYJl'bTaTe

'iero Ha6JIIO~aeTCR 'Iepe,llOBaHHe MOPCXO:lł H 60JI0'l'H0:lł q,aqIDł. 

MeJIOBble OTJI02KeHHR B Bep6Ke HM,eIOT 11M ' MOlIJ;HOCTR. BOTJIH"ł);{e OT JIpJ1:MbI-' 

KaIOIIJ;HX pa:lłOHoB . 3TH06pa3OBaHHH Ha'iHHalOTCH CeHOHCKHMlł OTJIOOKeHHHMH B B~e 

3eJIeHbIX nec'IaHHCTO-rJIHBHC'l'bIX MepreJIelł c q,ayaOil(Actinoeamax verus M i 11~ 
H Inoceramus lingua (G O l d f .:). BblIIIe 3aJIeralOT TeMHO>'CleIpbfe rJIHHHCTbI~ Mep

reJIH, He cop;epJKaIql1le q,ayabI. Ha OCHOBaHHH cTPa'I'Hl'paq,H'IecKoro nOJIO:lKeHHH );{ no 

aHaJIOI'HR Ć! pa:lłooOM BOJIb6poMaCJIep;yeT npHRHTb, 'l'rO STO HIDKHeKaMIlaHCKHe 06-
pa30BaHKH.0Tt:yTCTBHe 6oJ1ee HH3KHX 3Bem.eB MeJIOBhIX 06Pa3OBaHH:Ił YK83bIBa~ 

Ha TO, '11'0 c~eHTaIJ;HOHHbm rrepepbIB, H3B.eCTHhI:lł B KpaKOBCKOM perHOlHe J1 OK

pecTHOCTRX COJIhIJ;hI IIop;ą:epKHBaeTCH 3,ąecb oc06eHHO CJ1JIbHO. 

. . ; 
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.JURASSICAND CREl'ACEOUS PROFILE A:TwnmBKA, NEARTBE PILlCA 
RIVER 

·S um ma iy 

The thickness of the Jurassic formations ,encountered in bore hole ' Wierbka 
amounts 41114,60 illl. The fOl'lmat.ions in que'stion -directly rest on the Upper Triassic 
deposits. The lithologicaJ development of the lower part of the profile disouss'ed , ' 

, xesembl~s the Jurassic · from the Zawiercie vicinities, that of the higher parts, 
' .powever, the. Jrurassicfrom Oir'odzieniec, whereas the upper part is. similar ' to the 
knawtn profile from Slomniki. Macrl>fauna and microfaunainvestigation's, ,as we!1l 
,as lithologica;l develQplD.ent of the series allowed ' t<lSlllbdivide the Jurassic profile 
,under study in-to Bathonian, CalloVian, Divezilin, Neuvizyan, Argovian, and , iRaura
cian. In thIs profile three members diifering fr.om each 'Other in- lithologicai1 and 
faCial development may be distinguished as follows., 

The ilower part, approximately 25 ro: , thick, is developed as .clayey, detrital, 
mostly caJcareous deposits. AJS indicated ,by the presence of ' macrofaruna and micro
'fauna these are marine deposits fomned, however, close to the 'adjacent continent 
.and , built up .of al'1ochthon'Ous material. The following fauna r~resentati'Veshave 
been recognized here: Pecten 'sp., Oppelici , sp., .. Haploceras lip., Nucula caUiope 
<I' 0 rb, Posidonomya buchi R 0 em, Modiola lIP.; moreover, microfauna has also 
,been found represented by the £amilie's Lagenidae; Lituolidae, Epistominidae, Rota-

·· ..liidae . and Ammodiscidae. Moor regression .of the sea the sedimentation caape 
, . to ·a clQse. 

, Second meJm/ber of the profiJe is ' 'charaderistic of a dee(peningof the ;basin; , . 
Durirug· that period, both marly-mudstone andcakareous . d~osits were formed. 
'T~ presence of carbonized plant fragments !proves that the adjacent continent 

. ,influenced the deposits stiU at that time. Here, a ri'Ch microfaunais represented 
~chiefly' by the families: 'Leginidae, RotaHidaeand Poiymorphinidae. 

Third member of the prOfile begins with clastic liImestones ' oontaining inter
,.ealations of mal'lls. Allochthonous material is cOlllIPletely a'bsent here. It lIDay be , 
, 'SUipiPosed that this is a shallOw sea d~osit, ;which has formed after washing away 

of the previously existing reefs. 
High~rlllp,organic limestones and marly dePosits occur. , Within the ove~iying 

'Series, awroxilmatelY 260 'IIl. thi<!lk, five sedimentary cycles may be distjnguished~ 
':Ea.ch of t~e!m begio,s with , clastic limestones. , 

The cy1Clothems ditsin-guished here dIffer from the series of underlying strata 
;in having chalky, instead of 'Organogenic Hmeston,es there. Probably,they origi- , 
nated from Sp01llgylimestones, which were stJbject to the hyrmyroHze processes 
in shal.ilow )Waters, however; below the line .of wave activity. Thus, this pheno
menon ~usthave talken place in 'callm lagoons 'and atolls of a shalloQlw sea. Thin 
layered limestones, as well asmarls riwst have aLsolbeenformed belOlW the wave 
,activity , zone, but n.ot in 'the deeP se.a zone. The whole series of the lMa'lin lime-

,',stones was deposited in a . \Sea !Zone remote from the shore, hC)Wever, in ao, extre.
mely shaUow and well aerated sea, what is pr.oved · by the presence of trivalent 
iron .only and by light colour of limestones. In consequence ()f washing out of , 
more elevated parts of the ,sea bottom numerous intercalations of clastic and ' 
,.eonglomeratic limestones,revealing no tra'ces~l ' exotic ' material, must also have 
<originated. 

"'. '.,,-. 
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The macro-fauna .'Occurring here is rather scanty. There are found mainly 
spOnges, rhynchonellae and ' ammonites. The micrOfa'llD.a is !fairly rich and repre
sented chiefly by the foMowing families: Rotaliidae, as weltl as Lagenidae and 
Te:rtuZariidae. 

The Bathonian sedimentswere deposited near by the continent extending, at 
that time, east of the PHica river. In the course of time, holwever the sea gradually 
entered the continent and in consequence of this, iilterfingerings of marine fades 
with marshy fades m-ay beOlbserved in the area discussed. 

The Creta/ceous formations at Wierbka are 11 lID. thiok. Ln -contradistinction to 
the ad'jacent areas, they begin with Senonian deposit\Sdeveloped as green arena
·ceous clayey marls with fauna represented by Actinocama.-r verus Mill. and 
I't'bOcemmus lingua G old f. The deposits are covered ,by .dark grey dayey marls 
lackiIig fauna,Uponstratigraphical posittion of the deposists and on analogy 
w~th the IWolbrom area -their age may be dated. as lower 'CampaniaJn. The albsen<:e 
of lower memlbers of the Cretaceous demoostrates that the stratigraphical break 
known from the vicinities of So1ca, Cracow · region, is here markedly expressed-

Kwv.rtalnlk Geologiczny - , 
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