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Antoni TOKARSKI

Przekréj osadéw czwartorzedowych w dolinie Skawy
v wylotu Wieprzéwki

WSTEP

W miesigcach letnich 1964 r. bratem udzial w pracach elektrooporo-
wych przeprowadzonych w dolinie Skawy w celu zbadania podioza pod
projektowans zapore wodng. Poréwnanie wynikéw tych badah z profi-
lami kilkunastu ptytkich wiercen i szezegélowym zdjeciem geologicznym
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Fig. 1. Szkic sytuacyiny doliny Skawy u wylotu Wieprzéwki
Situation sketch of the Skawa River valley at the
outflow of Wieprzéwka

1 — linie przekrojéw geologicznych; 2 — otwory wiertnicze
1 — Iines of geological cross sections; 2 — bore holes )

wykonanym przeze mnie w skali 1:2000 umozliwilo rozpoznanie budowy -
pokrywy: czwartorzedowej tego obszaru (fig. 1). Calosé wynikéw tych
prac zostala tematemi odrebmej publikacji (J. Miecznik, A. Tokarski,

Kwartalnik Geologiczny, t. 10, nr 3, 1966 r.
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1966), a obecnie oméwie jedynie kilka przekrojow najlepiej charaktery-
zujacych stratygrafie czwartorzedu. _ .

W tym miejscu pragne podzigkowae mgrowi R. Lukaszkowi z ,Hy-
drogeo” za udostepnienie mi do publikacji wynikow wierceh oraz prof.
A. Srodoniowi za krytyczne przejrzenie ostatecznej wersji tekstu.

SERIE CZWARTORZEDOWE

Poziomem przewodnim dla stratygrafii czwartorzedu doliny Skawy
jest pokrywa glin lessowatych. Gliny te dzielg czwartorzed ma -polesso~
wy (holocen) 1 przedlessowy (plejstocen).

UTWORY POLESSOWE (HOLOCEN)
TARASY DENNE

Dna dolin Skawy i Wieprzéwki zasypane sg Przez zwiry 1 plaski ta-
raséw dennych, miejscami przykrytych warstwa mad 1 m miazszosci.
Wysokoéé spagu tych wtworéw w .stosunku do poziomow rzecznych wa-
ha sie .od —4 do —1 m, a ich stropu od +1 do +4 m. Mozna tu wydzie-
1i¢é dwa zasadnicze tarasy: mnizszy — zalewowy 1 wyzszy — nadzalewowy,
- przedzielone skarpg o wysokosei 1+3 m1. Ponadto ‘w obrebie tych ta-
Taséw znajduja sie inne nizsze skarpy, ktére nie tworza jednak zadnego
.og6lnego systemu. ‘

OSUWISKA

Na prawym brzegu Skawy: znajduje sie osuwisko, ktorego morfolo-

gia ilustruje stosunki zachodzace pomiedzy glinami lessowatymi i tara-
sem nadzalewowym (fig. 2). Jezyk tego osuwiska nie wychodzi na faras

Fig. 2. Przekro6j geologiczny osadéw czwartorzedowych wrzdiuz lindi A—A
Geological cross sec’cio_n_of th}e Quaternary de_pusits along the line A—A

li—- Zwiry holocefiskie; 2 . mdsa osuwiskowa; 3 — less; 4 — zwiry wysokie; 5 — trze-
ciorzed - . o : : - : :
i — Holocene gravels; 2 “~ landslide; 3 — loess: & — high gravels: 5 — Tertiary

nadzalewowy, czyli leZy pod nim lub téz jest przez mniego obciety. Nisza
zaé osuwiska wycieta jest w lessowej pokrywie. Podobne stosunki mozna
rowniez zaobserwowa¢ na -osuwiskach polozonych nad Wieprzowka.

1 Tarasy te odpowiadajg tarasom jegowemu i redzinnemu W. Kumaszewskiego (1948).
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GLINY LESSOWATE (PLEJSTOCEN)

Gliny, lessowate, nizej nazywane w skrécie lessem, pokrywaja caly
omawiany teren za wyjgtkiem ‘taraséw holocenskich. Leza one mniezgod-
nie na pietrowo utozonym plejstocenie lub wprost na fliszowym podlozy.
Migzszoé¢ lessu zmienia sie w dosyé szerokich granicach. Zmiany migz-
szosci wykazuja pewna konsekwencje ma lewym brzegu Skawy. Tutaj
grubosé lessu zwiegksza sie systematycznie ku SW od okolo 6 m w otwo-
rze OR-5 do 22 m ma NE stokach Lysej Gory. Less w dolnej czesei za-
wiera miejscami soczewki kwarcowego piasku. Spagowa partia lessu,
lezgca (obecnie lub w przeszloéei) w poblizu zwierciadta wéd gruntowych,
ma barwe jasnoszarg, ktéra odcina sie wyraznie od szarozobltej partii
igoérnej. Ten pionowy podzial lessu udato sie przeprowadzié jedynie na
lewym brzegu Skawy. Na prawym ‘brzegu less nie zostal przebity zad-
nym wierceniem, jego migzszos¢ wydaje sie byé tu znacznie mniejsza
i nie iprzekracza prawdopodobnie kilku metréw. '

UTWORY IPRZEDLES_SOW E (PLEJFSTOCEN)
' MUEKI TORFOWE

Po&n-iedzy lessowy pokryws a fliszowym podlozem nawiercono (otw.
OR-8) warstwe mulku torfowego 1,4 m migzszosei. Spag tej warstwy le-
Zy okolo 10 m ponad poziomem Skawy. . :

ZWIRY SREDNTR 2

Na lewym brzegu Skawy w szeregu otworéw przebito pod lessem:
- zwiry i piaski, ktérych strop lezy okolo 12 m ponad -poziomem ' rzeki.
Wychodnie tych iwiréw %acznie z lezgcym na nich lessem tworza skarpe
kilkunastometrowej wysokosci (fig. 3). Na tle ogodlnego - przebiegu ‘tej
skarpy widoczne sg mtodsze podciecia, $wiadezace, ze powstata ona w co
-najmniej dwéch stadiach erozji. Wysokosé spagu. zwiréw $rednich w sto-
sunku do poziomu Skawy waha sie od 0 do +12 m. Tylny brzeg tarasu,
ktérego spag zbudowany jest ze Zwiréw Srednich, widoczny jest w tere-
nie jako wyrazne morfologiczne zalamanie (fig. 4). W poblizu tego brze-
gu tarasu zwiry $rednie sa czasem zastgpione w stropowej partii przez
piaszezyste gliny do 4 m migzszosel.

ZWIRY WYSOKIE 3

Nad Wieprzowka ponad wychodniami fliszu odslaniajg sig mocno za-
glinione zwiry (fig. 5). Zaznaczaja sie one w morfologii jako latwe do
przesledzenia przestromienia zboczy. Strop tych. zwiréw potozony jest
10=-30 m ponad poziomem Wieprzéwki, '

- Na prawym brzegu Skawy (fig. 6) odslaniaja sie zwiry, ktérych strop
lezy 183--18 'm powyzej poziomu Skawy. Najnizsza wysckosé pomierzona

2 th*y= Srednie odpowiadaja Zwirom t_arasiz §i‘edﬁieg_o w. 'Klimaxs_zewsk.iego_(lotm.
8 Zwiry wysokle czg§ciowo odpowiadajg  Zwirom tarasu wysokiego. M. Klimaszewskie=
go (L.c.).
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Fig. 3. Przekr6j geologiczny osadow czwartorzedowych wzdiuz linii B—B

Geological cross section of the Quaternary deposits -along the line B—B

1 — zwlry holoceniskie; 2 — stropowa partia lessu (szaroz6ita); 3 — spagowa partia
lessu (jasnoszara); 4 — zwiry srednie; 5 — swiry wysokie; 6§ — trzeciorzed
1 — Holocene gravels; 2 — top portion of the loess (grey-yellow); 3 — bottom portion
of the loess (light-grey); ¢ — middle gravels; 5 — high gravels; 6 — Tertiary
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Fig. 4. Przekréj geologiczny osadéw  czwartorzedowych '
wzdituz linii € —C
Geological cross section of the Quaternary deposits
along the line c—C
1 .— stropowa partia lessu (szarozblta); 2 - spagowa
artia lessu (Jasnoszara); 3 — muiki torfowe; 4 — Zwiry
rednie; 5 — trzeciorzed
1 — top portion of the loess (grey-yellow); 2 — hottom
portion of the loesse (light-grey); 3 — peat silts; 4 — middle
gravels; 5 — Tertiary C

w jednym z pu\nk'd:éw, w ktérych te zwiry schodzg prawdo’ obnie pod

taras nadzalewowy, wynosi +3 m W stosunku do poziomu rzeki.
Przyjmujac, ze oba opisane€ powyZej strzepy zwirowe]j pokrywy na-

lezaly pierwotnie do jednego kompleksu, otrzymujemy dla tego kom-=
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Fig. 5. Przekr6j geologiczny osadéw czwartorzedowych
wzdiuz linii D—D -
- Geological cross section of the Quaternary deposits
along the line D—D
1 — less; 2 — Zwiry wysokie; 3 — trzeciorzed
1 — loesse; 2 — high gz-_avels; 3 — Tertiary

240
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Fig. 6. Przekr6j geologiczny osadéw czw'arbdvriedochh
wadtuz linii E—E :
Geological cross section of the Quaternary deposits
‘along the line E—E. :
1' — Zwiry holocefiskie; 2 — less; 3 — »wiry wysokie;
4 — trzeciorzed . ) .
1 — Holocene gravels; 2 — loesse; 3 — high gravels;
4 — Tertiary ' ’ E

pleksu jako wysokosci graniczne +3 4 +30 m (w stosunku. do pozio-
méw rzecznych). .

- Ponadto na lewym brzegu Skawy, na wschéd od krawedzi. zwiréw.
Srednich, profilowaniem i sondowaniem elektrycznym stwierdzono ist-
nienie anomalii, ktéry zinterpretowano jako obniZenie spagu zwiréw do
10 m ponizej dna rzeki — fig. 3 (J. Miecznik, A. Tokarski, 1966). Biorac
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pod uwage niewielkie oscylacje wysokoéciowe spagu tarasu nadzalewo-
wego w catym obszarze mMoOZNa przypuszczat, ze W miejscu wystepowa-
nia anomalii .pod tym tarasem zachowal sie fragment Zwirow nalezgcych
do jakiego$ starszego systemu. Uwazam, ze 5§ to Zwiry wysokie, ponie-

r

was ich spag podlega tu najwigkszym zréznicowaniom wysokosciowym.

SCHEMAT STRATYGRAFICZNY

Zaden z opisanych wyze] poziomow czwartorzedowych nie zostal bez-
posrednio udokumentowany paleobotanicznie. Niemniej jednak sugestie
co do wieku tych poziomOwW mozna wyprow: dzié na podstawie korelacji
z profilami, dla ktérych dokumentacja taka istmieje. Tak tez od chwili
znalezienia przez A. ‘Srodonia (19524, b) i L. Starkla (1957) flor holocen-
skich w spagu tarasu nadzalewowego najnizszym ‘tarasom: zalewowe=
mu i nadzalewowemu przypisuje sie w Karpatach  wiek holocenski.
Wedtug L. Starkla (l.c.). taras nadzalewowy zaczal osadzac sie w schytku
plejstocenu.

_ 7a osady bezposrednio starsze od taraséw holocenskich, powstale

podezas zlodowacenia lbaltyckiego uwaza sie ostatnio W Karpatach szero-
ko rozpowszechnione utwory tarasu sredniego, - wyréznionego Pprzez
M. Klimaszewskiego (1948) & Utworom tym odpowiadaja W omawianymm
przekroju Zwiry grednie oraz lezgcy na nich less. -

Taras battycki wykazuje czesto dwudzielnose, skiadajac sig z dwoch
partii zZwirowych: przedzielonych wikladka - utwordw organogenicznych.
Stosunki takie istnieja np. W Ziebowee kolo Pcimia (A. Srodoy, 19520, b),
Brzezinach kolo Czorsztyna (K. Birkenmajer, A. Srodon 1960) oraz
w Ustroniu Cieszyhskim i dolinie - Biatki (E. Stupnicka, A. Szumanski,
1957). A. Srodon przypisuje warstwie torfu przedzielajgce] Pwiry w Zig-
bowee (A. Srodon, 1952b) i Brzezinach (K. Birkenmajer, A. Srodon 1960)
wiek oryniacki (Brorup). Tort z doliny Biatki powstal natomiast wediug
M. Sobolewskiej i :A. Srodonia’ (1961) prawdopodobnie (po2zniej, podezas-
cieplego wahniecia klimatu w pleniglacjale ostatniego zlodowacenia
(Paudori?). - . :

Podobng dwudzielnose gaobserwowal A. Jahn (1957) W dolinie Wislo-
 ka z tym, ze gorna nadtorfowa partia zwir6w jest tutaj zastapiona przez

1ess. Stosunki te sg analogiczne do i’-stnieja,cych w dolinie Skawy (profile
Wadowic i Zatora oraz w omawianym przekroju). W profilu Wadowic
tort lezacy na battyckich zwirach, a przykryty z kolei przez utwory soli-
flukeyjne, pochodzi z interstadiatu Brerup (M. Sobolewska, L. Starkel,
A. Srodon, 1964), a W profilu Zatora, potozonym najblize] omawianego
rejonu, mutki torfowe . lezagce na tych samych ‘gwirach, a pod lessem
powstaly W pleniglacjale A ostatniego zlodowacenia (W. Koperowa,
‘A, Srodof, w przygotowaniu do druku).

. . «

~Mutki torfowe nawiercone w atworze OR-8 na :gle-bdkoéci mniej wig-
cej stropu srednich zwiréw pochodza wiec prawdopodobnie z interstadia-
tu Brerup lub wczesnego pleniglacjatu ostatniego zlodowacenia. Roz-

4 Wédlu‘g M. Klimaszewskiego ‘(l.c.) taras §redni povsfstal' podczas zlodowacenia frod-
kowopolskiego. - -
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strzygniecie tej alternatywy utrudnia fakt, ze mutki torfowe znajdujg
si¢ tu juz poza obrebem tarasu, wprost na fliszowym podiozu (fig. 4),.
tak ze mogg by¢ one takze starszego wieku. o :

- Wiek lessu przykrywajacego ‘frednie zZwiry moze budzié pewne za-
strzezenia. M. Klimaszewski (1948) i M. Ksigzkiewicz - (1951) przypisy-
wali lessom w dolinie Skawy pochodzenie eoliczne i wiek lbattycki. Po~
glad ten potwierdzaja badamia przeprowadzome ostatnio przez W. Ko-.
perows i A. Srodonia (w przygotowaniu do druku). Do odmiennych wnio~
skow mozna by dojé¢ natomiast gdyby przenie$é na omawiany przekroj
obserwacje poczynione przez E. Stupnicks (1960). Autorka ta uwaza,.
ze gliny lessowate wystgpujgce w sgsiednim Beskidzie Slaskim nie sg
eoliczne a powstaly w wyniku dzialania proceséw wietrzeniowych. Kwe-
stionuje ona réwniez battycki wiek tych utworéw 5. Ja przychylam sie
do sadu o eolicznym pochodzeniw i baltyckim wieku glin lessowatych,
poniewaz Téznig sig one od utworéw opisywanych przez E. Stupnicks pod.
wieloma punktami, jak np.:

1. Gliny lessowate z Beskidu Slgskiego lezg ma wszystikich poziomach
czwartorzedu, podczas gdy w dolinie Skawy brak ich na tarasach ho-
locenskich. '

2. Migzszo§¢ tych utworéw w. dolinie Skawy sigga do 22 m, podezas.
gdy w Beskidzie Slaskim mie przekracza ona 4 m. :

3. Gliny lessowate w omawianym przekroju wystepuja zaréwno,nad,
jak i pod poziomem wéd gruntowych, a utwery opisane przez E. Stup—
nickg wystepuja wylgcznie powyzej tego poziomu. ,

4. Gliny lessowate w omawianym przekroju, w wypadku bezposred-
niego zalegania na podlozu tupkowym, odcinaja sie od tego podloza ostro,
natomiast w Beskidzie Slaskim:przejscie 10 jest mmniej wyrazne.

Najstarszymi utworami czwartorzedowymi w omawianym przekroju.
sq zwiry wysokie odpowiadajgce (przynajmnicj czedciowo) zwirom tarasu
wysokiego M. Klimaszewskiego (1948). Autor ten uwaza, ze zwiry ta--
rasu wysokiego powstaly podczas zlodowacenia Cracovien, opierajac ten.
wniosek, m.in. na ich ‘wysokim polozeniu w stosunku do pozioméw rzek,
co-lgczy z wysokim zasypaniem dolin karpackich w okresie tego zlodo—
wacenia. .

Nowe swiatlo na wiek powstania zwiréw wysokich rzucajg obserwa-
cje poczynione przez E. Stupnickg (1962) i M. Bielecks (1960). E. Stup-
nicka stwierdza, ze w dolinie gbrnej Wisly seria’ zwiréw mieszanych,;
ktérych wychodnie siggajg do okolo 60°m powyzej poziomu rzeki, osa--
dzila sie pomiedzy zlodowaceniami srodkowopolskim i battyckim. M. Bie-
lecka za$ opisujac czwartorzed: doliny dolnego Sanu dochodzi do wniosku,
ze zwiry polozone do okolo 40 m ponad poziomem rzeki osadzity sig pod-
czas zlodowacenia srodkowopolskiego. Z powyiszych stwierdzen wyni-
ka, ze wysokie zasypanie dalin rzek karpackich niekoniecznie musi byé
powigzane ze zlodowaceniem Cracovien. Ponadto, jezeli mznamy bal-
tycki wiek zwiréw tfarasu sredniego, trudno byloby wyttumaczyé brak:
bezpoérednio od mnich starszych osadéw zlodowacenia érodkowopolskiego
przy jednoczesnym dobrym: zachowaniu i szerokim rozpowszechnieniu.
zwiréw wieku Cracovien,

5 Nalezy zaznaczyé,‘ Ze wedlug E. stﬁpnickiej' (l.c.) w_Karpatach mogg istnieé lessy
2oliczne niezaleinie od opisanych przez nig glin lessowatych. '
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Tabela 1.
Korelacja czwartﬂrzgdu Kofliny Nowotarskiej i doliny Skawy .
: Procesy geolo iczne
1 Epoka Wiek - y geo o8 :
] Kotlina Nowotarska | Dolina Skawy
. akumulacja tarasu zalewo-
i Wego
§ pony holocen pow§ta_1e nadzalewowy taras g
2 redzinny erozja, wyksztalcenie tarasu
ﬁ nadzelewowego
wezesny holocen rozwdj torfowisk wysokich :ﬁ:::ulacja tarasu nadzalewo-
| slabe procesy sdliﬂukcyjne powstawanie osuwisk
L . “Punajec eroduje i wyksztatca
HZN; cjat i -
° pozny glacj taras baltycki erozja, Ska?va wyksztalca ta
AR - - ras baltycki
< %. _ procesy soliflukcyjne
: - . soliflukcja akumulacja' lessu | akumulacja lessu
52 pleniglacjat - - -
[_‘ § — torfowiska?
2 % slabe procesy soliflukcyjne
> 2 interstadial Brerup | - : ' _ ‘1.9
% (oryniacki) rozw6j torfowisk lesnych torfowiska
. procesy soliflukcyjne
e —
y wezesne stadialy procesy soliflukcyjne zwiry §rednie
e Bemian=interglacjal eemski zwiry dolne tarasu mfodoplej~'| oy ozja
! _ stocenskiego
| zZlodowacenie i ;
i —_ W sokie?
i §rodkowopolskie ) Wy
% interglacjal wielki . — gleboka etozja"l-

LI

Dodatkowsa trudnoéé przy ustalaniu wieku swiréw wysokich stwai‘za
fakt, ze kompleks ten nie musiat powstac podczas jednorazowego zasy-
pania, lecz przeciwnie, jego partie moga o»dapowi@daé poszezegdinym gla-

cjatom czy tez. stadialom. Ja mie zauwazylem z dnych Sladéw takiego -
“podziatu i wobec braku dowodoéw wskazujacych na wiek zwirdw wyso-

kich wstrzymuje sie od: j.a{kiejkolwiek koncepeji ma ten. temat.

WINIOSKI

Przedstawione wyzej rozwazania sugeruja dla doliny Skawy nasigpu~
jaey cykl 'vprzelk'l;ajdaja‘ycyndh sie faz erozyjnych i akumulacyjnych. '
Erozja przed osadzeniem sig’ Fwiréw - wysokich osiggnela poziom cO
najmniej o 10 m glebszy niz obecnie. Utworzona dolina zostala nastep-
nie zasypana (raz Tub kilkakrotnie) do wysokosci nie mniejszej niz 30 m
ponad dzisiejszym dnem Skawy. W swirach wysokich zostala nastepnie

{.prawdorpold;o‘bnie w interglacjale eemskim) wymyta szeroka, plaska do-
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lina, o dnie polozonym mniej wigcej na poziomie dzisiejszego dna rzeki.
Dolina ta podczas wezesnych stadialéw zlodowacenia battyckiego zosta-
la zasypana przez okolo 12 m zwiréw. W czasie interstadialu Brerup
lub nieco pézniej powierzchnia zwiréw ulegla miejscami zatorfieniu. Z ko~
lei podezas péZnych stadialéw zlodowacenia- baltyckiego caly omawiany
rejon zostal przykryty przez less. PéZny glacjal zaznaczyl sie .znowu ero-
zja, ktora siggnela nieco ponizej dzisiejszego poziomu Skawy (do —4 m).
Utworzona wiedy dolina zostala we wiezesnym holocenie zasypana przez
zwiry tarasu nadzalewowego. W tym samym czasie lub tez nieco weze$-
niej powstaly w dolinie Skawy osuwiska. 'Wiek wyerodowanej. w mad-.
zalewowym tarasie ptytkiej rynny i poczatek osadzania sie w tej rynmie
tarasu zalewowego trudno jest dokladnie okreslié. Z pewnoscig jednak
jest on zupelnie mlody.

Gérna czesé przedstawionego wyzej schematu daje sie dosyé dobrze
skorelowaé z paleobotanicznie udokumentowanym schematem, ktory -
. A. Srodofi opracowal dla czwartorzedu Kotliny Nowotarskiej (K. Bir-

kenmajer, A. Srodon, 1960). Korelacja ta przedstawiona jest w tab. 1.
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Arrorn TOKAPCKH

PA3PE3 YETBEPTHYHBIX OTJIOKEHWI JOJMHBI P, CKABBI B MECTE BIIAJEHUS
B HEE BEIIIYBKU

" Pesrome

B paGore paccMaTpHBaeTCs HECKOJBKO Pa3pe30B XapaKTEPHBIX I YCTBSPTHYHEIX OTIORCHMM
ponuasl CKaBHl, M3YYCHAHIX IO JAHHEIM CHEMOYHEIX H OYpOBEIX paGoT ® reodm3pyecKknx mCCie-
XOBaHWH METONOM 3MeKTpOocoEmupoBannsa (dur. 1).

ITORpOB JIECCOBARHBIX TIMH DA3fielscT YETBEPTAYHEIE 06pasopanmst mormwEsr CKAaBEI HZ XO-
JeccoBbie (IWISHCTOLIEH) | IOCIEIECCOBEIE (TOJIOLCH) OTIIOXECHHS.

K nneﬁc-rouenonnm OTIIOKCHHAAM OTHOCATCA (CIMTas CBEPXY):

1. JleccoBmraBIe TJIHHEL {(neccrr), nonpasnemonmecn Ha JeBoMm Gepery CkaBhl HA BEPXHHE
¥ HEXKHHAE,

- 2. TophsHEIE ‘ANEBPHATH, BCTPEYEHHEIE GypOBOi CKBAXWHOM B o,szM HYBKTE Ha JI€BOM Ge-~
pery CkaBrl;

- 3. Cpenmmit rpasuit, BcTpesaionpmics B 60IBIIOM KONHIECTBE HA IEBOM Gepery CkaBH ¥ pe3ko
Bm,uemomnﬁcx B peneede MecTHOCTH (dur. 3, 4);

~' 4, Bepxumit TpaBmi, COXPaHMBIIAHAC MecTamu O oGomm Geperam Ckasu (bur. 5, 6), B on-
HOM CJIy4ae OTMEUeH J¥Ib Ha OCHOBAHWH Teo3NeKTpHYeCcKuX Becnexosanmi (FO. Meunmx, A. To-
xapcka, 1966). :

K romonery oTHOCATCA (CYMTAs CBEPXY): NOHHHIC, NOWMEHHEIE TEpPACH, na;mbﬁmennme
TEPPacH H. onojisnﬂ' 'COoOTHOmERHe MEXNY HaAuOHMeHHOM TEppacof ¥ OMON3HAME KOTODEIE
OHa cpe3aeM, npencrammercn Ha dmr 2.

Hosmenneﬁcronenonm H rononenosue OTNoXeEus B Gonsmed ma MeHBIIel CTemeH:
CBA3aHEI C GaszmcaMm- 3pO3WH, Ne)amumu. BONH3M ypOBHA COBPEMEHHOTO JHA KOMAHEL. TONEKO
B 1750113 nepxrmﬁ IpaBmil mEepeKpHBacT PaCYICHEHHYIO IOBEPXHOCTh, ONYCKAACh HA MHOTO HIKE
COBPEMCHHOTO XHA JOJMHE! HJIM K¢ 3aneras BHICOKO Haj. HeM.

“‘Bojige ‘TOYHAs CTPATHTPa¢WsA YETBEPTHYHLIX OTIOXCHHM Onuta ocnonana H3a KOppenAum
¢ paspesaMii Tane0GOTEHIIECKE OG0CHOBAHHEIMIE.

" CormaéEo BsrmsmamM M. Kimemarmesckoro- (1948) m M. Kcrommkepmaa (1952), 'a Tamxe
HOBeHIIIM nsrnsmaM B. Koneponoﬁ u A. Cbpouona (B-m€%.). IECCHL OTIIATATHUCH ATMOTCHHYECKHA
10X KOHEL MOGNeIHEro Oe/eHerNa B HONOKEHH! CEA3AHHON C XpoBiel GanTmiickof Teppackl,
XOTs IO 3TOMy BOmpocy MHerMe- D, Crynmanmkoi (1960) Eeckoabko OTHHYAETCS. |



Streszezenie 861

. ITopcTunaromuii JtecCEl cpepaMii rpasmit 06pa3oBancs BO BPEMA PaHHAX CTajmii MOCIEXHETO
onenenenns, GopMHAPYA INABHYIO aKKyMysmuro Gamrmiicko#t Teppackl. IIomo6HEE yCIIOBAS OmA-~
cam B Kaprmatax A. Cepozoss (1952 au 1952 6), K. Bupkermaep u A. Cepozons (1960), D. C'ryn
manka # A. Dlymasscrua (1957), a Taxxe A. SIm (1957)

TopdsHEsle aeBpUTH HOPMAPOBAINCH WA BO BpEMs MEKCTam@ana Bpspym, Kak 5TO EMeeT
MecTo B npodmitax 3emOyeka (A. Ceponons, 1952 6), Bxeann (K. Bupkermaep, A. Cepoxons, 1960)
u Bagopury (M. Co6omeBcka, JI. Crapkens, A. Ceponons, 1964), unm xe BO BpeMs TEIIOro Kid-
MATHICCKOrO CKa9ka B MEPHOJ JOIHOIO JIeAHUKOBbS IOCAEHXHETO ONeCHEHNs KaK B Aomane Bsurkd -
(M. Co6onescka, A. Cepomons, 1961) m mpodmite 3aropa (B. Koneposa, A. Cspofous, B med.).

ITo M. KmamamerckoMy (1948) Bepxmmif rpasuii dropMEpoBanca BO BpeMa KPaKOBCKOTO OJe™
JleHeHus. ABTOp OnEpascCh MEXAYy IPOIAM Ha pe3yabraTsl pabor M. Benenxoi# (1960) m 3. Crym
munKoit (1962) camraer, 910 3TOT rpaBmif, BO3MOXHO, 6olee MONOAOro Bo3pacra.

Ha ocnosarmm paGor A. Cepomons (1952a u 1952 6) m JI. Crapkns (1957) mmst noimenxoﬁ
H HAAUOMMCHHON Teppac MpHHSAT TOJIONEHOBLLH BO3PACT.

BrITeKaromuit W3 -CTpaTArpadiiy SeTBEPTHYHEIX OTHOKEHRH NOMMHEI CKAaBEI MEKJ 9EpeyIo-
IMEXCH JPO3HOHHEIX M JSHYNANTOHHEIX (a3 H er0 KOpPEJAIES ¢ AHANOTWYHEIM LEKIOM OIECAH-
aM A. CopogoreM (K. Bapkeamaep, A. Cepoznoss, 1960) g HoBoTaprckoit KOTIOBUHEL gar~—"
HIDKC B TaOmmEne.

Antoni TOKARSKI

CROSS SECTION THROUGH THE QUATERNARY DEPOSITS
IN THE SKAWA RIVER VALLEY AT THE WIEPRZOWKA OUTLET

Summary

The paper deals with some cross sections characteristic of the Quaternary
deposits occurring in the ISkawa river valley. The cross sections were elaborated
on the basis of mapping, drilling and resistivity logging materials (Fig. 1).

Loess-like loam cover subdivides the Quaternary deposits of the Skawa river
valley into pre-loessial (Pleistocene) and post-loessial (Holocene). .

The Pleistocene deposits consist of the following series from younger to older:

1. Loessoid loams (loesses) subdivided on the left bank of the Skawa river
into upper and lower pnes; ‘

2. Peat silts drilled through only in one site on the left bank of the Skawa river;

8. Middle gravels strongly developed on the .left bank of the Skawa river,
and distinctly marked in the geomorphology of the terrain (Figs. 3 and 4);

4. High gravels fragmentarily preserved on either sides of the Skawa river
(Figs 5 and 6), in one case ascertained only on the lbasns of geoelecirical measure- -
ments (J. Miecznik, A. Tokarski, 1966).

The Holocene deposits occur (from younger to older) as flood terrace, over-
-flood terrace, and landslides. The relation between the over-flood terrace and the
landslides cut off the latter is illustrated on Fig. 2.

The deposits of younger Pleistocene and of Holocene are more or less connected
with the succeesive levels of erosion, lying near by the horizon of the present~day
valley bottom. Only the high gravels cover the differentiated surface and come
down deeply below the to-day’s valley bottom, or rest highly above it (Figs. 8, &, 6).



862 Am;oni Tokarski

More defailed stratigraphy of the Quaternary deposits was based on the cor-
relation with the cross sections palaeobotanically documented.

According to the opinions by M. Klimaszewski (1948) and M. Rsigzkiewicz
(1952), and the recent opinions by W. Koperowa and A. Srodon (in print) the loeses
were wind-deposited at the decline of the last glaciation, at the t{ime related
to the top of the Bailtic terrace. To be true ,some different suggestions sha;ve been
brought forwand by E. Stupnicka (1960). :

The middle gravels underlying the loesses were laid down at the time of early
stages of the last glaciation. They constitute the main accumulation of the Baltic
-terrace. Similar conditions existed in the. Carpathians, as described by A. Srodon
(1952 a and b), K. Birkenmajer and A. Srodon (1960), E. Stupnicka and A. Szumafiski
(1957), as well as by A. Jahn (1957).

The peat silts were laid down either durmg the Brerup Interstadial, as ﬁor
example in the sections of Ziebéwka (A. Srodon_, 1952 1), Brzeziny (K. Birkenmajer,
A. Srodofi, 1960) and Wadowice (M. Sobolewska, L. Starkel, A. Srodon, 1964), or
were formed during the warm oscillation of the climate in the Pleniglacial of the
last glaciation, as for example in the Biatka river valley @M. Sobolewska, A. Sro-
dofi, 1961) and in the section of Zator (W. Koperowa, A. Srodof, in print).

The high gravels were laid down, according to M. Klimaszewski (1948), during
the Cracovian 'Glaciation. The present author, basing on the results of the works
made by M. Bielecka (1960) and E. Stupnicka (1962), assumes the age of these
gravels to be somewhai younger.

On the basis of the works made by A. Smdoﬂ (1952 a and b) -amd by L. Stankel
(1957) the flood terrace and the over-flood terrace are referred to the Holocene.

The cycle of alternating erosion and accumulation phases resulting from the
stratigraphy of the Quaternary of the Skawa river valley, and its correlation with
the analogous cycle described by A. Srodof (K. Birkenmajer, A. Srodof, 1960) as
to the Nowy Targ basin, are given in the attached table.
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