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Badania petrograficzne skat piaskowcowo-ilastych
z Pankowa koto Swidnicy

WSTEP

Katedra Surowcéw Mineralnych Akademii Goérniczo-Hutnicze]j
w Krakowie prowadzi od wielu lat badania na obrzezeniu masywu gra-
nitowego Strzegom — Sobdtka. Majg one ma celu szczegbéltowe przesle-
dzenie zjawisk przeobrazeniowych i charakterystyke petrograficzng skal
wystepujacych ma kontakcie granitu z jego metamorficzng oslong. Pod-
czas tych badan sg réwniez skrupulatnie rejestrowane wszelkie intere-
sujace wychodnie skal osadowych. Miedzy innymi zwrécono uwage na
strome zbocze rzeki Bystrzycy, tworzace efektowne urwisko w poblizu
wsi Pankéw kolo Swidnicy. Odstaniajg sie tu skaty ilasto-piaszczyste.

Obszar wystepowania wspomnianych skat nalezy geologicznie do po-
hudniowo-wschodnich kraficow masywu granitowego Strzegom—Sobé6t-
ka. Odsloniecie skal nastgpilo w wyniku erozyjnej dzialalnosci rzeki
Bystrzycy. Jedno ze zboczy koryta rzecznego tworzy charakterystyczne
i bardzo efektowne ostre grzbiety, ktorych widok przedstawiono na
tabl. I, fig. 1. Skaly urwiska w okresach bezdeszczowych ulegaja wybie-
leniu. Byly one przedmiotem badain w latach przedwojemmych E. Pral-
lego (1926). Autor ten nie dokonal jednak dokladnej charakterystyki
opisywanych skat. S _ U
" W czasie prac terenowych stwierdzono, ze w bezposrednim sasiedz-
twie odstoniecia zboczowego mie wystepujg granity. Zostaly one nato-
miast nawiercone recznie dopiero w odleglosci okolo 300 m. Zauwazono
réwniez, ze na calej przestrzeni odsloniecia liczgcego 150 m badane skaty
‘16z prawie poziomo. Wedtug E. Prallego (1926) w czesci spagowej zbo-
.cza wystepujg ,,ilaste piaski koalinitowe o duzej migzszosci®, a nad nimi
,,biale i miebieskie gliny trzeciorzedowe, oraz tzw. ilasty piasek kao-
linowy, ktéry zawiera liczne i czeéciowo .lekko obtoczone kwarce, grube
i drobniejsze skalenie oraz bardzo plastyczny tuseczkowaty kaolinit. Skala
ta miala powstaé wskutek wzbogacenia zwietrzeliny granitowej w sklad-
niki ilaste podczas trzeciorzedu. Nadleglte gliny kaolinowe stanowig nato-
miast produkt odszlamowania utworéw spagowych.
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Tak waasmona przez E. Prallego (1926) geneza skal z Pankowa jest
tyLko czepscmwo sluszna, gdyz w obecnie odstonietym profilu wydzielié
mozna wiecej niz dwa poziomy litologiczne. Wedtug aktualnych obser-
wacji profil odstoniecia przedstawia fig. 1.

BADANIA PETROGRAFICZNE
OBSERWAICJE MAKROSKOPOWE

S'kaly objete badaniami charakteryzuja sie réimym zabarwieniem
i zmiennym skladem mineralnym. Bezposrednio pod utworami czwarto-
rzedowymi wystepuja skaly gruboziarniste o barwie popielatoszarej.
Ponizej tej warstwy wystepu]e cienka wkladka piaskow-
ErEe ca, wykazujgca wyrazme warstwowanie. Posiada ona ko-
13m lor rdzawoz6ity, a migzszosé okolo 0,20 m. Nastepnie lezy
Nl warstwa migzszosci okolo 1,2 m, banwy biatej do popiela-
-v-v-|/im  toszarej. Glownym skladnikiem mineralnym wchodzgcym.
02m W jej sktad sg mineratyilaste, pc»drze;dme natomiast wy-
stepujg dobrze obtoczone dnolbne ziarna kwarcu.
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Podczas obserwacji makroskopowych zwrécono uwage na stopien
zdiagenizowania poszczegélnych warstw. Jest on najwiekszy w war-
stwie rdzawozoéltej (fig. 1, warstwa 3) i popielatoszarej (fig. 1, warstwa 2),
lezgcych bezposrednio pod nadkladem. Stopien zd1agenezowan1a skatl
w poszczegodnych warstwach wydaje sie byé n1ekonsekwentny Skaty
z czesci stropowej profilu sg bardziej zwiezte niz skaly z czeSci spago-
wych. Osady odsloniecia nie s3 zbudowane z tego samego materiatu
_okruchowego. Gdy‘by material ten byl zlozony w jednym cyklu sedy-
mentacy]nym, woéwezas silniejsze zdlagenezowame powinno si¢ zazna-
czyé w skalach lezacych u dotu, a nie odwrotnie. Podobng niekonsekwen-
cje stwierdzono w rozmieszczeniu wodorotlenkéw zelaza. Ogélnie moz-
na wysunaé wniosek, ze skaly w ba-damym' profilu r6znig sie miedzy so-
bg nie tylko makrolitologia, ale réwniez i zawartoscig domieszek, ktére
w tym wypadku s wynikiem proceséw geochemicznych, zachodzacych
przy dlageneme osadoéw.
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OBSERWACJE MIKROSKOPOWE

Skala lezgca bezposrednio pod utworami czwartorzedowymi ma cha-
rakter polimiktyczny. Zbudowana jest z bardzo duzej ilosci elementu
ziarnistego (detrytycznego). Do majliczniej wystepujacych sktadnikéw
nalezy: kwarc, skalenie, muskowit, biotyt i okruchy skal litoklastycz-
nych oraz metamorficznych (kwarcytow). '

Kwarce pod wzglegdem morfologicznym wykazuja réznorodne wy-
ksztalcenie. Przewaznie s one ostrokrawedziste i maja formy nieregu-
larne. Mozna wsréd nich wyréznié dwie formy genetyczne. Jedna repre-
zentowana jest przez pojedyncze ziarna, Sciemniajace Swiatlo w sposéb
prosty. Zawieraja one czesto wrostki muskowitu wyksztalcone w formie
waskich i wydluzonych blaszek oraz bardziej izometryczne cyrkony
i granaty. W tego rodzaju osobnikach poszczegélne ziarna wykazujg nie-
znaczne obtoczenie. Zupelnie inny charakter przedstawiajg ziarna nale-
zgce do drugiej generacji. Majg one budowe agregatows i mozaikows.
Swiatlo Sciemniajg w sposéb niejednostajny. Ziarna sg zaréwno. ostro-
krawedziste, jak i zaokraglone. Formy ostrokrawedziste majg zarys wy-
dtuzonych tabliczek, a wiec odpowiadaja przekrojom réwmoleglym do
osi wydtuzenia kwarcu. Wielko§¢ ziarm zaréwno jednej, jak tez drugiej
generacji jest bardzo zmienna. W wielu wypadkach przekraczajg one
frednice kilku milimetréw. Osobniki o zarysach lagodnych wydajg sie
by¢ pochodzenia magmowego. Dowodem tego s3 obecne wokét nich obja—
wy korozyjne, powstate w wyniku oddzialywania magmy. Spotyka sie
réwniez ziarna wykazujgce charakterystyczne aureole, zbudowane z sil-
nie zwietrzalego szkliwa. Licznie reprezentowane sa formy zbliZniaczone.

Z opisu form morfologicznych ziarn kwarcu wynika, ze w badanej
skale wystepuje material pochodzgcy ze zwietrzenia magmowych skat
wylewnych i gltebinowych. Obecnosé cyrkonu, granatéw, muskowitu i bio—-
tytu 'w formie wrostk6w moze byé dowodem, ze skaly glebinows, ktéra
dostarczyla materialu do sydementacji, byt granit, pochodzacy najpraw-
 dopodobniej z masywu Strzegom — Sobétka.

Okruchy skal litoklastycznych sg wyraznie obtoczone, co wskazuje, ze
podlegaty one diugiemu transportowi (tabl. I, fig. 4). Teksture posiadajg
rozbieznie promienisty, a miejscami intersertalng, strukture — hypokry-
staliczng. W interstycjach plagioklazéw zasadowych wystepuje w nie-
znacznych ilo§ciach szkliwo wulkaniczne. Ponadto obserwuje sie liczne
pseudomorfozy po mineratach femicznych, wypelione hematytem badz
iddyngsytem. Mozna wiec wnioskowaé, ze opisywane fragmenty skal
litoklastycznych odpowiadajg melafirowi. : _

Skalenie potasowe w formie okruchéw sg reprezentowane przez orto-
klaz, czesto spertytyzowany, przy czym niektére osobniki sg skaolinizo-
wane. Nalezy réwniez dodaé, ze wsr6d nich istnieje caly szereg form
przej$ciowych — od §wiezych do calkowicie zwietrzatych.

Otoczaki skat ilastych s prawie zawsze poprzetykane drobnymi zia-
renkami kwarcu. Przy wnikliwych obserwacjach mikroskopowych zau-
wazono, ze niektére z nich wydajg sie byé silnie przeobrazonym szkli-
wem wulkanicznym. W badanej skale wystepuje takze duza ilo$é r6z-
nej wielko$ci skupieA mineralnych, zbudowanych z drobnoluseczkowa—
tego kaolinitu. Skupienia te w licznych miejscach skaly spelniajg role



836 Mieczystaw Budkiewicz, Wiestaw Heflik

lepiszcza elementu ziarnistego. W wielu przypadkach wydaja sie by¢
one formami pseudomorficznymi po skaleniach. Z opisu tej skaly wyni-
ka, ze material tworzacy ja pochodzi ze zwietrzenia trzech Tréznych pod
wzgledem genetycznym skal, tj. glebinowych, wylewnych i osadowych.

Nizej wystepujg skaly charakteryzujqce sie silniejszym zdiagenezo-
waniem. Zbudowane sg z elementu ziarnistego oraz obfitego lepiszcza.
Wsrod ziarn przewazajgcym skladnikiem jest kwarc o nieregularmych
formach i osbmkrawedmstych obrzezach. Wiekszo$¢é z nich wykazuje
mniejednostajne Sciemnienie $wiatla oraz budowe mozaikowg. Ziarna
kwareu pod wzgledem granulometrycznym sa nie przesortowane.

Skalenie reprezentowane sg prawie wylacznie przez ortpklaz,‘ ktéry
podobnie jak kwarc jest obtoczony. Niektére z nich wydajg sie byé zmi-
kropertytyzowane. Udzial skaleni potasowych w obrebie tych skat wa-
ha sie w granicach 15%.. Lepiszcze skaly stanowi drobnoluseczkowata
masa zabarwiona na kolor miodowozoltty. Bardzo czesto przypomina ona
psewdomon'fozy po mineratach blaszkowatych. Wlasnosci optyczne tusek
wskazuja, Ze sg one chlorytem, ktoéry najprawdopodobniej powstat z prze-
obrazenia biotytu. W spoiwie chlorytowym obser'wu]e si¢ takze silnie
roztarty detryt kwarcowy. W zwigzku z tym, ze badana skala
zawiera duzo skaleni potasowych, glowme ortoklazu, mozna jg okredlié
jako piaskowiec arkozowy.

Tabela 1

Sklad mmeralny skal piaskowcowo-ilastych z Pankowa

. Zawarto$é w % objetosciowych
Mmeral
warstwa 2|warstwa 3|warstwa 4/warstwa 5
Kwarc 40 55 2 70
Skalenie potasowe 15 - 15 — - 20
Fragmenty skat . _
ilastych 10 — — —_
Mineraly ilaste - 20 5. : 98 8
Muskowit 5 — _ 2
Fragmenty skat .
1  krzemionkowych 10 —_ —_ —
Chloryt — 25 — —
Razem 100 100 100 - 100

Jeszcze nizej spotykamy skale zbudowana wylgcznie z pelitu ilaste-
go. W jej sklad wchodza drobnoluseczkowate mineraly ulozone wzgle-
dem siebie réwnolegle. Pomada]a one barwy mterferency]ne stalowo~
szare, badZz tez zéttawe pierwszego rzedu. W masie mineratéw sporadycz-
nie wystepu'ja; bardzo drobne ziarenka kwarcu, wykazujace jednostajne
Sciemnienie $wiatla. ’Pehtyczna struktura oraz wyraznie warstwowa bu-
dowa tej skaty dowodza, ze powstala oha w wyjatkowo spoko;nych warun-
kach sedymentacy;nych $rodowiska wodnego.

W najnizszej czesci profilu lezy skata zbudowana z materialu okrucho-~
wego — wylaczme z kwarcu i skaleni. Wér6d skaleni spotyka sie tylko
ortoklaz i mikroklin. Kwarc §ciemnia §wiatto w sposéb- Jednostajny. Ziar-
na obydwu mineraléw nie sg obtoczone. Cechy te sugeruja, ze jest to skala
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powstala ze zw1etrzen1a granitu, przypuszczalme podscielajacego osady
badanego profilu.

Reasumujac wyniki badan ml-kroskopowych nalezy stwierdzié, ze
w obrebie odstoniecia zboczowego rzeki Bystrzycy wystepujg cztery od-
miany skat réznigce sie litologicznym wyksztalceniem i genezg. Cha-
rakterystyke mineralogiczng tych skal, uwzgledniajgcy procentowy
udzial poszczegolnych skladnikéw, podano w tab. 1.

TERMICZNA ANALIZA ROZNICOWA
Badania przy pomocy termicznej analizy réznicowej wykonano glow-
nie w celu blizszego okreslenia charakteru mineraléw ilastych, wcho-
dzacych przede wszystkim w sklad dwéch najbardziej- interesujacych
warstw, a mianowicie skaly polimiktycznej i skaly ilastej (warstwa 2,
4 na fig. 1). Material do badan uzyskano po uprzednim rozdzieleniu pré-
bek skaly na frakcje, postugujac sie aparatem Schultze-Harkota !.

Tabela 2
Wyniki analizy chemlcmej skat piaskowcowo-ilastych
z Pankowa
Skiadnik Zawarto§é w 7, cigzarowych »
warstwa 2| warstwa 3| warstwa 4| warstwa 5
Si02 70,55 74,70 . 61,50 68,08
AlLO3 17,99 - 14,33 23,80 20,08
TiO, 007 | 05 0,15 0,12
Fey03 1,22 1,36 1,81 1,48
FeO 0,07 0,05 0,06 0,21
MgO 0,45 0,42 0,48 0,32
CaO 0,53 0,66 0,54 . 0,71
Na;O 1,86 1,91 1,83 - 0,20
K0 1,15 0,80 1,20 2,95
| H,0F 5,73 5,36 8,46 6,71
Razem 99,62 99,64 99,83 .| ‘100,76

Badania DTA wykonano na aparaturze o ukladzie réznicowym, wy-
posazonym w termopary Pt—Pt/Rh. Postugiwano sie predkoscia ogrze-
wania prébki 12°C na minute. Ciezar probki wynosit 1 g. Z obydwu pro=-
bek przebadano po kilka réznych frakeji. Termogramy przedstawiono
na fig. 2. Wskazuja one, ze gléwnym -skladnikiem ilastym w prébee
z warstawy 2: jest kaolinit, natomiast w prébce z warstwy 4 — illit
i nieznaczna domieszka chlorytu.

BADANIA CHEMICZNE

W celu uzupelnienia badah mlkrosko'powych oraz badan przy uzyciu
termicznej analizy réznicowej wykonano réwniez cztery analizy chemicz-

1 ¢y 1 frakeja ilasta o wielko§ci ziarn 0,015 mm

g 2 ”» ” ” »» » - 0,033 mm
o 3 » » » 2 2 0,067 mm
z : ” ”» 7 2 3 0,103 mm
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ne. Objely one wszystkie typy skal wydzielonych w badanym profilu,
z wyjgtkiem skal z nadkladu czwartorzedowego i granitéw. Wyniki ana-
liz przedstawia tab. 2. o

-Na podstawie wynikéw analizy chemicznej nie moina jednakze wy-
ciggnaé jednoczesnych wnioskéw o skiadzie mineralnym opisywanych
skal. Wprost przeciwnie, poré6wnujgc np. procentows zawartosé SiO,

P A Lot -z analizy chemipzmej .2 zawartosdcig
NP \\ / _ L_f/’a rstwys KWaTCu z analizy planimetryczne;
)__ S , W . poszczegélnych typach skal, otrzy-
$2N1 \\ / \qu”]”r’;’;‘}’v ; , mujemy dane bardzo =zréznicowane.
s3 TTS | Natomiast dane o zawartosci alkaliow,
. _ \/ \l;f:fs"lfwzd a w szczegblnosei K0, mie budzg
J _\ |pratwa;  Watpliwosci przy poréwmaniu ich z wy-
b 4t \/1 N warstwy 2 nikami analizy planimetryczmej. Naj-
| L~ Aprike:  wiezksza zawartosé KO stwierdzona
3 A1 q worstwy 2 gostala w  prébee pochodzacej ze
\/ N\|priva 2 , zwietrzeliny granitowej (warstwa 5,
” a g f
. /_\\ / worstwy 7 fig. 1), w kiérej przy planimetro-
YV \/ Fig. 2. Krzywe DTA frakcji ilastych skat
z Pankowa

0. 200° 40° 600° S 1g0p° DTA curves of the fractions of clayey

00°  00° 500° 700° 900° rocks from Pankéw

Tabela 3

Wyniki analizy chemicznej niektérych frakcji ze skal
piaskowcowo-ilastych z Pankowa

Zawartos¢ w %, ciezarowych

. warstwa 2 warstwa 4

.Sklac;mk frakcja ponizej frakcja ponizej

0,015 ‘mm 0,038 mm
SiO; 52,17 62,82
AlLO3 22,27 21,54
Fe;03 3,9 1,08
FeO - 0,30 0,36
TiO» 2,48 0,97
K20 3,82 2,73
Na,O 0,42 0,27
CaO 2,06 1,31
MgO . 1,63 1,16
Straty prazenia 11,49 7,42
Razem ' 100,54 . 99,66
H,Ot 9,02 . 7,03
H,0- ; 0,90 0,35

waniu wykazano réwniez az 20%o skalenia potasowego. O duzej zgod-
nosci mozna takze méwié przy poréwnaniu zawarto$ci +HyO z procen-
towym udzialem mineratéw -ilastych. Jedynie w prébce piaskowca gru-
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boziarnistego zawartos¢é wody nie odpowiada procentowej ilosci mine-
ratéw ilastych. Jednakze po uwzgledmemu ‘duzej zawartosci chlarytow
w tej skale zauwazona roznica staje sie zrozumiala.

Ponadto badaniami chemicznymi objeto dwie prébki odpowiadajgce
fraikcjam najdrobniejszym uzyskanym z rozszlamowania prébek z war-
stwy 2 i 4. Ich wykonanie podyktowane zostalo checig stwierdzenia,
w jakim stopniu najlzejszy produkt odplawienia ze skaly pierwotnej
Wzbogarca sie w AlyOj3, czyli w mineraly ilaste. Wyniki tych analiz za-
mieszezono w tabeli 3. Wskazujg one na mieznaczme wzbogacenie w AlyOg

jedynie w przypadku proébki z warstwy 2.

WINTOSKI

Przeprowadzone badania wykazaty, ze skaly z Pankowa powstaly
W nieco odmienny sposéb niz to dotychezas tlumaczono. Jedyme najniz-
szy poziom (warstwa 5 na fig. 1) mozna rzeczywiscie uznaé za zwietrzeli-
ne granitows wzbogacong w trzeciorzedzie. Natomiast poziom wyzszy,
reprezen’towany przez.-skale typowo ilastg (warstwa 4) o strukturze rpeli-
tyeznej i teksturze wyraZnie warstwowej, w zadnym przypadku nie
przedstawia utworu powstalego z przemycia nizej lezgcej’ zwietrzeliny
granitowej. Sw1adoza o tym wyniki badan uzyskane przy uzyciu ter-
micznej analizy réznicowej. Charakter mineraléw ilastych z warstwy 4
jest illitowy, natomiast w warstwie 2 — kaolinitowo-illitowy. Pelitycz-
na struktura oraz wyraZnie warstwowa tekstura tej skaty wskazuje po-
nadto, ze powstala ona w $érodowisku wodnym i przy bardzo spokoj-
nych warunkach sedymentacji. Wobec tych spostrzezen pochodzenie ma-
tefrialu detrytycznego, z jakiego zbudowana jest warstwa 4, nie jest zna-
ne. Mozna jedynie przypuszcza¢, ze material znoszony by: do zbiormika
sedymentacyjnego z dosé duzej odleglosci, gdyz jest on dobrze przesor-
towany. Rowniez poziom wyzszy (warstwa 3) wyraznie rézni sie od wy-
stepujacej w spagu zwietrzeliny granitowej. Skaly z tego poziomu sg
przede wszystkim zubozale pod wzgledem- zawartodei mineratéw ila-
stych i majg strukture psamitowa. Obok kwarcu i duzej iloSci skaleni
potasowych posiadajg zastanawiajgco duza zawarto$é chlorytu. Charak-
ter tej skaly w duzym stopniu przypomina piaskowce arkozowe z okolic
Walbrzycha, opisane przez W. Heflika i B. Kwiecinska (1963). Réznig sie
od nich jedynie bez poréwnamia mniejszg zawartoScia mineraléw ila-
stych (kaolinitu), natomiast duzo wiekszym  udzialem skalenia potaso-
wego i chlorytu. W zwiazku z tym mozna przypuszczaé, ze warstwa 3
stanowi material zerodowanych piaskowcéw arkozowych, wystepujacych
na p0b11skun obszarze. Na sluszno$é tych przypuszczen wskazuje roéw-
‘niez Wyksztalceme warstwy 2:,Skala ta .ma charakter psamitowo-peli- .
tyczny Duze zréznicowanie zawartego w niej materialu detrytycznego
wyraznie wskazuje, ze powstala ona nie tylko ze zwietrzenia granitéw,
ale w duzej mierze z innych skal, ktarych rekonstrukcja nie jest tatwa
do przeprowadzenia. Obecno§¢é dobrze' obtoczonych fragmentéw litokla-
stycznych, pu-ogemcznych kwarcow -i silhie zdiagenezowanych lupkéow
ilastych, moze przemawiaé za wystepowaniem materialu powstalego ze
zwietrzenia skal szarowakowych, znanych z wystepowania na pobliskim
obszarze (H. Teisseyera, K. Smulikowski, 1957). Obecnosé tego materia-



840 Mieczystaw Budkiewicz, Wiestaw Heflik

i w opisywanej skale moglaby zarazem $wiadezyé o stosunkach paleo-
graficznych panujacych na tym obszarze w trzeciorzedzie. Mozna by
wiec stwierdzié, ze W okresie trzeciorzedowym, podczas tworzenia . sie
opisywanych skat z Pankowa, na _pobliskich  obszarach odstoniete byly
utwory karbonskie i, byé moze, dewonskie.

Akademia Gérniczo-Hutnicza
Katedra Surowecéw Mineralnych
Krakéw, Al Mickiewicza 30
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Meunenas BYIKEBHUY, Becras XEPINK '

HDETPOIPAGHIECKIE I/ICCJIEI[OBAHI/IH_ OECYAHHKO-TIAMHNCTRIX
IOPOJ PAVIOHA IDAHKYBA OKOJO ChBMTHHMIIBI
(VODKHSAS CUIESHA)

PezwoMe:

Bo BpeMa re_o.nomqecxmx yecae JOBAHMA nposofnMeix Kacenpoit Mumepadb-
HOTO CBLIPESA Topuo- MeTTaNLIyTpUYecKo agafeMit B Kpagose, Ha Kpae TDAaHWUTHO-
ro Maccmsa Crmerom-CoGyTKa BOMM3y ACPEBHU TTaakys OKON0 CeHBUAHMISI (Hyrx~
pag Curesus) ObLIO BCTPEdeHO MHTepecHOoe OOHAZKEHNE IEeCUYAHMKO-TAMHUCTHIX no-
pogm. Ot [IOPOABI M3YICHBI OLITYGECKH, 'a TAKXKe ¢ HOMOIIBI0 b hepeHIMaILHOIO
TEPMANLHOTO ¥ XMMITIECKOT0 aHAMM30B.

3 pesyILTETOB STUX Mécme,t'(osannf_/‘x BLITEKAer, UTO NOPOAR! palioma IlamKyBa
06pas0BAMACH - HEMHOTO MHAME, HeM 9T0 Ho CeuX mop OOBACHANOCH. JIIL CAMbUL
HUEHMY TOpM30HT npodumas w3’ Tlamkysa, ofozmadaemelt #a cur. 1 MHAERCOM 5,
AEHCTBITEILAO MOKHO NpUHATE 33 TPAHUTHYIO JPEcBY, 0GOTAlleHHYIO B TPETIIHOS
Bpemsa. BepxHuii 3xe TOPU3OHT (4), clOmeHHEI TUIVNIHON IIVEKMCTON MOPORot ¢ me-
IUTOBOM ~ CTPYETYPOIL ©4 HBHO \CJTOMCTOM | TEKCTYDOiA, HW B KoeM clydae He IPEA~
crapiger cOGOU IOPOR CIOPMIPOBABLIMXCS ‘B peaylbTaTe NPOMBIBBHNA HIZKENe- '
sAamel TDAHMTHON JDECBHL - Jl0Ka3aTeNILCTEOM STOTO SBJAIOTCH . PE3YBTATHL nch~
heperiMaIHLHOrO PEpMANLHOTO AHAIMI3A (bwr. 2). T'IMHMCTBIE MIHEDANBLI TOPOZABI
cnog 4 WIIMTOBOTO, a Cuof 2 KaOIMEMTO-UIINTOBOr0 Xapaxkrepa. Kpome Toro,
enuToBas CTPYKTYPA ¥ ABHO -CIOMCTAs TEKCTypa STOH TOpOAET ' YKA3KBAET HA. TO;
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uro oma o0Gpa3oBaNacks B BOXHOMN Cpefle€ C OYCHL CHNOKOVHEIMKM OCANOYHBIMIL yCIO-
BuAMY. B CBA3KM ¢ 9TVMy COOOparRKeHVAMM IPOMCXOXKZIECHHe ASTPUTOBOTO MaTepuama
caralonero IOPOAy ciiod 4 memsBecTHO. OXHAKO, BBMAY TOr0, UTO STOT MaTepyal
XOPOLIO OTCOPTMPOBAH MOXXHO TONBLKO AOIYCTUTH, HTO A0 CHOPMMPOBAHMS NOPOXBL
TOCTynay oH B CEAVMEHTAIMHHO) 6acceits ¢ JOBOJLHO RAJIEKOrO . PACCTOAHMA.

Bepxenuit ropusoaT (3) TaRKXe PE3K0 OTAMYAETCHA OT 3AJIETAOLISHl B IIOXOIIBE
TrDaHUTHO} APECBBI. B! nepsyoo OYePeAnr NOPOAL! 3TOr0 TOpM30HTA OeNHBI INIMHU-~
CTBIMM MMHEpaaMy ¥ XaPaKTepM3YIOTCA HEJIUTOBOM CTPYETypoit. Hapasny c ksap-
eM ¥ OOonbIIM KOAMYECTBOM KaJMEBBIX IIOJIEBBIX INNATOB OHM COASPIXAT HEOo—
6uruaiizo GonbImoe KojumdecTso xmopuTa. ITo.cBoeMy XapaKTepy 9T¥ NOPOALI B GOub-
IIOM CTemeH) HANOMMHAIOT apRO30Bble IECUamuKy. palioma Banbxuxa, omMcaHHbIE
B. Xedmmrom u B. Keempmickoir (1963). Oramgarores OT HMX TONLKO HECPABHEHHO
MEHBIUMM COZEPIKAHMEM INIMHMCTHIX MMHEPAJOB (KAaOMMHMTA) ¥ BO MHOro pas Goab-
MM COAEPRAHMEM KaIMEBLIX TIONEBLIX INNATOB J XJopuTa. B CBA3M ¢ STUM
MOXXHO NPUHATB, YTO NIOPOAa rOPM3OHTa 3 HABIAETCA MAaTePHajoM SPOAVPOBAHHBIX
apKO30BBIX NECYAHMKOB, PACHPOCTPaHEHHBIX B Oum3nesxamem pasioHe. O npaBuiIb—
HOCTY STUX COOOpazKeHuii roBODUT TaKKe pasBiTie IOPOALL BBIIIE3ANETalOIIETs
ropmsonra 2. Dra mopofa oflajaeT NCAMWUTO-HENMTOBBIM XapaKTepoM. Boabmas
zzudubepenxmpommmcm conepmamem_'oca B 9ST0il IOpoOfe JAETPUTOBOTO Mamepyuaja
HECOMHEHHO YKa3bIBA€T HA TO, YTO MCXOAHBIM MATEPUANOM XA Hee IOCHYyXRuUIa
He TOJBKC TPaHMTHAs JApecBa, HO B GOJNBINON CTenmeHM ¥ ApPyTHe TIOPOZEI, KOTODEIE
BOCCTAaHOBUTEL HEJETKO. Hammne XOpPOIIQ OKATAaHHBIX JUTOKJIACTMIECEUX bparmen-
TOB, NVMPOTSHHEIX KBapPHeB ¥ CHMJILHOAMATCHE3MPOBAHHLIX IVIMHUCTBEIX CJHAHIIEE MO-
KeT TrOBOPUTHL B UON3y, CYIIECTBOBAaHMS MaTepnania, KOTOpI:l‘!?I obpa3oBajica B pe-
3yJapTATE BLIBETPMBAHNSA IPAyBAKKOBLIX INIOPOJ, OINCCAHHBIX B GamMsmaexamieM pa-
itone (K. Cuynmxoscry, X. Teﬁccsp, 1957).

B noﬁaBJxelme K CKa3aHHOMY, Hamu<me 3TOro MaTepyajia B OMICYeMO} MOpO-
ie MOIJO GBI rosopurb o na:xeoreorpacbmqecxnx ycaoBuax TOCIIOAICTBYIOIIMX B STOM
baiione B TPETHUIHOE BpEMA. BEaunT, ClexoBanc GBI NPUMHATH, UTO B TPETHHHOE
BpeMa B Heprox (PODPMMDOBAaHWA OMMCYEMEIX mOpoj w3 IlamKyBa B Gamsmemammx
paitonax ObIny OOHAXKeHbLI OTIOEEHMs KapboHa ¥, BO3MOKHO, JIEBOHA.

Mieczystaw BUDKIEWICZ, Wiestaw HEFLIK

PETROGRAPHICAL STUDIES OF SANDSTONE-CLAY FROM PANKOW,
NEAR SWIDNICA (LOWER SILESIA)

Summary

During geological researches made by the Chair of Mineral Raw Materials of
the Academy of Mines and Metallurgy in Cracow, an interesting exposure of sand~
stone-clay rocks has been encountered within the marginal area of the granite
massif Strzegom-Sobétka, in the vicinity of the village Pankéw, near Swidnica,
Lower Silesia. The rocks were examined from -the pomt of view of their optical
properties, thermal-differential analysis and chemical analysis.

It results from the researches fhat the rocks from Pankéw have been formed irt
a somewhat different way than:so far accepted. It appéars that only the lowermost
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zone from the profile at Pankéw (marked on Fig. 1 by symbol 5) may be reckoned
as granitic weathered material enriched in the Tertiary. However, the higher zone
(4) that .is represented by a typical clay rock characterized by pelitic texture and

- distinctly bedded structure can in no case be accepted as a formation being a resuit
of outwash process of the underlying granite weathered material. This is proved by
the results of thermal-differential analysis (Fig. 2). -Character of the clay minerals
in rock from the bed 4 is of illite type, and that from the bed 2 — of kaolinite-illite
one, In addition, the pelitic texture and the distinctly bedded structure of the rock
under consideration show that the rock has originated in a water environment and
under highly quiet sedimentary conditions. In the light of the observations men-
tioned abowve, the origin of the detrital material constituting the rock from the bed 4
is not known. ‘We can, however, assume that the material necessary to fouild the
rock under discussion must have been brought to the basin from a remote area, as
it is proved by its well sorting degree. ’

The higher zone \(3) olso distinctly differs from the granite wetahered material
occurring at the bottom. First of all, the rocks of this zone are poor in clay minerals
and characterized by psammite texture. Beside quartz and great amount of potash
feldspars they contain a strikingly enormous quantity of chlorite. Character of this
rock greatly resembles arkose sandstones from the vicinities of 'Watbrzych, described
by W. Heflik and B. Kwiecifiska (1963). They differ from these latter only in having
considerably lower amount of clay minerals (kaolinite), and highly greater percen-
-tage of potash feldspar and chlorite. In this connection we may assume that the
rock from the zone 8 represenis a material of eroded arkose sandstone. occurring
in the neighbouring area.

Reasonableness of these presumptions is proved by the development of the
rock found in the overlying zone 2. The rock is of psammitic-pelitic character. A
great differentiation of detrital material if contains «distinctly shows that it has
originated not only due to the weathering of granites, but also from other rocks,
the reconstruction of which can hardly be made. The presence of well-rounded lit~
hoclastic fragments, pyrogenetic quartzes and strongly diagenised clay shales may
evidence that the material has originated from the weathered greywacke rocks
known to occur in the neighbouring area (K. Smulikowski, H. Teisseyre, 1957).

The presence of this material in the rock here considered might also prove
the palaeogeographical conditions prevailing at the Tertiary time in the area stu-
died. Thus, we can assume that at the Tertiary time Carboniferous and maybe Dewvo-
nian formations were uncovered in the neighbouring areas during fromation of the
discussed rocks from Pankéw.

_ TAIBLICA I
Fig. 8. Fragment stmmego zZbocza, rzeki Bystrzy'cy W pouthu Pankowa kolo Swid-
nicy ;
. Fragment of a steen Bystrzyca river bank in the wclmty of Pank()w near
“Swidnica

Fig. 4. Skala polimiktyczna. Okruchy skat litoklastycznyeh wyraznie obtoczone
' Polymictic rock. Fragments of lithoclastic rocks distincly rounded
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Fig. 4

Mieczyslaw BUDKIEWICZ, Wieslaw HEFLIK — Badania petrograficzne skal piaskowco-
wo-ilastych z Pankowa
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