Zofia SKRZAT
Zrosty blizniacze gipséw z Koronowa

WSTEP

W wyrobisku przy cegielni, na przedmiesciu Koronowa, w itach mio~
censkich wystepujag krysztaly gipsu nie réznigce sie pod wzgledem
postaci od gipsow z Dobrzynia n/Wists. Wérdd zebranych przez mgr Kra-
zewskiego i uprzejmie ofiarowanych mi krysztaléw gipsu z Koronowa
znalazlam poczatkowo jeden pigknie wyksztalcony okaz bliZniaka. Na
tym okazie wystepujg jednoczesnie dwa typy zbliZniaczeh — zrosty
i przerosty. Oba typy z punktu widzenia geometrii bliZniaka sa sobie
réwnowazne i opisuje sie je zasadniczo jako utworzone wedlug tego
Samego prawa, ktére mozna rozpartrywaé dwojako — jako prawo wedtug
plaszezyzny (100) lub we-dlug osi [001]. R6znia sig one jedynie plaszczyznag
zrostu blizniaczego, waznego elementu z punktu widzenia struktury
osobnikéw zrastajacych sie. Wedtug ogblnie przyjetej definicji w bliznia-
kach zrostych plaszezyzna zrostu jest jednoczesnie plaszezyzng blizniaczg
(tak jak sie to przyjmuje w przypadku gipsu dla tak zwanych »jaskoi-
czych ogon6éw’), jezeli natomiast plaszczyzna zrostu nie pokrywa sig
z plaszezyzng blizniacza, powstaje woéwczas blizniak przerosty. Z inter-
ptretac;u blizniakéw gipsu, jako utworzonych wedlug prawa [001], wy-
nika, ze plaszczyzng zrostu moze byé kazda ze §cian z pasa tej osi,
a wiec mogy sie tworzyé blizniaki przeroste, gdy plaszczyzna zrostu nie
pokrywa sie z plaszczyzng (100), bedacy jednoczesnie plaszezyzng bliz-
niacza.

Wedtug tego samego prawa (osi [001] lub plaszezyzny (100). tworza
sie blizniaki przeroste w ortoklazie, ktore od miejsca wystepowania nosza
nazwa karlsbadzkich. Tym terminem w cudzystowiu okrefla sig¢ nieraz
i przeroste blizniaki gipsu. Przy opisie gipséw bochenskich S. Kreutz
(1916) wspomina, ze wiréd badanych okazéw byly blizniaki majgce wy-
ksztaleenie ,karlsbadzkie“, przy tym autor zaznacza, ze wystepuje to
wéwcezas, ,,jezell jeden z osobnikéw précz zetkniecia sie plaszezyzng (100)
obejmuje jeszcze, wskutek nieréwnomiernego wzrostu obu osobnikéw,
takze z innych stron drugi mniejszy ..”“. To spostrzezenie S. Kreutza
nie zostalo potwierdzone ani w przypadku juz wymienionego bliZniaka
nr 1, ani tez innych okazdéw bliZzniakéw przerostych, znalezionych przy
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powtdrnym przeglagdzie zbioru gipséw z Koronowa. Wszystkie znalezione
okazy zostaly ponumerowane i w dalszej cze$ci szczegblowo kolejno
opisane.

SZCZEGOELOWY OPIS

BliZniak gipsu nr 1 (fig. la, b) nie na calej swej diugosci, wynoszacej
okolo 5cm, ma wyksztatcenie karlsbadzkie. Jeden koniec blizniaka jest
$ciety chropowatymi zaokrgglonymi $cianami, przebiegajgcymi prawie pod
katem prostym do osi 2, co robi wrazenie jak gdyby okaz byt ulamany.
Prawdopodobnie sq to Sciany postaci (103), o kiérych wystepowaniu
wspomina F. Becke, na co sie powotuje S. Kreutz (1916). Cze$é okazu
od tej strony stanowi blizniak zrosty z widocznym szwem bliZniaczym
w postaci linii prostej. Na wysokosci okoot 2/3 od tego konhca nastepuje
stopniowe przesuwanie sig¢ szwu bliZniaczego, jak pozakano ma fig. 1
(linig przerywang zaznaczono przebieg szwu bliZniaczego na $écianie, na
ktérej okaz jest ulozony, czyli Scianie (010) osobmika 1). W obszarze
ograniczonym przez ramiona kata utworzonego przez przesuniete szwy
blizniacze, oba osobniki nawzajem przenikajg sie i oba sg tej samej
wielkos$ci, Widok z géry na ten koniec blizniaka jest pokazany na fig. 1b.
Widoczne sg tu nastepujace postacie: (010), (110), (111), oraz bardzo
zbruzdzone $ciany prawdopodobnie postaci (103). Z tego okazu blizniaka
sporzgdzono dwa zdjecia Lauego, jedno — z cienkiej ptytki odtupanej
z ucigtego kawalka czesci zrod$nietej, drugie — przez przeswietlenie
catego okazu w czesci przeroénietej. 'W obu przypadkach prze$wietlano
w kierunku [010]. Otrzymane zdjecia sa podane na tablicy I, IL

Blizniak nr 2 zostal wybrany z kolekeji gipséw poczatkowo jako
jedynie podejrzany o ZzbliZniaczenie, z powodu znacznego wydiuzenia
w kierunku osi z. Tej samej szeroko$ci pojedyncze osobniki gipsu sa
przewaznie znacznie krétsze. Przy delszych ogledzinach wykryto istnie-
nie kata wklestego, utworzonego pomiedzy odpowiednimi §cianami skupa
(110) obu osobnikéw. Ponadto na jednym z koneéw byla widoczna na
jednym z osobnikéw $ciana {111), ktéra wskazywala, ze wybrany okaz
nie jest pojedynczym krysztalem. Patrzac z géry w kierunku osi z na
blizniaku nr 2 widaé linie bedgcg $§ladem powierzchni zrostu obu osob-
nikéw (fig. 2). Zdjecie Lauego sporzgdzone z tego okazu potwiendzilo,
iz jest to zrost blizniaczy (tabl. I, fig. 22).

Blizniak nr 3 (fig. 3) jest bardzo podobny do poprzednio omawianego,
tylko jest dtuzszy od tamtego o 2 cm i na jednym koncu nieco zwezony.
To zwezenie prawdopodobnie nastgpilo wskutek czesciowego rozpuszeze-
nia, gdyz na tym koncu nie ma widoeznych $cian (111), a sciany (110)
obu osobnikéw sg bardzo zbruzdzone. Rentgenogram tego okazu réwniez
potwiendzit zblizniaczenie,

Okaz nr 4 swoim wyksztalceniem nasuwal przypuszezenie, iz jest to
zrost bliZniaczy. Ten blizniak wyrastat z jakiego§ wiekszego osobnika,
na co wskazywal jeden z jego koncéw. Wiréd gipsdéw spotyka sie bardzo
czesto zrosty rozetowe, polegajgce na wyrastaniu z jednego duzego okazu
innych nieco mniejszych. Te mniejsze ,narosla® stosunkowo latwo jest
usunaé i wéwezas w krysztale podlozu pozostaje charakterystyczne
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wglebienie o budowie schodkowej, natomiast usuniety krysztal ma za-
konczenie bedace odlewem tej wglgbionej formy. Wilasnie taki jeden
koniec mial okaz nr 4 (fig. 4). Ogladajac to zakonczenie z gory wydawalo
sie, ze moima tu wyodrebnié dwie cze$ci zaznaczone schematycznie na
fig. 4. Drugi koniec wskazywal wyraznie na zblizniaczenie, przy czym
byt réwniez $ciety $cianami postaci (103). Patrzac na ten koniec w kie-
runku osi z, wida¢ szew blizniaczy, ktéry, jak pokazano ma fig. 4, nie
dochodzi do Sciany przeciwleglej. ZbliZniaczenie osobnika 1 i 2 stwier-
dzono optycznie, badajac cienka piytke odlupang réwnolegle do (010).
Zblizniaczenie osobnikéw 1’ i 2 stwierdzono rentgenograficznie (tabl. II,
fig. 23). '

Nastepny okaz, nr 5 byl podobny do dwu pojedynczych krysztat6w
gipsu, z ktérych jeden byl obrécony wzgledem drugiego o 180°, weignie-
tych w siebie w kierunku osi obrotu, osi 2, ale nie do konca. Jedno
wigc zakofczenie tego okazu mialo wyksztalcenie pojedynczego osobnika
z widocznymi $cianami stupa (111) (fig. 5). Powierzchnia zetkniecia sig
tych obu osobnikéw w tym przypadku nie da sie sprowadzi¢ do plaszcezyzn
z pasa osi 2. Jednak tylko plaszczyzny z pasa tej osi mozna uwazaé za
plaszezyzny zrostu, gdyz istotnie tymi plaszezyznami oba osobniki zra-
stajg sie, natomiast pozostale powierzchnie prawdopodobnie mozna trak-
towaé jako powierzchnie zetkniecia sige. Przy odlupywaniu -cienkich
plytek z tego bliZniaka rozpadaja sie one w tych miejscach, gdzie oba
osobniki stykaja sie powierzchniami prawie prostopadiymi do osi 2,
natomiast zwigzamie obu plytek w wlasciwej plaszczyznie zrostu jest
trwale i niewidoczne makroskopowo w $Swiezo odiupanych ptytkach.
Ponadto na tym okazie $ciana (010) osobnika 1 pokrywa cienks avarstwa
$cianke (010) osobnika 2, co stwierdzono rentgenograficznie. Na blizniaku
nr 5 widoczne sg préby tworzenia §cian (111) przez osobnik 2. Gdyby
wiec by? to pojedynczy krysztal, jego diugosé prawdopodobnie bytaby
o polowe mniejsza. Ten bliZniak ma wyjatkowo duzo inkluzji substancji
ilastych, chociaz spotyka sie je i w innych okazach.

Podobny do poprzedniego zrost blizniaczy wystepowal na okazie nr 6,
ktéry miat na jednym z koncéw dobrze wyksztatcone §ciany postaci
(111), wskazujgce raczej na pojedynczy krysztai, drugi za§ koniec byt
uszkodzony. Na fig. 6 pokazany jest bliZniak z obu stron. Na jednej
z nich pokazano zarys $ciany (010) osobnika 1, ktéra jak gdyby obejmuje
krysztat 2, wystajac okolo 1 mm ponad jego $ciane. Dzieki wlasnie
»Wystawaniu‘‘ tej §ciany, na ten okaz zwrdcono uwage, gdyz samo jego
wyksztalcenie, wystepowanie $cian (111), nie wskazywalo na zrost bliz-
niaczy.

Na cienkiej ptytce odtupanej ze Sciany uwidocznionej na fig. 6a stwier-
dzono pod mikroskopem zbliZniaczenie. Podobnie jak w przypadku po-
przedniego okazu (nr 5) cienka plytka z bliZniaka rozpadala sie w miej-
scu, gdzie powierzchnia zetkniecia przebiega prawie prostopadle do osi 2,
a wige w miejscu wystepowania powierzchni styku, a nie zrostu. W po-
blizu powierzchni styku warstewki sa nieco powyginane, prawdopodob-
nie wskutek wzajemmnego nacisku. Sporzadzono tez zdjecie Lauego z tego
blizniaka, przeSwietlajac go w miejscu zaznaczonym na fig. 6b kropka,
a wigc tam, gdzie $ciana (010) osobnika 1 pokrywa osobnik 2. Zdjecie
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Fig. 1 Fig. 2

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 7

Fig. 9

a — BliZniak gipsu nr 1 wg [001], jednocze$nie zrosty (szew bliZniaczy w po-
staci linii prostej) i przerosty (szew bliZniaczy w postaci dwu rozwidlajgcych
sie linii)

b — To samo, widok z géry w kierunku osi z

Gypsum twin No. 1 on [001], simultaneously being a juxtaposition twin
(twinning line in shape of a straight line) and a interpenetrant one
(twinning line ‘in shape of two forked lines)

b — The same; top view toward the 2z axis

a — Blizniak gipsu nr 2 ulozony na $cianie (010) osobnika 2

b — To samo, widok z géry w kierunku osi z .

Gypsum twin No. 2, grown on the face (010) of the individual 2
b — The same; top view toward the z axis

a — Blizniak gipsu nr 3 ulozony na §cianie (010) osobnika 2

b — To samo, widok z gbéry w kierunku osi z

Gypsum twin No. 3, grown on the face (010) on the 1nd1vidua1 2
b — The same; t0p view toward the z axis

a — Blizniak gipsu nr 4 ulozony na wspéblnej §cianie dwuscianu (010), przez
ktérg przebiega w postaci linii prosteJ szew bhtmaczy

b — Ten sam blizniak widziany z géry w kierunku osi z. Lmla, przerywang
zaznaczono szew bliZniaczy

¢ — Widok z dotu —
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(tabl. II, fig. 24) potwiendzilo, iz Sciana ta przechodzi poza granicg szwu
bhzmaczego widocznego na fig. 6a.

Okaz mnr 7, podobnie jak nr 4, pochodzil z rozetowego zrostu, ma co
wskazywat jeden jego koniec, z ta réznicy, ze tkwil on prawdopodobnie
w tym samym wglebieniu macierzystego krysztatu jedno'czeém'e z jakim$
innym osobnikiem, oraz sam jeszcze by? ,,podlozem®, z kibérego wyrastal
mmniejszy krysztalek (widoczne jest wglebienie po jego usumieciu). Okaz
ten skladal si¢ jak gdyby z krysztaltu rdzenia wysunigtego z otaczajacej
go z trzech stron grubej warstwy (fig. 7). Krysztai-ndzen jest zakonczony
Sciang przebiegajacg prawie prostopadle do osi z. To zakonczenie wska-
zywaloby na podstawie poprzednio rozpatrywanych przypadkéw, ze
jest to zrost blizniaczy. Ogladajac go z gbry widaé na chropowatej $cia-
nie szew bliZniaczy, ktéry jednak nie dochodzi do $ciany (010) (fig. 7b).
Na odlupanej réwmolegle do (010) cienkiej plytece z krysztalu rdzenia
stwierdzono pod mikroskopem zrost blizniaczy. Szew blizniaczy na §cia-
nie (010) nie przebiega w postaci linii prostej, ale z lekka tamanej.

Plytka odiupana ze $ciany (010) otoczki rdzenia wykazuje réwniez
zrost blizniaczy. Szew bliZniaczy biegnie tu prawie w postaci linii prostej,
ale jest przesuniety ku brzegowi tak, ze szerokoéci osobnikéw bliznia-
czych majg sie do siebie jak 1 :2 (fig. 7). Ponizej wglebienia, wystepu-
jacego ma tej Scianie, szew bliZniaczy jest przesuniety bardziej ku
Srodkowi.

Na okazie nr 8 zbliZniaczenie rozpoczyna sie ma 1/3 jego diugosci.
Czgé¢ mie zbliZniaczona tego okazu ma wyrazne wyksztalcenie pojedyn-
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Gypsum twm No. 4, grown on the common pinacoid face (010), trough which
the twinning line runs as a straight line
b — The same, top view toward the z axis. Dashed line indicates the

twinning line
¢ — Bottom view

Fig. 5. BliZniak gipsu nr 5. Linig przerywang zaznaczono przebieg szwu bliZniaczego
Gypsum twin No. 5. Dashed line indicates the twinning line

Fig. 6, BliZzniak gipsu nr 6 ulozony na $cianie (0_10) osobnika 2, linig przerywana
zaznaczono szew bliZniaczy
b — Ten sam okaz ulozony na $cianie (010) osobnika 2
Gypsum twin No. 8, grown on the face (010) of the individual 2, dashed

line indicates the twinning line
b — The same; grown on the face (010) of the individual 2

Fig. 7. a — BliZzniak gipsu nr 7 z zaznaczonym linig przerywang szwem bliZniaczym
b — Ten sam blizniak widziany z géry w kierunku osi z
Gypsum twin No. 7 with twinning line indicated by a dashed line
b — The very same twin; top view toward the z axis

Fig. 8. Blizniak gipsu nr 8. Cze$é 1 nie zbliZniaczona, cze§é 2 zbliZniaczona
Gypsum twin No. 8. Part 1 untwinned, part 2 twinned

Fig. 9. a — Blizniak gipsu nr 9 z widocznym wysuwajacym sie ,,rdzeniem“
b — Ten sam okaz przeciety wzdiuz plaszczyzny symetrii z uwidocznionym
szwem bliZniaczym tworzacym klin
Gypsum twin No. 9. Visible is protrusion of individual 1
b — The very same specimen, cut along the symmetry plane; twinning line
f6rming a wedge is to be seen, there
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czego osobnika, podobnie jak w przypadku okazu nr 6. W czeSci nie
zblizniaczonej sg widoczne zaréwno na scianie (010), jak tez na $cianie
(010), wyrastajace z niej inne dowolnie zorientowane male krysztaly.
Na $cianie (010), od podnéza wyrastajgcego na niej krysztalu, rozpoczyna
sie czeéé zbliZniaczona. Wyglada to w ten sposéb, jak gdyby pojedynczy
krysztat rozcieto wadiuz plasz:czyzny symetrii, a nastepnie z kazdej po-
l6wki, przez Sciecie brakujacych scian stupa pionowego (110), otrzymano
znowu pojedynczy krysztal. Jeden z uzyskanych w ten spos6éb kryszta-
6w zostal z kolei obrécony o 180° dookola osi z i ,,przyklejony* do
Sciany (010) osobnika nieruchomego, bedacego przediuzeniem nie roz-
cietej czesci okazu. W czesci zbliZniaczonej widoczny jest wiec kat Wkle-
sly pomiedzy $cianami stupa (110) obu osobnikéw bliZniaczych, one za$
same zrastajg sie ze soba plaszczyzng {(010). Wydaje sig, ze jedynie
dzieki zblizniaczeniu okaz ten wyrést prawie o polowe wdluzszy niz
w przypadku, gdyby byl pojedynczym krysztalem. O jego przypuszczal-
nej diugo$ci mozna sadzié na podstawie préby tworzenia Sciany (111)
na osobniku bliZniaczym, bedacym przediuzeniem cze$ci nie zbliZniaczo-
nej. Sciana ta powstala mniej wiecej w polowie dlugosci catego okazu
(fig. 8). Na potwierdzenie zrostu bliZniaczego sporzgdzono zdjecie Lauego
(tabl. II, fig. 25), a ponadto pod mikroskopem polaryzacyjnym stwier-
dzono przez poréwnanie cienkich ptytek ($lady tupliwoéci, katy znikania.
$wiatla), odtupanych ze écian dwuscianu (010), iz jedna cze$é okazu jest

Jédynczym krysztalem, a druga blizniakiem utworzonym w sposéb
wyzej opisany.

Okaz nr 9 wygladal w ten sposéb, jak gdyby z jego wnetrza wysuwal
sie maly rdzen inaczej zorientowany niz reszta krysztatu (fig. 9). O innej
orientacji §wiadezy Scianka $cinajgca go i nachylona pod innym katem
wzgledem osi krystalograficznych niz $cianki stlupa (111) calego osob-
nika. W odleglosci 2/3 od tego kornica znajdowal sie wrosnigty krysztalek
nha $cianie (010) i od tego miejsca bylo widoczne zrosniecie dwu jedna-
kowo zorientowanych fragmentéw, ktére tworzyly razem drugi koniec
tego okazu. Caly okaz zostal rozlupany wzdluz plaszezyzny symetrii,
nastepnie na odtupanej, réwnolegle do niej, cienkiej ptytce przesledzono
- pod mikroskopem polaryzacyjnym przebieg szwu blizniaczego (fi-g. 9).
Widoczne jest tu zbliZniaczenie w postaci klina. Na rozlupanej poiéwce
calego okazu w obreble klina sporzadzono zdjecie Lauego (tabl. II,
fig. 26).

Okaz nr 10 (tabl I, fig. 19) jest prawie identyczny z poprzednikiem,
z tym jednak, ze d-ol:na jego czesé (fig. 10) jest pojedynczym osobnikiem,
a nie zrostem dwu réwnoleglych. Mniej wiecej na 1/3 wysokosci (liczac

od dotu), na Scianie (010), znajduje sig wrosmety maty krysztalek. Praw-
dopodobme od tego miejsca rozpoczyna s1q zblizniaczenie w dalszej ‘czesci
okazu i przebiega ono przypuszczalnie réwniez w postaci soczewki czy
tez klina, tak jak zaznaczono to ma szkicu (fig. 9) odnoszacym sie do
okazu 9. Prawdopodobnie tez, gdyby nie zblizniaczenie, okaz bylby
prawie o polowe krétszy, gdyz widaé na nim zapoczatkowang S$ciane
(111).

Okaz nr 11 jest najwiekszy z dotychczas rozpatrywanych — ma diu-
go$¢ 9cm i gruboéé 1,5 cm. Patrzac z géry na jeden z jego kohcow
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wydaje sie, ze jest to zrost rorwnolegly czterech osobnikéw. Na wszyst-
kich wida¢ dobrze wyksztalcone i zgodnie zorientowane Sciany (111),
(111) Drugi koniec tego okazu jest uszkodzony. Na Scianie (010) wyste-
puje wglebienie, prawdopodobnie po wyrastajacym tu niegdy$ krysztale.
Powyzej wglebienia biegnie szew blizniaczy, nie dochodzac jednak do
kohca Sciany (fig. 11) Pomze] wglebwma jest daﬂszy ciag szwu bliZnia-
czego. Od tego tez miejsca osobnik 1’; majacy $ciane (110) tak wyksztal-
cong, ze wydaje sie przedtuzeniem écwny (110) osobnika 2, zostaje za-
stgpiony osobnikiem o tej samej orientacji, kitérego éciam (110) spro-
wadza sie jednak do_bandzo waskiego paska, a Sciana (110) jest
przedituzeniem sciany (110) osobnika 2. To robilo wrazenie, iz zrost
bliZniaczy rozpoczyna sie dopwro w tym miejscu, tym bardme], ze osob-
nik 1 wiasnie na wysokosci miejsca wgigbienia wykazuje préby tworze-
nia Scian stupa IV r. (111), (111). Szew blizniaczy widoczny mna Scianie
(010) nie przechodzi jednak na $ciame (010), co stwierdzono pod mikro-
skopem na cienkiej plytce odlupanej z tej Sciany. Na tym okazie wi-
doczny jest kat wklesly utworzony przez wasks Scianke (110) osobnika 2
oraz réwniez quka Scianke (010) osobnika 1’. Kat wklegsly, przypomina-
jacy rowek, nie dochodzi do konica okazu, podobnie jak szew bhzmaczy
Gdyby okaz ten zostal przeciety plaszezyzng prostopadlq do osi 2, to
przekroj schematycznie prawdopodobnie przedstawiatby sie tak, ]a.k to
pokazano na fig, 11.

Okaz nr 12 mial odbite, wzglqdme zniszczone przez dzialanie wody
Sciany postaci (111). Sciany stupa pionowego, ktore udalo sie zidenty-
fikowaé jako (110) i (110), byly bardzo zbruidzone i zaokraglone. Na
jednym z koncéw, gdzie réwniez Sciana (010) ulegla czeSciowemu znisz-
czeniu, widoczne jest wglebienie, przebiegajace prawie w postaci linii
prostej. To wglebienie przypominalo szew bliZniaczy. 'W plaszezyZznie
zrostu bliZniaczego sily spb6jnosci sg prawdopodobnie stabsze i dzigki
temu nastapilo rozpuszczenie substancji wzdiuz tej plaszezyzny. Odiu-
pana cienka ptytka ze Sciany (010) ogladana pod mikroskopem polaryza-
cyjnym potwiendzila, iz istoinie jest to zrost bliZniaczy. Na przeciwleglej
stronie widaé $cianke (010) oscbnika 1, wyrastajaca okolo 2 mm ponad
Sciang (010) osobnika 2, przy czym tworzy sie kat wklesly pomiedzy tg
Sciang a $cianka (110) osobnika 1. Widoczne tu sg réwniez spgkania réw-
‘nolegle do (111), siegajace doéé gleboko (2--3 mm) zaréwno na $cianie
(010) osobnika 1, jak tez na (010) osobnika 2. Kierunki spekan zazna-
czone na fig. 12 wyraZnie wskazuja na zrost bliZniaczy. Przebieg szwu
blizniaczego na Scianach dwuscianu (010) wykazuje, iz plaszczyzna
zrostu nie pokrywa sig z plaszczyznag (100), a wiec jest to bliZniak prze-
rosty.

Okaz nr 13 ma na jednym z koncéw nieco poobtlukiwane, ale wy-
raznie widoczne $ciany (111) i (111), ktérych wyksztaicenie wskazuje na
pojedynczy osobnik, Drugi natomiast koniec jest czesciowo ulamany, na
pozostalej nieulamanej czeSci widoczne jest Scigcie prawie prostopadte
do osi z. Na jednej trzeciej diugosci, liczac od konca majacego wyksztal-
cenie pojedynczego osobnika, na obu .Scianach zaréwno (010), jak tez
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(010) wyrastajg rozetowo nieduze krysztaly (fig. 13). Od tego miejsca
poczawszy dalsza cze$é okazu jest zbliZniaczona., Widaé¢ nawet pewng
niezgodnoéé, mimo zachowania réwnolegloéci, pomiedzy Scianami (110),
(110) osobnika pojedynczego, oznaczonego cyfrg 1, a $cianami (110), (110)
osobnika obréconego o 180° dokota osi z wzgledem poprzedniego, ozna-
czonego cyfra 2. Widoczne sg proby tworzenia $cian stupa (111) przez oba

Fig. 11

Fig. 14

Fig. 10. Blizniak gipsu nr 10
Gypsum twin No. 10

Fig. 11.a — Blizniak gipsu nr 11 z widocznym wg!ebieniem po wyrastajgcym kry-
sztale i z zazmaczonym linig przerywang szwem bliZniaczym
b — przekr6j prostopadly do osi z

Gypsum twin No. 11. A depression left behind by a growing crystal and
twinning line indicated by dashed line are to be seen
b — cross section perpendicular.to the z axis

Fig. 12, a — BliZzniak nr 12 z widocznym szwem bliZniaczym przebiegajgcym prawie
symetrycznie
b — Ten sam bliZniak ulozony na $cianie (010) osobnika 1, widoczne kierunkt
tupliwo$ei wskazuja na zrost bliZniaczy

Gypsum twin No. 12'with twinning line running almost symmetrically
b — The same twin .grown on the face (010) of the individual 1, visible
cleavage directions indicate the juxtaposition twinning

Fig. 13. BliZniak gipsu nr 13 widziany z dwu stron, linia przerywang zaznaczono
przebieg szwu bliZniaczego

Gypsum twin No. 13, seen from two sides, dashed line indicates the twinning
line

Fig. 14, Blizniak gipsu nr 14
Gypsum twin No. 14
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osobniki. Gdyby te proby zostaly zakonczone pomyslnie, powstalby
wowezas ,,jaskolczy ogon“, w przypadku zas pojedynczego krysztalu —
jego dtugosé, sadzac ma podstawie préb tworzenia Scian stupa IVr.,
bylaby mmniej wiecej o 1/3 krétsza. ZbliZniaczenie na tym okazie stwier-
dzono metodami optycznymi.

Okaz nr 14, najmniejszy z rozpatrywanych, ma widoczne na jednym
z koncow wyksztalcone §ciany stupa (111) zardwno na osobniku 1, jak
tez osobniku 2, obréconym wzgledem pierwszego o 180° dookola kra-
wedzi [001]. Patrzge na ten koniec wydaje sie, ze osobnik 1 jest weisniety
w osobnik 2. Drugi koniec tego okazu jest prawdopodobnie pokryty
Scianami postaci (103), wyglada wiec jak gdyby byl Sciety prostopadle
do osi 2. Zblizniaczenie tego okazu stwierdzono jedynie optycznie.

Okaz nr 15 — o dtugosci 4 cm — przedstawia pozornie dosé skompli-
kowany zrost blizniaczy, chociaz utworzony wedlug tego samego prawa
co poprzednie. Jeden jego koniec ma wyksztalcenie krysztalu pojedyn-
czego. W odleglosci 0,8 om od tego konca, na $cianie (010) pojedynczego
poczatkowo osobnika 1, rozpoczyna sie §ciana (010) osobnika 2. Sciana

Fig. 15. a — BliZniak nr 15 z zaznaczonymi

§ladami tupliwofci réwmolegtymi
do (111),
b — Teh sam okaz ulozony na
§cianie (010) osobnika 1, linig prze-
rywang zaznaczone szew bliZniaczy
Gypsum twin No. 15, with the
cleavage traces parallel to (111).
b — the wvery same specimen
grown on the face (010) of the
individual 1. Dashed line indicates
the twinning line

a b

ta wystaje okolo 1 mm ponad $ciane osobnika 1. Osobnik 1, lezgcy w od-
legtosci 3cm od konca krysztalu majgcego wyksztalcenie pojedyncze,
wykazuje préby tworzenia écian stupa (111), ktére koficza sig pomys$inie
nieco nizej, ale nie obejmuja catej grubosci okazu, dajgc tylko Sciang
(111). Pozostata warstwa, jak gdyby wysuwajgca sie z poprzedniej, jest
znowu zrostem bliZniaczym (fig. 15). Na przeciwleglej gladkiej Scianie
(010) osobnika 1 szew blizniaczy pomiedzy nim a osobnikiem 2 przebiega
tak, jak zaznaczono na fig. 156b. Na fig. 15a zaznaczono w poszczegdl-
nych czesciach badanego okazu $lady tupliwoéci réwnoleglte do (111),
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by w ten sposéb uwidoczni¢é wzajemng orientacje osobnikéw tworzgcych
ten blizniak. Tego rodzaju orientacje stwierdzono na cienkich ptytkach,
badanych pod mikroskopem polaryza:cy]nym Sporzadzono tez zdjecie
Lauego, przeswietlajac okaz w miejscu zaznacmnym na fig. 15 kropka
(tabl. II, fig. 27).

INTERPRETACJA RENTGENOGRAMOW LAUEGO
SPORZADZONYCH Z GRUBYCH PREPARATOW PRZEROSELYCH
BLIZNIAKOW GIPSU

Zdjecie na tabl. I, fig. 20 przedstawia rentgeneogram Lauego, sporza-
dzony z cienkiej plytki (grubo$é 0,3--0,5 mm) bliZniaka gipsu, ustawio-
nego plaszezyzng zrostu bliZniaczego (100) réwnolegle do biegu pro-
mieni X. Dzieki zblizniaczeniu symetria lauegramu wzrasta, na co wska-
zuje obecnoéé dwu plaszczy‘zn symetrii (na rentgenograma-ch Lauego
z pojedynczych krysztaléw gipsu jest widoczna tylko o8 dwukrotna) —
pierwsza plaszezyzna przebiega zgodnie z linig prostg wyznaczong przez
refleksy, druga — prostopadle do niej. Obecno$é drugiej plaszezyzny
symetrii, zgodnej z dtuzsza Srednica elips, wykrywa sie dzigki wystepo-
waniu czterech refleks6w, lezacych na tych elipsach, z ktérych dwa przez
odbicie w tej plaszczyZnie dajg dwa pozostate. W takim ulozeniu znaj-
dujg sie te refleksy, przy ktoérych pomocy latwo jest wykryé symetrig
lauegramu jedynie w przypadku zdjeé blizniakéw zrostych, utworzo~
nych wedlug prawa [001]. Blizniaki utworzone wedlug tego prawa, ale

Fig. 16.'Schemat ilustrujgcy powstawanie
refleks6w przy zdjeciach Lauego
g.;uby.ch preparatéw  bliZniak6w
gipsu:

o — e1ep — tworzace stozka, na
ktérym ukladajg sie refleksy od
osobnika 1; 0 — egeg — tworzace

i stozka, ma ktérym ukladajg sxe

I refleksy od osobnika 2

P )

Diagram illustrating formation of
o spods in the Laue patterns of
‘ 1|2 thick slides of gypsum twins:

0 — ejes — generatrices of cone, on
which reflexes from the individual
1 appear; 0 — egeg — generatrices
of cone on which reflexes from the
individual 2 appear

przeroste, przy przeSwietlaniu w kierunku [010] dajg pozornie nieco inny
-rentgenogram, szczegdlnie gdy sie bierze grubsze preparaty. Te cztery
charakterystyczne dla zrostu bliZniaczego refleksy nie lezg na tej samej
elipsie. Ich przesuniecie mozna wytluma'czyc na podobnym schemacie,
Jaki podat J. Barraud (1951) dla wyjaénienia powstawania skladowych
refleksow w zdjeciach Lauego dla grubych preparatéw. Na fig. 16
pokazano, ze przesuniecie refleksow jest wywolane znaczng gruboscig



Zrosty bliZniacze gipséw z Koronowa 155

prze$wietlanego okazu (3--10 mm). Dwa osobniki bliZnjacze zrastajgce
sie na badanym wycinku plaszczyznag (010) ukladaja swoje refleksy,
powstajagce od Scian nalezacych do tego samego pasa, na tworzacych
stozka o tym samym kacie rozwartoséci, ale przeciecie stozké6w plaszczyz-
ng filmu znajduje sie w réznej odleglosci od ich wierzcholkéw. Réznica
odleglosci rowna sie grubosci pierwszego osobnika, lezacego przy wej-
$ciu promienia rentgenowskiego, jak to widaé na fig. 16. Osobnik 1 daje
swoje refleksy na zewnetrzmej elipsie, a wlasciwie (uwzgledniajge jego
gruboéé) w obrebie pola wyznaczonego przez elipse oeq — oes. Osobmk 2
natomiast daje refleksy w obszarze wyznaczonym przez elipsy oey —
Zasadniczo, w przypadku zrostéw blizniaczych gipsu, refleksy uklada-—
jace sie na tworzacych stozkéw o tym samym kacie rozwartosci, pocho-
«dz3 od $cian nalezacych do paséw symetrycznych, ustawionych ré6wno-
legle osiami dzigki zblizniaczeniu. Dlatego tez refleksy od Scian tych
dwu ustawionych réwnolegle paséw beda dla obu osobnikéw przesuniete
wzgledem siebie, jak to jest dobrze widoczne na tabl. I, fig. 21. Z czte-
rech intensywnych, symetrycznie rozlozonych ma elipsie plamek (fig. 20)
sg tu widoczne po dwie w kazdym z dwu obszaréw elips (fig. 21).
W przypadku fig. 21 okaz skladal sie z dwu osobnikéw, mniej wigeej
tej same] grubosci, stad tez plamki s3 tej samej prawie wielkos$ci. Nato-
miast na fig. 23 i 24 refleksy sg roznej wielkosci, uzaleznione od wiel-
kosci osobnikéw blizniaczych. Lauegram (tabl. II, fig. 23) otrzymano
z blizniaka nr 4 (tabl I, fig. 18) przesv&netla]qc go w ten sposOb, ze osob-
nik 1, znacznie ciefiszy w poréwnaniu z osobnikiem 2, znajdowat sig przy
wejéelu promieni X. Stagd refleksy uzyskane od jego plaszczyzn siecio-
wych s3 odpowiednio do jego grubosci mmiejsze i znajduja sie w obszarze
elipsy zewnetrznej oez—oey (fig. 16). Odwrotnie jest w przypadku
lavegramu z fig. 24.

Taki sam uklad reflekséw jak na fig. 21 mozna uzyskaé z pojedyn-
czego krysztatu, robige zdjecie dwukrotnie (drugi raz po obrocie dokola
osi 2 0 180° i przesunieciu filmu o odleglosé rowng grubosci prze$wietla-
nego okazu). Zdjecie na tabl. II, fig. 28 jest wlasnie wykonane. w ten
spos6b z tym, ze film przesunieto o pare mlhmetr()w wiece] niz wyno-
sita gruboéé krysztatu.

WNIOSKI OGOLNE

Opisane okazy blizniakéw gipsu mozna podzielié na nastepujgce trzy
grupy:

Grupa pierwsza obejmuje okazy, na ktérych wystepujg jednoczesnie
dwa typy zbliZniaczen. Ta grupa jest reprezentowana tylko przez jedem
okaz (nr 1).

Grupa druga obejmuje blizniaki przeroste, na ktérych zbliZniaczenie
rozcigga sie na calg diugosé okazu. W tej grupie jest sze§é przedstawicieli
{okazy nr 2, 3, 4, 7, 12, 14).

Do grupy trzeciej nalezg blizniaki, w ktérych zblizniaczenie zachodzi
nie na calej dtugosci okazu (nr 5, 6, 8, 9, 11, 13, 15).

W tej ostatniej grupie moZzna wyodrebni¢ podgrupe skladajaca sie
z dwu okazéw, a mianowicie takich (nr 9, 10), w ktérych zbliZniaczenie
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przebiega w postaci klina. Gdy sie rozpatruje granice klina w przekroju
réwnolegtym do (010) (fig. 9), to widaé¢, iz jedna z nich jest réwmolegla
do plaszczyzny blizniaczej (100), jest to tak zwana koherentna granica,
druga natomiast, niekoherentna, przebiega w postaci linii schodkowe;j.
Przez analogie przypuszcza sie, ze taka sama sytuacja zachodzi w przy-
padku bardzo pcdobnego okazu nr 10,

Wyja$nienia przyczyny powstawania tych blizniakéw nalezy moze
szukaé w lokalnej deformacji sieci, wywolanej przez wyrastajgcy, pra-
wie w polowie idlugosci okazu, ze $ciany (010), inaczej zoriemtowany,
nieduzy krysztalek gipsu. Wiasnie od tego miejsca rozpoczyna sig to
klinowate zbliZniaczenie. Podobnie zreszta mozna tlumaczyé powstawa-
nie zbliZniaczen na innych okazach z trzeciej grupy. Sg wsrdd nich
takie, z ktorych albo wyrastajg rozetowo nieduze krysztaly gipsu ( nr 8,
13), albo majg wglebienia po usumietym krysztale (nr 11). Podczas gdy
okazy nr 9 i 10 mialy po jednym nieduzym krysztatku z jednej tylko
strony, okazy nr 8 i 13 majg z obu stron po pare rozetowo wyrastaja-
cych krysztatéw, przy czym na blizniaku nr 13 te krysztaly ,,naro$la“
sg jednakowej wielkosci, natomiast na okazie nr 8 z jednej strony wyra-
sta duzy, a z drugiej maly krysztat. W obu tych przypadkach czesé
zblizniaczona ma inng plaszczyzne zrostu. Blizniak nr 8 zrasta sie
plaszczyzng (010), a wiec jest blizniakiem przerostym, a ma okazie nr 13
plaszezyzna zrostu, jak wymnika z przebiegu szwu blizmiaczego, jest zbli-
zona do (100). Wplywem deformacji nie da si¢ chyba wyjasnié zbliZnia-
czenia pozostatych okazéw z tej grupy, np. blizniak mnr 11 ma zbliZznia-
czenie nie rozpoczynajace sie od miejsca wyrastania obcego krysztatu,
inne za§ w ogble nie posiadajg ,,naros$li, mimo to jednak zbliZniaczone
sg mie na catej swej diugoéci. Muszg tu wige odgrywaé role jeszcze inne
czynniki, nie tylko naprezenia wywolane deformacja sieci w miejscu
rozetowego wyrastania krysztaléw. Takie rozetowe zrosty spotyka sig
zreszta bandzo czesto, a przewaznie ani ,krysztal-podfoze®, ami z niego
wyrastajace krysztaly nie sg zblizniaczone. Do tych innych czynnikéw
zaliczy¢é mozna zanieczyszczenia mechaniczne i chemiczne. We wszyst-
kich okazach, zar6wno z grupy trzeciej, jak tez w pozostalych widaé
nieuzbrojonym okiem inkluzje substancji ilastych, a ponadto jakie§ za-
nieczyszezenia ukladajgce sie w postaci mgielki z widoczng pod swiatio
piramida wzrostu (z wyjatkiem okazéw nr 1, 3, 12). Przegladajac szereg
pojedynczych krysztaléw z tej kolekeji, nie zauwazono w nich mgiet-
kowatych piramid wzrostu. W $wietle nadfiotkowym zaréwno okazy
posiadajgce ,,mgietki® jak tez ich nie posiadajgce wykazywaly fluoryzu-
jace piramidy, przy czym w niektérych przypadkach mialy one brzegi
mocno poszarpane i przypominaly swoim wygladem spiete wierzchot-
kami choinki.

Przy obserwowaniu pod mikroskopem szwéw blizniaczych w miej-
scach, gdzie sg inkluzje substancji. ilastych, widaé, jak poczatkowo prosta
linia szwu zakrzywia sig, przesuwajac sie na lewo lub prawo od pier-
wotnego kierunku. Analogicznie do makro-przesunigé wywotanych przez
makroinkluzje moga prawdopodobnie powstawaé mikro-przesunigcia wy-
wotane obecnoscig w sieci obeych jondw.

Ogladajac pod lupag przy 30 X powigkszeniu powierzchnie przekroju
prostopadtego do wosi z blizniaka nr 1, przez czesé blizniaka zrostego wi-



Zresty blizniacze gipsébw z Koronowa 157

da¢ wyraznie, ze Slad p&aszczyzny zrostu przebiega w postaci linii tama-
nej. Na mektorych okazach mozna to stwierdzi¢ réwniez makroskopowo.
Z ‘tego wynika, ze mawet w przypadku zrostych blizniakéw gipsu po-
wierzchnia zrostu obu osobnikéw nie odpowiada Scisle plaszczyimie (100),
ale mozna jg rozlozyé jak gdyby na nieskonczong ilo§é powierzchni
schodkowych, skladajacych sie z plaszezyzn (100) i (010). Nie kazdemu
fragmentowi powierzchni zrostu odpowiada ta sama wielkosé plaszczyzn
schodkowych., Sg mikro-fragmenty, ktére mozna calkowicie podporzad-
kowac¢ plaszezyznie (100) lub (010). Wydaje sie wiec, ze w przypadku
blizniakéw gipsu, utworzonych wedlug (001), plaszczyzng zrostu poczit-
kowego, jak jg Scisle definiuje H. Curien i R. Kern (1958) i oznacza lite-
rami P.C.O 1, moze byé zaréwno (100), jak tez (010). Ktéra jednak z tych
plaszezyzn ma wigksze szanse zostania plaszczyzng zrostu poczatkowego
(P.C.0.) i dalszego zachowania w czasie wzrostu, zalezne jest chyba od
energii tworzenia zarodka bliZniaczego, co wigze sie ze strukturg samej
plaszezyzny sieciowej, na jakiej uklada sie zarodek, a takze z warun-
kami $rodowiska, w ktérym odbywa sie krystalizacja. R. Kern (1853)
badajgc wpltyw przesycenia roztworu oraz obecno$ci obcych jonéw na
postaé krysztaléw zaobserwowal, ze przesycenie czystego roztworu od-
grywa zasadnicza role przy zmianie postaci i sprzyja tworzeniu sig bliz-
niak6w gipsu. Wplyw obecnoéci obeych jondéw na zmiane postaci krysz-
taléw jest znany od dawna, a badania R. Kerna potwierdzity, ze mogsa
one dziala¢ hamujaco na wzrost pewnych $cian krysztatu, ktoére zawsze
powstajg z czystych roztworéw. R. Kern (1961) przypuszeza, iz obec-
no$¢ obcych jondéw moze inicjowaé powstawamie blizniakéw, ktére nie
mialyby zadnych szans tworzenia sie¢ w §rodowisku czystym. Ich wpiyw
moze polegaé ma zmniejszeniu energii powstawania zarodka blizniaka.

Krysztaly blizniacze gipsu z Koronowa majag w wielu przypadkach,
podobnie jak gipsy bochenskie, na ktérych F. Becke zaobserwowal réw-
niez blizniaki karlsbadzkie, o czym wspomina S. Kreutz (1916), Sciany
prawdopodobnie dwuscianu (103). Wigze sie¢ wiec tu wyraznie wyste-
powanie postaci (103) z tworzeniem sie blizniakéw przerostych. Zmiana
postaci mogta byé uwarunkowana przesyceniem lub obecnoscia - specy-
ficznych obcych jonéw w roztworze, wzglednie obu czynnikéw jedno-
czesnie. Gipsy z Koronowa i gipsy z Bochni, badane przez F. Beckego
powstaly prawdopodobnie w zblizonych warunkach.

Za gléwne czynniki wplywajace na zbliZniaczenie krysztatléw gipsu
mozna uznaé nastepujgce:

Naprezenie w sieci wywolane przez wzrost inaczej zorientowanych
krysztaléw gipsu (1), przesycenie roztworu (2), obecnoé¢ specyficznych
obcych jonéw (3).

Katedra Mineralogll UMK w Toruniu
Nadestano dnia 11 maja 1962 r.

1 P.C.O. (plan de composition originel) — plaszczyzna gzrostu poczgtkowego jest to plasz-
czyzna sleclowa Kkrysztatu, na ktére] w czasle wazrostu moge nastaplé nleprawldiowe utozenie
czgsteczek tworzgoych w pewnych warunkach zarodek krysztalu, bedgcego osobnikiem blignia~
czym w stosunku do poprzedniego.
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3otua CKIKAT

JBOVMHUKOBBIE CPOCTKHU THUICA M3 KOPOHOBA

PeszwomMme

Cpenu EPHUCTANNOB rmica yu3 KOPOHOBa HaMKEHO HECKOJLKO SK3EMILIAPOB ABOM-
HMKOB, ODpa3OBaHHLIX IO TAagx Ha3bIBAaeMOMy KapicbajpckoMy 3aKomy [001], T. e.
ABOMHWMEKOB ITpopacrauusa. JBOVHURY IIOAPa3feNAIOTCA Ha TPU TIPymmkl. K nepnoi
Tpynome OTHEOEHLI SK3eMIIIpLl Ha KOTOPBbIX HAOMIOXAIOTCH aBa TUIa ZBOMIMKO-
BaHUA — JIBOMHMKM CpacTaEMsa ¥ IPOpacTaHmsg, K BTOPO — ABOVHMEH IpopacTa-
HUA, HA EOTOPbIX JBOMHMKOBAHMe PAaCIpPOCTPaHAETCA H& BCIO MIMHY SK3EMILIADPA,
K TpeTreii — O5K3eMILIAPHI, ga KOTOPHIX OOGHADYIEHO ABOVHMKOBAHME HE Ha BCEit
ux aauHe. B mocaenuelt TPYINIS BCTPEYEHLI [Ba SK3EMILIAPA, B KOTODERIX JBOIMHIEM
umean opMy RKauHA. IIpenmonaraercs, 4To o0pa3oBaHye JBOMHMKOB IIOCIETHEN
rpyamel BRIBBAHO, MEXAYy NPOYMM, HAIIPAKEHMAMY B pPEUIETKE, BOSHMEIIMMM U3
XPUCYTCBUA B PACCMATPUBAEMBIX SKCEMILIAPAX KPUCTANIOB IMICR, BKPATIEHHUKOB
VMEIOIMMIX OPYTYIO OPUMEHTMPOBKY. KpoMe TOTo, Ha OOD@30BAHME OMMCAHHBIX ABOM-
HUKOB MIMEJW, IO BCEl BEPOATHOCTY, pelLiaollee BIMAHWE HOEepeCHMINeHMe PpacTBOpa
¥ HayuMe IIOCTOPOHHMX VIOHOB. .

JBOJHMKOBaHMe OOH3PYRMBAJIOCL PEHTIEHOrpadu9wecK, B HEROTOPbLIX CiTy-
YaAX OITWYecKW. Brlna o0bSCHeHa CUCTEMa XapPaKTEPHBLIX IATEH, NOIyYaeMbIX U3
TOJICTBIX IIPETIAPATOB XBOMHURKOB IMIICA Ha CHUMEax Jiays
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Zofia SKRZAT

TWINNING OF GYPSUMS FROM KORONOWO

Summary

Among gypsum crystals originating from Koronowo, over a dozen specimens
of twins were found to be formed on {001], and developed as so-called “Karlsbad"
twins, thus interpenetrant ones. The twins were divided into there groups. To the
first group the specimens were assigned, on which simultaneously two types of
twinning appeared, to wit: juxtaposition and interpenetrant twins; to the second
group — interpenetrant twins, in which the twinning extends over the entire
length of an individual; to the third group — those ,in which the twinning occurs
over a part of the length. In the last-mentioned group there were two specimens,
where twins occurred in shape of a wedge. It is assumed that formation of twins
of the last group is brought about, inter alia, by lattice stresses caused, in turn,
by ingrowths, which — in the specimens examined here — were gypsum crystals.
having divergent orientation. Moreover, it should be said that upon the formation
of the twins described above, in all probability, influenced here decisively super-
saturation of solution and presence of alien ions.

The twinning was established by X-ray method, in some instances also
optically. The system of characteristic spots being obtained in the Laue’s patterns.
from thick slides of gypsum twins was explained, too.



TABLICA 1

Fig. 17. Blizniak gipsu utworzony wg [001], jednoczeénie zrosty i przeroslty. Zdjecie
sporzgdzone juz po ucieciu od czesei zroslej kawalka dlugoéci okoto 1 em

Gypsum twin grown on [001], simultaneously a juxtaposition and penetrant
twin, X-ray pattern prepared after removing a piece about Icm. length
from the part grown together

Fig. 18. Blizniak nr 4 (d6t przysloniety)
Gypsum twin No. 4 (bottom part covered up)

Fig. 19, Blizniak nr 10 z widocznym wysuwajacym sie ,rdzeniem‘ i malym wroénie-
tym krysztalkiem, od kibérego prawdopodobnie rozpoczyna sie zbliZniaczenie
(d6t przystoniety) .
Gypsum twin No. 10, there are seen protruding individual 1 and small
ingrown crystal from which twinning probably starts (bottom part
covered up) B

Fig. 20. Lauegram cienkiej plytki odlupanej z czeSei zrostej blifniaka nr 1 (Mo)
Laue pattern of thin plate split off from the part grown together of twin
No. 1 (Mo)

Fig. 21. Zdjecie Lauego 'ﬁzyskane przez prze§wietlenie w kierunku [010] calego okazu
(grubosci 7 mm) bliZniaka nr 1 w jego czefci przerostej (Mo)
Laue pattern obtained by X-raying, in the direction [010] of the whole
specimen (7 mm. in thickness) of twin No. 1 in its penetrated part (Mo)

-

Fig, 22. Zdjecie Lauego blizniaka nr 2 (grubo$é 4,5 mm)
Laue pattern of twin No. 2 (thickness 4,5 mm.)
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Fig. 20

Fig. 21

Fig. 22

Fig. 19

Zofia SKRZAT — Zrosty blizniacze gipséw z Koronowa.



Tablica II

Fig. 23. Zdjecie Lauego bliZniaka nr 4 (grubo$é 9 mm). Osobnik 1 znaecmie ciefiszy
od osobnika 2 znajdowal sie przy wejSciu promieni X, stgd jego refleksy
leig na zewngtrz duzej elipsy
Laue pattern of twin No. 4 (thickness 9 mm.). Individual 1, considerably
thinner than individual 2, was placed at the entrance of X-rays; therefore,
its reflexes appear outside the large ellipse

Fig. 24. Zdjecie Lauego bliZniaka nr 6 (grubo$é 6,5 mm). R6ina wielkosé osobnikéw
w obszarze prze§wietlanym.
Laue pattern of twin No. 6 (thickness 6,5 mm.) Various size of individuals
in the area irradiated.

Fig. 25. Zdjecie Lauego blizniaka nr 8 (grubo$é 8 mm). (Mo).
Laue pattern of twin No. 8 (thickness 8 mm.). (Mo).

Fig. 26. Zdjecie Lauego sporzgdzone z klinowatego obszaru okazu nr 9 po rozcieciu
go plaszezyzng symetrii (010) (grubosé 3 mm)
Laue pattern made from -a wedge-shaped area of specimen No, 9, after
cutting it along the symmetry plane (010) (thickness 3 mm.)

Fig. 27. Zdjecie Lauego blizniaka nr 15 (grubo$§é¢ 3,5 mm). (Mo)
Laue pattern of twin-_No. 15 (thickness 3.5 mm.). (Mo)

Fig. 28. Zdjecie Lauego z pojedynczego krysztalu gipsu. Sporzadzone dwukrotnie,
drugi raz po obrocie krysztalu dookola krawedzi [001] i odsunieciu filmu
na odleglo$é (5 mm) nieco wiekszg niz grubosé (3,5 mm) okazu. (Mo)

Laue pattern of single gypsum crystal — made twice: the second time after
rotating crystal around edge [001] and moving -film to ‘distance slightly
greater (5 mm.) than thickness of specimen (3.5 mm.). (Mo)



Kwart. geol.,, nr 1, 1964 r. TABLICA II

Fig. 2

Zofia SKRZAT — Zrosty blizniacze gipséw z Koronowa.
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