Jézef POBORSKI

Stosunki facjalne w zagtebiu cechsztynskim
w Polsce’

OGOLNE WARUNKI SEDYMENTACJI I SCHEMAT
STRATYGRAFII CECHSZTYNU

Jaki obszar Polski objela transgresja cechsztynska, mozna wniosko-
waé z mapy obecnego rozprzestrzenienia osadéw tego wieku.

Podloze transgresji cechsztynskiej w Polsce tworzyly formacje skalne
starszego paleozoiku, nastepnie za$ czerwonego spagowca, szczegdlnie
szeroko rozprzestrzenionego w poludniowo-zachodniej czesci kraju, a byé
moze, miejscami formacje prekambru we wschodniej cze§ei kraju.

Pod wzgledem uksztaltowania podloze transgresji cechsztynskiej mu-
siato by¢ na przewazajacej powierzchni speneplenizowane, o czym mozna
wnioskowaé ze staloci w rozprzestrzenieniu poziomym najnizszych, cien-
kich osadéw, przede wszystkim lupku miedziono$nego. Istnialy jednak,
gléwnie w strefach peryferycznych, podwodne progi skalne, wyspy i p6i-
Wyspy-

Szczegblnie mnieréwna i bardzo urozmaicona topograficznie musiata
byé¢ linia poludniowego brzegu morza cechsztynskiego, od regionu Sude-
téw na zachodzie, poprzez okolice Gér Swigtokrzyskich ku wschodowi,
a nastepnie linia brzegu wschodniego z zatokg podlasks (dolnego Bugu),
poéiwyspem 6wezesnej krystalicznej tarczy bialoruskiej i dalekosiezng ku
péinocnemu wschodowi zatoks litewsky. Przypuszezamy, ze ta wschodnia
linia brzegowa byta bardzo zblizona do obecnej granicy zasiegu ku wscho-
dowi osadéw cechsztynu, nakre§lonej w grubym przyblizeniu ma fig. 1.

Morze cechsztynskie bylo plytkim morzem epikontynentalnym, §réd-
ziemnym. Egczylo sie od strony péinocno-zachodniej z éwezesnym ocea-
nem péinocnym, gdzie§ w obszarze obecnego Morza Pélnocnego. Przy-
puszcza sie, Ze to polgczenie byto nikle, a nawet przerywane okresowo.

W klimacie skrajnie suchym i gorgcym, jaki zapanowal nad wielka
prowinecjg morza cechsztynskiego, zachodzito intensywne parowanie wéd

t Artykui jest fragmentem systematycznego opracowanla permu wykdnanego przez autora
w 1662 r. w ramach badai geologicznych podioza NiZzu Polskiego.
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i ustalily sie najkorzystniejsze warunki dla dlugotrwalej sedymentacji
ewaporatéw. Okolicznoscig sprzyjajagca ku temu byta tendencja do zapa-
dania sie podioza w pewnych strefach przemieszczajacych sie z biegiem
czasu.

Nie precyzujac paleogeograficznych warunkéw sedymentacji cech-
sztynskiej, opisywanych obszernie w literaturze niemieckiej, poprzestaf~
my na stwierdzeniu, ze w nastgpstwie tej sedymentacji powstala bardzo
gruba.i bardzo rozlegla seria ewaporatéw. W pelnym rozwinieciu pio-
nowym, w mnajwiekszym Srodkowym polu facjalnym calego zaglebia,
seria ta sklada sie w gtéwnej mierze z soli kamiennych, a wiec jest
olbrzymia serig solng. Jeéli ponadto uwzglednimy mase osadéw mecha-
nicznych, tj. gtéwnie il6w, jaka wypelnia profil stratygraficzny cech-
sztynu poza ewaporatami, -lub jaka moze odpowiada¢ facjalnie ewapora-
tom, to stusznie bedziemy nazywaé caty kompleks warstw cechsztynskich
formacjg solonosna.

- Nowy podziat stratygraficzny cechsztynu opiera si¢ na litologii. Pod-
stawg podzialu stalo sie¢ naczelne stwierdzenie wyraznej cyklicznosci
w procesie sedymentacji catej formacji cechsztynskiej. Jak wspomniano
wyzej, formacja ta w pelnym wyksztalceniu okazuje sie¢ wielky serig
ewaporatow i moze by¢ latwo podzielona na cztery cyklotemy ewapo-
racyjne (solne). Dlatego wiec celowe i logiczne bedzie przyjecie nowego
podziatu cechsztynu mna cztery pietra, odpowiadajace tym cyklotemom.

Odnosnie do nazw i symboli poszczegblnych pigeter, propozycja nie-
miecka (G. Richter-Bernburg, 1955) jest nastepujgca:

1

Nazwa pietra Symbol
Aller Z4
Leine Z3
Stasfurt Z2
Werra Z1

Nowy podzial cechsztynu o tyle nie jest rewelacyjny, ze mniej wigcej
odpowiada starszemu, stosowanemu takze przez mas podzialowi gérnicze-
mu na sole najstarsze, starsze, mlodsze i najmiodsze. Pozostaniemy przy
tym nowym podziale, nie przesgdzajgc przyszlych polskich nazw poszcze-
g6lnych pieter. Jest oczywiste, ze nazwy pieter powinny byé nadawane
od nazw regionéw, w ktérych sg one wyksztalcone najpeiniej.

W pelnym profilu litologicznym cechsztynu srodkowych czesci zagle-
bia zwracajg uwage niektéore warstwy skalne o zadziwiajgcej wprost
staloSci wyksztalcenia i ciggloSci w rozprzestrzenieniu na przewazajgcym
obszarze sedymentacji cechsztynhskiej. Do takich utworéw przewodnich
nalezg przede wszystkim klastyczne osady pelitowe wystepujgce w spagu
poszezegblnych cykloteméw solnych oraz lezagece na nich pierwsze ewa-
poraty mizszego stopnia. W kolejnoSei wiekowej, z dolu do gbéry, naste-
pujace warstwy okazujg si¢ przewodnie:

1) W pierwszym cyklotemie, tj. w pietrze Z1, czyli w spagu soli
najstarszych — poklad itlowca lub marglu tupkowego, przewaznie krusz-
cono$nego, tzw. tupek miedziono$ny. Podsciela go zwykle transgresywny

v
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.Zzlepieniec cechsztynski“ lub zastepujgcy go ,szary* lub tez ,bialty spa-
gowiec (piaskowiec). Na nim za$§ lezy przewodni ,,wapien cechsztynski
jako skala weglanowa lub przynajmniej margiel.

2) W drugim cyklotemie (pietro Z2 — sole starsze) lupkowy ilowiec
dolomityczny lub margiel, zwykle polibitumiczny i dlatego zwany tup-
kiem cuchngcym (Stinkschiefer), zastepowany w kierunkach ku pery-
feriom zaglebia przez tzw. dolomit gléwny (Hauptdolomit). Na nim lezy
anhydryt ,,podstawowy** dla soli starszych (Basalanhydrit).

3) W trzecim cyklotemie (pietro Z3 — sole mlodsze) — przewaznie
ciemnoszary i marglisty ilowiec lupkowy, w najnizszej warstwie pia-
szezysty lub mulisty, w gérnej zas dolomityczny lub magnezytyczny,
zwany szarym ilem solnym, chociaz nie zawiera halitu. Na nim lezy
gruby poklad anhydrytu ,,gléwnego® (Hauptanhydrit).

4) W czwartym cyklotemie (pietro Z4 — sole najmbodsze) za utwoy
przewodni w Niemczech przyjmuje sige bezsolny ilowiec czerwony, miej-
scami upstrzony na zielono, zwany czerwonym ilem solnym (Roter Salz-
ton). Przewodnie znaczenie tego utworu w Polsce jest ograniczone do
poludniowo-zachodniej czesci kraju, gdyz wyklinowuje sie on stopniowo
ku pélnocnemu wschodowi, przed osiggnieciem antyklinorium srodkowo-
polskiego. Wieksze znaczenie przewodnie przypisujemy natomiast takze
i u na$ bezpoérednio wyzszemu poziomowi anhydrytu pegmatytowego.

Najbardziej ustalonym i najpewniejszym poziomem przewodnim na
obszarze zaglebia solnego okazuje sie tzw. szary il solny oraz lezgcy na
nim gruby poklad anhydrytu ,gltéwnego‘. Anhydrytem tym rozpoczyna
sig cyklotem soli mtodszych. Nalezy przy tym pamietaé, ze w kierunkach
ku peryferiom zagiebia anhydryt ten przechodzi stopniowo w tzw. dolo-
.mit ptytowy (Plattendolomit). Natomiast szary il solny na peryferiach
zaglebia zwieksza znacznie swg migzszoé¢ i zmienia barwe na brunatng,
a wreszcie czerwonawa.

Jezeli chodzi o granice calej formacji cechsztynskiej, to w niektérych
okolicach, gléwnie za§ na monoklinie przedsudeckiej, mamy trudnosci
w dokladnym rozgraniczeniu czerwonego i biatego spggowca.

Granica pomiedzy cechsztynem a piaskowcem pstrynt jest wyrazniej-
sza tylko w poludnibwo-zachodniej cze$ci monokliny przedsudeckiej oraz
w paru odosobnionych punktach wiertniczych w $rodkowo-wschodniej
cze$ei kraju. Poza tym na calym obszarze Nizu Polskiego, szczegdélnie
'w pbélnocnej czeéci kraju, napotyka sig na trudnosci w tym wzgledzie.
‘Trudnosei te wynikajg stad, ze typowy piaskowiec pstry, jako arenitowa
(psamitowa) jednostka litofacjalna, wyklinowuje sie stopniowo od potu-
dniowego zachodu w kierunku ma péinoc i pélnocny wschdod i w dalszym
ciggu zanika na miejsce coraz to grubszej masy czerwonych lutytéw
(aleurytéw i pelitéw) w ladowej facji subsalinarnej (A. Tokarski, 1961).
Cale pietro Z4 jest zarazem lagdowa formacjg solonos$ng z solami posréd
przewazajgcej masy czerwonych lutytéw. Stwierdzamy przy tym nie-
przerwang cigglod¢ sedymentacji na przejSciu od ewaporatéw cechsztyn-
skich do utworéw triasowych, a to na dtugim odcinku pionowym.

Nie majgc zadnych kryteriéw dla wyraznego rozgraniczenia formacji
cechsztynu i piaskowca pstrego na pélnocnym obszarze Nizu Polskiego,
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wedlug nowoczesnych zasad stratygrafii wyszczegblniamy tam serie
przejéciows (permo-trias) o wiekszej miazszosci, podobnie jak to czyniag
geolodzy niemieccy. -

STOSUNKI FACJALNE W ZAGEEBIU CECHSZTYNSKIM

Zgodnie z nowszymi pojeciami w zakresie geologii soli w zaglebiu
cechsztynskim mozemy wyszczegélni¢ dwojakiego rodzaju formacje solo-
no$ne: a) morskg i b) lgdowa.

a) Morska formacja solono$na sklada sie niemal wylacznie z ewapo-
ratéw, ktére osadzaly sie w odosobnionych i zastoiskowych zbiornikach
morskich, zasilanych przez maplyw wéd z oceanu. Natomiast materiat
okruchowy z otaczajgcego lagdu prawie nie by?! dostarczany do tych zbior-
nikéw, wige osady mechaniczne tworzyty sie¢ w nich wyjatkowo i w matej
migzszoSci.

W formacji typowo morskiej solom kamiennym towarzyszg czesto
grubsze poklady anhydrytu, ped$cielone warstwami weglanéw. Same
za§ sole kamienne bywajg zwykle bezbarwne (odbarwione), tj. szare
i biale, miejscami zawierajg rozproszone drobniutkie ziarenka pirytu
lub krupki siarki, oraz czu¢ je siarkowodorem lub bituminami.

b) Lgdowa formacja solonodna osadzala sie w wysychajaeych §rod-
lgdowych zbiornikach wéd slonych, wypelniajaeych centra (wanny) de-
presyjne na kontynencie. Do zbiornikéw tych byl jednoczesnie silnie na-
noszony, w warunkach pustyniowych, najdrobniejszy material okrucho-
wy z pobliskich, wyzszych obszaréw lgdowych.

Sole kamienne w formacji ladowej, zwykle barwione tlenkami zelaza,
wystepujg posrod przewazajacej masy lutytéw (aleurytéow i pelitéw), tj.
gléwnie i¥6w, najczeSciej czerwonych. Najbardziej charakterystycznymi
utworami sa.tu zubry jako skaty ilowo-solne. Natomiast anhydryt towa-
rzyszy soli kamiennej w znikomej ilo$ci, je$li w ogbdle moze byé zauwa-
zony makroskopowo. ROéwniez nie obserwuje sie poktadéw weglanéw.

Wedlug powyzszego zréznicowania warunkéw sedymentacji ewapo-
ratéw, cechsztynska formacja solonos$na na Nizu Polskim musi byé uzna-
na za morskg w przewaznej czeSci, tj. w pietrze Z1, Z2 i wiekszosci
pietra Z3. W pewnych za$ regionach, tj. gtéwnie w pasie antyklinorium
$rodkowopolskiego, gérna cze$¢ pietra Z3, a wszedzie cale pietro Z4,
jest typows formacja lgdows. .

Stosunki facjalne w rozprzestrzenieniu osadéw cechsztyniskich ilus-
trujag w przyblizeniu fig. 1 i 2.

W planie zaglebia cechsztynskiego stwierdza sie zadziwiajgca prawi-
dtowoéé zmian facjalnych w sedymentacji ewaporatéw, przy czym zmia-
ny te w formacji morskiej przebiegajg nieco odmiennie niz w formaciji
ladowej.

Charakterystyczne zmiany w morskiej formacji solono$nej mozna
ujg¢ w nastepujgcych punktach:

1. W miare przesuwania sig od $rodka ku brzegom panwi solnej
ewaporaty wyzszego stopnia, tj. sole latwiej rozpuszczalne, przechodza
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Fig. 1. Mapa facjalna cechsztynu w Polsce
Facies map of the Zechstein in Poland

1 — facja chlorkows (sallnarne) z solami Mg-K; 2 — facja chlorkowa bez soll Mg-K;
3 — facja weglanowo-siarczanowa 1 litoralna

1 — chloride (salinary) facies with Mg-K salta; 2 — chioride facies without Mg-K
salts; 3 — sulphate-carbonate and littoral faoies

stopniowo w ewaporaty stopnia nizszego, tj. w sole trudniej rozpuszczal-
ne, te ostatnie za§ — przy brzegu — w osady mechaniczne (klastyczne).

2. Ewaporaty nizszego stopnia okalajg koncentrycznie ewaporaty sto-
pnia wyzszego.

W ladowej formacji solono$nej, w miare przesuwania sie od $rodka
ku brzegom panwi, sole kamienne przechodza poprzez sole ilaste w ity
margliste facji subsalinarnej z wystepujgcym w nich gipsem lub anhy-
drytem w znikomej ilosci.

Fig. 1 przedstawia zgeneralizowany obraz stosunkéw facjalnych
w cechsztynie, tj. dla wszystkich pigter réwnocze$nie, w obu formacjach:
morskich (pietro Z1 i Z2 i w przewaznej czeéci Z3) i ladowej (czeSciowo



116 : J6zef Poborski

Z3 i cale pietro Z4). Obszar zaglgbia podzielono na pola trzech nastepu-
jqcych facji:

“1._Facja chlorkowa (sahnarna) z solami magnezowo-potasowymi: Se-
ria solna w tej facji zawiera bardzo grube lawice soli kamiennych, kt6-
rym ‘towarzysza sole Mg-K i zajmujg centralne cze$ci zaglebia.

2. Facja chlorkowa bez soli Mg-K: Utwory tej facji z sola kamienng
obrzezajg koncentrycznie §rodkowe pole zagtebia.

3. Facja weglanowo-siarczanowa: Dominujacymi ewaporatami s3 tu
anhydryt lub gips bez soli kamiennej oraz dolomit i wapien. Do tej
facji wlgczono réwniez przybrzezne osady klastyczne. Jest to wiec facJa
peryferyczna wlasciwego zaglebia solnego. .

W niektérych regionach strefy weglanowo-siarczanowej, np. w cech-
sztynskiej zatoce ,,podlaskiej“ i ,litewskiej“, mozliwe byloby rozdzie-
lenie tej strefy na siarczanows (z udzialem weglanéw) i Weglanowo-hto-
ralng wzdluz brzegbéw zaglebia. Wowczas uwydatmlaby sie rola wegla-
néw, szczegblnie organogenicznych, zamykajgcych p1ersmen1em zaglebie
solne Tego rodzaju utwory rafowate rozpoznala i opisala oryginalnie
K. Pawlowska przy opracowaniu cechsztynu w profilach kilku wiercen
w zatoce ,,podlaskiej* (Zebrak, Mielnik, Lukéw, Ttuszez — maszynopisy
w Archiwum IG w 'Warszawie).

‘ ........|nuuumm|||!|||llI|IIUIII|I
Yy,

Fig. 2. Przekr6j facjalny permu (SW—NE) przez wat sudecki i antyklinorium
$rodkowopolskie

Facial cross section (SW —NE) of the Permian, through the Sudetic swell
and the Middle Polish anticlinorium

1 — czerwony spagowlec ogéinie; M — morsks formacja solonoéna; 2 — facja slarcza-
nowo-weglanowa 1 litoralna; 3 — facje chlorkowa (salinarna); L — Ilgdowa formacia
solonoéna: 4 — facjae chlorkowa; 5 — facja subsalinarnych lutytéw

1 — Roftliegendes, In peneral; M — marine saliferous formation; 2 — sulphate-
-carbonate and Mttoral facles; 3 —: chlorlde (sallnary) facles; L. — continental sall-
. ferous fommation: 4 — chloride facles; 5 — facites of subeallnary lutites

Na fig. 2 przedstawiono zmiany facjalne w poszezegélnych pigtrach
cechsztynu. W formacji ladowej, w pietrze Z4, wyszczegélniono tu poza
facja chlorkowsa facje subsalinarnych lutytéw (aleurytéw i pelitéw), tj.
gléwnie czerwonych ilowcdéw marglistych, cze$ciowo mulistych z trafia-
jacym sie w nich siarczanem wapnia. Z bardziej szezegélowych rozwazan
nad zmianami facjalnymi w niektérych regionach moga wynikaé cie-
kawe wnioski paleogeograficzne. Pewne zmiany facjalne w sedymentacji
ewaporatéw okazujg sie dobrymi wskaznikami odleglodci od 1gdu z okresu
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sedymentacp Na przyklad, na tej podstawie zaczynajg sie u]awmac
pierwsze zarysy ladu permskieges w zachodniej cze$ci wyniesienia Leby
(J. Poborski, L. Cimaszewski, 1961).

w oryglnalnym opracowamu permu (J. Poborski, 1961) starano sie
przedstawié zmiany migZszosci formacji cechsztynsk1e3 izopachytami na
odpowiedniej mapie. Dla pelni obrazu braklo nam jednak cyfr giebokosei
do spagu pietra Z1, a takze Z2 w centralnym obszarze zaglebia.

Ze studium stosunkéw facjalnych wymnika, Ze pietro Z1 na Nizu Pol-
skim odznacza sie najwiekszg stalo$cig rozprzestrzenienia poziomego
i konsekwencjg w pionowym nastepstwie ewaporatéw. Bardziej zmienne
okazuje sie pietro Z2, a tym bardziej pigtra wyzsze. Ze wzajemnych
zmian facjalnych (i miazszos$ci) w przestrzennym obrazie zaglebia wy-
padnie nam wyciggngé istotne wnioski dla zachowania sie podloza w po-
szczegblnych okresach sedymentacji cechsztynskiej. Og6lnie wynika
z tego, jak konsekwentnie z biegiem czasu przesuwaly sie strefy zapada-
nia sie epirogenicznego, poczynajgc od stadium niezupelnej penepleny
z okresu osadzania sie tupku miedzionoénego. Podczas gdy w pietrze Z1
centrum najsilniejszego zapadania znajdowalo sie dos$¢ daleko na potu-
dniowym zachodzie, w tzw. pobocznym zaglebiu frankonskim w Niem-
czech, to z biegiem czasu przenosilo sie ono stopniowo ku pbénocnemu
wschodowi, tak zZe w wyzZszej czeSci pietra Z3 i w pietrze Z4 zlokalizo-
walo sig w pasie antyklinorium $rodkowopolskiego.

Ogblne stosunki facjalne i zmiany migzszosci w formacp cechsztyn—
skiej mialy wplyw na przebieg pb6zniejszych proceséw tektonicznych
w granicach catego zaglebia. Seria solna stworzyla podstawe dla plasty-
cznego odkluwania sie nadleglej pokrywy mezozoicznej i kenozoicznej
i dla nasilonego.rozwoju osobliwych zjawisk halokinetycznych.

Karpacka Stacja Terenowa IL.G.
Nadeslano dnia 22 kwietnia 1963 r.
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IO3edp IIOBOPCKHU

GANMAJIBHBIE COOTHOIMEHKMA B IEXIONTEWHOBOM BACCEWHE HOJIBIIH

Pesome -

Ob6ume yClIOBUA CEeIMMEHTANMY NEXIITEMHOBLIX OCAAKOB B IlONbiNle NpPEACTABIIA-
I0TCS  chenyroumM obpasoM.

OcuoBanMe LUEXIITENHOBONM TpaHCrpeccuyu ob6pasosanu dopMmarmyos Gosee ApeBHe-
r0 Najeo30d MM EPacHOro JEeXHA. BO3MOXHO, YTO B CEBEPO-BOCTOYHON YACTH
CTpaEb! OB PACIPOCTDAHEHBL! TAKIKE AOKeMOpmiicEMe opMaltum.

OcHoBanye TPaHCTPeCCHM Ha Ipeobaafarolneit wacTy rwionfagu ObWIO, mo BCeit
BEPOATHOCTH, NeHemIeHn3oBaHo, CylecTrBoBaiy ONHAKO, IJIaBHBM OOpaszoM B Iie-
pucdeprIecKMX 30HAX, CKANLHEBIE IIONBOAHBLIE IIOPOTM, OCTPORA M IouycTpoBa (dur. 1).
OcofeHHO HEPOBHOI 1 TOoIOrpachmwaecEy BechbMa Da3sHOOOPasHOM Oblla, BEPOATHO,
1oxHan (or permona CyzneT Ha 3amafe’ 4epe3 OXpecTHOCTM CREHTOKIIMCKMX TOP K BO-
CTOKY), a 3areMm BOcrouHas GeperoBble JVHMM LEXIITEHHOBOro Mopa (dur. 1).

IlexuITeifHOBOE . MOpEe — 9TO HETrXYGOKOe SIMKOHTHHEHTAJILHOEe ¥ CPeAU3eMHOe
Mope. B KpaliHe CyXOM KRJMMAaTe, KOTOPbDI HACTYIIMJI HA BCEM IJOWamy STOro Mopsd,
IPOMCXOMMIIO WHTEHCUBHOE McoapeHue BOj u (POpMMPOBaHme HauBonee 6Gaaronpu-
SITHEIX YCTOBUMl RJIA NPOROJKMTENLHON CEAUMEHTAIVM SBAINODUTOR. BIaronpMATHLIM
obCTORTENLCTBOM OBINIa TEHAEHUMS K OIYCKaHMI0O OCHOBAHMA B HEKOTODHIX 30HAX,
C TeYeHMEM BpEMEHM IIepeMeIalonmxca. B pedyinbrare 5TOM cemuMMeHTalmmu OfHpa~
30Basack OOINMPDHAd COJIEHOCHas (bopMamus, COCTOANIad B Opeobiafarolqei HacTn
3 9BamopuTOB (COMAHAA CBUTA).

Hosoe crpaTurpadmdecroe INOAPA3AEIeHAME LIEXIITENHA OCHOBLIBAETCA Ha JMUTO-
Jormqgecgux IIpm3Hagax., IlexmreiinoByo (OpMalMi0 Kak KDPYOHYKH CONSHYK CBUTY
MOXHO JETK0 NIOAPa3feNnTbh Ha YeThIpe SBANOPUTOBBIE LMEJIOTEMbI. IlOSTOMY IIe-
NecoobpasHo ¥ JOTMUHO IPUHATL HOADasfeleHye BCe (hopMmarum Ha HeThpe Apy-
Chbl, OTBEYAIOUIME STUM LMEJIOTEMAM. OTyu Apychbl OOO3ZHAYAEM CHEAYIOMMMY MHISK-
caMmy, a Or4acTy TAEIKe HAsBAHUAMM, OpejiaraeMbiMy HeMeuruMy reoxoramy (I. Pux-
Tep Bepubypr, 1955): Z1 (Beppa), Z2 (CrpaccdypT), Z3 (Jeitne), Z4 (Annep).

Cornaceo HOBeMIMM B3TJIAZaM IO COJNSHOM TIEOJOIMMU uexmrref&aoaan dhop-
MAUMA YaCTHMYHO ,MOPCROTO” y YaCTUYHO ,KOHTMHEHTANLHOTO' IIpOMCXORIEHMS,
»Mopcrada” colleHOCHAA (DOPMAIpfis COCTOMT IIOYTM MCRIIOYUTEILHO M3 SBaIIOPWUTOB,
KOTOpBble OTIATalMCh B M3O0NMPOBAHHBIX M JMUIEHHBIX CTOKa GaccelHax, rofraeMbIX
BOZAM) MOCTYIAKIOUMY ¥3 OKeana. OGIOMOYHEIA MAaTepuaN IOCTYHal B 9TM Oac-
Cedel M3 OKPYZRAlOINEil '€ro Cyu B JMCKJIIOITENBHBIX CIYy4YaAX ¥y TOJNBKO B He-
BHAYUTENIBHBIX KOAUYECTBAX. ,, KOHTMHEHTANbHAA” Ke (OpMAIMH OCAKAANacCh B BhI-
ChIXAIOImMX pﬂymmameﬂrranbnbrx OacceffHax COJIeHBIX BOJ, BBIIOJHAOOMX pHe-
IIDeCCHOHHBIe LieHTpa (Yraybaenusa) Ha matepure. B HYUH:II_-IHBIX ycnoBUSAX B 9TH Gac-
CeMHbl OPUBHOCUJICA MHTEHCHMBEHQ ONHOBPEMEHHO MENbYaMlMi TEpPUTEeHHLI 06N0-
MOYHELI MaTepuall. '

UexmrelinoByio dopMaipno Ha IIONBCKON HIBMEHHOCTY CJAEAYET CYIUTATh B IIpe-
ebnaparonieir wacTy — Apycwkl Z1, Z2 y Gosbuiag wacrb aApyca Z3 — MOpPCKoi. B TO
BpeMsa Kax Apyc Z4, a B nosoce CpequHerorbCKOro aHTUENMHOPUA TAKXe BEPXHAA
4acTp aApyca Z3, ABIMOTCA TUIDIYHON KOHTUBEHTAJBHOV opManuell.
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DaraNbEble COOTHOINIEEWA B PACHPOCTDAHEUM IEXLUTENHOBEIX OTIIOReHIt U30~
Opaxkaer OPWMEHTUDOBOYHO OPHJIOXKEeHHasa anuanbEaa Kapra (cdhur. 1) u paspes
(dur. 2).

B mnaHe NEXUNITeHOBOro Gaccelima Habarozaerca OovbLIIag 3aKOHOMEDPHOCTL (ha-
IMa¥bHBIX M3MEHEHVWIA B CeaMMEHTAnMy SBAaOPMTOB, NPUMIEM 9T M3MEHEHUS B MOD-
Cxoit hopManMy UMEOT HEMHOTO MHOM XapakTep, 9eM B EKOHTUHEHTAJIbLHOM!.

B MOpCKOM COJEHOCHOM (hopMaly, II0 MepPe mepexona OT HeHTpa K bepery cou-
HAHOTO BOAOEMa COMM Jerde PACTBOPUMMBIC NEPEeXORAT IIOCTENEeHHO B CONM TDYAHEe
pacrBopumble. Ilociresume xe y Oepera IepexofAT B KIACTUHECKVE JUTOPANLHBIS
ornoxesysa, ONHOBPEMEHHO TPYAHEEe PACTBOPUMLIE COMM DPACHOONIONKEHLI KOHI[EHTPV-~
YeCKM BOKPYT OONsT ¢ COVAMM JIerde PacTBODMMBIMM. B EOHTHMHEHTAJIBHOX Xe (op-
Manuy Jierde pPacTBODMMBIE XJIODUIHEIE COMM NEPEXORAT K Oepery uyepes IIyMHMCTELIE
coum (3yBepnl) B Mepreaucrble INIMHBI CYGCONEHOCHOS cham.

Ha ¢ur. 1 unsobpamarorca QaimManbHbled COOTHOINEEMA BCEX NEXLITEHHOBBLIX
APYCOB BMecCTe B3ATBIX. BBIZENAIOTCA 371€Ch TPHU cbéqmanbﬂue obnactu: 1) xaopun-
Haf ¢ MArEMeBO-KaJMEBBIMy COJNAMy; 2) XJopupHasa 6ed MarHeBO-KalXueBOi COJIM;
3) cyantharmo-gapfoHATHAA M JAUTOPAJIbEASL

Ha npuiomxeHHOM paspede (dur. 2) npeacraBienrnl anuaibHEbIe U3MEHEHWUS
B OT/NBHBIX Apycax Lexmrelda. B KOHTHMHEHTaXbHOM hopMaivm, B apyce Z4, Rpo-
Me XJIopupaHou damms Boigediserca dammsa CyOCOJEHOCHBIX JIOTHAOB (aNeBpUTOB
M [EJUTOB), T. €., B OCHOBHOM, KPACHBEIX MEPreJIVMCTHIX, JACTUIHO MIMCTBIX, aprii-
JUTOB, COREPXKAUIMX B HEOONBIIOM KOJIMYECTBE CEPHOKMCIbIA KaJbLINM.

U3 wzyuesma danmaNbHeIX COOTHOWIEHM: cienyeT, wro apyc Z1 ma IIOabCKOif
HU3MEHHOCTYI XaPaKTEePU3YETCA caMOiz GOXBLION BEIAEPHAHHOCTBIO FOPM3OHTAJIBHOTO
PacOpoCcTpaHeEmsa ¥ IIOCJEKOBATENbHOCTBI0O B TOPM3OHTAJILHOM DPa3BUTML SBaIOpy-
TOB. Bollee MBMEHUMBBIM ABJIHAETCA APYC Z2 y BRILIEEKANME APYCEL

HMa ocmOoBayys 6o0Jee MmOAPOGHBEIX PACCYXRASHMI II0 (DanMaJbHBIM W3MEHSHWAM
B HEKOTOPLIX PErrOHAX BLITEKANOT MHTEPEeCHble najeorcorpaduaecEue BHIBORBI Ha-
OpuMep, Ha 9TOM OCHOBaHMM BBIAEJIAIOTCA INEPBble OYEPTAHUA IEPMCEOro MaTepUEa
Ha IloMOpbe B 3amajiHO} WACTM TAK HA3bLIBAEMOTo IopusTua Jsbel (FO. IToGopcrm,
JI. IlmmanreBcky, 1961). )

Obume hanmanbHBIe YCIOBUA ¥y M3MEHEHUS MOITHOCTIL [{eXIIITEHOBOM dopma-
OUY OKAa3LIBAJM BIMAHME Ha PAa3BUTME IOCNEAYIONIMX TEKTOHMYECKWX IIPOIIECCOB
B 1npefenax Bcero baccelmma. ConbHasg CBuTa C€O3Jalia OCHOBRL INA IIIACTUIECKOTO
OTKaJNIbIBAHUA HAaJETAIONIEro Me3030fICKOr0o ¥ EKANHO30MCKOro Waxjia yu ANA MHTEH-
CUBHOTO pa3BuTUA CBOEOGPAsbIX TraJIOKMHETYECKUX SBJCHMUIA.

Jézef POBORSKI

FACIAL RELATIONS IN THE ZECHSTEIN BASIN OF POLAND

Summary

The general conditions of the Zechstein sedimentation in Poland are as follows;
The substratum of the Zechstein transgression consisted of the older Palaeozoic
.and/or- Rotliegendes fortnations. Probably, also thé Precambrian formations. ‘were
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‘present in the northeastern part of the country. In greater part of the area, the
substratum of transgression must have undergone peneplanation. However, certain
underwater rocky bars, islands and peninsulas existed at that time in this area.
Particularly uneven and topographically much diversified were probably both the
southern shore of the Zechstein sea, running from the Sudetes region in the west,
throughout the vicinities of the Swiety Krzyz Mountains to the'east, as well as the
eastern shore there (Fig. 1).

The Zechstein sea was a shallow epicontinental and mediterranean sea. In the
extremely arid climate, which governed at that time over the whole province of
that sea, an intense water evaporation took place and most favourable conditions
for continuous sedimentation of evaporates were in ‘that period consolidated.
A tendency to 'sink the substratum in certain zones displaced in the course of time,
was a favourable circumstance here. As a result of that sedimentary process, a thick
and large saliferous formation consisting for the most part of evaporates, has arisen
(salt series).

The new stratigraphical subdivision of the Zechstein is based on lithological
data. ‘The Zechstein formation, as a large series, may be easily subdivided into
four evaporation cyclothems. Therefore it will be reasonable and logical to accept
the subdivision of the whole series into four stages corresponding to the cydothems
in question. On this purpose we adopt for these stages the following symbols and,
to some degree, also the names proposed by German geologists (G. Richter Bern-
burg, 1955) i.e. Z; — Werra, Zs — Stassfurt, Zg— Leine and Z; — Aller,

According to the recent ideas widespread in salt geology, the Zechstein forma-
tion is thought fo be partly “marine” and partly “continental”. The “marine”
saliferous formation almost exclussively consists of evaporates, which have deposited
in separate and quiet marine basins supplied by waters flowing in from the ocean.
The clastic material of the surrounding continent was seldom carried into these
basins and only in minute quantities. The “continental” formation, on the contrary,
has sedimented in drying up mediterranean basins of salt waters filling up the
depressional centres f(pans) of the continent. The finest clastic terrigenous material
was brought into these basins also under desert conditions there.

The Zechstein formation of the Polish Lowland area must, for the most part
be regarded (stage Z; and majority of stage Zg), as a marine formation. However,
the whole stage Z; and the upper part of the stage Zg appearing along the belt
of the Middle Polish anticlinorium represent a typical continental formation.

The facial relations in distribution of the Zechstein deposits are approximately
illustrated on the attached facies map (Fig. 1) and in the cross section (Fig. 2).

A distinct regularity in the facial changes of the sedimentation of evaporates
may be observed over the entire area of the Zechstein basin. However, the changes
in the marine formation are somewhat different from those of the continental
formation. _

. In the marine saliferous formation, more suluble salts gradually pass, from
the central part to the marginal part of the salt pan, into hardly soluble salts,
and these latter, near by the margin, into clastic littoral sediments. Simultane-
ously, the hardly soluble salts are concentrically disiributed round about the area
of more soluble salts there. On the other hand, more soluble chloride salts of the
continental formation pass, in the marnginal area of the pan, throughout clayey
salts (zubers) into marly clays of subsalinary facies.

Fig. 1 summarizes the facial relations of all the Zechstein stages. The areas
aof three facies are shown in this figure, i.e. 1) chloride facies with Mg—K salts,
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2) chloride facies without Mg—X salts and 3) sulphate-carbonate and littoral
facies.

On the «cross section (Fig. 2) attached to .the paper, the facial changes of
individual stages of the Zechstein are presented. In the continental formation
(stage Zs) there are present chloride facies, as well as facies of subsalinary lutites
(aleurites and pelites), i.e. mainly red marly claystones, partly muddy, disclosing
calcium sulphate in small guantities. )

The study on facial relations shows that in the 'Polish Lowland area, the
stage Z; is characteristic of maximum regularity in horizontal distribution and of
consequence in vertical succession of evaporates. The stage Zs, all the more the
higher stages, seem to be more changeable there.

When considering in detail the facial changes of individual regions, very
interesting palaeogeographical conclusions may be drawn. On this basis, for instance,..
primary outline of the Permian continent may be observed in the western part
of the so-called Eeba elevation, Pomerania (J. Poborski, L. Cimaszewski, 1961).

General facial relations and changes in thickness within the Zechstein forma-’
tion influenced upon the course of later tectonic processes in the area under
study. The salt series constituted a basis to scale off the overlying Mesozoic and
Cenozoic cover in a plastic way, as well as caused an increased development of
the curious halokinetic phenomena.
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