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WSTEP

Rea_lizujqc program rob6t geologicznych na obszarze péinocno-wschod-
niej Polski, ktérych celem bylo wyjasnienie perspektyw rudono$nosei,
w latach 1959—1961 wykonano migdzy innymi nastepujace otwory wiert-
nicze: Iwanki — Rohozy,  Waski, Podborowisko, Grodzisko, Krzyie
i Mielnik.

Oprécz wynikdéw z zakresu geologii zlozowej uzyskano szereg intere-
sujacych, nowych, nieznanych dotgd faktéw geologicznych o duzym zna-
czeniu dla stratygrafii, paleogeografii i tektoniki.

Wiercenia te dostarczyly duzo danych dotyczacych podioza krysta-
licznego, potwierdzity rozprzestrzenienie utwordw sinianu, ujawnity obec-
no$é utworéw ordowiku, w tym réwniez i majnizszego ordow1ku a mia-
nowicie tremadoku, utworéw syluru, permu, mezozoiku i kenozoﬂku
Czes¢ wynikéw z tych wiercen znalazla juz swoje odbicie w publikacjach
(J. Daniec, Z. Deczkowski, 1960; J. Znosko, 1960; J. Znosko, 1962; M. Tur-
nau-Morawska, 1983).

Niniejszy kréotki komunikat dotyczy faktéw waznych dla stratygrafii
ordowiku, a mianowicie pierwszego opisu utworéw tremadoku na obsza-
rze poéinocno-wschodniej Polski.

W przekroju geologicznym Iwanki — Mielnik o dtugosci ponad 90 km
ujawniono ogniwa tremadoku, arenigu, lanwirnu, landeila i zapewne
karadoku, wyksztalcone identycznie jak w Estonii. Z osadéw tremadoku
opisano piaskowce obolusowe i lupki dictyonemowe, ktérych polozenie
w profilu jest takie same jak w profilu Pakercrtu w Estonii.

Bez trudu udalo sie zidentyfikowaé i okreslié wiekowo dalsze ogniwa
ordowiku, jak glaukonityt, tupki graptolitowe.i wapienie glaukonitowe
arenigu, wapienie oolitowe lanwirnu i dolnego landeila, wapienie szare
oraz wapienie i margle landeila i karadoku. Wszystkie wymieniome kom-
pleksy skalne doskonale paralelizujg z poziomami: Pakerort, Leetse, Toi-
la, Kunda, Aseri, Lasnamégi, Uhaku, Kukruse i Idavere Estonii.

Znaleziong faune .obolusows oznaczyla Dr Gertruda Biernat, za co
wyrazam Jej mojg gltebokg wdzieczno§é. Przyczynila sie Ona do udowod-
nienia, ze profil ordowiku pélnocno-wschodniej Polski jest pelny, 1 ze
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kompleks piaskowcéw o do§¢ wyraznej pozycji w profilu stratygraficz-
nym reprezentuje rzeczywiscie piaskowce obolusowe tzw. warstw pa-
kerortskich, co bylo z duzg intuicjg przyjmowane przy wstepnych opra-
cowaniach przez Mariana Subiete.

Tym samym wyraZzniejsza stala sig réwniez pozycja kompleksu pias-
kowecowego z lupkami stropowymi, ktéry lezy na ilach zielonych dol-.
nego kambru, a nakryty jest piaskowcami obolusowymi. Piaskowce te
wraz z lupkami stropowymi, dla ktérych proponuje nazwe ,,warstwy
skupowskie*, nie dostarczyly dotychczas Zadnej przewodniej fauny. Sg
one zapewne wieku kambryjskiego i chyba odpowiadaja tzw. piaskow-
com izorskim (Tiskrisk) w obszarze nadbaityckim, ktére tam uznaje sie.
za Srodkowokambryjskie (E. P. Bruns, 1958). Piaskowce te w ZSRR,
Jak i w pbélnocno-wschodniej Polsce, prawie zawsze lezg z oznakami roz-
mycia na itach dolnego kambru. Bardzo czesto rozpoczynaja sie zlepiep-
cem, ktory zalega zwietrzalg, zaczerwieniong, utleniong powierzchnie zie-
lonych it6w dolnokambryjskich. Wskazuje to na do$¢ znaczng przerwe
w sedymentacji, na procesy wietrzenia i utleniania oraz §wiadezy nie-
watpliwie o mltodszym, byé moze, gérnokambryjskim, wieku piaskowecoéw
izorskich. Réwniez i stopniowe przejécie tych piaskowcéw.w kompleks
piaskowedw obolusowych tremadoku, co obserwuje sie w przekroju Bia-
lowiezy, przemawialoby za gérnokambryjskim wiekiem piaskowcow izor-
skich.

Z obszaru nadbaltyckiego E. P. Bruns (1958) cytuje z plaskowcéw
izorskich, obok kambryjskiej w ogélnosci fauny, réwniez i Paradoxi-.
des sp., ale ze znakiem zapytania, co oczywiscie nie moze byé ostatecz-
nym argumentem za- Srodkowokambryjskim wiekiem tych pxaskowcow

Faune z tupkéw d1ctyonemowych z glaukonitytu, z wapieni glaukoni-
towych, oolitowych i wapieni szarych oznaczyl Dr Wieslaw Bednarezyk,
a z lupkéw graptolitowych arenigu Dr Henryk Tomczyk, za co Im ser-
decznie dziekuje.

Niniejsze opracowanie stratygraﬁczne nalezy traktowaé¢ jako wstepne
do czasu szczegélowego opracowania fauny przez Dr Wiestawa Bednar-
czyka, co oczywiscie umozliwi wyrazenie ostatecznej opinii o stratygrafii
utworédw ordowickich obszaru péinoeno-wschodniej Polski.

Znaczna czesé skal weglanowych znajduje sie w Pracowni Paleontolo-
gicznej Zakladu Nauk Geologicznych PAN, gdzie poddana jest opraco-
waniu przy uzyciu szcz,egélowych metod.

Piaskowce obolusowe i tupki dictyonemowe nazwalem warstwami
krzyzanskimi, a dla skal arenigu, lanwirnu, landeilo i karadoku przyjg-
lem mnazwy warstw bialowieskich i pomorskich wprowadzone przez
E. Tomczykowa.

TREMADOK
WARSTWY KRZYZANSKIE

Piaskowce obolusowe — dolne. Na stropowych tupkach
ilastych lub ilasto-piaszezystych kambru lezy zgodnie katowo kompleks
piaskowcowy do$é jednolicie i monotonnie wyksztalcony. Przejécie stro-
powych lupkéw kambru w piaskowce jest na 0g6t stopniowe i odbywa
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sig poprzez dos¢ szybkie wzrastanie iloSei wkladek piaskowcowych w gér-
nej czesei Iupkow W okreslonej czeSci profilu wkiadki piaskowcowe sg
Jjuz tak liczne i grube ze dominujacy poprzednio pakiet fupkéw 1lastych
reprezentowany ]wt juz tylko w postaci cienkich, podrzednych i szybko
zanikajgcych na gorze wkiadek ilastych w kompleksie piaskowcowym.

W nielicznych profilach w strefie przejscia tupkéw ilastych w dolne
piaskowce obolusowe obserwuje sie Slady rozmywan i lokalng pseudo-
transgresywng warstewke, wyrazong: toczeficami tupkéw ilastych i spiasz-
czonego kaolinu, obfitg domieszks detrytycznych ziarn kwarcu a mawet
otoczakami kwarcu oraz konkrecjami lub otoczakami pirytu i ogolnym
gruziowatym pokrojem skaty. Warstewka ta szczegblnie Wyrazme pod-
kresla dolng granice piaskowcéw obolusowych.

Zasadniczy kompleks dolnych piaskowcéw obolusowych wyksztatcony
jest jako piaskowce kwarcowe drobnoziarniste, kruche, porowate, naj-
czeSciej biale a czasami brunatne, szarozbite lub szarozielone i wtedy
plamiste.

Spoiwo piaskowcéw jest najczedciej ilaste Iub kaolinowe, choé czeste
sg partie czystego piaskoweca kwarcowego. Piaskowce ilaste lub kaoli-
nowe zawierajg z reguly dosé obfitg iloéé¢ drobnych blaszek muskowitu.
Zdarzaja sie takze réznej intensywnofci skupienia drobnych okruchéw
lub konkrecji tlenkéw zelaza.

Piaskowce sg na og6! bezwapniste. Natomiast do§é czesto wystepuja
partie piaskowecéw dolomitycznych o bardzo charakterystycznym prze-
kroju. Dolomityczne partie skaly zaznaczaja sie jako drobne nieregularne
konkrecje o bardzo réznorodnym ksztalcie, czasem drobno-kukietkowe,
z reguly ze sobg pozrastane. Piaskowiec uzyskuje wtedy bardzo swoisty —
gruztowaty pokréj. -

W piaskowcach zdarzajg sie bardzo nieliczne, cienkie wkladki pias-
koweca glaukonitowego; anacznie czeSciej przewarstwiaja go wkladki tupka
ilastego lub ilasto-piaszezystego, seledynowo-szarego lub seledynowo-bru-
natnego, plamistego; dos¢ pospolite s3 réwniez nieregularne, cienkie prze-
mazy itowca seledynowego lub wiSniowo-hematytowego.

W piaskoweu pospolicie obserwuje sie plaskie toczence spiaszczonego
kaolinu oraz piryt w postaci nieregularnych skupien lub konkrecji. Bar-
dzo czesto zauwaza sig, szczegblnie w partiach ilastych lub we wklad-
kach ilastych, zmarszczki falowania, §lady petzahn robakéw, spekan i wy-
schnieé blotnych oraz pseudohieroglify najrozmaitszego ksztaltu i nie-
wyjasSnionego pochodzenia. Sporadycznie zaobserwowano w tupkach ilas-
tych strzaltke kalcytowa.

W otworze Krzyze, w najnizszej cze$ci dolnych piaskowcéw oboluso-
wych, znaleziono tawice licznych skorupek przewodniego Obolus apollinis
Eich., najczesciej zniszezonych i pokruszonych, pochodzacych tak z mio-
docianych, jak i dorostych osobnikéw. Oprécz ramienionogbéw znajduje
sie znacznie czeSciej robaki, nie zawsze jednak w oznaczalnym stanie.

Migzszo§¢ dolnych piaskowcdédw obolusowych jest do§é regularna
i w przekroju geologicznym o dlugofci ponad 90 km w linii prostej waha
fie 1523 m.

Lupki dzielgce. Ku gérze dolne piaskowce obolusowe stop-
niowo, ale mimo to bardzo szybko przechodzi w kompleks lupkéw dzie-
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1gcych, ktére konczg cykl sedymentacyjny dolnych piaskowcéw. Nie-
gruby pakiet lupkéw dzielgcych zbudowany jest z bezwapnistych tup-
k6w ilastych, ilasto-piaszczystych, mutowcowych lub nawet piaszezysto-
-mutowcowych. Pokré6j lupkowy jest zawsze bardzo wyrazny, a niekiedy
nawet idealnie tafelkowy. Tylko niekiedy pokr6j tupkéw jest zaburzony.
Stajg sie one wiedy gruzetkowo-mierzwiste a partiami sprawiajg wraze-
nie skaty ilastej i piaskowcowej wzajemnie »poprzerastanej.

Barwa lupkéw ilastych jest pstra, ale dominujg zdecydowanie rézne
odcienie barwy zielonej, jak szarozielona, ciemnozielona lub jasnosele-
dynowa,

Lupki stale zawierajg muskowit, skuplony gtéwnie na powierzchniach
ulawicen. Bardzo czesto wystepuja réwniez przemazy ilowca hematyto~
wego lub hematytu, réwniez na powierzchniach ulawicenia. R6wnie cze-
stym elementem sg drobne skupienia tlenkéw  zelaza, prawdopodobnie
po utlenionym pirycie, ktéry w lupkach stwierdza si¢ w postaci kon-
krecji i ziemistych skupien, niejednokrotnie réwniez utlenionych.

Wéréd lupkéw wystepujg cienkie wktadki drobnoziarnistego pias-
koweca ilastego, glaukonitowego. Sporadycznie stwierdzono cienkie wktad-
ki czarnyeh, ,liSciasto“ tupigcych sig tupkéw ilastych z obfitym pigmen-
tem pirytu oraz cienky wkladky ciemnego, organodetrytycznego wapienia.

Na powierzchniach utawicerh obserwuje sie czesto $lady wyschnieé
blotnych, élady pelzan robakéw i liczne pseudohieroglifowe twory réz-
nego ksztaltu i niewiadomego pochodzenia.

Migzszos¢ tupkéw dzielacych jest dos¢é regularna i pomigdzy skraj-
nymi punktami ich poznania waha si¢ 4+-6 m.

Piaskowce obolusowe — gérne. Ponad lupkami dzielg-
cymi lezy gérny kompleks piaskowcéw obolusowych. Przejcie pomiedzy
lupkami a piaskowcami dokonuje sie stopniowo, ale bardzo szybko. Tylko
niekiedy gérne piaskowce obolusowe lezg bezpo$rednio na tupkach dzie-
lacych i w ich strefie granicznej widoczne sg wtedy wyraznie $lady
rozmy¢, wyrazone w spggowej czeci piaskowca otoczakami i toczencami
zielonego ilowca, a w stropie tupkéw dzielgcych $ladami wysychania,
spekan blotnych i wyraznymi procesami utleniania.

Kompleks goérnych piaskowcédw obolusowych Zbudowany jest gléwnie
z piaskowedw drobnoziarnistych, czasem tylko z gruboziarnistych z du-
zymi detrytycznymi kwarcami. Piaskowce sg kruche, porowate, czesto
sko$nie warstwowane. Spoiwo najczesciej jest kaolinowe i ono powoduje
bialg barwe piaskowcédw. Pokrdj piaskowcdéw jest partiami lupkowaty,
co spowodowane jest obecno$cig przemazédw i cienkich lamin ilastych
seledynowych lub wisniowych. Piaskowce s3 na og6ét bezwapniste, ale
partiami zawierajg przewarstwienia piaskowcéw o spoiwie gruzetkowo-
-dolomitycznym. Sporadycznie wystepuje strzatka kalcytowa. Doéé cze-
sto stwierdza sie w piaskowcach muskowit, drobne skupienia glaukonitu,
ziemistego pirytu oraz grudki kaolinu i limonitu. W niektérych profilach
zaobserwowano cienkie wkladki ilastego piaskowca z obfitymi ziarnami
glaukonitu.

W piaskowcu bardzo pospolite sg §lady pelzan robakéw, pseuadoh1ero—
glify i dos¢ czeste $lady zmarszezek wodnych.
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. W profilach Krzyze, Podborowisko i Waski stwierdzono tawiczki licz-
nych skorupek przewodniego Obolus apollinis Eich. w ogromnej czesci
zniszczonych i pokruszonych. Wéré6d detrytu zauwazono skorupki milodo-
cianych i dorostych osobnikéw.
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Fig. 1. Korelacja utworéw dolnego ordowiku pomiedzy Bialowiezg a Mielnikiem
Correlation of the ILower Ordovician formations between Bialowlesa
and Mielnik
1 — waplenie; 2 — margle; 3 — lupki llaste — llowce; 4 — plaskowce; 5 — zlepleiice;
6 — glaukonityt; 7 — mutowce; 8 — oollty; 9 — glaukonit; 10 — lawlice Obolus apolli-
nis Eichw.,; 11 — detrytus fauny
1 — limestones; 2 — marls; 3 — clay schists, claystones; 4 — sandstones; 5 — conglo~
merates; 68 — glauconitite; 7 — mudstones; 8 — oolites; 9 — glauconite; 10 — banks
of Obolus apollinis Elchw., 11 — detritus of fauna

Obecnosé przewodniego Obolus apollinis Eich. w dolnych i gér-
nych piaskowcach pozwala caly kompleks piaskowecéw wraz z lupkami
dzielacymi niewatpliwie sparalelizowa¢ z piaskowcami obolusowymi
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warstw pakerortskich tremadoku Estonii (A. R66musoks, 1960; B. S. So-
kotow, T. N. Alichowa, B. M. Keller, O. I. Nikiforowa, A. M. Obut, 1960),

Migzszos¢ gbérnych piaskoweoéw obolusowych nie ulega duzym waha-
niom i w tych otworach, gdzie nie ma watpliwosci, Ze majg one miezerodo-
wang czes$é stropowa, wynosi 7--13 m. Migzszo§¢ calego kompleksu dol-
nych i gérnych piaskowcéw obolusowych wraz z pakietem lupkéw dzie-
lacych waha sie 30-+39 m. .

LFupki graptolitowe (dictyonemowe). Na gérnych
piaskowcach obolusowych lezy pakiet tupkéw graptolitowych. Granica
pomigdzy piaskowcami i tupkami jest bardzo wyrazna i ostra. Pomigdzy
tymi dwoma kompleksami skal nie ma nigdzie stopniowego przejscia.

Lupki ilaste graptolitowe odznaczajg sie doskonalg, tafelkows lupko-
wato$cia, sg czarne lub brunatnoczarne, bezwapniste 1 zawierajg drobne,
rozproszone blaszki muskowitu oraz drobne igrudki i plaskurki pirytu.
Lupki ilaste w wielu miejscach przepeinione s drobnym, rozkruszonym
detrytem graptolitbw, ktére jednak nie nadajg sie do oznaczenia. Nawet
wieksze fragmenty sg tak zle zachowane, ze uniemozliwiajg oznaczenie
rodzajoéw. Nie jest wykluczone, ze moze tu byé reprezentowana grupa
Anisograptidae, a spofr6d niej rodzaje Clonograptus?, Bryograptus?, Lo-
ganograptus?. Oprocz detrytu graptolitowego w tupkach znaleziono: Lin-
gulella sp. i Obolus (Schmidtites) acuminatus Mick w.).

Migzszo§é tupkéw graptolitowych jest bardzo stata i waha sie 1,8+
2,00 m. Jedynie w Mielniku stwierdzono w rdzeniu tylko 1 em tyc‘h tup-
kéw, a w otworze Krzyze nie ma ich weale. Nie jest wykluczone, ze brak
tupkéw grapbohtowych w Krzyzach jest pierwotny, choé bardmeJ praw-
dopodobne jest, ze zostaly one tutaj zerodowane wraz z wyzszymi cze-
$ciami tremadoku, podobnie jak w obszarze nadbaltyckim (A. R66musoks,”
1960; B. S. Sokotow, T. N. Alichowa i in., 1960). Dowodem na to bylby
nie zerodowany do konca strzep hupkéw graptolitowyech o grubosci 1 cm,
zachowany w profilu otworu Mielnik.

Fauna tupkéw graptolitowych, co prawda na razie nieliczna, wskazuje
na tremadocki ich wiek. Pozycja tupkéw w profilu pionowym jest iden-
tyczna z pozycja tupkéw dictyonemowych warstw pakerortiskich Estonii,
ktére w takim polozeniu szczegblnie dobrze widoczne sg w stromym
‘wybrzezu Pakerortu.

E.aczna migzszoéé piaskowcedw obolusowych i lupkéw dictyonemowych
waha sie na obszarze p6inocno-wschodniej Polski w granicach 33--41 m
i nieco przewyzsza skrajne migzszoSci tych ogniw z zachodniej i central-
nej Estonii oraz z obszaru Leningradu, gdzie wymosi 10--26 m (A. R66mu-
soks, 1960; T. N. Alichowa, 1958). Jednakze jest ona mniejsza w poréw-
naniu .z migzszoScig tremadockich utworéw w syneklizie nadbaltyckiej
{T. N. Alichowa, 1958).

ARENIG

WARSTWY BIALOWIESKIE !

Glaukonityt. Na czarnych lupkach graptolitowych tremadoku
lezy zgodnie, ale kontrastowo z nimi graniczae, pakiet skaly glaukonity-

1 Wyrésnione przez E. Tomczykows.

‘Rwartalnlk Geologiczny — 5
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towej, ktéra czgsto przechodzi w glaukonityt ilasty lub w glaukonitowy
mulowiec ilasto-piaszezysty. Skala jest miekka, krucha, niekiedy ma po-
kréj tupkowaty, jej barwa jest z reguty trawiastozielona, ciemnozielona,
czasem przyciemniona lub rozjasniona, w zalezno$ci od rodzaju i iloSci
domieszek. Glaukonityt z reguly jest bezwapnisty, tylko niekiedy zda-
rzajg sie w nim zdolomityzowane ,,przerosty* lub konkrecje marglisto-
-wapienne, a takze i pirytowe. W glaukonitycie dosé czeste sa przemazy,
grudki Iub cienkie wkladki iloweca czerwonobrunatnego, wisniowego, fio-
letowego a nawet bialego.

W glaukonitycie zdarzajg sie sporadycznie nieregularne przerosty lub
wktadki 'gruboziarnistego piaskowca glaukonitowego, plamistego z piry-
tem. W profilu otworu Krzyze w stropie glaukonitytu wystepuje cienka,
10 em warstewka tupka ilastego czarnoczerwonego, plamistego, ortiso-
wego z graptolitami.

Wedlug analizy petrograflczne.], ktérg dla otworu Mielnik wykonaty
A. RuZzniarowa (1962) i M. Turnau-Morawska (1963), g‘laukomtyt przed-
stawia skale glaukonitowo-krzemionkows, zbudowang z ziarn glaukonitu
o $rednicy 0,2-+0,4 mm i nielicznych ziarn kwarcu o Srednicy 0,6 mm.
Ziarna glaukonitu i kwarcu majg przewaznie obwddki regeneracyjne
kwarcynu. Sktad skaly dopelniajg: zyilki kalcytowe, pigment pirytowy,
skuplema fosforanowe i blaszki chlorytu Spoiwo stanowi krzemionka
(kware i kwarcyn) oraz partiami fosforan i wodorotlenki zelaza.

W glaukonitycie obserwuje sie do§é liczne §lady pelzan robakéw,
niekiedy do$¢ obfity detryt fauny i faune, spoéréd ktérej dotychczaa
zidentyfikowano: Lingulella sp., Acrothele sp., Crania sp., i Nanorthis cf.
christianice (K jerulf). Wsréd 10 cm warstewki pstrych tupkéw orthi-
sowych oznaczono Didymograptus cf. extensus (Hall) i Didymograp-
tus sp.

Warstwe glaukonitytowsg doskonale koreluje sie z poziomem Leetse
arenigu Estonii, ktéry wyksztatcony jest niZzej jako drobnoziarnisty pias-
kowiec glaukonitowy, a wyzej jako piaskowiec wapnisty glaukonitowy,
ktéry zawiera Thysanotos siluricus (Eich.) oraz Leptembolon lingu-
laeformis (Mickw.), A. R66musoks (1960), podobnie jak i starsi bada-
cze (vide A. Roomusoks, 1960), zalicza poziom Leetse do dolnego arenigu,
Podobne jest polozenie stratygraficzne i maszego glaukonitytu, na co
wekazuje Nanorthis cf. christanice (Kjerulf) znany z najwyzszego
tremadoku i majnizszego arenigu oraz Didymograptus cf. extensus (H aal)
z lupkéw pstrych, przykrywajacych glaukonityt i nalezgeych do érodko-
wego arenigu.

Badacze radzieccy (B. S. Sokolow, T. N. Alichowa, B. M. Keller,
0. L. Nikiforowa, A. M. Obut, 1960) zaliczaja poziom Maekuld (— Leetse)

.
<

Fig. 2. Profil 1 tabela korelacyjﬁa dolnego i §rodkowego ordowiku w péhlocno-
-wschodniej Polsce

Profile and correlation table of the Lower and Middle Ordovician in north-
eastern Poland

1 — wapienie; 2 — margle; 3 — glaukonityt; 4 — lupkl llaste; 5 — plaskowce; 6 — zle-
plefice; T — oolity; 8 — glaukonit; 9 — fauna; 10 — npowiarzchn;a rozmycia

1 — limestones; 2 — marls; 3 — glauconitite; 4 — olay schists; 5 — sandstones;
6 — conglomerates; 7 — oolltes; 8 — glauconite; 9 — fauna; 10 — wash-out surface
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do najwyzszego tremadoku, co nie zaburza korelacji, a jedynie powoduje
w ujeciu tych badaczy przesunigcie gérnej granicy tremadoku.

Migzszo$¢ glaukonitytu w profilach obszaru pdinocno-wschodniej Pol-
ski waha sie 0,9+-1,5 m, a byé moze, do 2,0 m, jesli uwzgledni sie nie-
pelny uzysk rdzenia przy wierceniach. MigZszos¢ glaukonitytu jest pra-
wie 1dentyczna Zz migzszoscig poziomu Leetse (= Maiekuld) w Estonii,
gdzie waha sie ona 0,3=-2,00 m.

Wapienie glaukon1to w e. Na glaukonitycie lub na pstrych
tupkach z Dzdymograptus cf. extensus (Haal) lezg wapienie glaukoni-
towe, czasem nieco piaszczyste i dolomltyczne w czesci spaggowe]j. Ku
gorze przechodza one bardzo szybko.w wapienie glaukonitowe krysta-
liczne, detrytyczno-gruzetkowe, zoogeniczne, zwiezle. Barwa tych wa-
pieni jest najczeSciej szarozielona lub szara z odcieniem brunatnym lub
szarofioletowym. Spoiwo wapieni jest kalcytowe, a niekiedy fosfora-
nowe, zaznaczajgce sie w skale wyraznie jako nieregularne przerosty.

Wséréd wapieni bardzo czgsto mozna zaobserwowaé psire, cienkie
wktadki i przemazy ilowca i mulowca czarnego, czerwonego, ¢zerwono-
fioletowego lub szarofioletowego.

Wapien glaukonitowy przepelniony jest detrytusem fauny i fauna
trylobitéw, glowonogéw i ramienionogbéw. Oznaczono dotychezas: Plesio-
megalaspis sp., Asaphus sp., Megalaspis limbata Sars et Boeck,
Megalaspides sp., Niobe cf. incerta Tjermvik, Cybele bellatule (D al-
m an), Orthis callactis Dalman, Antigonombonites cf. planus costa-
tus O pik, Hemipronites cf. tumida (Pander).

Wapienie glaukonitowe doskonale koreluje sig z tak samo wyksztal-
conym poziomem Toila (Volkhov) na obszarze nadbaltyckim, gdzie zali-
cza sie go do gbérnego arenigu.

Migzszo§¢ wapieni glaukonitowych ma obszarze Bialowiezy — Miel-
nika wynosi regularnie 0,6-0,7 m i jest zblizona do migzszoSci tego ogni-
wa w zachodniej Estonii, gdzie waha sig 0+-2,6 m.

LANWIRN — LANDEIL
WARSTWY POMORSKIE N

Wapienie oolitowe. Wapienie glaukonitowe przechodzg ku
gérze w pakiet wapieni, miejscami dolomitycznych, organodetrytycz-
nych, partiami rekrystalizowanych i gruzelkowych lub czasem nawet
muszlowcowo-zlepiencowych. Wapienie sa ciemmo- i jasnoszare oraz zétte
z odcieniami z1elonawo!brunatnym1, a w dolnej potowie bardzo czesto
wisniowobrunatne i widniowoszare z zielonymi plamaml Skata prze-
pelniona jest nieregularnie szamozytowymi oolitami 1 ooidami, prawie ze
catkowicie zhmomtyzowanym1 (M. Turnau-Morawska, 1963). Miejscami
w wapieniach maJdqu sie drobne skupienia pirytu, blendy i limonitu.
Caly pakiet wapieni dosé gesto przewarstw1ony jest wkladkami lub nie-
regularnym1 przerostami ilowca i mulowca ilastego zielanego, czarnego
i w1émowego Zdarzajg sie przerosty fosforanowe oraz grubsze wktadki
wapienia marglisto-fosforanowego.

Skala przepeiniona jest detrytusem fauny i faung gtowonogéw, ramie-
nonogéw, trylobitéw i liliowedw, sposrdd ktéryeh oznaczono: Cyclendo-



Tabela 1

Zestawienie migZszo$ci (w m) ogniw stratygraficznych kambru i ordowiku w przekroju Bialowieza—Mielnik

Podzia}l Iwanki- . Podboro- . R .
; Kompleksy skat Waski 2 Grodzisko 5| Skupowo 6 4| Mielnik
* stratygraficzny ompleRsy -Rohozy 3 wisko 1 ° P Krzyze
D T
Llandeil | | Wapienie i margle - - - - - - 260
‘§ E -Karadok E‘ o —
g &| doly | B ‘g Wapienie szare - - - - 6,4 8,0
58 B g -
“ | Lianvirn . Wapienie oolitowe - - 3,1 4,4 — 42 53
% Wapienie glaukonitowe — — 0,6 0,6 - 0,6 0,7
g § g Fupki pstre — - - - 0,1 -
> B8 ~<
% £ | Glaukonityt — 1,0 1,5 2,0 - 1,5 09
<
ié Lupki graptolitowe - 1,9 2,0 2,0 0,01
'§ M 9 : ~ ~~ .
o 3 E - | Piaskowce obolusowe gbrne - 7,0 13,0 10,0 2,0 6,0 12,0 -
] g :
g % g :
o 3 3 —
£ -3 E‘ Lupki dzielace 4,0 5,0 6,0 5,0 4,0 6,0
Piaskowce obolusowe dolne Rg:i) 20,0 15,0 23,0 22,0 20,0 20,0
Q0
g 2% e E'é Epki stropowe 50 50 40 3,0 4,0 6,0 3,0
$88% é 2| Piaskowce skupowsiie 450 | 310 | 320 32,0 30,0 29,0 | 300
. 2]

~~ — rozmycie w stropie warstwy
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ceras cancellatum (Eichw.), Orthoceras regulare (Schloth.), Neo-
asaphus cf. kowalewskii L a w., Cyrtonotella cf. kukersiana (Wysog.),
Nanorthis sp., Crinoidea f. indet.

Wapienie oolitowe bardzo dobrze odpowiadajg inwentarzem straty-
graficznym i swojg pozycja w profilu ordowiku poziomowi Kunda i Aseri
we wschodnim obszarze nadbattyckim. Nie jest wykluczone, ze w gérnej
czeSci odpowiadajg one réwniez poziomowi Lasnamigi warstw Tallin-
skich — czyli juz utworom dolnego landeila.

Migzszo$¢ wapieni oolibowych waha sig 4,2-+5,3 m i pod tym wzgledem
réwniez dobrze zgadza sie z minimalng migzszoscig pozioméw Kunda,
Aseri i czeSciowo Lasnamégi w zachodniej Estonii, gdzie ich migzszosé
waha sig¢ okolo 516 m.

Wapienie szare 'Na wapieniach oolitowych lezg wapienie
szare i jasnoszare, czasem zielonawe, krystaliczne, organodetrytyczne,
czesto gruzlawe, zwigzte. W wapieniach znajdujg sie liczne, ale cienkie
mierzwiste i faliste o bardzo nieregularnym pokroju przerosty itowea
czarnego, zielonego oraz margla szaroseledynowego. Zdarzan sie réwniez
skupienia plrytu

Wsréd wapieni i przewarstwien ilastych nagromadzony jest bardzo
liczny detrytus fauny i fauna glowonogéw, trylobitéw i ramienionogdw.
Niektére partie wapieni obfitujag w czlony liliowcow.

Spoéréd fauny oznaczono: Orthoceras regulare Schloth., Nico-
lella sp., Clathrospira cf. inflata Kok. Glowonég i Slimak wskazuja na
poziom talinski. Wapienie szare odpowiadajg wigc zapewne gérnej czgsci
poziomu Lasnamégi oraz poziomowi Uhaku dolnego landeila w Estonii.

Grubo$¢ wapieni szarych waha sie od okolo 6 m (strop zerodowany
w Krzyzach) do okolo 8 m w otworze Mielnik i tym samym réwniez
bardzo dobrze odpowiada migzszosci poziomowi Uhaku i czesei poziomu
Lasnamégi w zachodniej Estonii, gdzie nie przekraczajg one 10 m,

LANDEIL SRODKOWY I GORNY — KARADOK

Wapienie i margle. W otworze Mielnik ponad wapieniami
szarymi dolnego landeila leiy dosé gruby okoto 26 metrowy ’kompleks
naprzemianlegtych wapieni marglistych i jasnoszarych oraz z1elonawyc“h
margh 'Wapienie sg organodetrytyczne i gruztowate. Zaréwno wap1eme
jak i margle majg liczne faliste, mierzwiste wktadki, przerosty i prze-
warstwienia itow marglistych melonoszarych szarych, czasem mocno
wapnistych lub dolomitycznych. Warstwy wapienia obfitujg w detrytus
fauny i faune glowonogdéw, ramienionogbéw i trylebitéw. Niektére tawice
wapienia miejscami przepeinione sg czlomami krynoidéw.

Wapienie i margle nie sg jeszcze opracowane faunistycznie. Na razie
mozna wyrazié poglad, ze reprezentuja one utwory $rodkowego i gor-
nego landeila oraz karadoku. Wynika to z ogdlnego pordéwnania litolo-
gicznego wyksztalcenia i migzszoéci 26 metrowego kompleksu wapieni
i margli otworu Mielnik z opisem poziomé6w Kukruse, Idavere Johvi
i Keila w Estonii.

Instytut Geologlezny
Nadeslano dnia 28 czerwea 1063 r.
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Exn 3HOCKO

OPJOBUKCKHE OTIOXREHNA OKPECTHOCTEY BAJOBEXWU M MEIBHUEKA

PezwoMme

B pabore ommcaHsl OPJOBMECKMEe oOpasosaHua Cesepo-BocTounoiir IIoasinm.

© AauHa M3YyUeHHOTO IeoJoTMIecKoro paspesa coctasafgeT cebime 90 ku. IIpocdhuns mmsx-

He- ¥ CPEJHEOPAOBUKCEMX 00pa3oBaHMil MACHTWYNEH C OPJOBMECKMMIY OTJIOIKEHUSIMYU

Ocroucroyt CCP. MmetoTcss OTIMUMA TOJBKO JMIIb [IOMOLIHOCTM OTHENbLHBIX CTpa-
TurpadudecKrx IOPMU3OHTOR.

KoppenarusHple ¥ CUHTETHMUECKUe NIpoduay DpencraBiedHsl Ha dur. 1 u 2.
Kpome TOro, Ha Gur. 2 9T OPodIUIM COHOCTABIAIOTCA C SCTOHCKMMM ¥ I'DANTONMA-
TOBBIMM ropu30HTaMy, MOIHOCTH OTHENLHBIX CTDATUTPa(MIECKVX TODM3OHTOB IIpi-
BOopATCHE B Tabauie 1.

Ha xembpumiickux (cpennereMOpumiicEMX? — BepXHEReMOpMiicKux? — ciou u3
CkynoBa) ofpa3oBanuax 3ajeraloT HMIKHME ) BEPXHMe 000JOBEIe INECUAHMKY, pas-
JlelleHHble OAYKOi TNIMHMCTBIX Ciannes. O6OJOBble MECHAHUMEM -— AHAJIOTMYHO Kak
B IlarkepopT — NEDERPLIBAIOTCH I'DAITOMMTOBLIMM TEPHBIMM TNIMHMCTHIMM CHAAHITAMMA,
MHOIa YACTHYHO SPOAMPOBaHHLIMIL OO6OVIOBBbIE HECYaHUEN VM TPAITONMTOBBIE CIAH-
bl OTHOCATCA K TPEMAfOKCEOMY fApycy (KxRumaHcEmMe cn0u). Ha rpanTom roBeIX CIaH-
rax wiay OGOJIOBLIX IIeCHaHMKaX BCErjja 3ajieraeT CJloj INIAayKOHWTHTA, NepeXoxdmnie- *
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IO KBEpXy B TNIAYKOHUTOBBI WM3BECTHAK. Mexay INIAYKOHUTUTOM U TNIAYKOHILTOBBIM
U3BECTHAKOM WMHOTZA BCTPEUAETCd TOHEMIZ NPOCIOEK IIeCTPOr0 I'DAIITOJIMTOBOrG-
cnaHna. STy TPpu 3BEHbA OTHOCATCA K apeHMUrcKoMmy sapycy (6amosemckme cirom).
TrayKoOEMTOBLIe W3BECTHAKRY HNEPEXOJAT B M3BECTHAKY C OOMIBLHBIMI IAMO3UTO-
BRIMJ{ OOJMTAMM, OPEMMYINECTBEHHO JIMMOHMTH3MPOBAHHBIMY. OONNTOBBIE M3BECTHA-
K OTHOCATCA K JANaHAOBEPMiiCKOMy #ApyCy (HMIHMe IIOMODCKMe CJIoM). JIBa caMmble
BEepXHMEe KOMIUICKCHI CePhIX M3BECTHAKOB ¥ MEpPreJiell OTHECeHbI K JIIAHACIAILCKOMY
¥ HUXHeRapafoKCROMy #Apycam (CpefHue IIOMODCEWe CIIou).

Bo Bcex omCaHHBIX KOMIIIEKCAX MOPOX OTAESVIBHBIX CTDATUIPAMIMISCENX OMHIIL,
conepxuTea 0O0UNbHAA dayHa NIEYeHOrMX, TPUIOGKTOB, TOJIOBOHOTUX WM IPamTO-
JIATOB.

Jerzy ZNOSKO
THE ORDOVICIAN IN THE REGIONS OF BIALOWIEZA AND MIELNIK

Summary

‘The paper deals with the Ordovician deposits of the northeastern area of
Poland. The extension of the investigated geological profile amounts over 90 km.
The profile of the Lower and Middle Ordovician is identical with that of the
Ordovician in Estonia. Differences are seen only in thicknesses of individual strati~
graphic members.

Correlation profiles and synthetical profile are shown on Figs. 1 and 2. Fig. 2
shows also a correlation with the Estonian horizons, as well as with the graptolite
horizons, Thicknesses of individual stratigraphical horizons are presented on Tab. 1.

On the Cambrian deposits (Middle Cambrian?, Upper Cambrian ?, beds from
Skupowo) rest the lower and upper Obolus sandstones, divided by a series of clayey
slates. Similarly as at Pakerort, the Obolus sandstones are covered by black clayey
graptolite schists which are eroded in places. The Obolus sandstones and graptolite
schists represent the Tremadocian deposits (beds from Krzyz). On the graptolite
schists, or on the Obolus sandstones, always rests a bed of glauconitite passing
to the top into glauconite limestone. Between the glauconitite and the glauconite
limestone a thin bed of variegated graptolites schists occurs. The three members
under discussion belong to the Arenig (beds from Bialowieza). The glauconite
limestones pass into limestones containing very numerous chamoisite oolites which
are mostly limonitized, The oolite limestones belong to the Llanvirnian (lower
Pomeranian beds). The two uppermost complexes of grey limestones, as well as
limestones and marls have been assigned to the Llandeilian and Lower Caradocian
(middle Pomeranian beds).

All the discussed rock complexes of Individual- stratigraphical members
contain abundant fauna of brachiopods, trilobites, cephalopods and graptolites.
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