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Hanna SENKOWICZOWA

Podziat i rozwéj facjalny retu
w Goérach Swietokrzyskich

WSTEP

Utwory retu z obrzezenia Gor vae‘boﬂmzy&s‘kmh znane sa z licznych
odslonieé i wiercén (fig. 1). Profile wiercen uzupelnily obraz retu znany
z odstonieé ma wychodniach i pozwolity ma opracowanie podziatu straty-
graficznego opartego na podstawach wspélnych dla catego omawianego
obszaru.

Na przestrzeni 100 lat, ktére dzielg mas od czasu, gdy F. Roemer
po raz pierwszy stwierdzil w obrzezeniu Gér Swietokrzyskich obecnosé
osadéw retu, -znalaziszy w Mniowie Myophoria costata Zenk., kilku-
nastu badaczy zajmowalo sie ich stratygrafig (tabl. 1). Wym:ienié nalezy
przede wiszystkim J. Czarmockiego (1926, 1931), J. Samsonowicza (1929),
B. Kowalczewskiego (1926), A. Kleczkowskiego (1953), J. Dembowska
(1957), R. Krajewskiego (1958) orez H. Senkowiczows i A. Slagczke
(1962 a, b). Prace badawcze majgce na celu poznamie retu prowadzone
byty przewaznie na poludniowym i zachodnim obrzezeniu oraz w za-
«chodniej czesci pbinocnego obrzezenia Gor Smetokmyshch Nieliczne
tylko opracowania dotycza cesntraﬂme; i wischodniej czesci pbéinocnego
obrzezenia.

Szezegblowy podzial stratygraficzny proponowany w artykule opra-
cowany zostal dla retu péinocnego obrzezenia Gor Sme“bok.rzysmch ret
z zachodniego i poludniowego obrzezenia natomiast podzielony Jest ]etdy-
nie na cze$é dolng i gérng, poniewaz brak jest na razie podstaxw
komania szezegblowszych wydzielen. Za umozliwienie mi opraoowama
wiercen pragne podzickowa¢ inz. J. Danoowe], mgrowi inz. E. Ciesli,
drowi Z. Kozydrze, drowi S. Kozlowskiemu i drowi W. Karaszewskiemu.

PODZIAY, STRATYGRAFI CZNY

Na - podstawie dotyvchczasowych badari stwierdzono, ze osady retu
w Goérach Smetokrzysklch nie sg jednolite pod tw'zgledem litologicznym.
‘Ogélnie mozna tu wyréznié trzy rodzaje litofacji retu: 1 — litofacje
plaskowcowo-ilasto-marglistg, 2 — litofacje wapienno-marglisto-siarcza-
nowg, 3 — litofacje wapienno-marglisty.
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Fig. 1. Rozmieszczenie wychodni retu i wiercef, ktérg przebily ret
Distribution of Roethian outcrops and of bore holes which have

pierced Roethian deposits

1 — wychodnie retu; 2 — wiercenia
1 — Roethian outcrops; 2 — bore holes

. . Tabela 1
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Osady piaskowcowo-ilasto-margliste, powstale na wybrzezu mor-
skim i w plytkiej przybrzeiznej. sirefie morza, wystepuja w centralnej
i we wschodniej czeSci p6lnocnego-obrzezenia, migdzy Opatowem a Mnio-
wem. Osady wapienno-marglisto-siarczanowe, utworzone w strefie lagun,
znane sg z zachodniej czesci pémocnego obrzezenia (otwory Wygwizdow
i Radoszyce 3) i czesSciowo z obrzezenia zachodniego (Strawczynek). Osa-
dy wapienmo-margliste, powstale w litoralnej i nerytycznej strefie mo-
Tza, Zajmujg obrzezenie potudniowe i czesciowo zachodnie (fig. 2).

Réznice w wyksztateeniu litologicznym retu ma poszezeg6lnych- obsza-
rach, jak réwniez zmiany w profilu pionowym tych utworéw wplynety
w sposéb zasadniczy na ich podzial stratygraficzny. Z jednej strony —

-~ dostarczyly one podstaw do wydzielenia podrzednych ogniw stratygra-
ficznych, z drugiej za§ — utrudnily przeprowadzemie podziatu, zmusza-
jac do stosowania dwoéch (w przyszlosci, by¢ moze, trzech) odmiennych
schematéw stratygraficznych dla kazdej strefy litofacjalnej oddzielnie..

Za podstawe podziatu retu przyjeto zmiany litologiczne zachodzgce:
w profilu pionowym, zwigzane z warunkami w jakich opisywane osady
powstawaly. Na tych samych zasadach, jakie przyjeto dla Polski polud-
niowej (H. Senkowiczowa, 1965), wyodrebniono w recie Goér Swieto-
krzyskich kilka serii charakteryzujgcych cztery gléwme etapy rozwoju
zbiornika retu: poczatek transgresji morza, pierwsze jej maksimum, re-
gresje morza i ponowng transgresje 1geznie z drugim jej maksimum.

] Tabela 2
Podzial 1 rozwoj litologiczny retu w Goérach Swietokrzyskich

Etapy . . ; .
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Osady powstale w dwoéch pierwszych etapach zaliczone zostaly do

retu dolnego, w dwdch mastepnych za§ — do retu gérnego. Podzial retu

- Gér Swietokrzyskich z uwzglednieniem charakterystyki litologicznej
ilustruje tab. 2. '
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LITOFACJA PIASKOWCOWO-ILASTO-MARGLISTA

Na obszarze zawartym miedzy Opatowem na. wschodme a Mniowem
na zachodzie ret wyksztalcony jest w' postaci osadéw piaskowcowo-ila-
stych podrzednie marglistych. Od wschodu ku zachodowi wzrasta stop-
niowo iloéé wkladek marglistych wéréd itéw i plaskowcéw. Pelny profil
retu_obserwuje si¢ na obszarze miedzy Mniowem i Starachowicami. Na
wschéd od Starachowic az po Opatéw rtyl‘ko wyzsza czeSé retu. jest wy-
ksztalcona w sposéb typowy. lesza cze$é retu stanowiy. pstre ity. Nie
rozmg sie¢ one wprawdzie od mizej lezgcych iléw pstrego piaskowca, ale
nie zawieraja wkladek pseudo-oolitowych, charakteryzujgcych drodko-
wy pstry piaskowiec (H. Senkowiczowa, A. Slgczka, 1962 b) Na podsta-
wie analogii z majnizszym poziomem retu w centralnej czeéci péinocnego
obrzezenia, wyksztalconym w postaci- pstrych. piaskowcéow i iléw, oraz
z uwagi na brak wkladek marglistych i pseudo-oolitowych, pstre ily
zostaly zaliczone warunkowo do retu.:

‘RET DOLNY

Dolny ret na omawianym obszarze wyksztalcony jest miejednolicie.
W centralnej cze$ci pélnocnego obrzezenia, na terenie zawartym mie-
dzy Mniowem i Starachowicami, stanowi go kilkudziesigciometrowy
kompleks plaszezysto-ilasty, w gérnej czeSci marglisty. Na wschod od
Starachowic jest to kilkunastometrowy kompleks pstrych itow i ilow-
c6w, ktory mnie zostal rozdzielony pod wzgledem stratygraficznym.
W centralnej czesci pé]inocneg\o obrzezenia ret dolny mozdzielono na
warstwy z Wachocka i warstwy z Milodzaw.

Warstwy z Wachocka widoczne sg w kilkunastu odslomeclach
w okolicy Wachocka, Suchedniowa i Raszéwki. Pelny ich profil stwier-
dzono w wierceniu Miodzawy kiolo Skarzyska (fig. 3). Opisywane war-
stwy wylksztatcone s3 jako piaskowce wisniowe z wkladkami itow, miej-
scami z licznymi otoczakami hematytu. Piaskowce hematytowe zostaly
po raz pierwszy zaobserwowane kolo Wachocka przez J. Samsonowicza
(1929), ktéry zaliczyl je do dolnego pstrego piaskowca. W wiele lat p6z-
niej W. Karaszewski (1949) stwierdzil, ze wystegpujg one w spagu retu,
nie sprecyzowal jednak dokladnie ich wieku. A. Kleczkowski (1953)
hematytowe piaskiowce z okolic Suchedniowa zaliczy? do retu, a H. Sen-
kowiczowa i A. Slagczka (1962 a) piaskowce z hematytem =z okolic Wa-
chocka zaliczyli do retu dolnego.

Warstwy z Wachocka (H. Senkowiczowa, A. Slaczka, 1962 a) repre-
zenbowane sg gléwnie przez piaskowce brunatnoczerwone i wisniowe,
przewaznie réznoziarniste, czasem zwirkowate z etoczakami hematytu.
Przekladane sg one wisniowymi piaskowcami, zazwyczaj o drobniejszym
ziarnie, bez otoczak6w hematytowych, oraz wisniowymi ilami rupkowy-
mi. Lawice plaskowcdw sg przekatnie warstwowane, na ich dolnych po~
wierzchniach rwylstqpu]q §lady wleczenia :metregularnych rozmy¢ i dzia-
lalno$ci organizméw. Na gérnych powierzchniach tawic spotyka sig rip-
plemarki linijne, symetryczne oraz jezykowate.

Otoczaki hematytu, zelaziaka czerwonego i blyszczu zelaza mie wy-
stepujg wszedzie jednakowo licznie. Najliczniejsze - s W ockolicach Wa-
chocka, ku zachodowi jest ich stopniowo coraz mmiej, natomiast wsrod
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wisniowych piaskowcéw z hematytem pOJawmaJa sie jasne, przekatme
warstwowane piaskowoee znane z odslonigecia w Raszéwce. Migzszo8¢
warstw z Wachocka, znana najdokladniej z wiercenia w Miodzawach,
wynesi 70 m. Warstwy z Wachocka, wykszta«]eone analogicznie ]ak
w rejonie Wachocka, stwierdzono w wierceniu Studzianna kolo Toma-
szowa Mazowieckiego (W. Karaszewski, 1951) w odleglosci okolo 70 km
na poélocny zachéd od Wachocka, co wskazuje ma dosé szerokie rozprze-
‘strzenienie opisanych osadéw., ‘

Fig. 2. Rozmieszezenie facji retu w obrzezeniu Gér Swietokrzyskich
Distribution of 'Roethian facies in the margin of the Swiety
Krzyz Mountains

1 — wychodnie retu; 2 — wiercenia; 83 — odstoniecia; I — obsmr lado~
wy; II — litofacja pdaskokucowo—ilas’to-marglista I — litofacja wa-
pienno-ilasto-siarczanowa; IV — litofacja wapdenno—marghsta V — pa-
leozoiczny trzon Gér Swietokrzyskich

1 — Roethian outcrops; 2 — bore holes; 3 — exposures; I — continental
area; II — sandstone-clayey-marly .'lithocfacies III — calcareous-clayey-
-sulphate lithofacies; IV — calcareous-marly li.thofacies V — Palaeozoic
socle of the Swiety Krzyz Mts. )

Na wischéd od Starachowic, na wanstwach pseudo-oolitowych srodko-
wego pstrego piaskowca, -lezg wspomniane juz cdzerwone i wiSniowe ity
0 nieznacznej migzszosci, wynoszacej okoto 10 m. J. Samssonowicz (1929)
zaobserwowial, ze ma tych ilach spoczywaja margle z rudami zelaza, na-
zwane obecnie warstwami z- DaJle'juwa, Kkitére zaliczam do gérnego retu.
W pstrej serii ilastej mozma wiec spodziewaé sie odpomednmkéw catego
dolnego i czqémowo gérnego redu.

Warstwy z Mtodzaw powstaly w czasie, gdy na opnsywany
obszar dotarla staba ingresja morska. Na]pelnm]szy ich profil stwier-
dzono w wierceniu Mloldzawy, a ponadto w wierceniach Ciecieréwka 1
i 2, Brzask, Baran6éw i Skala pod Tych'orwem -
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Fig. 8. Profile litologiczne wazniejszych ‘wiercen
Lithological sections of more imporiant bore holes

1 — wapienie; 2 — dolomity; 3 — margle; 4 — itowece i mutowce;
5 — mpiaskowce drobno- i gruboziarniste; 6 — gipsy; 7 — rudy
2elaza; 8 — pstre zabarwienie osaddw; 9 — otoczaki hematytu; 10 —

piaszczystosé osadéw
1 - limestones; 2 — dolomites; 3 — marls; 4 — claystones and mud-

stones; 5 — sandstones; 6 — gypsums; 7 — iron ores; 8 — variegated
colour of the deposits; 8 -— hematite pebbles; 10 — sand content of
the deposits .

W Miodzawach jest to 10 m seria szarych margli z wkladkami ilow,
w wyzszej czedei z przewarstwieniami piaskoweéw - drobnoziarnistych
i ciemnoszarych wapieni dolomitycznych. W wierceniach w Ciecieréwce
warstwy z Mlodzaw nie zostaly przebite. Nawiercono tu jedynie 3,5 m
floweow szarych, marglistych, z cienkimi wkladkami szarego dolomitu.
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‘W Brzasku, na odcinku odpowiadajgcym warstwom z Miodzaw, uzyska~
‘no bardzo mato rdzenia, zaledwie kilka okruchéw margli oraz dolomitéw.
W Skale pod Tychowem wyksztalcenie warstw z Mlodzaw jest mieco .
inne. Sa to piaskowce szare, wapniste, mulowcowe, bez wkladek margli
‘i dolomitéw. Migzszoé¢ ich wymosi 5 m. Jeszcze inaczej wyksztalcone sg
warstwy z Miodzaw w Baranowie, wystepuja tu ily czerwone z soczew-
- kami § wkladkami il16w jasnych, biatych i zéttawych, miejscami zapiasz-
-czonych. Sg-wéréd nich wkiadki drobnoziarnistych piaskoweéw brunat-
nowisniowych i rézowych. Migzszo$é warstw z Mlodzaw w Baranowie
wynosi 19 m. '

Duze réinice w wyksztalceniu litologicznym warstw z Mlodzaw spo-
wodowane zostaly obecnoscia w czasie ich sedymentacji rozlegtych, cze-
sto izolowanych zbiornikéw. Transgresja morska dotarla tylko do mie-
‘ktérych z nich dajge osady margliste, w innych odbywala sig sedymen-
‘tacja typu jeziornego.

Na wschéd od Starachowic nie mozna wydzielié warstw z Micdzaw
z jednolitej serii ilastej, podobnie jak i mnizej lezgcych warstw z Wa-
chocka.

) RET GORNY

Utwory gérmego retu ma omawianym terenie powstawaly poczatko-
wo w sSrodowisku wod plyngeych i plytkich jezior, a nastepnie w plyt-
kim morzu i ma jego wybrzezu, Wyréznia sie tu w gérnym recie war-
stwy z Liyzew, warstwy z Dalejowa i warstwy z Krynek. ,
 Warstwy z Lyzew spoczywaja bezposrednio na plytkomorskich
i jeziornych utworach warstw z Miodzaw. Napotkano je w wierceniach
wykonanych w Brzasku, Mlodzawach, Ciecieréwece, Myszce, Skale kolo
Tychowa. Wyksztalcenie ich jest dosé jednolite. Sg to piaskowce jasne,
. rozowe Iub plamiste, czasem wisniowe o réznej grubosci ziarma — wod
drobnoziarnistych do zlepiencowatych. Piaskowce sg ciosowe lub cienkio~
‘lawicowe, przekgtnie warstwowane. Skladaja sie z kwarcu, kwarcytow,
kwarcow zylowych, nieoznaczalnych blizej skat kwarcowych, piaskow-
cow, rogowceow, okruchow skat kaolinowych, metamorficznych, kwas-
nych skal wylewnych, szkliw wulkanicznych lub tuféw (M. Turmau-Mo-
‘rawska, 1954). Z mineratéw ciezkich napotkano w nich cyrkon i rutyl.
Spoiwo jest ilaste lub tez stanowi je drobnoluseczkowy serycyt. Na po~-
wierzchniach lawic widoczne s §lady fal, szczeliny wysychania, kana-
'1iki po robakach, Slady zerowania i tropy zwierzat.

" Na péinocny wschéd od Skarzyska, w Skale kolo Tychowa, opisywa~
ne warstwy majg nieco odmienne wyksztatcenie. Wystepujg tu piaskow-
ce mulowcowe szare z pojedynczymi zwirkami., Przewarstwiajg je wis-
niowe i plamiste ily. W piaskowcach napotkano otwornice Haplophrag-
moides sp. o : o ,

Na wschéd od Starachowic warstwy z Lyzew nie zostaly stwierdzone
‘'w sposéb pewny. Jedynie miedzy Nietuliskiem i Opatowem, w majniz-
szej czeSci niewatpliwego retu wystepuja jasne piaskowce, ktére ewen-
‘tualnie mogg stanowié odpowiednik warstw z Lyzew. _

" Migzszosé warstw z Lyzew waha sie od kilkunastu metréw w rejonie
Jarug i Nietuliska do 30 m w rejonie Skarzyska Kam. i w Skale, oraz
do okoto 49 m w Baranowie. '
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Warstwy z Dalejowa powstaly w czasie drugiej transgresji
morza na obszarze péinocnego obrzezenia Gor Swietokrzyskich, Charak-
teryzuje je wystepowanie wkadek rud zelaza wsréd margli, wapieni oraz
piaskoweow.

- .Margle z rudami zostaly po raz pierwszy stwaedezpne w latach
1833—1836 w okolicy Dalejowa przez J. B. Puscha (1903), ktéry zaliczy?l
je do wapienia muszlowego. A. Michalski (1884) okreslit ich wiek jako
ret, znajdujgc w marglach Myophoria costata. Dokladniejsze badania
nad tymi osadami przeprowadzﬂ K. Bohdanowicz (1939), ktéry stwier-
dzil, zé w obrebie wyzszej czesci retu nastepuje w kierunku od wschodu
ku 'zachodowl stopniowa zmiana facji, z czym zwigzane jest zamikanie
rud. A. Kleczkowski (1953) piaszezysto-margliste osady z okolic Dale-
]owa wydzielil jako poziom rudny TPR 3. :

- Po opracowaniu materiatow z wiercen stwierdzilam, ze warstwy
z Dalejowa reprezentowane sy przez dwa typy osadéw: 1 — marglisto~
-dolomityczne, w-ktorych podrzednie wystepujg piaskowece i ity (rejon
Dalejowa i Jarug) oraz 2 — ilasto-piaskowcowe, w ktérych margle wy-
stepuja podrzedmie lub tez mie ma ich wcale (rejon Baramowa oraz
Szklefica i Myszki).

Osady tvpu pierwszego charakteryzuje maprzemianleglosé wystepo-
‘wania margli, dolomitéw, piaskowcow i ilow. Margle sg z6toszare, prze-
waznie dolomityczne, czasem przechodza w dolomity o tupliwosci plyt-
kowej, zawierajg szczagtki fauny. Piaskowce sg ‘drobnoziarniste, jasno-
szare i tworzg wkiadki o migzszoéci od 1 mm do 1 m. Spoiwo ich jest
ilaste lub dolomityczne. Ity i tupki sg czesto nieco margliste.

Rudy zelaza wystepujgce w. warstwach z Dalejowa — to syderyt ila-
sty |M1azszosc poziomu rudnego jest majwiekisza w okolicy Dalejowa

i wynosi przewaznie okolo 40 cm, niekiedy dochodzi do 60 cm. Rudy te
byly eksploatowane w koncu XIX i na poczatku XX wieku., -

W rejonie Jarug, w warstwach z Dalejowa, mie oddzielonych tu
w sposéb pewny od lezacych wyzej warstw z Krynek, wystepuja w mar-
glach cienkie wkladki zelaziaka ilastego.

Osady typu drugiego, réznigce sig od poprzetd:mch przewags skat
ilastych, reprezemtujg ity pstre, wisniowe, Zéite i szare oraz plamiste.
Spotyka sie w mnich skupienia pirytu, rozsxany Pyt weglowy oraz zwe-
glone okruchy cf]my Wystepujag w nich réwniez kanaliki po korzeniach
roslin oraz blizej mie okre$lone hieroglify (Myszka, Szkleniec), a taksze
otwornice Haplophragmoides sp. Piaskowce tworza cienkie wktadki od
kilku centymetrow do 1 m. Przewaznie s3 one zlewne, partiami kwar-
cytowe, Sg jednak réwmiez wkladkj piaskowcow z drobnym zwirkiem,
czasem hmomtycznych Rzadkie utwory mamghste reprezentuja tu
mangle dolomityczne i dolomity margliste o réznym stopniu zapiaszcze-
mnia z glaukonitem. Rudy zelaza opisywane z tego rejonu to limomity
piaszczyste (J. Samsonowicz, 1929), ktére w minionym stuleciu byty
przedmiotem eksploatacji w licznych kopalniach ciggnacych sie od Skar-
zyska po Starachowice.

Migzszo§¢ warstw z Dalejowa jest rézna, waha si¢ od 3 m w okoli~
cach Jarug i 2 m w Skiale kolo Tychowa do 12 m w Brzasku i w okoli-
cach Starachowic; oraz do 32 m ma zachdéd od Skarzyska, w okohca;ch
Dalejowa.
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Warstwy z Krynek stanowig najwyizsze ogniwo gome|go retu.
Osady te powstaly w okresie, gdy morze ponownie wycofato sie z pol-
nocnego obrzezenia Gor Smebokrzyskmh Tym razem jednak tylko czgse
oplsywanego obszaru znalazla sie w zasiggu 'sedyrme'ntacp lgdowej, a mia~
. nowicie rejon zawarty migdzy Wachockiem i Krynkami. Na pozostalym
terenie odbywala sie sedymentacja w plytkim Zbiorniku morskim.

- Na obszarze migdzy Mniowem i Dalejowem najwyzszy ret stanowig
piaskowce biate i zéltawe z wkladkami itéw (K. Bohdanowicz, 1939). Po~
dobnie wyksztalcone warstwy z Krynek wystepuja w okolicach Suche-
dniowa. A. Kleczkowski (1953) wydziela je jako TPR 4. Odstaniajg sie
tu w kilkunastu odkrquxkach piaskowce jasne, drobnoziarmiste, czasem
z warstewkami zwiru kwarcowego, czesto przekatnie warstwowane. Na
powierzchniach lawic wystepuja $lady fal, zmarszezki sptywowe, proble-
matyczne kianaliki robakéw i hierogldfy typu ,kurze stopki”. Przewar-
stwiajg je piaskowce margliste 1 dolomity piaszczyste z odciskami sko-
rup i okruchami zweglonej flory.

Na terenie zawartym miedzy Wa;ehoclnecm a Krynkam1 najwyzszy
ret reprezentujg piaskowice §rednio- 1 gruboziarniste ze zwirkami kwar-
cu do 1 am $rednicy, z przewarstwieniami zéltawych ilow i fioletowo-
-wisniowych mulowcéw, powstale prawdopodobnie w.strefie wod ply-
ngcych. Tak wyksz:talcome warstwy =z Krytnek wystepujg w okolicach
Starachowic, Rudy i Krynek.

W czesei wsch:o;dtme] poéinocnego obrzezenia, w okolicach Jarug, bez-
posrednic pod wapieniem murszlo'wym lezy k1llkume|trow.a seria itohupkow
i piaskowicow lupkowatych, a pod nig piaskowce OIO‘SOfWG, $rednioziarmi--
ste, zwiezle, glowmie zbltawe, rzadziej czerwome i rézowe. Piaskowce
prze«Lajwman cienkie (30--40 cm) wkiadki ilow wiSniowych i zieloma-
wych, bezwapiennych. Na powierzchniach lawic piaskowcéw sz $lady
fal, szczeliny wysychania, kosci qug:o«wcow 0oraz. tropy zwierzat. Myo-
phorza costata wystepuje tu licznie.

anzszosc warstw z Krynek jest najmniejsza w okolicy Jarug, gdzie
wymnosi okoto 10 m. Ku zachodowi stopniowo wzrasta do 30--35 m w oko~
licach Skarzyska a w Baranowie sigga nawet do 40 m.

LITOFACJA WAPIENNO-MARGLI-STO-SI'ARC'ZANOWA

Na obszarze zawartym miedzy Mm\owem a Przedborzem oraz w oko-
licach Strawezynka — mna zachodnim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich —
ret wyksztalcony jest w postaci osadéw wapienno-manglisto-siarczano-
wych. Odslania sie on jedynie w kilku punktach w okolicy Wilczkowic,
a peine jego profile uzyskano w wierceniach Radoszyce 3, Wygwimdéaw
i Strawczynek. Nalezy tu zaznaczyé¢, ze w Strawczymku ret spoczywa mie
na pstrym piaskiowcu érodlkowvym ]afk t0 ma miejsce ma mnych obsza~
rach, lecz na dewonie. Wydaje sie, ze brak jest tu dolnej czesci retu.
‘Na obszarze miedzy Mniowem i -Przedborzem, gdzie ret jest wyksztal-
cony w sposdb - kompletny, przeprowadzono szczegolova podzial tych
osadéw, w rejonie Strawczynka natomiast z powodu braku podstaw ret
nie zostal podzielony.
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Do retu dolnego nalezg osady piaszezyste w spagu, ktére ku goérze
przechodza w utwory wapienno-margliste, poczatkwo.wo A g1psem i anhy-
drytem, a nastgpnie bez siarczanéw, ale z liczng miejscami faung. Po-
wstaly one w okresie {ransgresji morza retu, przy czym osady nizej
- lezgce utworzyly sie zapewne w strefie ndelboweJ, ktéra mastepnie prze-

‘szta w laguny, a pbézniej, gdy osadzaly si¢ utwory gérnej czesci dolnego
‘retu, zapanowato ma tym obszarze ptytkie miorze.

Na przestrzeni od Mniowa po Przedbérz w recie dolnym wydziela
si¢ warstwy z Radoszyc, warstwy gipsowe I i warstwy miedzygipsowe.

Warstwy z Radoszyc wrazz lezagcymi wyzej warstwami gipso-
wymi Isg wickowym odpowiednikiem warstw z Wachocka, ktore stano-
wig najnizszg czesé retu w tej strefie, gdz1e panowala litofacja piaskow-
'oowo-ﬂasto-marghsta :

W wierceniu Radoszyce 3 warshwy z Radoszyc reprezemo:wane 53

przez drobnoziarniste piaskowce wisniowe, stabo spoiste, z cetkami kaoli-
nu, z wkladkami piaskowcéw gruboziarnistych i mulowcoéw wisniowych,
-czasem mnieco piaszczystych. Piaskowce skladajg sie z kwarcu, krypto-
krystalicznych skat krzemionkowych i piaskowcéw kwarcytowych. Wiel-
koé¢ ziarna waha sig od 0,3 do 1,2 mm. Spoiwo stanowi kaleyt lub uwod-
nione tlenki Zelaza, czasem krystaliczna krzemionka. Z mineratéw cigz-
kich wystepuje tu cyrkon, turmalin i rutyl.
. W otworze wiertniczym Wygwizdéw, oddalonym od Radoszyc o . oko-
1o 25 km w kierunku zachodnim, warstwy z Ra;d;oszyc wyksztaloome s3
podobnie z tym jednak, Zze mizsza ich czes¢ jest wyraznie dolomq’cyema
Migzszoéé warstw z Radoszye w otworze Ra;dvaszyoe 3 wynosi 50 m,
-a w otworze Wygwizdow — 24 m.

Warstwy gipsowe I Sedymentacja piaszczysto-ilastych osa-
déw warstw z Radoszyc zostala przerwana w chwili, gdy na omawiany
teren wkroczylo morze. W pierwszym stadium transgresji powstaty tu
plytkie laguny okresowo laczqce sig z morzem. Tworzyly sie¢ w mich do~
Jlomity, margle, margle ilaste i ilowce z przerostami gipséw i cienkimi
wkladkami 'p.taskowcéw W postaci cienkich przewarstwien wystepuja
tu réwniez wapienie z glaukonitem, w ktérych wystepuja szezatki Lin-
gula tenuissima Bromn. Myophoria costata Z e nk., okruchy kosci i ze-
béw ryb, mieoznaczalne malzoraczki oraz otwornice Haplophragmoides
sp., Glomospira sp., Saccamina sp. Migzszo§¢é warstw gipsowych I Wy-
.nosi: w Radoszycach 45 m, w Wygwizdowie 30 m.

Wars'twy m1e»dzyg1|psowe powstaly w czasie, gdy morze
‘ustalilo sie na omawianym obszarze na przecigg diuzszego okresu. Osa-
dzily sie wtedy wapienie margliste szare z zylkami kaleytu i warstew-
kami zlepieficow $rédformacyjnych. Sg w nich wkladki margli szarych
oraz ilowcow i mulowcéw, co wskazuje, ze zbiornik morski mie byl tu
zbyt gleboki. Wystepvow.anie fauny stwiendzono jedymie w Wygwizdowie,
gdzie napotkano: Myophoria costata, Enantiostreon sp. oraz $limaki i ze-
by ryb. W otworze Radoszyce 3, ktéry na tym odcinku wiercony byt
$widrem gryzakowym, fauna nie zostala znaleziona, jedynie z mikro-
fauny stwierdzono tu wystqpowame Haplophragmozdes sp.. Miagzszosé
‘warstw miedzygipsowych wynosi: w Radoszycach 27T m, a w Wygm—
zdowie 20 m.
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Na poczatku gérnego retu nastgpilo splycenie morza retu wywolane
stabg regresjs. Powstaly wiedy utwory margliste z wkiadkami gipsow.
Ponowna transgresja dala w najwyzszej czeSci retu osady wapienne,
ktére bez przerwy w seidymenta;c‘p :przeszly W Walplen muszlowy., W osa-
‘dach gérnego. retu wyréznia sie wanstwv -gipsowe II i warstwv % W1lcz-
kowic.

Warstwy gipsowe Il znane S3 z wierceh w Ra;dsoszycach
i w Wygwizdowie. W obu tych otworach maja one odmienne wyksztal-
cenie. W Radoszycach jest to 27-metrowa seria wapieni marglistych
jasno- i ciemmnoszarych, przekladanych marglami dolomitycznymi i cien-
kimi wkiadkami piaskowcéw marglistych. Gips i anhydryt wystepuja
tu w postaci cienkich wkladek i przerostow. W Wygwizdowie warstwy
gipsowe II majg 22 m migzszosdci 1 reprezentowane s3 przez szare margle
dolomityczne i dolomity bezowe z rzadks faung oraz itowce z miks,
esteriami i zweglong flora. W mizsze] czesSci majg one barwe. zielonka-
wo-wisniowsy 1 zawierajg -wktadki. piaskowcow z piryterh, w ktérych
napotkano Myophoria costata. Nie. stwierdzono w tym wierceniu ami
gipséw, ani anhydrytow. Typ osadéw jednak wskazuje, ze obszar ten
. znalazl sie réwniez w zasiegu zbiornika sedymentacyjnego, plytszego
niz w kohcu dolnego retu. Warstwy gipsowe II osdpomnaeda]a, plaszczy-
stym utworom warstw z Lyzew Z: centralnej czesci pohnomego obrze-
Zenia.

Warstwy z Wilezkowic. NaJwyzsza czest osajdéw gbérnego
retu wydzielona zostala jako warstwy z Wilczkowic. Podobnie jak mizej
lezgce osady zostaty one poznane na podstawie wiercen w Wygwizdowie
i Rasdoszycach Odstoniecie tych. warstw na powierachni znajduje s1e
w miejscowo$ei Wilczkowice, na podudnie od Radoszye. :

W otworze RaJd;olszyce 3 w wyksztatceniu 11boﬂ0ngucz.nym - Warstw
z Wilczkowic zaznacza sig tréjdzielnoseé. Doing ich czes¢ stamowig wapie-
nie, ktére w wy'zszych poziomach zawierajg wkladki w1smowych mu-
towecow i wa[pnem o podobnym zabarwieniu.. Wyzej lezg wapienie . szare,
zbite, miejscami prze[ln'ys‘cahz'owane, nieco bitumiczne, z- faum, malzow,
W najwyzszej czesel warstw z Wilezkowic ponowwme pmawnaja s1e W wa-
pieniach wkladki wiSniowych mulowcow. =~ -

- W otworze Wygmzdow jedynie w dolne] czesel Wystepuja, wfk]:aidk1
pstrych itowicow, wyz.e] natomiast wametme szare, krystaliczne, przedme—-
lone 15-metrowsg serig jasnych margli i d010m1tow o
~  Miagzszo$¢. warstw z Wilezkowic w otworze, Ra»dJo&zyce 3 wymom
80m,aw Wygwmdovwe pcmad 60 m. TeJ os’uatnuej imiezszosci nie mozna
podac dokladniej, poniewaz w mnajwyzszej czeSci retu wystepuja - dwa,
uskoki zaznaczone obemosma brekcju tektonicznej. Na recie lezg. osady
goérnej jury, co, byé moze, zwigzane jest z istnieniem trzeciego uskoku
o duzej amplitudzie Zrzutu. Warstwy 'z Wilczkowic odpowiadaja lstraty-
graficznie warstwom z Dalejowa i warstwom z Krynek. .
. Oddzielnym zagadnieniem jest ret. old,rvv1emoony W knlku otworach
w okolicach Strawczynka. Tu na dewonie sptouczyWIaJa dolomity jasnosza-
re lub zéitawe z wkiadkami margli dolomitycznych i zielonawych 6w,
W dolomitach spotyka sie czesto réznej wielkosei kawerny wypelnione
kalcytem lub Ekawemy o Sciankach pokrytych szczotkami-kalcytowymi.

Kwartalnik Geologiczny — 13
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W dolnej cze$ci, w poblizu kontaktu z dewonem oraz w goérze, przy
granicy 7z wapieniem muszlowym zauwaza sie w recie wprysniecia
i przemsty bau'ytu U podstawy osadéw retu wystepujg zlepience zlo-
zone z licznych, réznej wielkosei fragmentéw skat dewonskich (wapieni
lub dolornitow), ktére spojone sg dolomitami lub marglami retu.

Migzszo$¢ retu jest tu bardzo rézna i waha sie od 11 do 68 m. Miej-
- scami jednak brak jest retu i wapieh muszlowy spoczywa wprost na
dewonie. Osady odwiercone w Strawczynku odpowiadajg zapewne re-
towi gérnemu 1. _

LITOFACJA WAPIENNO-MARGLISTA

Ret w 11bocﬁac;1 wapienno-marglistej wystepuje na potuamiow yrm.
i czeciowo ma zachodnim obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich. Mala zmien-
noéé litologiczna tych osadéw w profilu pionowym spowodowala, ze moz-~
na go rozdzieli¢ jedynie na ret dolny i gérny. Pelny profil retu na obrze-
zeniu potudniowym stwierdzomo w wierceniu Grabowiec (fig. 3) w po-
tudnijowo-wschodniej czesci amtykliny zbrzanskiej.

RET DOLNY

- Do retu- dolnego zaliczono utwory margliste z cienkimi i rzadkimi
wkladkami wapieni. Ku goérze ilos¢ tych wkladek stopniowo sie zwiek-
sza, wlsikazu]qc nia . postepujgcg transgresje morza. W Grabowecu ret za-
czyna. sie szarymi, kruchymi marglami z druzami kaleytu, smtyk.a, sie
w nich esterie, zeby i Iuski ryb oraz slady ‘prehza,ma organizméw. W mar-
glach wystepuja wkiadki wapieni o migzszosci wahajgcej sie od kilku
centymetréw do 1 m. W wyzszej czesci dolnego retu liczne sg szezatki
matzéw. Ponizej serii marglistej, ktéra w Grabowcu ma 45 m migZzszosci,
spoczywaja wisniowe ity z wkiladkami biatych i rézowych piaskowcow.
Zarbwno ily, jak i pia'skowce sg margliste. Utwocry te nie zostaly prze-
- wiercone i dlatego nie wiadomo, czy: jest to najwyzsza czesé srodkowego
pstrego piaskowca, czy tez plaszczyste rutvwnory dolnego retu odpowiada-
jace warstwom z Radoszyc. _
' Utwory dolnego retu odslaniajg sie jedynie w kilku pum’kftach na. za~
chodnim obrzezeniu. Na pélnoc od Miedziamki, w bezpoérednim sgsiedz-
twie wisniowych il6w srodkowego pstrego (praﬂkowca wystepuja cienko-
plytkowe mafngle z wkladkami jasnych pmaskrowcosw Podobne margle
widoczne sg réwniez w okolicach Pieszkowa i Rykoszyna. Na poludnio-
wvm obrzezeniu brak jest olds]:omhec tej czesci retu.

Migzszoéé. dolnego retu mie jest dokladnie zmana. Jeéli w wierceniu
Grabowiec dolnemu retowi odlpowlada]a jedynie utwory margliste, to
Wycnos1 ona okolo 45 m, je§li ré6wniez piaskowce lezace pod mamglam1,.
to m:lazszosc dolnego retu przekracza 75 m. Podobnie ksztaltu]e sie migz-
5zo$¢ tych osad6w na calym potudniowym obrzezeniu i czegSciowo na
zachodnim, z tym ze w rejonie Strawczynka jest ona miejscami zredu-
kowana do zera.

1 Szczegélorwe opracowanie -osadéw triasu z okolic Strawczynka Nowego bhedzie przed-
miotem oddzielnego. opracowania (H. 8.).
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‘ Osaldy gwnego retu w nizszej czesci reprezenfowane 83 przez margle
‘i margle {pmaszczyste z podrzednymi wkladkami wapieni. Ku gérze pirze—
chodzg w wapienie z faung prz@kla;datne marglami,

. W Grabowecu gérny ret zaczyna sie marglami z wkladkami margli
‘plaszczytstysch 1z mikg. Miejscami wystepujg cienkie wtracenia piaskow-
coéw woraz kilkucentymetrowe wkladki jasnego dolomitu. W opisanych
‘ubtworach wystepujg szczatki fauny, z ktorych oznaczono Myophoria co-
stata i Lingula sp. Spotyka sie tu réwniez luski i zgby ryb.

J. Czarnocki (1932) w osadach retu ma poludniowym obrzezeniu Goér
Swigtokrzyskich obserwowat serig jasnych margli przelawiconych z61-
tymid plaskowcami, lktorych mmmsca w proﬁlu pionowym retu dokladnie
nie pnecyzow.a& Wydaje sig, ze sg to wyzej wspomniane osady piaszczy-
ste, a wiec malezace do gérmego retu. Migzszo§é kompleksu marglisto-
‘-piaszozystego w Grabowecu wynosi 10 m. Sm'atygraﬁczzrme odpowiadaja
one zapewne warstwom gipsowym II, a tym Samym i warstwiom z Eyzew.

Gorna cze$é gbérmego retu stamwm margle jasne, czasem z miks, "
i wapienie z liczng faung. We wkladce mulowcoéw piaszezystych jest
réwniez zweglona flora. W licznych odstonieciach weftu ma potudniowym
‘obrzezeniu widoczne sg przede wszystkim te wlasnie osady.

Migzszosé¢ kompleksu marglisto-wapiennego, bedace*go odpowiedni-
‘kiem warstw = Wmlczkommc oraz warstw z Dalejowa i warstw z Krynek,
wymnosi 50 m.

UWAGI O PALEOGEOGRAFII

Na granicy pstrego piaskowca i retu mna terenie Europy nastgpity
zmiany w ukladzie zatozen paleogeograﬁczny'ch w wyniku ktérych na~
stapilo wyniesienie potudniowo-zachodniej czesci platformy wschodnio-
europejskiej, a obnizenie terenéw polozonych ma potudnie od Gér Swie-
tokrzyskich. Spowodowalo to otwiorzenie polgczen miedzy morzem alpej-
skim a zbiornikiem s$rodkowoeuropejskim, Wiedy wlasnie ‘rozpoczela
sie na obszarze $rodkowej Europy morska facja triasu, ktéra obejmuje
ret 1 wapiet muszlowy.

Na terenie Gér Swietokrzyskich mastgpilo wydzwigniecie czesci pol-
nocno~wischodniej i obnizenie obszaréw pozostalych Wkraczajgce od po-
ludnia morze zajelo poczatkowo poludniows czesé Gor Swmeto«krzysknch
i czesciowo zachodm1q, trwajgc na tym obszarze niezmiennie przez ca-
ly ret.

Na péhwcnyrm obrzezeniu istnial w poczatkowym stadium retu pla:s-
ki, machylony ku zachodowi lad. W jego najbardziej zachodniej czesci
(Radaszyce, “Wygwizdéw) powstawaly osady przybrzeine, piaszezyste
(warstwy =z -Radoszyc), ktére ku -wschodowi 'przechodzily w deltowe
utwory warstw z Wachocka Od Starachowic az po Opatéw rozciggaty
sig ptytkie bagna lub jeziora, w ktorych odbynwa&a sie w niezmieriionych
wanunkach przez caly ret dolny i czeécwm gornyipowolna sedymenta-
cja osadéw drobneziarnistych. -

Pierwsza ' transgresja’ morza dotarla «pohmoctn/e obrzezenie * Gor
qutoknzyskﬂch w konhcu. dolnego retu. Mou'ze wikraczalo - tu powoli
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i sbopnmowo W zachoedme; czesci po'wsbaly poczatkowo laguny, w kto-
rych sn'aoaly sie asnamczamy (warstwy gipsowe I). Réwnoczesnie w cen-
tralnej i wschodmiej cze$ci pélnocnego obrzezemia trwala mniezmiennie
sedymentacja typu delbouwcego (warstwy z Wachocka). W miare postepu
transgresji laguny w czeSci zachodniej przeszly w plytki zbiornik mor-
ski, a wpltywy morza siegnety daleko ku wschodowi powodujgc powsta-
nie warstw z Mlodzaw.

Na poczqrhk}u gérmego retu morze zmalazho s1e, w fazie regres;]:l Wy-
cofato sie ono z centralne] i wschodniej , czeSci podinocnego obrzezenia,
gdzije rozpoczela si¢ sedymentacjs warstw z Lyzew, powstalych w stre-
fie wod ply'nacych W czedei zachsodme] utworzyly sie ponownie laguny,
w ktérych miejscami stracaly sie gipsy (warstwy gipsowe II). Na _potud-
niowym. obrzezeniu nastapilo., w tym czasie znaczne zapiaszczenie osa-
.déw marglistych.

Druga transgresja morza na teren pohmcnego obrzezenia Gor Swieto-
krzyskich nastgpita w gémej czesci gérnego retu. Poczatkowo na terenie
calego obrzezenia powstawaly osady plythomuorslue na zachodzie —
dolna czesé warstw z Wilczkowic, w centrum za§ — warstwy z Dalejo-
wa. ‘W brzeznych strefach tworzyly sie wtedy zloza syderytu ilastego.
Wplywy morskie nie dotarty. jedynie do obszaru polozonego miedzy Sta-
rachowicami i Skarzyskiem. Istmaly tu plytkie rozlewiska poroéniete
roslinnoscig (jej szczatki spotyka si¢ obecnie w osadach), w ktérych
‘powstaty osady piaszezyste i ilaste (glinki ogniotrwale okolic Parszowa)
oraz zioza zelaziaka ilastego.

W najwyzsze] czesci gérnego retu centralnej czeSci péinocnego obrze-
zemia nastgpilo raz jeszcze lokalne splycenie zbiornika. Powstaty wtedy
warstwy z Kryne\k, bedgce wynikiem czesSciowo sedymentacji rzecznej,
cze$ciowo zas$ pltytkowodnej morskiej. Niektore partie piaskowcéw mogly
~n1e4gdys stanowi¢ wydmy madbrzezne. Na pozostalym obszarze obt'zeze—
nia panowat plytki zbiornik morski.

‘Zaklad Stratygrafii
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

‘Nadestano dnia 25 lipca 1985 r.
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Tamra CEHKOBHYOBA

HOAPA3NEJEHHE W '-'IJAIII/IAJII)HOE PA3SBUTHE POTCKMX OTIOZKEHHUI
CBEHTOKIIVICKMX TOP

Pesrolvre

B ofpavaenun CBEHTORIIMCEMX TOP DSTCKMe OTIIOKEHMS XAapaKTEPM3YIOTCA He-
ONHOPOIHBIM JWTOJOTHIECKMM Da3BUTMEM. BBIZEITIOTCA 37eCh NECUAHMKO-TIVHIICTO-.
~Meprenucrasg Jurodanmusda, CBA3AHHAA C mpmﬁpemoﬁ " 30HOM Oacceliia, . M3BECT-
KOBO-MepremmeTo-cyabdarHan aurocbalyisa, KOTOPaR. CBA3BIBAeTCH ¢ .naryxmom 30~
HOIt, M M3BECTKOBO-MeprelycTas; MOpCcKasa muToganua (bur. 2).
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Bo .BpeMA CEIUMMEHTAIMN ' PITCKUX IIOPOJ Ha TeppuTopur CBEHTORIIMCKMX TOP
CYILECTBOBAJ METKOBOAHBI MOPCKOJ 6acceifH, KOTODLIZ -K - CEBEPO-BOCTOKY IIOCTE-
meHHOo Menen. B. mpubpermuoi uwacTy 6acceiina UEPEAyIOTCA IOPOXBI OT JIATYHHBIX
¥ MOpDCKMX, Hepes JeJbTOBEIe O DPEYHBIX M O03CPHBIX, MECTaMy JamXe NIOHHBIX.
DrorT THH - OCRAKOHAKOIICHNMS TOCHOACTEBOBAJI B LEHTPAXBLHOMR 1 BOCTOUHOM - QaCTAX
ceBepHOro OOpaMieHus. B 3aIafHOM dWacTy CeBepHOro oOOpaMienus DPITCKmMe obpa-
B0BAaHMA OTJIATAJIMCH B MEJIKOBOJHOM MODCKOM OacceiiHeé wWim JaryHHoii 30HE, B
IORHOM XK€ M HaCTIYHO 3aIIajHOM obpaMieHax ps'rcme TIOPOALY OTIIATJINCE B Mel-
KOBOJHOM, HO TMIIMYHO MOPCROM Oacceiime.

IlepBas TpaHCrpeccus MOpa gocTuraer CBEHTOKIMCKVX I'Op B HAaYaje DITCKOro
BpeMeHu, OacceiiH IIOCTENEHHO pPacIMpaeT CBOM TPaHMIE! ¥ caMOe GOXbIIOe pac-
TIpOCTpaHeHMe MOIydaeT K KOHIYy HuXHero para. TIocie sToro MOpe 4YacTiauo OT-
crynaer ¢ TeppuTopmyt CBEHTOKIIVICKMX, TOp ¥ IPOMCXOAUT YBeNWHEeHue Oo0IacTm
- JAryHHOMX 1 PEeYHOl cefuMeHTammi. B BEPXHEJ HacTi PITa MMeeT MECTO BTOpad
TpaHCrpeceHs MOPA, BO BPEMA KOTOPOVl CBEHTOKIIIMCKIML pajion IOYTY - IIOJHOCTHIO
HaXOOWTCA B IPefeNaX MOPCKoro BiauAaMA. Ha BOCTOKe CeBepHOTO OGpaMienms B
caMoil BepxXHeH UTacTH PpITa NpoMCXoauT HESHAYMTENbHOE OOMeneHye CexuMeHTa-
mpoEHOro GacceiHa; (OPMMPYIOTCH 37€Ch B TO BpeMs DedHble OTIOXKenus. Ha
OCTAaNIBHO TEPPMTOPHY MOPCKOi GaccefiH CYIIECTBYET HEMPEDPLIBHO ¥ PITCKOE MOpe
IIepEXOAUT B MOPe DAKOBMHHOIQ M3BECTHAKA.

B CHOBY LOZDA3NETEHNA DOTCKMUX OTIOXKEHMH IMOMOKEHEI ' JIMTOJOIMECCKNe 3~
MeHeHMa. B oOTIOXemua pora CBEHTOKIIVICRMX TIOp BBbIAENAeTcA HECKONHKO CEepuil,
ROTOpLIe XAPAKTEPU3YIOT tEThIDE OCHOBHBIX 3Talla Pa3zBUTIIA DOTCKOro 6GacceiHa.
Dro mEavano TPAHCTpECeMy MOPH, IepBoe CaMMoOe $ONbIOe ee PacHpOCTPAHEHNE,
perpeccua MOpA 1 NOBTOPHAA €To TpaHcrpeccua. OTHoxeHus chOpPMIPOBABIIMECH
BO BpeMs JBYX HEDEBLIX STAlOB OTHECEHEl K HMIKHEMY, a OCTasfeHLIE K BEpXHEMY

paTy.

Hanna SENKOWICZOWA

SUBDIVISION AND FACIAL DEVELOPMENT OF ROETHIAN IN THE
SWIETY KRZYZ MTS.

Summary

In the marginal area of the Swigty Krzyz Mountains the Roethian deposits are
lithologically variocusly developed. One distinguishes here a sand-clay-marly litho-
facies connected with the marginal zone of the basin, a calcareous-marly-sulphate
lithofacies that contacts with the zone of lagoons, and a calcareous-marly lithofa-
cies of marine origin (Fig. 2).

During sedimentation of 'the Roethmn a shallorw marine basin existed in the
area of the Swiety Krzyz Mts; it gradually became shallower towards mortheast.
In the marginal part of the basin the lagoon deposits intertongue with the marine
ones through the delta, fluviale and lacustrine, partly also dume deposits. 'Such
a kind of sedimentation took place within the central and eastern parts of the
northern imargin. In the western portion of the mnorthern margin the Roethian
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deposits were formed in a shallow marine basin, or in ‘the lagoon zone, and in the
southern and partly western margins these were laid down in a shallow, fut typical .
‘marine basin. ' :

The first marine transgression reached the Swiety Krzyz Mis. at the beginning
of the Roethian, and the basin gradually widened its extent to reach its maximum
at the close of the Lower Roethian time. Then the sea partly withdrew from the
area of the Swiety Krzyz Mis. thus enlarging the areas of lagoonal and river
sedimentation. During the upper part of the Roethian there is the second marine
transgression, at the time of which almost the whole area of the Swiety Krzyz Mts.
is under the influence of marine conditions. In the uppermost part of the Roethian
an insignificant shallowing of the sedimentary fbasin takes ‘place in the eastern
region of the northern margin area. This causes a formation of river deposits here,
and in the remaining area the matine basin continues, the Roethian - sea passing:
into the Muschelkalk sea. S o

‘As a basis for the subdivision :of the Roethion were taken lithological changes
there. In the Roethian of the Swiety Krzy¢ Mts. several series have been distin-
.guished, characterizing four main stages of development of the basin. These are:
‘begining of the sea transgression, first maximum of thé sea transgression, re-
gression of the sea and repeated ‘transgression. The deposits laid )down during
the two former stages have’ been. referred to the Lower Roethian, those of the
4wo latter — 1o the Upper Roethian. :
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