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Antoni Marian ŻELDCHOiWSK'I 

Uwagi o możliwości wykonywania badań 
sedymenłologicznych materiału rdzeniowego 

na przykładzie utworów karbońskich z Osłrzeszowa 

WSTĘP 

Zagadnienia sedymentacji utwo:rów klastycznych, jak i węglano
wych oma"i;viane są w iliteraturze polskiej w sposób -bardzo obszerny i do
tyczą w mniejszym luh większym stopniu utworów odsłaniających na po
wierzcłmi. Sprawa sedymentacji utWO!l'ÓW poznanych jedynie wierceniami' 
pozostaje natomiast w 'zasadzie 11a uboczu. Dotychczasowe o-pracowa
nia materiałów z Niżu Polskiego stanoWią w więkSZ'OŚCi prace stratygra
:mczne i ·częściowo tektonlczne, traktujące zagadnienia sedymentacji tych 
osadów raczej marginesowo.. Wynika to w dużej mierze zpotrzelby po
znania w pierwszym etapie ogólnej stratygraJfi1przewiercanych serii, 
a także z poglądu o nieprzydatności materiał·u rdzenio-wego dla badań 
zagadnień sedymentacji. W dyskusj,ach podnosi się często, że do analizy 
sedymento~.ogicznej potrzebny jest szeroki profil, aby mo~a 'było prze
śledzić .zmiany poziome, co jest .niewątpliwie jednym z wa,iJkich argu
m~mtów. Z drugiej zaś strony - trzeba dodać, te wiercenia· dostarczają 
materiału z głębolkiego profhlu pionowego, jakiego przy pracy kartogra
ficznej nie otrzymamy. Oczywiście, profil pionowy z wiercenia też nie jest 
kompletny, ponieważ n,ie zawsze uzyskany rdzeń odpowiada całości od
wierconego odcinka. Jednakże pomimo sze'1'egu niedogodności otrzymuje
my z otworów wiertniczych dU!Żą ilość materiału faktycznego, z którego 
niewątpliWie można 'wyciągnąć' wnioski dotyczą'Ce sedymentacji. Niedo
mogą ibadań sedymentologicZl1ych napodsta wie rdzeni z otworów wiert
niczych jest materiał nie zorientowany kierU!ll'kowo. Analiza wazelikiego 
rodzaju lkierunko'wości musi hyć odnoszona do :lokalnych kierulnków. W 
związku z tym nasuwa się z lrolei druga trudnlOŚĆ, ponieważ rdzeń otrzy
mujemyw postaci odcinków i uwagi o zgodności czy !rozbieżności kierun
ków odnoszą się tylko do kilku blisko sielbie połoŻ<mych tekstur. 

Po tych kilku uwagach ogólnych przejdę do ombwienia szeregu ża:" 
gadnień nasuwających się przy oglądaniu -atWOIrÓW karboń.Slkioh z otWOTU 
wiertniczego Ostrzeszów. 
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Utwory 'kąr.bonu w . pstrzeszowie rozwinięte są w litoifa'cji ilasto
-pi.cisko'wcowej, w związku 2: czym!lwa,gi dotyczyć ':będą w zasadzie sedy
mentacji ,utworów klastycznych. Profil utworów karbonu w oIrułiwianym 
otworze podałem w ko.munikacie {A. M. ŻeHChowski, 19'64a), dlatego tutaj 
przypomnę tylko najistotniejlSzQ cechy konieczne dla dalszych rozważań. 
. K:arbon w otwOTze Ostrzeszów nie został przebity, wiercenie zostało. za
trzymane na .głębokości 2500 m. Najniższą część stanowi seria piasko'WCÓw 
szarogłazowych z przerostami mułowców Q pcmad 324 m miąższości :(21500,0 
+2176,0 m), zaliJCzona. przeze mnie do wizenu górnego jako odpowie4nik 
warstw kietlickich. Wyżej spoczywa seria ilasto-mułowcowa z przewaT
stwieniami ,piaSkowców, miąższości 78 m (21'716,10+21098,0 m), a nad nią 
utwory i:laBto-mułowcowe miąższości '1'fj2 m 'C2098,0-H93,6,9 m), które 
kończą iSerię . wi'zenu górnego. Do namuru zaliczytJ.em cztery zespoły lito
logiczne. Są to (od dOłu): '1) ilasto-mułowcowy z fauną morską, 2~ m 
miąższości (1936,'0+1924,0 m), stanowiący w zaSadzie jedną serię z .utwo
rami najwyższego wize.nu; 2) piaszczysty ,bez flOTY, 415 ' m miąższości. 
(1914,0+1'869,0 m); '3) piaszczysty z bezładnie ułożonym detrytusean !fllory 
44 m miąższości 1(1'869,0+1825,0 m), i 4) iłowoowo-mułowoowy z faUlllą 
morSką, 74 m mi~ZOIŚCi (1925,0-H 751,0 m) na wyżej opisanych utwo
rach. Wyższydh utworów kat.bonubrak, spoczy.wapokrywa piaSkowrow 
czerwonego spągowca. 

W posiadanym materiale, mimo ,stosunkowo malej ilości ł'dzenia, db
serwuje ,się różn9Todne zjawiska sed.ymentacyjhe.Wyróżniłem tutaj sze
reg rodzajów tekstur .. stwierdziłem zróżnicowanie . w ułożeniu materiału 
fytogeniczmego, ślady rozmywań, lak i urzefbienie powierzchni wa:rstw. 
Obserwacje przeprowadzono napowie.rżchiniach rdzenia, po jego przecię
ciu, oraz na powierzchniach warstw. Materiał rozeniowyZI}ajduje się w 
Archiwunl Zbiorów Zaktadu Dokumentacji Geologicznej IG ......,;nr 914 -
III1...;68. 

'TEKSTURY WARSTWOWE 

W badanym ma,teriale rdzeniOWym wydzielano trzy rodzaje tek:stUll' 
warstwowych: jednorodne, regularne i nieregularne.'Te ostatnie pozo
stają w śCisłym związku z ro~yciami erozyjnymL 

TEKSTURY W~OWE JEDNoRJoDNlE 

Mianenitym obejmuję utwory klasty'elme, tWlOTząceławice o m:i'ą.ż
szości powyżej 0,5 m, w którY'ch rozłożenie poszczególnyoh tfrakcji nie 
wykazUje z()ll'ientowanego uŁożenia skła:dników pod względem .wiel!kości 
czy też (pierwotnego) zabarwienia. · 

D. O. Moore i P. C. Scruton (1957) wyróżniają tekstury warstwowe 
jednorodne o ,zi'axnie drobnym: piaskowce 'bardzo drobnoziarniste i mu,.. 
lowce oraz tekstury warstwowe j,ednorodne Q ziar:nie grubym: piaSkowce. 
Gdy skały te ' występują naprzemianlegle, mówimy o uwarstWieniu (ryt
micznym) warstw jednorodnych <> gruibym i · drdbnyttn ziarnie. , 

Do tE!ikstur jednorodnych ógrUlbym ziarnie zaUczam piaskowcedrolb
no- lu'b średnioziarniste, występujące w promu' Ostrzeszowa kiJllkakrO't
nie, zwłaszcza w jego dolinych partiach (24'9'6,5+25100;0 m, ' 2121,4+ 
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+212.3',5 m, 21/2i3,9+2i12'4,5 m, 1!897,4+19Q3,5 m). Jednadtie ten typ telk
sttiJry nie jest tak częsty jak Iilaleźało1by .się spodziewać. 

Tekstury "jednorodne o drolbnym ziarnie :należą do jeszcze rzadszych 
niż pOpl'·zed:nie. Zrulicz'am do nich mułQiWlce .występująCe ~a ,głęboikości 
1944,3+19~6, 7 m (2,3 m rdżenia) i 2174,1+2174,6 m (0;5' m rdzenia). 
W pie~ przypadku właściwa tekstura :skażona jest obecnością ma
teriału rfyto.g·enicznego. Tak mała ilośćprzy~ów (pewn~ch) spowodo
wam.a jest tym, że zaliczońo tu tylko te warstwy; z który(fu rdzeń wy
nosi minimum 0,5 m. W serii :karbonu ,Ostrzeszowa o wiele częstsze są 
dro1bniejsze wa.Tstewki o tekshtrze jednorrodnej. 

Serie o jednorodriych- teksturach mogą powstawać, wedŁug D. O. 
Moore'a i lP. C. Scrutó;na (1'9157), w wyniku dwooh procesów: 

1 - pierWotnych - powodujących sZYibką depozycję materiału jed-
Il,orodnego; -' 
'2 - wtórnych -- prowadżących do zaniku tekstury pierwotnej wsku
tek czynniików nieo!rganicmych (fale, prądy) i or:gani'cznycih (zwier.zęta. 
i rośliny). -

Depoz~cja materiału jed:IioirodlI1ego następuje albo wtedy, ,gdy jest on 
jUż pierwotIllie wyselekcjonowany, albo w wyniku !Szybkiego tempa 'se
dymentacji. Materiał osadzony nie podlega już przerabianiu przez prądy 
denne lub falowanie; faJlorw:am.ie niezawlSze prowadzi da wyseleikcjono
wania materiatu.Junmarn r(ffiicle v. L. M. J. U. St!raaten, 19591) stwierdza 
nawybr'że'żu Kali:fiornii obecność ri:pplema!IikóWfa.lowy.ch. a<le podkreśla 
birliB;stru!ktu:r wewnątrz. osadu. TakiegoO typu jednorodne sedymenty do 
głębokośCi okoOło 20m poehodzązestrefy ,Ibrafldcznej Zatoiki !Meksykań
skiej u wyrbrze,ży Texasu;'poniżej, gdzie wpływ fal jest mniejszy, mamy 
już telkstUi'y nie.regularnie warstwowane. 'D. O. Morre i lP. -C. 'Scruton 
stwlieIidzi:li przy pomocy sond VI delcie Missisipi (strefa rpłydzn '2+20 m) 
marteriał jednorodny Q grUlbym ziarnie. W tym wypadku jednO'l'od:I:tość 
os.adu spowodowana została przerOibieniem pierwotnie utworzonego ma
teriału przez organizni.y ttlrWlożerne:. 

Najwię~ze znaczenie dla tworzenia się tekstur jednorodny,ch, ma 
depożycja materiału pierWotnie jednorodnego i(mułowce), j.ej sżyil:llrość 
(piaSkowc-e) ora'z wtórne ujednolicenie przez :zwierzęta mułoże:rne. 

Obecność tekrstUT j-edno!rodn~h w seriach karbońsk:i!ch z OstTzeszo~ 
wa na;}eży xa'czej wiązać z czynnikami -pierwotnymi. Powszec'hm.ie wy
stępują1ce konkrecje piTytu prawdopodolbniewyk1uczaj-ą możliwość ą.,y
cia w tych utworach O'l'.ganizmów mułożernych. 

Tego .. typu osady powstawać mogą w :różnych częściach zlbiol'lIlilka. 
Do:patry.wać !Się w nich mo~na oOsadów J)Tzy:brzeżnych ząropionych Iba~ 
rier; 1itworOwz~oOżonyCh na 'Pl"zedpola,C'hdelt, jalk: też rmo'gą to !być osady 
powstałe z dala od lądu. 

T!EES'1'URYwARSTWOWlE REGUlLAa\N1E 

Tym niez!by,t.śCisłymmiam.·em .obejmuję utwocry skqadającesię z na
przemianległych· warstewek {od.. kil!ku do kUlrudziesięciu ·centymetrów 
miąższośCi) piaskowców, muliowców·j iłoOWCÓW (1'943,0+1944,3 m, 2023,0+ 
+210'24,1 m, 2i1'7'3,8+217'4,1 m, 2177,1+2177,7 m). Nale·ży doO 'nich :również 
zaliczyć regularne Jaminy jasnyeh i ciemnycp mu~owców. Ten typ tek..; 
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stuxaliny, pod.o1bnie ja!k po;przed:ni, nie należy doO częstych i wyst~puje 
-podrzędnie. Do tegoO typu tekstUir należałoby za;liczyć pOtllEtdto, lIlie stwier
dzone co :prawda w .omawianym profilu, utwo:ry ó ira!kcj.onailnym uwar
stwieniu. 

'Tak .lszeTO'ko ujlęty typ tekstuxalny n~e określa jedn.o·znacznie warun
ków sedymentacyjnych. UtwO'l"y psamitowo-pelityczne wymaglają od
miennych wa!I'uników n'iź utw.ory pelitowe (typów iłu warwoweg.o~. ff'.o
mi'jam tutaj sedymenty o teiksturach frakcjO'nalny:c'h, Jako oq:rębną dzie":' 
dzinę. 

'Omawiane tY'PY tekstur powstają w wyniku dwócll czynników: 
1 ~ 'bezpbś:rednie~ - zmiany natętenia siły transportującej mate

riału do zbiórnika sedymentacyjlllego (należą tu prądy denne); 
2 - ;wtórnego (pośrednieg.o) - rozdzielenie mateTiału wskutek !fa-o 

lowania, iburz morsikkh, prądów zawiesiJn.owyc!h. 
Należy przy tym zwrócić uwagę, że ruch fal.owy obejmuje zazwyczaj 

bardzo niegrulbą strefę osadu i, jak wykazały 'badania C. A. M. Kinga. 
(1951), w czasie sztormów uruchamia'na jest tylko 10 'cm warstwa .oSa!du. 

W tego typu telkisturach z Ostrzeszowa często widocZIie są wa:rstw.o'" 
wania p!rzekątne. Ich obecność wska:zuj-e, 'że depozycja utw.o,rów 'W tek ... 
stura'ch warstw.owanyCh .odbywała się regularnie w.W"ym.iku pr.ocesów 
pieTWotnych,' wśrod których niemałą 'rolę odgrY'Wałyprądy denne. 

Osady <> teksturach: regularnY'ch warstwowych i lamino·wanY'ch po
chodzą bądź ,to :z gÓ'l"nej części. delty (D.Q. Moore, ff'. C. Scrut.o'll, 1957), 
bądź też, z.właszcza w' wypadku pelitów,·z nO'l"ma.lnego .ot:w:a:rtego szełfu 
iniższy,ch stref. skł.onu delt. 

Grupa ta Jprzez iSWąniej,ed:n.o:r.odność należy dO' najczęstszyc'h f.oTm, 
jaikie spotkalem. wpro!filu Ikal'loonu, OstTzeszowa. Obej!m!lje Gna war
stwowanie, skośne i,soczewki, poprzer-y'Wania;· z:a'gęcia; tu także Ulrniesż
cza'm nietegiJlarne domieszki nl:ateriaiu d· innej frakcji. 

Wypada zwrócić uwa.g~, ,że mimo licznych' przylkładów 'ż tej grupy 
tekstux nie na'PO'tka~em nigdzie takich fO'l"m, które swą gene'zą' wiąza .... 
ł'y1by się z dzi.ala1:nośdą O!1"1gallli1mÓw. mułożernY'cll. W ikarIbonie Ostr,ze
az.owa mamy wyłącznie do czynienia z fOimlami nieO'l"ganicznymi. 

Niżej przy:tac~am szereg. przykładów, gdzie' ,bardzo ,łatwo daje się: 
zauw.ażyć .omawiany izwią'zeik. 

Próbka 0-1847,4 (fig. 2) 

Na nierównej, l"Ozc~tej powie:rzch.riirttułowca leży okGło 10 cm mią'z
Bzościwarstwa. piaskowca. WielkQŚć zia~na 2JInienria ~ od :trakCji grubo:" 
psainitowej w lSpą-gtl, doO dr(),bnopsa1llitO'wej' i mułow(i()wej Vi stropie. 
Maksymalne średnice ,ziarn występują . we wc.ięciacłlniżej leżą:ce:go mu
łoOwca. ZmiaJQ:a .f:rakcji pó:stępującasulkCesyWnie do stropu· jest '. nieCv' 
zniekSztałC()na pewnym obniżeniem,średlni·cy na wys.okoSt:i Okdło5' cm . 

. l' Óbejnmje ono dotychczas 'stosowane okTeŚieniewall'StWowanie krzyżowe ,1 '!przekątne 
(P. Roniewicz, 19II6). 
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W)1iStępujący wyiej mułowiec ma około 1,5 cm miąższości,7Jbieżną 001-
.ną i ,g:órną .gr.anicę, wskazu1jącą na soc;1:ewkoQlWy jegooharalcler. W .stro
pie ponQwne pojawia .się frakcja psamitawa. Przewarstwienia mułowco
wo-piaskoWlCQWe widoczne są jeszcze kilkakrotnie na rdzeniu. Sorla'cje 
i rozmieszczenie psamitu jest nieregularne, wskazujące wyraźnie na s0-
czewkowy charalkter. 

Fig. 2. Rdzeń z głębokośCi 11W7,4 + 181417,8 m - ślady rozmy
wania, soczewkowe rozłożenie WIkładek pi:aszczy,9tyoh 
Drill core :fro·m ,a depth o:f 11857,4+M14'1,3 m wash
-out traees, .1ens-li·ke distTilbution oIf sand intereala-
tio1l6 . 
'1 - nowiec; 2 - piaskowiec drobnoziarnisty; 3 - piasko
wiec średnioziarnistY; 4 - piaslrowiec grUboziarnisty; 5 ..,;. 
łu·pek plaszczylrty . 
1 - claystone; 3 - fine grained 'sandstone; :I - ImWxne
-grained sa,ndstone; 4 - coa«"se-gralned li8ndstQlle; fi - are-
naceous schist . 

Próbka 0-1851,3 (tabl. I, fig. 4) 

Tutaj nad mułowcem () rozciętej powierzchni stropowej (zagłębienia 
około 1,5 cm) leży m'llłowie,c o ziarnie nieco większym. Kieszenie wy~ 
pełnia piaskowiec drO'bno- i średnioziarnisty (w dole), niekiedy tNią 
w nim okr.uchy ni'żej leżącego mułowca. 'Mułowiec ten posiada także nie
równą pOłwi-erzchnię strO'pową, 'przykrytą pi,askowcem, w którym: wiel
kO\Ść ziatna wzrasta ku górze. 

N a wysoikości około 2,5 cm od jego dolnej granicy występuje partia 
około l cm zawierająca faUste warstewki detTytusu roślinnego. 

Próbka 0-2221,5 (fig. 3) 

Na stropowej powierzchni ,czarny iłowiec muloQlWcowy posiada TOZ

cięcie. Prócz wyramego zagłębienia widać szereg małych korytek; w nie
których z nich widoczny jest piaskowiec. Nad iłowcem leży laminowany 
mułoWiec !rÓwnież o rozciętej powierzchni. Piruskowiec gruboziarnisty 
w przekroju dopaso'WUje się do "podłoża" tworząc przegiętą soczewkę. 
W linii pionowej widoczne jest zmniejszenie się· frakcji ku stropowi. 
Górna jego 'granicapodkr~lon'a jest przez smugi iłowca. Mułowiec 
w części spągowej zbliżony jest dO' Piaskowca. W lego obrętbie tkwią 
ostrdkrBlW'ędziste okruchy iłowca mułowcowego również . onierównej 
powierzchni spągowej. 



Badania sedymentologiozne materiału rdzeniowe.go 747 

W'ig. 3. Rdzeń z głębokości 2221,5 !IIl - widoczne 
pięcidkrotne .etapyerozji 
Drill 'COre from a deptlh ol 22m,5 !IIl - fitVe
foki sta:ge.s. Of ero·sion 
1-4 - ~9Ik na fig. 2; 5 - mułowiec 

1-4 - as on Fig. 2; 5 - mudstone 

Próbka 0-2256,8 (tabl. I, fig. 5) 

Ponad lSżarym łupkiem piaskowoowym, laminQwanym ciemnoszarymi 
warstwami z uwęglonym detrytusem roślinnym leży lClffi warstewka 
pfaSlrowca. Powierzchn1agraniczna lIlierówna, widoczne ślady erozji. 
BezpośredniQ <Wy'żej leży piaSkowiec średnioziam'isty, demnoszarry, któ
ry przykry;wa drolbnbziM"Ilisty, jasnoszary piaskowiec. Na graniCy obu 
piaskoWców widoczne ;są wąskie siodła i szerokie qęki Q amplitudzie 
okołQ 4 mm. Są to formy ,podO!bne do opisywanego z ,fliszu karpackiegQ 
warstwowania konwolutnego ('8. Dżułyński, A. RadomSki; 195~). W kie
runlku nachylenia tyCh ltorm 'wyraźna Ibudowa 'fałdowa zanika. Ku górze 
jasny piaSkowiec wy'kazuje ,warstwowanie skośne, podkreślone )przez 
laminy z UWęglonym detTytusemroslinnym, a następnie przechodzi 
w muiowiec laminowany czarnymi smugami węglistyttni, zawierający 
nieHczn'e małe soczewki piaskowca (żłolbiste żeSpołySkośne). 

Próbka 0-2258,1 

PiaSkO'WieIC różnoziarnisty Q smugOWQ ułownyoh większYCA ziaptacll 
pr.zedzielony jest dwu'krotniełuptkiem piaskorwoowym, 'kt6:ryw dolnych 
swych częściach uwanstwiany jest SkOlŚnie.W spągu rzeźby widoczne 
są 2+3 cm oIkruchyczarrnego iłowca. nrdbne jego ·ziarna· występują tak
że wyżej. 

. Próbka 0-2314,0 

W obrębie mułowca cZaTll'lego WidOczna jest wkładka piaSkQwca sza
rego o niel'Ó:wnejpowier2'JCh:ni spągo'wej. !W O!bręlbie niżej leżącego iłowca 
obserwuje się zafaMowanie. Ziarno piaskOWiCa ku strOpowi maleje, pr.ze
chodząc w mułowiec o riierownej górnej powierzchni, wskazującej na 
soczew'kowe ułożenie. średnia m'iążsZOlŚćpiaskowca 4,5 cm. 

Próbka 0,2019,3 (tabl.ll, fig. 6) 

Czarny mu~owiec i'łrowoowy Q rozciętej 'powierzchni :stropowej i ostrych 
zarysach, przykryty piaskowcem drobnoziarnistyttn, w ikt6rym widocme 
są po:flalOowan,e laminy z detrry'tusem II'OIŚlinnym. 

Próbka 0-2257,0 (tabl. II, fig. 7) 

Pomiędzy warstewkami 'iłowca ezamegQ występuje łwpe!k piaskowco
wy laminowany 'iłowcem. W do:le widoczne są łaminy skośne, w górnej 

Kwar,talnilc: Geologiczny - 3:1 
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części zatfałdowane. Górna powierzchnia nierówno rozmyta, jedn.alk7.e ia
m~ny ~ie zostały: zaburzone. "KO!l'Yto" wypełnione jest piaskowcem śred
nio~arri:istym z uwęgloną floil'ą, ułożoną- w- za,giętydh nieraz laminac~, 
obniżających się pod korytkiem. ·Widocznywk6rycie nieregularny okruch 
iłowca zapewne w czasie erozji został oderwany od Ibrzegu . . 

Próbka 0-2257,4 (tabl. m, fig. 9) 

Na nierowno rozmytej po1Wierzlc'hnicz~rnego iłowca mułowCOlWego le
ży 3 cm warstwa drobnoziarnistego piaskowca ciemnoszarego. G?owierzch
nia stropowa, nier6wnom.iernie porozcinana za.głębieniami do 1 cmgłę
bokości, -wypełniona jest 1pl"Zez piaskowiec średnioziarnisty. Ziarno jego 
ku górze ma:leje i .zjawia się łupeik ipiaSkoWlCOWY, warstwOIWany skOśnie, 
() częściowo ściętych górnych laminach. 

Próbka 0-2312,1 

G?iaskowiec drobnoziarnisty wypełnia !kanał wyerooowany w stropie 
czarnego iłowca •. P:rzykry'WająlCY go łupek piaskowcowy wy;kazuje ISi.lne. 
zafałdowanie warstewek aż do fałdów oba:lonych. 

Próbka 0-2024,4 (tabl. II, fig. 8) 

_. Na'Przemianległe warstewki czarnego mu10wca iłowoowego i jasnosza
il'ego łUipku piaskowcowego. Łu'pek laminowany jest skośnie. Stropowe 
powierzchnie mułowca są po::rozcinane, a "korytka" wypełnia piaskowiec. 
Niektóre warsiewłki mułowca są pofałdowane. 

Próbka 0-1928,1 

RówIIlież na~zem'ianległe warstewki ledo 1 'cm) mułowca iłowcowego 
czarnego 'i: łupku piaS:kiowcolWego. G?owierzchnie warstewelk: nier6wne. 
W Oibrębie luPku laminacja skośna. !Muiowiec na granicy z łu(pkiem czę
sto wykazuje 'laminację. Stropowa 'Powierzchnia mułowca kierunkowo. po
strzępiona. 

Próbka 0-2021,7 (tabl. IV, fig. 8) 

&skowiec drolbno·ziarnisty. Det'rytus roślinny występuje' początikowo 
sporadycznie ibeżładn'ie, !ku stropowi ilość jego wzrasta tworząc niere
gulal"ną siatkę. 

Próbka 0-1942,3 (tab!. IV, fi~. 11) 

W mwowcu widoczny jest nieregularnie rozsiany 'żwir kwaroowy 
i ziarna pi~ti 

PróbbO-2258,0 (tabl.. IV, fig. 12) . 

Obrobione okruchy mułowców tkwią w identycznej skale lub też 
w piaskOlWcu. Niekiedy lWidOiCZ'l1e są znaczniejsze przerosty I('W ipiaSko,weu) 
mułowców o rozerodowanydl stropowych ipoiWierzchiniac'b,'Wskazujących 
]'la. źródło wuC'oow mułovvca~ 
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Z poda~'Ych przykładów widać, że wielokrotnie warstewki lIlie mają 
il'6wnoległe:go przebiegu, uJ.egają pofałdowaniu, przerwaniu, w 'czym nie 

' małą rolę odgrywa detTytu:sroślinny. ' Obecność materiału fitogenrczne
go podkreśla zawiłą hudOlWę teksturalną. Przypomina ona tzw. warstew
kowanie soczewkowate 'laminowane Lu w ujęciu K. Birkenmajera (HJI59), 
nie odpowiada natomiast warstwowaniu soczeWklQlWeInu (A. M. Zeli
chowsld, 1964b). Na'leży ją odróżniać od warstwowania md.erzwistego 
C:S. Z. Różycki, 1958; K. Bojkowski, J. Miiłler, 1960), gdyż to ostatnie od-
11,0si się do sedymentów fluwialnych. Zbliżone 'formy opisuje l. Hes'sland 
(1953-1955) z utw0r6wGtambru Szwecji. 

Komplikacje w przebiegu lamin wprowadzają także konkrecje (prólb
'ka 0-'1943;6, ·taibl. V, ii·g. 13). 

Opisane wyżej fO!I'my spO'tkać moma w całym pr~ilu karbo'llu Ostrze
Bzowa. Rozmieszczenie ich 'zależy w du,żej mierze od litologii. W spągo
wych partiach psamitowych powszecb~e jest występowa!l,ie okruahów 
mułowca (próbka 0-2268, talbl. IV, fig~ 12). W środkowej części prolfilu 
wy;stępUije obfitość różnego rodzaju mmofurnn erozyjny,ch, w Ig6rze 
przewamją formy z próbek 0-22'57,0, ta!bl. Tn, fig. 7 i O ... 18151,3,ta!bl. l, 
fig. 4 Oil'az Iiczne wyklinowania. 

lPoszczegó'1ne rodzaje waa-stwowań i "rynien" erozyjnych róŻinych t y
pÓIW znane są w różn.yc'h ' tyJpaiCh osadów. Np. rozcięcia ty;puzUustrowa
nego ,pr61jką 0-2019;3 (iaibl. m, fig. 6) :21bliżone są w tym przekroju do, me;" 
rogHfów 'wle'czeniowych 'z fliszu karpa'ckiego ~CS. Dżułyński, A. RadomSki 
19~~ ' , 

, Specyfika prac nad materiałem wiertniczym nie pozwala na :pr'zepro-
wadzooie takich -badań nad poszcze,g6lnymi typami skał jak w odkryw
k,ach. 

IWię'kszość opisa:ny'c!h wyżej form związana j€St z działa'lnością prą
dów, zazwyczaj dennych. Prócz nich duży udział mają 'Pływy. Z dzia
ła,llnością fal w strefie pływÓW' !Wiązać należy liczne wyklilnow.ania oraz 
obeiCnOlŚć "soczewek" utworów piaszczystych (warstwowania wielolkie
rUJpkowe, skośne, żłolbiste w ujędu P. Roniewicza', 1966). Tego tY'PU: osa
dy jako "flazer schichtung" o.pisuje iW. Hantschel (19316), D. O. Moore 
i P. C. Scru'ton (19'571) oraz L. M. J. U. 'Straaten ('19591). 

W sposotbie rozmieszczenia detrytu tflorywyróżnić można kHka typów 
ułożenia: iNajlrzadziej spo-ty!kanyttn, ale i naj'Cie),{awszym jest typ wyroż,
niony IW prObce 0-2021,7. Brak uszeregowama w :rozl'ożen~u detrytusu, 
który tworzy nie:reglilail'ną siatkę o stopniowo wzrastającym udziale ma"": 
teriaru ,fytógenicznego., wska.zuje.że ilość flary wzrasta w miarę gro
madzenia się osadu. Brak rizoidów każe wykluczyć jego autochtoniczne 
pochodzenie. Jest to Taczej osad redep<mowany. Występujący detryt flo
ry w czasie jednego s~1nego epizodu został osadzony wraz z ,piaskiem. 
W 03tr€Sie ' !pÓźniejszym, gdy dopływ , materiału terygenicznego. ustał, 
prądy denne SpoWodowały Ułożenie się resztek flOTy na powieTzchni stro
powej.Zatem Tozłożenie flo.ry zilustrowane 'pl'óbką0-202'1,7 pochodzi 
z oIkresu wzrostu siły transportowej prądÓlWdostarezających materiał do. 
zbiornika. Tak znaczna ilość rośl~ości pochodzić mOlŻe ze strefy błat, 
na ~t6re wdarło. się morze po zniszczeniu barier podczas niezwykle sil-



750 Antoni Marian Żeli'chowski 

nego "sztormu". Z romnytejbariery i ze stTefy ,błot pochod:zlić może 
jednoczesna zna,czna ilość obu Iskładników. Być może, że ze stref słonych 
błot pochodzić mogą utwory ,z bezład'Ilie ułożonym detTytusem !flory, wy
stępująoe na ,głębokości około 1850 m. 

W przypadku gdy napływ flory i materiał:u klastycznego nie jest tak 
gwałtowny, :flo~ra podlegać może dłuższemu dzia:łaniu prą<iów lub falo
waniu. Osadza się <ma wówcza:s na powierzchniach warstwowania, 'CZę
sto ułożona :równolegle, o kierunkg ;prostopadłym do działającej siły -
czoła iali Ilulb prądu. 

Jeźeli przyjrzymy Się wszystkim wyżej przedstawianym.for:mbm ero
zyjnym, z łatwością możemy zauwa'żyć, 'że ponad rO'zmytym[ utworami 
mamy zaWsze ,grubsze frakcje. Wiellko5ć rozmywania nie zaw.c;ze jest 
jednakO'Wa - od :Ledwo dostrzegaJlnY'ch rynienek do silnie rozwiniętych 
koryt, kt6re zadhowały się jedynie we fragmentach. 

Najprost.szym typem ro7lCięcia erozyjnego jest xo'2'JCięcie z prólbki 
0-21019,3 (tabl .. :I1I, ftg. 6:). Mamy tu do czynienia .tylko z jednym epizodem 
prądowym. Wzmożenie przepływu nad i7Jdeponow.aillym już osadem do
prow.adziło do wytworzenia !Szeregu rynien. W miarę dostarczania ma
teriału piaszczystego siła prądu słalbła, a 00 na:jwyżej utrzymy!W'ała się 
na tymsamytm: poziomie. Jednakże szereg innych przyk'ładów wSkazuje, 
że wzmożenia prądowań mogły odbywać się wielokrotnie. N,aj!lepszym 
tego dowodem jest próbka 0-21221,5. !Poza występowaniem w rynnach 'ma
teriału o ziar:n..ie najgrUJbSzym erozja prądów dellnych potwierd~ także 
wielokrotnie występujące warstwowanie skośne. Naj'bardziej wyraźne 
jest ono. zaznaczoine w próbce 0-'22'57,4. 

Działające prądy erodowały wielokrotnie materiał, który uprzednio 
podlegał już dość znacznemu zdiagenezowaniu, ·co wyraźnie potwierdza 
się w Ipl"óbce :O-22ł57,0 (talbl. II, fig. 7). Erozja objęła tu' nie tylko najwyż
szą war'stwę i1!owca, ale zaznaczyła się TÓWllież w niżej le~ym łupku. 
Iłowiec posiada delilkatną ,laminację, górna jegO' granica jest niezwykle 
o.stra, nie obserwuje się rozpływania czy też innego zacierania pierwot
nej tekstury. Należy zatem .stwierdzić, że prądy i sedy-roentacj,a z nimi 
związana od.'by!Wala się yv sposób periodyczny, Vi różnym interwałach. 
Pomiędzy osadza'niem się utwo.rów pęlitowyC:h w 'nowym dopływem ma
teriału istnieć musiał dOść długi o.kres, w którym osad mbg'ł ulec skom
prymow.aniu. Powsta~e rynny prawie jednocześnie U;1eg,ały zasypani~, 
gdyż tworzył je ten sam. prąd, który w dalszej .fazie powodował osadza
nie materiału .. 

Próbka 0-2257,0 (t8'bl. H, fig. 7) potwierdza związek kana,łów ~ po
wszechnie występującymi okruchami mułowców i iło.wców. W piaskowcu 
w . obrębie rynny wi:doczny jest OikrU.cll iłowca, który potwierdza 'wy- . 
raźnie jego. ZWią'Z€'k: z r07lCiętą warstwą. Jeżeli jednalk silniejszy prąd 
dział;ał ponad parlią m:ułow:ca czy iłowca zna:cznej -roiąższoś'Ci, to siłą 
rzeczy i okruchy 'były większe. !Ponieważ zaś rdzeń nie O'bejmwje całości 
owego 'zj,awiSka; wi:dzimy tylko. jegb fragmenty. Dlatego też, gdy spotka
my formy takie jak w próbce 0-2'258,10 (tab!. I!V, fig. 12), widzieć w:nich 
będżiemy ślady znacznych !koryt. Niekiedy w .takich partiach rynno.wych 
piasko.wców spotyka się nieregul.arne przerO'Sty mułowca. OstTe i prze
mieszane częstokroć zarysy ryniell mogą 'byt Ibądź to pierwotnego po
chodzenia, Ibądź też zniekształClOne pr~ez kompakcję (tabl. fi !fig. 6 i 7). 
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We współczesny~h ibasenaoh ikanałypływO'We istnieją w <fumej części 
strefy Pływów morza w osoibnej strefi-e kanałów pływowych rozwiniętej 
poniżej średniego poziomu odpływu. Opisane wY'żejformy warstwowań 
i lamina~ji odpowiadają w du·żej mierze osadom tej strefy. Telmtwry są 
tu zm~entne i uzależnione w większości od dopływu materiału terygenicz
nego. Występujący na głębokości 1942 m (tabl. IV, fig. U) żwi!- ~am.'00Wy 
i zapiaszczenia w mułowcu wskazują nam też na .płytkoWodny char.akter 
osadu. Możemy tutaj mieć nawet do czynienia z ,utworami .plażowymi. 

Na podstawie przeprowadzonych rozważań można stwierd:z'ić, .że 
przedstawione typy warstwowań nieregularnych wskazuj'ą na to, iż jest 
to osad płytkowodny, w większości przypadków przy;brzeŻlny. !Pewne 
oddalenie . się ;}inii .brzegowej ohseJ.'1WUjemy w tych odeinkaoh, które trOZ

wi~ęte ~ jako utwory głównie pe'lityczne z fauną goniaty'tów. Jednakże 
me jest to pewne, ,czy nie odzwierciedlające jedynie efelkt 2lmniejszone-
go dowo'zu materiału terrygeniJcznego. . 

HllEROGDIFY li ~I 

Formy te, stanowiące jeldną z >Ciekawy,ch o,znak sedyme;ntacyjny,eh, . 
należą do niezwykłe~ rzadkości w omawianym materiale i itrudne są do 
stwierdzenia. O~erworwałem je. 'zaledwie dwukrotnie, 'Przy czym w każ
dym wypadku Ibyły one innego rodzaju. 

Hieroglirfy prądowe ("lobate tiU ma,rk" wg Shrocka lub "flute CClists" 
wg Kuenena) występujące na głę'bokości 1779,7+1779,9 m (talbl. V, fig. 1'4) _ 
nie dostal'Czają wielę danych o warunkach ich powstania. Tego tyIpU 
formy powStawać mo,gą w róŻI1yc'h w.arunkach; 'bądź to w Strefie pla
Zowej na granicy zasięgu wód, j,ak sugeruje R R. Shrock ~1i946) na poid
stawie dbserw,acji wsp6łC'zesnych osadów plażowych, hądź też w warUiIl
kach sedymentacji gł~bokow:odnej przy udzia'le prądów zawiesiniowyCh 
(lPh. M. Kuenen, J. Sanders, 1956; A. Radomski, 1958). WystępoW1a!Irle 
ich w obrębie :iłowców o nierownych powierzchniacll warstwowania:, !być 
może w obrębie sm-ii ze zmarszczkami" skłania mnie do przypuszczeń, że 
są one utworem ,przybrzeżnym ~ pla'żowym, talk jak sugeruje to IR. R. 
Shrock (194i8). Przypuszczenia miO'ję potwierdzają występujące w tej 
samej ławicy drobne hieroglify ,punktowe ('tabl. V, fig. 15). 

Hieroglify występu;jące na głębokości 1924;2+19'217,4 m są już in
nego !rodzaju. Na tab!. VI fig. 16 widoczne są zmarszczki. prądo,we, na 
których znajdują -się drobne, nieco nieregularnie rozmieszczone, wałecz
kowate hieroglify. Zarówno te formy, jak i przedstawione na tabl. ViI, 
fig. 17 'zdają się być śladami wleczenia piasku przez fale. W takim uję
ciu były1by to równiJE!ż sy~tomy pły'tkowodności. Najciekawszymt for- 
mami z tego poziomu są drobne hieroglify prądowe opływowe (tabl. 'V1I, 
fig. 18), ustawione prostopadle do zmarszczek wodnych. Fotrmy takie 
występują 'p<>wszeclmie we współczesnych otSadach plażowych, zar6~o 
morskich, jak i jeziornych. Pochodzą 0I!e ze stTefy zalewanej jedynie 
przez wody załamanyclh fal i tWO'l"zą się w miejscach, gdzie pla'Że są sto
sUiIl!kowo szeroki'e, Iznaczą'c maiksymałne zalewanie wodą. Usltawione pro
stopadle do zmarszczek IhierogUfy prądowe powsta~y wskutek zmywa
niawiększychziarn piasku. A zatem hieroglify, choć napotkane w nad
zwyczaj Skąpych ilościach, wska'zują !również na płytkowodny charakter 
osadu. 
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WNIOSKI 

,Przedstaw',i<:me wyzej . przykłady wyfbrane zostały pod Jtątem możli
woBci o/b;erwowa'nia zaga<łnień sedymentacji. Zdaję SOIbie sprawę, że nie 

. wyczerpują one jednak całości zagadnienia. Osobnego omówienia- wyma
gają osady węg1anowe,oał:k.owicie pominięte 'tutaj. 

Wyrażam jed!na:k. pogląd, że materia-ł rd'zenwwy nadaje się do 'prze
prowadzeni,a szeregu analiz typu sedymentologicznego. Niedostatki wy
nikają'ce z małej średnicy :rdzeni rekompensowane są d1spOiD.owaniem 
. ciągłości profilu trudnego do osiągnięcia w wal"u~kach terenowych. 

Zakład ZIM R,opy II. Gazu 
Instytutu Geol<JgIcznegó 
Warszawa, ul. iRalrowiecika 4 
Nadesłano dnia 12 września 19165 r. 
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AHTOBH MapMaa E:EJIHXOBCKM 

3AME'IAHHJI 0 B03M01KBOCTH nPOB~BmI CE,IUlMEBTOJlOnAECKJIX 

HCC~OB.ABHR no KEPBY OTJlOlKEHJi8 KAPSOBA 83 BYPOBOR 

CKBA1KHBLI OCTIIIEIIIYB 

Pe310Me 

,ZJ;enaIOTCR: IJ'OIIhITKH BhIRBH"rh ce~HMeHTOoJIOl'H'IeClXJ{e 8BJIemm B EJIaCTH'leCIItHX 

nOopo~8X Ha OCHOBamm: H3yqeHWI Ke!pHa 11: paCCMa'l'PHBaIOTCR: mm.I CJIOMCTOCTJI, 

spo:mOHHhIe yrJIy6JIeHWI, HeporJIM<phI M 3HaKH pJWH. B KEpae JlY'UIIe scero 3a

MeTHbI BCRiKOI'O po~a sp03HOHHhIe yrJIy6JIeHWI H Pa3MbIBhI, B TO apellUl KaK TPY,lI;

HQ BhIRBHTh HanpaB~HHhIe CPOPMhI. Tmn.I CltOJt;CTOCTH .He B~enmoTCR B TaKoit 

CTeIIeHH KaK CJIe,ll;OBano 6hI STOro olKH,ltaTb. 3'1'0 KacaeTCR: B OCR'OBHOM ~HOPO,ll;

HoiL CJIOMCTOCTH, JIy<ruIe Ee BhI~eJImoTCR BCRKoro PO,IJ;a CJIOHCThIe CTPYKTyphI H TOH.

KM CJIOHCTOCTh B aJI'eBpHTOBhIX nopo,ll;8X. J1eporJIH<l>hI H 3HaKH pSi6H B KElpHe 

'llPY.ztH0 Bhl:RBMTh BBH,lI;Y ae6OoJIhmoit nOBepXHOCTH, no KOTOpoit O/5hl"tHO npOSO,ll;,llTCR 

HCCJIe,ll;OBaHHJI. O,ll;HaKO, nPH CJIOOKHOit TeK.'l'OHHKe, Kor~a MhI ysepeHhI, '1TOo KepH 

He nepElM~eH, OHM MOrYT n03BOJIHTh BhIRBHTh 06~eHHhle cePHH. Ha OCHOB'8HHH 

npoaaaJIH3HPQBaHWlCTPYKTYPHbIX <pOpM H nOBepxHOCTH CJIoea OTJI02KeHHJI ImP'" 

6OH8i H3 oyposo:A CKBaEWIhI OCT1IIeIIIYB 6hIJIH OTHeceHhI 11: MeJlKOBo,ttm.1M OTJIo

EeHWllK. 

Antoni Mar:ian ZELIICHIOWlSK'D 

REMARKS ON THE POSSIBILITIES OF CONDUC'l'ING SEDIMENTOLOGICAL 

RESEARCHES ON DRILL-CORE ,MATERIAL, EXEMPLIFIED BY THE 

CARBONIFEROUS DEPOSITS FROM OSTRZESZOW 

Summary 

!An attempt has !been made to elucidate sedimentary phenomena oIb.se.rved in 

drill-core material taken from 'clastic depo;sits, aOO tYipesdf Ibed.din,gs, erooion.a:l 

cuts, hieroglyphs and wrinl!cle.s '8il"e discussed. All QcLnds of cuts aIIlId oQIf ou~ashes 
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may !be observed in the drill-:eore ma.terial <:<lIlBidered, dtrectioOna1 forms can, how
ever,hardly /be traced. Bedding types . a1:e notSG distinctly ma~ed as we mLght 
expect, particularly as roIlcems UD'if.ol"m :beddfn'g6. On the · other . band, ailcr: koinds of 
strati!ied structures and laminations iDaleurite rocks can · :better /be observed. 
H~eroglyphs ,and wrinkles, al"e, too, very d'ififioCuO.t's to be traced in tlhe drill-core ma
·teri-ai main·ly due to the small1 suTfae-e, .on Which the researches are oommon[y 
conducted. Ilf, however, the tectonlcsis eomplica,ted, and ddll cores· are not mixed, 
both hieroglyphis and wri.n!kle.s a!How to inv€Stigate reversed series. On ,the basis 
of · stroetJw"el: for·ms and ,surfaces of strata here ana,lysed. Carboniiferous' depo.sits 
from OstrzeB'z6w have !been referred to shallow-water formations. 

TABUCA I 

Fig. 4. Slady rozIDyw·an,~~bolroSc 1851,3 m; :zanniejsz. 2 X 
:Wasb-Gut traces, depth 11851',3 om; dimin. X 2 

Fig. 5. Piaskowiec warstwowany konwolutnie w oIbr~bie ptaskow,cow . wa~twowa
nydl r6wnolegle; ,g~bodcolSc 2256,8 m; wiellroSc naturalna 
Sandstone oonvQ1.utelY :bedded within paraRelly stratiiiedsandstones; depth 
2256,8 rn, Illatural size . 
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