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Wiestaw BEDNARCZYK, Roman CHLEBOWSKI, Zbigniew KOWALCZEWSKI
Utwory ordowiku w synklinie bardzienskiej

Wykonane przez Zaklad Z16z Rud Zelaza Instytutu Geologicznego
‘wiercenia dostarczyly nowych materialéw dla znajomosci litologii, stra-
tygrafii i tektoniki paleozoiku potudniowego skrzydla synkliny bardziafi-
skiej.

Dzieki uprzejmo$ci Kierownika tego Zakladu mgra inz. E. Ciesli oraz
inz. Z. Deczkowskiego mogliSmy zapoznaé si¢ z materialami i w odczu-
ciu glebokiiej w'dz1ecznosc1 sklad.amy w tym miejscu swoje serdeczne
podziekowanie. Czujemy sig¢ réwniez zobowigzani zlozy¢ szczegolme ser-
deczne podzigkowania doc. drowi.J. Znésce za zyezliwe i cenne uwagi
merytoryczne dotyczace. calo*kszta%u opracowania.

W pracy niniejszej przedstawilismy litologie, stratygrafie i petrogra~-
fig utworéw ordowickich z trzech otworéw wiertniczych usytuowanych
w po}rudmowym skrzydle synkliny bardziafskiej (fig. 1): Mokradle 1,
Ocieseki 1 i Ocieseki 3. Poza t gm podaliSmy wnioski dotyczace praﬂe-mgeo—
grafii ordowiku w Goérach Swietokrzyskich oraz wnioski tektoniczne
w odniesieniu do zachodniej czesci synkliny bardzianskiej.

OPISY OTWOROW WTERTNICZYCH:

MOKRADLE 1
Glebokosé w m Op_ls litologiczny

0,00= 5,00 Czwartorzed.
50017940  Sylur:- ﬁowce 2z grapbalitami walentu, wenloku i ludlowu; upad
warstw 115°.
179,40--180,00 Ordowik: mulowiec wapnisty, szarogzielonkawy, miejscami o od-
‘cieniu- ‘nrunatnym z licznymi “pokrugzonymi | muszlami “brachio=
podéw (Orthidae’ genm., Cyrtcmoteua ? 8p). i czionami lodyg
Crinoidea gen.; upad warstw 15°..
180,00-181,90  Wapiefi ciemnoszary’ z &etrytusem ‘fauny- brachiopodéw i ‘kry-
noid6w. Oznaczono: Apatérthis ? sp., Raund: wolchowiana Op ik,
Orthis callactis Dalm. Crinoidea gen. Acomtiodus ecf.rectus
Lindstr., Drepanodus sp.

Kwartalnik Geologiczny, t. 10, nr 3, 1966 r.
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Fig. 1. Mapa geclogiczna zachodniej czeSci synklmy bar-
dziafiskiej
Geological ‘map of the western part of the Bando
syncline

1 -~ linia przekroﬂu geologicznego; 2 — otwory wiertnicze;
3 — biegi 1 upady warstw; 4 — uskoki i nasuniecia; Dy —
dewon dolny; S — sylur; O — ordowik; € — kambr

1 — line 0f geological cross section; 2 — bore holes; 3 —
strikes and dips of beds; 4— faults a.nd overfolds; Dy —
Lower Devonian S — Silurian; O Ordowcmn, —
Camhtian .

181,20-+-183,000 Ciemnoszary, zwiezly wapien pelityczny ze skupieniami pirytu
oraz z licznym detrytusem muszli brachiopodéw z rodz. Orthidae:
Orthis cf. calliictis Dalm. Acrothele sp., Crinoidea gen.
183,00-+-184,00 Towce wapnisie barwy wisniowo-brunatnej z mehcznymx czle-
o nami. todyg Crinoidea gen.
184,00-+-184,10 - - Teowiec jasno- lub ciemnozielony z. odc1emem szarym. '
184,10--184,50 Naprzemianlegle wystepujace- - warstewki ilaste barwy wiénio-
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184,50--184,80

184,80-+-185,00

185,00--185,30

186,30-+-186,00
186,00--186,10

186,10-+-186,30
186,30+-186,45
186,45--186,55
186,55-+-186,65
186,65--169,60
180,60--195,00

195,00~-195,30
195,30--196,00

196,00+-196,70
186,70--196,75
196,75--202,20

202,20-+-208,40
203,40--204,50

204,50--204,90

204,90-:-230,80

wej lub szarozielonej oraz j-asnoréiowy-chr dolomitéw z czlonami
lodyg Crinoidea gen. (przewarstwienia od 4 do 5 cm).

Margiel gxru-z&bwéty ‘barwy szarozielonej; ‘W masie ilasto-wegla-
nowej, szarozielonej zatopione sa liczne sKupienia dolomitu
o ksztattach okraglych lub podiuznych bul zabarwionych cze-
koladowo. '

Tlowiec wisniowobrunatny, przechodzacy ku stropowi w itowiec
ciemnozielony . z wiSniowobrunatnymi plamami; liczne drobne
mauszelki Gastropoda gen.

Tlowiec winiowobrunatny na glebokoSci 18530 m zastgpiony
przez bentonit barwy jasnozielonkawej lub ciemnozielonej z od-
cieniem szarym, z przemazami materialu mulowcowego i szamo-
zytem; upad warstw 30°.

Jasnoszary, krystaliczny dolomit ze skupieniami pirytu.

TIlowiec jasno- lub ciemnozielony z odcieniem szarym, silnie
sprasowany.

Jasnoszary dolomit zwiezly, krystaliczny, ze skupieniami pirytu. -
Itowiec jasno- lub ciemnozielony, silnie sprasowany.

Dolomit jasnoszary ze skupieniami pirytu.

Itowiec silnie sprasowany jasno- lub ciemnozielony z odcieniem
szarym. '

Dolomit jasnoszary ze skupieniami pirytu.

Piaskowiec jasnoszary, drebnoziarnisty, kwarcytowy Z przema-
zami ilastymi i licznymi drobnymi blaszkami muskowitu; w licz-
nych spekaniach stwierdzono weglany.

Dolomit jasnoszary z bulastymi gniazdami dolomitu rézowego.

- Mufowiec szarozielony, przekladany wkladkami chalcedonitu

o nieregularnej grubosci, pociety Zylkami wypelnionymi chalce-
donem oraz weglanami; na piaszczyznach spekan biala substan-
cja typu kaolinu. '

Mulowiec .sz,arozielony‘, -przekladany whkladkami chalcedonitu
o nieregularnej grubosci. :
Dolomit jasnoszary, drobnokrystaliczny.

Piaskowiec kwarcytowy jasnoszary, drobnoziarnisty, prawie zlew-
ny, z przemazami czarhego itu, ze szczatkami Modestospira po-
lonica (Gilir.) i Obolus sp.

Mulowiec. szarozielony, silnie piaszezysty z fauna Obolidge gen.
Spongiolit ciemnoszary, miejscami zielony .z przemazami ilasto-
-mutowcowymi, liczne, najczeSciej pokruszone, muszle Lingulella
insons lata Koliha, Lingulella sp., Obolus sp., Obolidae gen.
Skala piaskowcowo-spongiolitowa z licznymi pokruszonymi musz-
lami Obolidae @eln, partie piaskowcowe maja barwe szarozielong,
spongiolitowe — ciemnoszara..

Kambr: mulowiec szary lub .ciemnoszary, wyraZnie zlupkowaco-
ny; upad zmienny 65—80°. .
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OCIESEKI. 1

Opis litologiczny

" ICzwartorzed.

Sylur: itowee silnie ztupkowane z fauna graptolitéw Monograptus

sp. i Cyrtograptus sp.-

. Inarticulata,

Glebokoié w m
0,00 4,00

| 4,00+ 13,00
13,00~ 18,20

OCIESEKI 3

6 . L
- Fig.- 2. Profil litologiczny otworu wier-

tniczego Mokradle 1 21t
Lithological profile of the bore

"hole Mokradle 1

.1 — plaskowce; 2 — mutowce; 3 —
‘itowce; 4 — margle; 5 — dolomity;

6 — spongiolity; 7 — muiowce z
wkladkami spongiolitéw; 8 — ben-
tonit z szamozytem; 9 — uskoki;
€ — kambr; S — sylur
1 — sandstones; 2 — mudstones; 3 —
claystones; 4 — marls; 5 —  dolo-
ongiolites; . 7 .-~ mud-
stones . with spongiolite intercala-
tions; 8 — bentonite with chamoi-
site; 8 — fault; € — Cambrian; S — -

"Sflurian

Ordowik: mulowce szarozielone z glaukonitem oraz ‘ze skupie-
‘niami ehalcedonu; nieliczay: detrytus muszli brachiopodéw z gr.

Opfis ‘Htologiciny

Czwartorzed.

Ordowik: mulowiec szary.

- Sylur: w zasypéwee okruchy lidytéw.
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18,20+ 17,10 Lawice mulowcowo-piaszezyste z glaukonitem, przekladane cien-+
kimi wkiadkami ilastymi, mulowce maja barwe szarg lub sza-
rozielonkawa; znaleziono kranidium Cybele sp.
17,10+ 23,00 Seria mulowcowo-piaszezysta z glaukonitem barwy szarej, z .cien-
‘ kimi wkiadkami-ilastymi; na gteboko$ci 17,10 m znaleziono frag-
ment muszli Cyrtonotella ? sp., a na giebokosci 1780 m Produc-
torthis sp. i Antigonambonites sp.
23,00=- 80,00 Margiel ciemnoszary, silnie wapnisty, zapiaszczony, z- licznymi
toczeficami czarnych wapleni; na gtebokogci. 26,00+29,00 m'zna-
leziono  muszle Productorthis obtusa Pahder).

S
S
!3,00' \ '
17.10{
< ()
[P
s
=
b .
> ' N
223,001 W1
-~ b
1%
S
= 0t 2m
. 1 e
Fig. 3. Profil litologiczny otworu wiert- 1 -1/
niczego Ocieseki 3 L I
Lithological profile of. the bore :
hole; Ocieseki- 3 ’ " T .
1-— muldwzzl:‘lz"-— margle 30.00 . T ] I 2

1 ~— mudstones; 3 — marls

- "' OPISANYCH WIERCEN .

Mutowce glaukonitowe z chalcedomnem.  Skala zbu-
dowana jest gléwnie z bardzo drobnego, ostrokrawedzistege. kwarcu
o éredmicach ziarn 0,05 mm, maksymalnie do 0,1 mm, czesto z wyraznie
widocznymi ‘obwoédkami regeneracyjnyrmi. 'W--znacznych iloéciach wy-
stepujg skalenie — sgléwnie mikroklin -lub dobrze zachowane -tabliczki
plagioklazéw — oraz réwnie liczny glaukonit i biotyt. Glaukonit. wyste=

OPIS PETROGRAFICZNY GEOWNYCH.TYPOW SKALNYCH
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puje zaréwno w ziarnach detrytycznych, jak i powstalych wskutek glau-
konityzacji biotytu, biotyt natomlas’c ré'wn’ez w postaci blasze'k dosé
swiezych.

Obserwowano tez pewne ilo§ci muskowitu, Skuplen :fosforanowych
oraz pojedyncze ziarna mineraléw- cigzkich: eyrkon, turmalin, staurolit
iub rutyl. Tlo skalne stanowig mineraly ilaste, tworzace zazwyczaj mie-
szaning mineraléw wysoko- i niskodwéjlomnych.

‘W niektérych partiach skaly spotyka sie. pojedyncze bulaste pasem-
ka zbudowane z chalcedonu o grubosciach do 5 mm, ulozone prawie réw-
nolegle. R6wniez doéé liczne wolne przestrzenie wypelnione s3 czystym,
drobnosferolitowym chalcedonem lub w niektérych przypadkach wegla-
nami. Skaly tego typu czesto sg pociete systemem drobnych zylek wy-
pelnionych chalcedonem i weglanami oraz w kilku przypadkach plasz-
czyzny spekan pokryte sg bialym drobnokrystalicznym dikitem. Dikit
wypelnia réwniez miekiére préinie tworzgce konkrecyjne, drobnokry-
staliczne skupienia. Analizy planimetryczne Wy‘konane dla tego typu skal
przedstawiono w tab. 1.

Tabela 1
Wyniki analiz planimetrycznych mulowcéw glaukonitowych w 95
. . Probka z glebokosci
Skiad mineralny |75 g0 m | 19600 m | 20200 m
Kwarc 45 58 73
‘Skalenie §lady 8 4
‘Biotyt §lady 3 1,5
Muskowit . 1,5 3 3
Glaukonit §lad 8 2
Spoiwo ilasto-krze-
mionkowe 35 11,5 6
Foslforany'i piryt 2 2 2
.| Dikit z weglanami 12 6 8 .
{ Mineraly cigzkie §lad 0,5 0,5

Piaskowd¢e kwarcytowe. Skaly tego typu wystepuja na ogot
wraz z mulowcami i mawzajem sie przelawicaja. Sg to partie skalne
z silnym mnagromadzeniem wyselekojonowanetgo materialu detrytyczne-
go — gléwnie drobnoziarnistego kwarcu i pojedynczych blaszek musko-
witu. Srednica ziarn kwarcu do 0,1 mm.

Z mineraléw akcesorrycznyc‘h spoty!kane s3 'pcuedyncze ziarna cyrko—
nu, turmalinu, staurolitu, rutylu i Slady biotytu. Wystepujg réwniez
drobne ziarna glaukonitu o barwie wyraznie zielonej. Spoiwo skaly jest
prawie wylgcznie krzemionkowe-ilaste lub w pewnych partiach ilaste,
z- domieszkg ciemmej substaneji organicznej. Skata .— .pad@bxnie jak
w przypadku muloweéw — ma wypelnione wolne przestrzenie i préznie
drobnosferolitowym.- dikitem i: we»glanamz oraz w niewielkich: ilo§ciach
uhalcedonem
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Spongiolity. Tworza one partie skalne:$cisle zwigzane z seria-
mi pxaszczystomdowcowym1 i wraz z nimi wystepuja, jednak oddziela-
ja sie wyraZnie ostra granics.

Partie mulowcowe zabarwione sg na c1em'n021elono spocngmh‘oo«we na-
tomiast sg ciemnoszare. Te ostatnie zZbudowane sg wylaczme z drobno-
sferolitowego chalcedonu, w kidrym zanurzone sg pewne ilofei igiet
gabek, wypekionych obecnie weglanami, rozrzuconych zupelnie bezlad-
nie w tle chalcedonowym. W masie chalcedonowej spotyka sig spora-
dycznie ziarna dobrze zachowanego glaukonitu. :

Margle . gruztowate. Skala ciemnoszara, partiami szarozie-
lona lub czekola'dowa Tto skalne stanowi substancja ilasta -szarozielona
z domieszkami weglanéw, wykazujgca charakterystyczng teksture flui-
dalng. W masie skalnej zanurzone sg liczne drobnokrystaliczne, bula-
ste skupienia weglanéw o okraglych, owalnych i podtuznych ksztaltach
{pomiar wspblczynnikdéw wskazuje na dolomit). W obrazie mikroskopo-
wym wida¢ do$¢ ostre granice skupien weglanowych z ttem ilastym.

W kryptokrystalicznej masie ilastej z domieszks weglanéw obecne
sg pewne ilodci ziarenek ostrokrawedzistego kwarcu. Miejscami substan-
cja ilasta zmienia fbarwe z szarozielonej na wisniowobrunatng. '

Dolomity. Dolomity wystepuja w odmianie jasnoszarej oraz r6-
zowej. Partiami mogg wspdlwystepowac¢ ze soba.

Dolomit rézowy wystepuje w postaci \bulastych gniazdowych skupien,
tkwigcych w dolomicie jasnoszarym. Partie rézowe zZbudowane s3 z do-
skonale wyksztatconego gru;boromboedryczxnego nweglanu (epsylon i ome-
ga wieksze od balsamu kanadyjskiego); ziarna nieco drobniejsze, o prze-
krojach zblizonych do romboedréw sa miejscami ulozone bardzo scisle.
Te skupienia wyraznych romboedréw dolomitu sg rozdzielone drobmno-
krystalicznym spoiwem, zbudowanym réwniez z dolomitu.

W masie dolomitowej, drobnokrystalicznej obserwuje sig miewielkie
domieszki rozrzuconego bezladnie materiatu detrytycznego w postaci
ziarn kwarcu, pojedynczych ziarn glaukonitu o charakterystycznej budo-
‘wie agregatowej, a takze sporadycznie wvstepujace Slady skaleni pota-
sowych.

Itowce. Zdiagenezowane skaly ilaste szarozielone lub wisniowe.
Glé6wnymi skladnikami mineralnymi sz mineraly ilaste, wystepujace-
w formie zmieszanych pa'kietvéw, bardzo drobnotuseczkowych o rdzZnej
dwoéjtomnosci. Nie dajace sie wyodrqué pakiety o silnej dwo;lomnosm,
nalezace zapewne do illitu, s przemieszane ze skupieniami o niZszej
dwéjlomnosei. ] »

W zbitej masie obserwuje sie do§¢ wyrazng laminacje, podkreslong
smugowym ulozeniem materiatu detrytycznego — glowme -dro'brnych
ziarn ostrokrawedzistego kwarcu.

W cienkich warstewkach mutkowych opréecz ziarn kwarcu ofbserwu]e
sie w me'ktou'ydh partiach drobnopokruszone utamki gghek, szkartupni itp.
W ilastej masie skalnej obecne sg znaczne iloSci rozproszonych wegla-
néw oraz bardzo drobnych blaszek muskowitu ulozonych réwnolegle.

Bentonity. Makroskopowo sg to skaly szare, szarozielone lub se-
ledynowe, wykazujace silne zdolnosci adscn*bcy]ne — chiong: w'ode ‘bar-
- dzo intensywnie, pod kt6érej wplywem pecznieja i rozpadajg sie.
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. Zasadniczymi- skladnikami -tej skaly 83 mineraly -ilaste ‘wystepujace
w charakterystycznej formie luseczek i tbardzo drdbnyeh Wléklen zbitych.
w formach pakietowych.

Rozpozna.me mikroskopowe pozwala stwierdzié wystepowame mie-
szamny mineratéw ilastych o réznej dwobjlomnosci; zaréwno illitu, Jak
i montmorylonitu.. Ten ostatni jest niewgtpliwie w przewadze, jednak nie
mozna wyodrebnié: pakietdw czysto montmorylonitowych i 1111towyc~h.
. Jako mimeraly akcesoryczne wystepuja przede wszystkim ziarna
kwarcu o bardzo charaktierystycznych formach dla odmian wysokotem—
peraturowych — w- postaci ostrokrawedmstych tréjkatow, mieczykéw,
tuseczek itp.

Inne mineraty to po;edyzncze ziarenka cyrkonu. oraz skalenia Po |1 kt6-
rych widoczne sg pojedyncze kontury — formy reliktowe, ujawniajgce
sie przy skrzyzowanych nikolach. By¢ moze, ze te struktury reliktowe
-poc'h»od.mé mogg réwniez od szkliwa wullkamcznego kitoére jest nietrwa-
te i podobnie jak skalenie potasowe ulegly montmerylonityzacji. W tych
partiach, gdzie wystepujg nagromadzenia materialu mutowcowego, obec-
ny jest w pewnych 4loSciach glaukonit, czesciowo zglaukonityzowane
tyszezyki, kwarce detrytyczny, samodzielne ‘grudki montmorylonitu oraz
pewne iloSci innych mineraléw pojedynczo wystepujacych. .

W przypadku jednej wkiladki bentonitowej, z glebokodci 185, 30 m,
w partlach nagromadzenia materialu mutkowego ze szczatkam'L organicz-
nymi stwierdzono Wystepawame pewnej iloSci szamozytu zaréwno w for-
mach oolitowych, jak i zdeformowarych skupie kulistych lub pasemlko-
watych.

STRATYGRAFIA ORDOWIKU W OMAWIANYCH OTWORACH
WIERTNICZYCH

OTWOR 'WIERTNICZY MOKRADLE 1
GORNY TREMADOK — WARST!WY KOZD?.LEKIE

Na szarych lub cxemlnoszarych mulowcach kambru, o zmiennym ujpa~
dzie 65—80°, spoczywajg pod katem 20° utwory piaskowcowo-spongioli~
towe szaroz1e10ne lub ciemnoszare, z pokruszonymi muszlami Obolidae
gen. Wyzej ‘przechodzg one w lamce spongiolitow ciemnoszarych z od-
cieniem zielonkawym, z przemazami ilastymi oraz z faung brachiopodéw
Inarticulata, z ktérych udalo sie oznaczy¢: Obolus sp., Lingulella insons
lata Koliha, Lingulella sp.

‘W utworach tych czesto wystepuja pokruszone i blizej nieoznaczalne
skorupki Obolidae gen. W spongiolitach podczas badafn mikroskopowych
stwierdzono ponadto -obecnosé 11cznych igiel gabek.

Warstwy kozielskie [konczq sig szarozielonymi mulowcami z detrytu—
sem muszli ramxemonogow z gr. Inarticulata, Stmerdzoha migzszo§é opi-
sanych uttworéw Wynom okolo 2,3 m.- :

DOLNY ABENIG — WABSTWY BUKOWKI

Powyze] Warstw kozielskich wystqlpu]a ]asnoszare drobnoziarniste
piaskowce kwarcytowe z przemazami flastymi i dwiema wkbadkami jas-
noszarych, drobnokrystalicznych dolomitéw (migzszo§¢ wkladek 510 cm),
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oddzielonych szarozielonym mulowcem z nieregularnymi wkladkami
chalcedonitu.

W dolnej czeéci opisanych. piaskowcdw wystepujg liczne odc1sk1
i ofrodki muszli §limakéw nalezgcych do gatumku Modestospira polonica
(Giir) & Poza $limakami w p1askowcu znaleziono fragment odcisku.sko-
rupki Obolus sp. Migzszoéé serii wynosi o[kolo 10 m.

GORNY ARENIG — WARSTWY DYMINSKIE

Piaskowce z' Modestospira polonica (G Uir.) przykryte sg przez jasno-
szare dolomity ze skupieniami piry.tu, wkllafdkami ifowcow i bentonitu.
Bentonit ten jest silnie sprasowany i ma barwe jasno- ub ciemnozielong
z odcieniem szarym. Migzszos¢ dolomitéw -wraz z wkladkami itowcéw
i bentonitu wynosi. okolo 3 m (gruboéé wkladki bentonitu 10-<-15 cm):

Dolomity przechodzg ku stropowi w ilowee wisniowe lub ciemmnozielo-
ne z wiSniowymi plamami. W spggu serii ilowcowej wystepuija nagroma-
dzenia materiatu mulowcowetgo z Szamozytem.

W stropie tej serii pojawia sie lawica szarozielonego marglu gruzio-
watego ze skupieniami dolomitu.

. Fauna oméwionych utworéw jest bardzo uboga. Skladajg si¢ na mig
drobne $limaki oraz czlony Iodyg liiowcdw. Te ostatnie wyste;pu]a; dosé
Ycznie zar6wno w iloweach, jak i w dolomitach. Migzszoéé serii ilowco-
wej wynosi okolo 1,3 m. Upad warstw okolo 30°.
. Itowee przec‘ho'dza wyzej w cieminoszare, zbite wapienie pelityczne ze
- skupieniami pirytu i z licznym' detrytusem muszli brachiopodéw z gr:
Articulata oraz z czlonami lodyg lilioweéw. Wisr6d mikrofauny stwier~
dzono obecno$é maltzoraczkéw i konodonbéw. Oznaczono stad: Acrothele
sp., Apatorthis ? sp., Orthis callactis- D a1l m., Orthis ef. callactis Dalm,;
- Rauna wolchowiana O pik, Orthidae gen., Ostracoda gen., Crinoidea
gen., Acontiodus cf. rectus Lindstroém Drenanodus sp. Mlqzsz»osc
wapuem wynosi okolo 2,2 m.

Warstwy dymifiskie koficzg sie szarozielonkawymi mulowcami wap-
nistymi z licznymi, lecz pokruszonymi muszlami. ortidéw (Cyrtonotella?
sp.) i czlonami todyg krymoidéw.

. Podobnie jak w popizednich utworach réwniez i w mulowcach spo-
tykane sg liczne skupienia pirytu. Migzszo§é muloweéw wynosi. okolo
0,3 m, upad warstw '15°,

Utwory ordowickie przykryte sg niezgodnie tektonicznie przez czar-
ne lupki ilasto-krzemionkowe z wkladkami lidytow ‘(do 10 em grubosci)
o upadzie okolfo 15°. Reprezentuja one zapewne najnizszy sylur. .

OTWOR WI[!ER:’DNIGZY ‘OCIESEKI 1
FORNY ’I‘BEMADOK ~ WARSTWY. KOZIELSKIE

Do warstw kozxe?lsklch zahczorno szarozaelone mulowce z glaukoni-
tem oraz z drobnymi skupieniami chalcedonitu. W mutowcach tych zna-

1 W pracy W. Bednarczyka (196s) gatunek ten za radg dra E. L. Yochelsona zostal
opisany pod nazwa Sinuitina? polonica (Gir.). Niedawno ‘ukazala sie praca wymienionego
badacza pofwiécona ' §limakom ordowickim, w korej m.in. ma materiale przéstanym przez
W. Bednarczyka "ustalony.zostal nowy rodza)] Modestosptra (E. L. Yochelson, 1964).
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leziono liczny vdetrytus muszli brachiopodéw z gr. Inarticulata. M1azszosé
muloweéw wynosi okoto 1 m.

Ponad warstwami kozielskimi wystepujg silnie zlupkowane itowce
0 upadzie zmiennym do 65°. Liczna fauna graptolitéw (Monograptus sp.
i Cyrtograptus sp.) wskazuje, ze ifowce te nalezg do syluru (wenlok).

OTWOR WIERTNICZY IOCIESEKI 3

GORNY ARENIG — WARSTWY DYMINSKIE

Na glebokosci 13 m (pod zasypéwka z okruchami sy‘lu,rsk:tdh ? lidy--
tow) wystepuja szare mulowce bez fauny. Przykrywajg one serie mutow-
cow piaszezystych z nielicznymi ziarnami glaukonitu. Mutowce te o bar-
wie szarej lub szarozielonkawej zawierajg liczne, cienkie wkladki . ila-
ste. Fauna w nich jest dos¢ liczna, lecz niezbyt dobrze zachowana: Cybele
sp., Cyrtonotella ? sp., Productorthis sp., Antigonambonites sp. Migzszosé
tych osadéw wynosi okolo 3,5 m.

Nizej wystepuja ciemnoszare, silnie wapniste margle z licznymi oto-
czakami czarnych wapieni. W marglach tych znaleziono jeden odcisk
2 doskonale zaznaczong ornamentacja skorupki brzusznej, nalezgcy do
Productorthis obtusa (Pamnder). Migzszosé margh wynosi okolo 5 m.

Podana stratygrafia ordowiku z trzech nie opublikowanych dotgd
otworéw wiertniczych, usytuowanych w potudniowym skrzydle synkliny
bardzianskiej, oparta zostala na dokumentacji paleontologicznej oraz ana-
logiach ilitologicznych.

Jesli idzie o nagstarsze utwory ordowiku, to ich wiek ustalony na gor-
ny tremadok mnie budzi watpliwosci. Zaliczenie ich do warstw koziel-
skich najwyzszego gérnego tremadoku — wedtug schematu 'W. Bednar-
czyka (1964) — oparte zostalo ma przestankach litologicznych. W przy-
padku otworu wiertniczego Mokradle 1 dodatkowym czynnikiem popie-
rajgcym ten wniosek jest obecnosé w spongiolitach brachiopoda nalezg-
cego do podgatunku Lingulella insons lata K ol. Skamienialo$é ta jest
przewodnia dla goérnej cze$ci warstw zbiluckich oraz dla calych warstw
kozielskich.,

Ten fakt oraz wystepowanie omawianych utworéw w otworze Mo-
kradle 1, ponizej piaskowcéw malezgcych niewatpliwie do arenigu, wy-
daje sie potwierdza¢ wniosek stratygraficzny.

w przypandkru utworéw arenigu w otworze wiertniczym Ocieseki 3
sprawa nie podlega dyskusji, poniewaz 8,5 m migzszo§ci seria utworéw
marglisto-mutowcowych jest scrhara‘kteryzowana faung typowg dla warstw
dyminskich (W. Bednarczyk, 1964).

Nieco trudniejsza jest sprawa ustalenia stratygrafii utworéw arenigu
w otworze Mokradle 1, a konkretnie biorac sprawa gramcy miedzy war-
stwami Bukéwki i Warstwamu dyminskimi.

Aby ja prawidlowo rozwigzaé, précz przeslanek paleo'ntologmznyr:h
wzieto pod uwage przeslanki petrograficzne.

. Fauna znaleziona w dyskutowanych utworach jest z matymi wy;;a’dka—
mi charakterystyczna dla calego arenigu. Swiatlo na. stratygrachq utwo-
réw rzuca rozmieszczenie tej fauny w profilu pionowym w nawigzaniu
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do innych odslonieé, znanych w regionie kieleckim Gér Swietokrzyskich.
Na przyklad pospolicie wystepujgcy w arenigu swietokrzyskim slimak
Modestospira polonica (G iir.) jest liczniejszy w warstwach Bukéwki niz.
w warstwach dyminskich, stad. tez dla tych pierwszych bardziej cha-
rakterystyczny. - ' '

Koziel gora Kamionk: - gora Kiethi
Sw Powalisko" ' > ., Maliniak”
 Mokradle-1 _ NE | SE -z NE

315m npmy

4 A 0100 200300 400m
= B ) s s

Fig. 4. Przekréj geologiczny przez synkline bardziafiska
Geological cross section through the Bardo syncline
1 — diabazy; 2 — dewon dolny; 3 — sylur gérny; 4 — sylur dolny; 5 — orduw'lkf
6 — kambr; 7 — otwé6r wiertniczy; 8 — uskoki i masuniecia
1 — diabases; 2 ~ Lower Devonian; 3 — Upper Silurian; ¢ — Lower Silurian; 5 —
Ordovician; 6 — Cambrian; 7 — bore hole; 8 — faults and- overfolds

‘W otworze wiertniczym Mokradle 1 odciski i o$rodki muszli Mo-
destospira polonica (G1lr.) znajdowano jedynie w piaskowcach kwar-
cytowych wystepujacych w dolnej czeSci arenigu Mokradla. Odmienna’

" jest matomiast fauna wystepujgca w gbérnej czeSci arenign omawianego
otworu wapienie). Sklada si¢ ono gléwnie z brachiopodéw zawiasowych,
charakterystycznych dla gérnego aremigu. Orthis callactis D alm. wy-
stepuje np. jako przewodni gatunek w gbérnej czeSci warstw wolchow-
skich oraz w warstwach Kunda w prowincji nadbaltyckiej — Estonia
1 okolice Leningradu (T. N. Alichova, 1953, 1960). Jezeli chodzi o przed-

" stawicieli rodzaju Rauna O pik, to wedtug T. N. Alichovej (1960) sg one
przewodnimi skamieniato§ciami dla warstw Kunda (gérny arenig) w pro-
wincji nadbattyckiej. Wiek omawianych wapieni potwierdzalby fakt wy-
stepowania konodontéw -nalezacych do gatunku Acontiodus cf. rectus
Lindstr. Gatunek ten jest przewodni dla arenigu i lanwirnu Szwecji.
- Dodatkowo mozna wzigé pod uwage, jednakze z duiza ostroznoscia ze
wzgledu ma oznaczenie ze znakiem zapytania, obecno$é przedstawiciela
rodzaju Apatorthis Opik i Cyrtonotella Schuchert et Cooper,
przewodnich, jak wiadomo, jedynie dla $rodkowego ordowiku prowincji
nadbattyckiej (T. N. Alichova, 1960). -

Biorgc powyzsze pod uwage mozna stwierdzié, ze w omawianym otwo-
rze wiertniczym wystepuja odpowiedniki- dolnego i gbérnego arenigu,
a wiec warstw Bukéwki i warstw dyminskich. .

Pozostaje jeszcze problem ustalenia granicy miedzy wymienionymi
warstwami w otworze wiertniczym Mokradle 1. Oparto si¢ tu na prze-
stankach petrograficznych. ‘

Kwartalnik Geologiczny — 9
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Jak madomo, w. zathodniej. czeém regionu kieleckiego Gor Smeto-
krzysfklch na przetomie dolnego i Srodkowego ordowiku, tworzyly sie
szamozytly i lbemom'ty Pierwsze znane 53 z okolic Brzezin '(H Tomezyk,
M. Turnau-Morawska, 1964), drugie z géry Skala kolo Mw:r]czy (W. Ryka,
H. Tomezyk, 1959). Stwierdzenie podobnych osadéw i w analogicznej
sytuacji w ordowiku otworu wiertniczego Mokradle 1 sugeruje, Ze ben-
tonity i szamozyty stanowig na omawianym tereme staly poziom stra-
tygraficzny.

Idgc dalej w rozumowaniu mozna uznaé, ze warstwy wystepujace
w Mokradle 1, ponizej utworéw z bentonitem i szamozytem, nalezg do
warstw Bmkérwkl (dolny arenig), podczas gdy zawierajace bentonit sta-
nowia odpowiednik czasowy utworéw okolic Kiele, a wige reprezentuja
warstwy dyminskie (géry arenig lub dolny lanWim). W zwigzku z tym
granica miedzy warstwami Bukéwki i warstwami dyminskimi w otworze
wiertniczym Mokradle 1 nie budzitaby watpliwosci.

Nalezy tu nadtmemc, ze migzszo§é warstw Bukéwki w tym otworze
odpowiadalaby migzszosci ustalonej przez W. Bednarczyka ((1964) dla
utworéw tego wieku w regionie | kxelecku’n

WNIOSKI PALEOGEOGRAFICZNE

Poznanie opisanych wyzej utworéw stanowi wazny przyozyne‘k do
znajomosei- stosunkéw paleogeograficzno-facjalnych w .czasie goérnego
arenigu na terenie regionu kieleckiego Gor. Sv&neboaln'zyskxch Dotychcezas
sgdzono, ze zréznicowanie facjalne w czaisie tworzenia sie warstw dymin-
skich istnialo jedynie w zachodniej czeSci omawian-ego reigionu (W. Bed-
narczyk, 1964). Podane fakty pozwalajs; rozciggngé ten poglad na czesé
Srodkows, a nawet wschodnig regionu kieleckiego.

. Z faktéw tych wyplywa wniosek, ze réwnolegle do facp plaskowco-
. wej, dominujgcej w gérnym arenigu Go6r Swigtokrzyskich, wystepuja
~ facje weglanowe (dolomityczno-wapienne) oraz margliste. Facje te, zna-
ne z licznych odslonie¢ oraz z otworbé6w wiertniczych znajdujaicych sie.
W opracowaniu, ciggng sie w regionie kieleckim z zachodu ma wschéd.

- Wapienie gérnego arenigu (dolnego lanwirnu) znane sg z géry Bu-
kéwki, géry Skaty w okolicach Méjczy, z Niestachowa, Widelek, Zarobin,
Mokradla i Kedziorki, a dolomity — z Chojnowego Dotu, Zalesia Nowe-
go, Kleczanowa i Lenarczyc pod 'Sandomierzem.

Facja wapienno-dolomityczna,.jak wskazuje na to fauna konodontéw
wystepujaca licznie w skalach weglanowych, ‘przechodzi do landeilu
(W. Bednarczyk, 1966). W zwigzku z ‘tym mozna pomedzxec, e w lan~
deilu regionu. kieleckiego Gér Swigtokrzyskich ustalily sie ostatecznie
dwa typy ffacjalne: facja ilasta z graptolitami w okolicach Brzezin, Mo-
rawicy i Zbrzy. oraz facja weglanowa ma pozostalym obszarze.

Taki rozklad facji pozwala wysungé przypuszczenie, ze na przelomie
arenigu i landeilu (w- lanwirnie) nastapilo ostateczne zalanie lgdu San-.
domirydéw przez transgresje morska, ktéra rozpoczela sie pod koniec
dolnego i na poczatku goérnego tremadoku (W. Bednarczyk, 1966). Morze
w tym czasie, jak wskazuje na to geneza osadéw, bylo na ogét piytkie,
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dobrze naswietlone i przewietrzane. W czesci wschodniej, poczawszy od
Zalesia Nowego i Chojnowego Dotu, zbiornik morski staje sie plytszy,
facje wapienne zastgpione zostana przez facje dolomityczne typu la-
gunowego. Te ostatnie sg zwiastunami bliskiego ladu lub archipelagu
taczacego sig daleko na potudniowym wschodzie z Masywem Ukrainskim.
Granice tektoniczne w wigkszosci zbadanych miejsc wystepowania or-
dowiku nie pozwalajg na zrekonstruowanie stosunkéw paleogeogaficz-
- nych w gérmym landeilu. Biorge jednak pod uwage wykisztalcenie utwo-
row’ karadoku (gléwnie facje graptolitowo~ilaste) i aszgilu na. obszarze
~ calych Gér Swietokrzyskich, a wigc zaréwno w regionie kieleckim, jak
i tysoglrskim, mozna sgdzi¢, ze od landeilu do aszgilu dominowaty ru-
chy zanurzajgce. Lokalne pdéznoordowickie wynurzenia (Zbrza, Zalesie
Nowe, Chojnéw D61) mie wplynely na charakter ordowickiego zbiorni--
ka morsk1ego Tendencje zanurzajgce kontynuovwalyi sie ponownie
w pierwszej potowie syluru.

SYTUACJA TEKTONICZNA W ZACHODNIEJ CZESCI
SYNKLINY BARDZIANSKIEJ

Opisane otwory wiertnicze usytuowane s3 w potudniowo-zachodnim
skrzydle synkliny bardziahskiej. Dotychczas w rejonie tym prowadzone
byly prace tylko na obszarze wsi Koziel — pdlnocna czes¢ wsi i pagé-
.rek Powalisko (J. Czarnocki, 1919; 'W. Bednarczyk, 1964).-

Elementy ordowickie i dolnosylurskie poluidmowego skrzydla synkli-
ny bardzianskiej obramowane sg od pol'udma i podscielone w giebi se-
riami kambru dolnego — holminowego i protolenusowego. Bezpoéredme
kontakty kambru dolnego z ordowikiem uzyskano w Kozielu i na Po-
walisku (W. Bednarczyk, 1964) oraz w otworze Mokradle 1.

Na Powalisku, na piaskowcach kambru protolenusowego, spoczywa-
ja — oddzielone uskokiem — mulowce glaukonitowe z chalcedonitami
tremadoku gérnego (Warstwy zbiluckie dolne). Parametry przestrzennej
orientacji dla kambru i ordowiku strefy przykontaktowej wynosza:
kambr 95/50° N, ordowik 101—105/32° do 42° NE. Odno$ne wartosci
dla rozdzielajgcego uskoku wymoszg 90/70° N :

Podobnego dyslokacyjnego kontaktu do-patrywaé sie nalezy i we wsi
Koziel (W. Bednarczyk, 1964), z tym ze z mulowcami glaukonitowymi
tremadoku (warstwy zbiluckie gérne) kontaktuja tu piaskowcé hiero-
glifowe kambru holmiowego. ‘Wzmozone. dyslokacjami r6znice w roz-
c1apg101§c1.ach miedzy kambrem i ordowikiem dodh»ddzq do 70°, a mawet
je przekraczajg.

Piekny kontakt — lstrwktu:ralme pierwotny — uzyskano w otworze
‘wiertniczym Mokradle 1. Kambr dolny — holmiowy reprezentuja tu

_mulowce z cienkimi wkladkami piaskowcéw kwarcowych zapadajacych
pod katem 82°. Na erozyjnie roziartej powierzchni stromo ulozonego
kambru spoczywajg bezposrednio warstewki mulowcowo-spongiolitowe
z glaukonitem, malezace do tremadoku (warstwy kozielskie), o upadzie
20—25°. Zlepiencé6w u podstaw ordowiku brak, widoczne sa tylko po-
jedyncze okruchy muloweéw ilastych kambrw,_ tkwigce w skale ordo-
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wickiej. Wielkos¢ dyskordancji kambryjsko-ordowickiej mierzona (bez-
posrednio na rdzeniu wynosi 57—62°.

Jeszcze bardziej charakterystyczna jest doskonale czytelna interfe-
rencja biegéw kontaktujgcych. ze soba serii kambru i ordowiku, ktéra
wynosi tu okolo 50°.

Podane wyzej parametry ar1entac31 pfrzestrzenne] dolnego ordorwﬂcu
wzgledem kambru sg Zbiezne z danymi rejestrowanymi ‘przez J. Czar-
mockiego (1939) i-Z. Kowalczewskiego (1965) w rejonie Zalesia Nowego
i Chojnowego Dolu. Sg wiec charakterystyczne dla catego potudniowego
skrzydia synkliny bardzianskiej. Réwnocze$nie podkresli¢ n-a-lezy, ze
stosunek do kambru w pol‘nnocnym skrzydle synkliny bardzianskiej i w jej
zamknieciu ksztaltuJe SIQ odmiennie. Wielko§¢ interferencji jest 'tam
znacznie m.me]sza (25—30°), osi gléwne Jednostek kambryjskich odchyla-
ja sie od osi réwnoleznikowych (110—120°) i niekiedy dochodzi do pe-
nakordancji (otwér Zarobiny 1). ‘W podlozu ordowickim pojawiaja sie
wyizsze ogniwa kambru (kambr srodkowy, a byé moze, i gérny).

Osobnej charakterystyki wymaga problem stosunku syluru do ordo-
wiku w opisywanym obszarze. Kontakty takie uzyskano dotychczas
w Kozielu i na Powalisku (W. Bednarczyk, 1964) oraz w otworach Mo~
kradle 1, Ociesgki 1 i Ocieseki 3. Sg to kontakty typu dyslokacyjnego
z wyrazng witérng redukejg tektoniczng (wyprasowang). Pierwotnie ist-
nialy tu mnajprawdopodobniej luki stratygraficzne. 'W poszczegélnych
‘punktach, mimo niewielkiej odlegloéci dzielgcej je od siebie. kontaktuja
ze sobg rézne ogniwa syluru z réznymi ogniwami ordowiku.

‘W Kozielu ludlow dolny koresponduje z arenigiem (warstwy dymin-
skie), na Powalisku wenlok z gérnym lanwirnem. W otworze Mokradle 1
itowce z lidytami pietra landower spoczywajg na warstwach dyminskich.
W otworze Ocieseki 1 na tremadoku (warstwy kozielskie) lezg ilowce
graptolitowe wenloku. Dane z otworu Ociesgki 3 s3 dyskusyjne (w strefie
kontaktowej zasypbéwka), ale mimo to nad marglisto-muloweows serig
warstw dyminskich leza majprawdopodobniej ibezposredmo osady ﬂaste
z lidytami landoveru.

' Mechaniczna kompetencja warstw dolnego syluru (plastyczne ﬂqw—
ce) zasadniczo odbiega od tektonicznej podatnosci litych serii ordowiku
{mulowce, piaskowce, skaly weglanowe). Z powyzszych wzgledow lurpki
ilaste syluru sg zawsze silnie zmiete, a przy spagowych kontaktach réw-
niez zdyslokowane. Pomiary wykonane przez W. Bednarczyka w obre-
bie dolnego syluru na pélmocnym sklonie pagérka Powalisko wynoszy:
106/60° N, 95/38° S i kilka metréw dalej 104/40° N

Genera]na rozciggloéé dolnego syluru zawiera sie tu jednakze w gra-
nicach azymutéw 104—106°, zblizonych do ordowickich (nie tylko zresz-
ta ma pagérku Powalisko).

. W synklinie bardzianskiej trudno jest dopa’orzyc sie walnydh dyskor—
dancn katowych pomiedzy seriami ordowiku i syluru. '

Czytelna mimo. uskoku zbiezno§é katéw upadu obu opnsy'wanych
formacji w Mokradle fokolo '15°) moglaby -sugerowaé obecnosé struktu-
ralnie pierwotnego kontakiu syluru z ordowikiem. Stan zachnwama se--
rii landoweru zdaje s1e przeczyé tej tezie.

Zname i opisywane juz od dawna kontakty naJnxzszego landoweru
Z aszgilem w Zalesiu Nowym i w Bardzie-Stawach dowodza pelnej zgod-
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nbéci -telktonic’znej (bez dyskordancji i bez interferencji rozciggloéci) oraz
cigglego przejscia se'dymentacy]nego aszgilu w landower. Odmienne su-
gestie Z. Kielan (1960) nie znajdujg uzasadnienia tekionicznego i lito-
logicznego w szczegblowej analizie terenowej. :
_ Dla dopetnienia obrazu tektoniki potudniowego skrzydla synkliny bar-

dziar’rs'kiej nalezy dodaé, ze w Zalesiu Nowym, gdzie wystepuje najpel-
niejszy, cho¢ ze strukturalnymi lukami w sedymentacji), profil ordowi-
ku (od tremadoku po aszg11), nie da sie udowodni¢ odrebnych planéw
strukturalnych dla dolnego i gérnego ordowiku. Kwestionowana ostatnio
jednorodnos$é tektoniczna ordowiku jest tu wyraZnie akcentowana ka-
towg zgodnoscia w ulozeniu warstw i w identycznych azymutach roz-
cigglosci obu serii ordowiku. W .zadnym tez przypadku sekwencja lito-
. logiczna serii gérnego ordowiku mnie dowodzi obecnosci odrebnego, duze-
go cyklu sedymentacyjno-diastroficznego karadocko-aszgilskiego.

Z powymzych wywodéw rodzi sie¢ pytanie: czy wszedzie brak §rod-
kowego i gérnego ordowiku w synklinie bardzianskiej przymsywac na-
lezy redukcjom tektonicznym? Na pewno nie! We wschodniej i zachod-
niej strefie synkliny jest on w duzej mierze uwarunkowany struktural-
ng przerwg sedymentacyjng, ktérag spotegowaly wtérne uskoki tek-
toniczne.

Wyczuwalna na geoantyklinie kieleckiej w ciggu catego ordowiku
bliskosé 1adu (lub archipelagu) osiggnela maksymalny wyraz w koncu ‘te-
go okresu. W poczatkach syluru baseny zaczynajg sie stopniowo powiek-
szaé, przekraczajac zasiggi zalewu gérnoordowickiego (NE i W skrzydio
synkliny bardzianskiej). Zdefiniowana juz od dawna przez J. Czarnockie-
go (1928, -1957) rola tzw. fazy takonskiej nie ma jednak charakteru re-
gionalnej inwersji tektonicznej. Plany strukturalne ordowiku i syluru
sg bardzo zblizone.

Na opisywanym obszarze stopien zdyslokowama syluru zawiera sie
§rednio w interwale 40—60° obustronnych upadéw. Na gbérze Kamionki
dotychezas nie udalo sie zaobserwowaé bezposrednich kontaktéw gor-
nego syluru z dolnym dewonem, ale upady rzedu 10° mierzone w obre-
bie serii przykontaktowych dewonu (emsu) potwierdzajg znang z rejonu
Czyzé6w — Bardo wyrazng dyskordancje miodokaledonsks.

. Charakter litologiczno-facjalny emsu srodkowego i gérnego oraz sek-
wencje litologiczne syluru i(ze zlep1encam1 w kompleksie szaroglazowym)
potvwerdza]a teze J. Czarnockiego (1957) i J. Znoski (1963) o miodokale-
donskiej inwersji tektonicznej tego obszaru.

Reasumujgc rozwazania dotyczace tektoniki pohlldnioWego skrzydia
synkliny lbardzianskiej stwierdzi¢ nalezy, ze wyr6zniaja sie tu trzy wy~
razne pietra strukturalne: kambryjskie (1), ordow1cko-'sylur§k1e 2) i de-
wonskie (3). Sg to pietra strukturalne w sensie tektonicznym, tzn. z od-
‘rebnym rozwojem cyklow sedymentacyjno-diastroficznych, diugim okre-
sem inwersji tektonicznej i odrebnymi plamami strukturalnymi. Pietra
te formowane byly w trakcie kolejnych akiéw goérotwoérezosci kaledon-
.gkiej i hercynskiej.

~ W obrebie kazdego cyklu sedymentacyjno-diastroficznego mozemy;
wyréznié szereg podetapéw ~— podeykli akcentowanych epizodami struk-
turalnego niepokoju, z okresowymi wynurzeniami i rozmywaniem (np. ta-



790 Wiestaw Bednarczyls, Roman Chlebowski, Zbigniew Kowalczewski

konskim). Calo$é diastrofizmu paleozoicznego Gér Swietokrzyskich wia-~
ze sig jednak w ewolucyjng calosé kaledonsky i hercynsks. :

Amnaliza caloksztaltu tektogenezy starszego paleozonku choc1azby tyl—
ko synkliny bardz1ansk1e], przekracza ramy niniejszego opracowania, nie
zostala wiee tu szerze] przedstawmna.
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Becnas BEJHAPUUK, Pomag XJEBOBCKM, 36urses KOBAJBYEBCKY

O’I‘JIOKEHHH OPJOBHMKA BAPJ3JHCKOW CHMHKJIMHAJIN
(CBEHTOKIIMCKWE TOPEI) ’

Pe3oMe

B paboTe OIMCHIBAIOTCA OTJIOKEHNS OPAOBMEA M3 TPEX HOBBIX BYDOBEIX CKBa~-
KIMH, npolifeHuanx OTIenoM MECTOPORKACHWIT IKeNe3HBIX DPYA I'eomornmaecEoro mH- '
cTUTYTa B pajioHe IOKHOTO Kpbuta Bapasamckoi cvmmavmann (bur. 1).

B Oyposoit ckBaxkmae Moxpapgie 1 (cdbur. 3) ormoxenus OpPZOBMKA ' 3aJIErarioT
Ha CDE3AHHLIX II0POJaxX HMKHEro KemGpua (TONLMMHBEIE CJIOW), -DTH OTIOKEHIST
HaYMHAIOTCA KO3SIALCEKMMK CHOAMKM (CaMas BEpXHAA HYacTh BEPXHETO TPEMAZOKa II0
B. Begmapumky, 1964), npeacraBlIeHHLIM) IECYAHMUKO-CIIOHTOJUTO-AJEBPOIITOBOIM
TOJIIEf MOIHOCTBIO OKONO 2,3 4 ¢ (haymoit, B HacTHoeTr ¢ Lingulella insons lata
Koliha Brmie corjacEo 3ajeralor KBapHuUTOBble Necwaumgy c¢ Modestospira
polonica (G {ir). mommocTeio okoxo 10 4, OTHOCAUIMECH K CIAOAM ByKyBEM (HvzxHe-
apeHurcKnit Apyc). OPAOBHMKCKUe OTVIOXEHUA 3aKAHUMBAIOTCA ABIMMHCKMMM (BepX-
HEapeHUTCKMMM) CJIOAMM, Da3BUTHIMM B Buje (CHM3Y BBEpPX) NOJOMMTOB, apriliIiiTOB
¥ U3BECTHAKOB c¢ (ayHoir, B wacrHocTiz ¢ Orthis callactis Dalm, Rauna woicho-
wiana Opik, Acontiodus cf. rectus Lindstr. B gosoMurax  pacnpoCTpPaHeHBI
IBe HIauky OEHTOHMTOB, a B IOJOLIBE APrUJIINTOB BCTPEYAIOTCA CROMJICHMA aJje-
BPOIMTOBOrO MAaTEepPMUaja ¢ ILIAMOZUTOM. MOLJHOCTE ABIMMHCENX CJIOCE ~ COCTaBIAer
OoKoJ0 6,8 WM. . : . :

Ha ornoxeHMAax OpAOBMKa 3aJIEralOT ¢ TEKTOHMYIECKUM HECOIJIacueM INIMHVI-
CTEIE CHIAHIE! ¢ II2YKaMy JWIQUTA, OTHOCHAUMECA K JAHZOBEPCKOMY APYCY.

IIse caexyiomue GypOBbIe CKBaKMHLI OTHOCACTA K HETAYGOKMM KapTUPOBOUHBIM
CEBaXXMHAM. BCEDEITEIE, HO He NPOOYPEHHBIE, STMM) CKBAaXRKMHAMM OTJOXXEHUS Op~
JOBMKA IIPEJCTABICHLI IJAyKOHWTOBBIMY SJIEBPONMTAMM C XaldlefOHUTOM (KO3eixb-~
CKMe CJO0M MOIIHOCTBIO 1 M), NEPEKPBLITHIMY BEHJIOKCKMMM ApTMiINTaMy. (CKBAZKM-~
Ha Onecemkyu 1) ¥ ABIMMHCKWMMy CIOAMM, DPa3BuThiMy (CHM3Yy BBEpX) B BMAE MeED-
rexest ¢ Productorthis obtuse (Pamnd.) u necuaupix ajJeBpoanToR ¢ 6paxmomnozamm
Antigonambonites sp., Productorthis sp., Cyrtonotella? ‘sp.) u. Tpunoburom (Cybele).
MomuOCTh BBLIUEYRA3aHHLIX OTJIOXEHW COCTaBiger OKOmO 8,5 4 (ceBazkmHa One-
ceHry 3, dun. 3).
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"BeLIO TAKXKE AOKA3aHO, YTO rpaHcrpeccus MOps EavaBIIAACA HA TpaHuile K-
HETOo ¥ BEpXHEro TpeManoKa BCTpPETILIA B KOHEWHOM WIOTO ‘B HUIKHEIAHAEHCK0e
 BpeM#. MaTepuK, o(bo-pmpoaasmnﬁcﬂ B - pe3yABTATE CaHOMIPCRO dazel CEIAATA~
rocTy. TOXBKO JUIb B HEROTODBIX MeCTax neRTPANLHON ¥ sananHoit wacTell Kemer-
KOTO YJacTKa CBEHTORKIIMCKUX TOP oTMeuaIoTed MECTHEI® obMeneHMA ¥ HORHATHSA,
KOTOpHIe He TIOBJIAIN Ha y3MEHeHVE XapagTepa Gaccefina.

B BRIBOJ2X IO TeKTOHVKES OKA3BIBAETCH, grg B Opepenax Bap3AHCKOA CHH-
KAUHAMM MOHZKO BRIZEINTL TPH orueTnuBhle CTPYKTYPHBIC Apyca: KeMOpIIiCEMIA,
opnosamcmo—cnnypuﬁmﬁ un neB_Qchm‘/‘l. DTy Apyca dopMypoBAMCH B xofe oOue-
PERHBIX ropooﬁpasona-renbnmx IpPoIeccoB KaJef0HCKOro u TepOMHCKOre IMKI0S
CEIIAGaTOCTH. .

Wiestaw BEDNARCZYK, Roman CHLEBOWSKI, Zbigniew KOWALCZEWSKI

ORDOVICIAN IN THE BARDO SYNCLINE
SWIETY KRZYZ MTS.)

Summary

The paper deals with the Ordovician formations encountered in three new bore
holes made by the Depariment of Iron Ore Deposits of the Geological Institute in
the area of the gouthern limb of the Bardo syncline (Fig. 1).

In the bore hole Mokradle © (Fig: 2) the Ordovician rests on the sheared for-
mations of the Lower Cambrian (Holmia beds). It begins with the Kozielskie beds
‘ (uppermost Upper Tremadocian — according to W. Bednarczyk, 1964) represented
‘by a sand:s:tone-snpongi»ol'ite-mudsfoone series, approximately 23 m in thickness,
among others with Lingulella insons lata Koliha. Higher up, there are found
quartzite sandstones with Modestospira polonica (Giir), about 10 m in thickness,
‘pelonging to the ‘Bukéwka beds ({Tower Arenigian). The Ordovician ends with the
- Dyminskie beds (Upper Arenigian) developed as {from the bottom) dolomites,
claystones and limestones with the following fauna: Orthis callactis D alm:., Round
- wolchowiana Opik, Acontiodus cf. rectus Lindstr. In dolomites are found
hentonite intercalations, and at the bottom of the claystones are accumulations
of mudstone: material with chamoisite. Thickness of the Dymifiskie beds amounts
appmxixmately to 6,8 m. :

On the Ordovician there rest in tectonically discordant position clay shales with
intercalations - of 1ydite, representing Llandovery.

The remaining two pore holes belong io the shallow reconnaissance ones.
.Encountered here but not pierced Ordovician deposits are represented by glauconite
mudstones with chalcedonite (Kozielskie beds) 1 m in thickness, covered with the
Wenlockian claystones {(bore hole Ocieseki 1) and the Dyminskie beds developed
at the base as marls with Productorthis obtusa @and), as well as arenaceous
mudstones with hrachiopods’ (Anﬁgommbomtés sp., Productorthis sp- Cyrtonotel-
‘la ? sp.) and trilobite (Cybele). Thickness of the formations mentioned above
amounts .approximately to 85 m (bore hole Ocieseki 3, Fig. 3).
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. The research has also demonstrated that marine transgression began at the
turn of the Lower and the Upper Tremadocian, and definitively covered at the
Lower Llandeilp time the continent formed during the Sandomirian phase. Some
local shallowings and emergences took place in several regions within the central
part and in the west, however, without any influence upon the character of the
“basin. . "

The present authors have demonstrated in the part devoted to tectonical con-
clusions that three distinct structural stages can be distinguished within the Bardo
syncline ,i.e. Cambrian, Ordovician-Silurian and Devonian stages. These were formed
curing the successive mountiain-building phases of both Caledonian and Hercynian
orogenies.
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