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Utwory ordowiku w synklinię ' bardziCłńskiei 

Wyikonane przez 'Zakład Żłóż Ruld Zela;za Instytutu Geologicznego. 
wjercen'i.a dostarczyły nowych materiałów dla znajomości litologii, stra
t}ngrafi'i i tektoniki. paleoroikJu południowego. skrzydła .synkliny fbardziań
skiej. 

Dzięki U!przejmości KieroW!Ilikate'go. Zakładu mgra inż. Ę. Cieśli oraz 
inż. Z. Deczkowskiego mogliśmy .. :?;apoznać się Z mart;eriałami i W odczu
ciu .głębokliej wdzięczności składamy 'w tym miejscu swoje serdeczne 
podziękOW'aiIliie. Czujemy się również zdbowiązam.i złożyć szczególnie ser
deczne podzięlkowania doc. drowi·. J.: 7m~ ' za życzliwe i cenne uwagi. 
m,erytoryczne doty;czą~e .. całoks'zta%u ópraoow,:aJ;lia. 

'W pracy :niniejszej :przedstawi1iśmy litologię, stratygrafię i petro,gra
:fię utworów ord.owiclcicll 'Z trzech d!;M)rÓW wiertniczych Ulsy~a:nych 
w południowyn,t Skrzydle syi1kJ.iny ·bardziańsk:i.ej (fig. 1): Mąkradle l, 
Ociesęki 1 i Ociesęki 3. Po.za tym podal!iSmy wnioski dotyczące pwleogeo
grafii otdówilru w Góraoh SWliętokrzySkich o.raz WnilOSki tektonicZne 
w odniesieniu do zachodniej części synkliny lbardziailskiej. 
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OPISY OTWORóWwmRTNICZYOR 

MOKRADLE l 

Opis Utolotłem,. 

Czwartorzęd. 

. Sy.lur: -U_e .. z ,gr~tami lWalentu, wenloku i lud1OWtU; upad 
waa:Btw ~115· • . 

Ordowik: mu1iowiec waipIlDsty, sza~ielonka.wy, miejiScami 'O 00.
-Cieniu . ibr:unatnym z Uczny:rriillO~llą'zony.mL inUiS:zlailllibr(l:Chio; 
pod'ów (Orthlidae- : gen;, C~U4' ?: ~B.P~) . -l -czlooatan łodyg 
C-rlfloi.dea gen.; upaQ..:war.rtw 15°. 
'Wapiefl ciemnoszary :.' z~trYtu.sem .:faliny" ',órachlopod6w -i : kry~ 
noid6w. Ozna,czono: Ap~tóf't~s ? sp., R4una:·iO'OłchotDialn4 O IP i k, 
Orth/ilsecllactis .Da lm., Cri7i:oic:lm gen;,A<lII>Rtiodt.is ol: --·-rectus 
Lin ds t r., Drepanodus sp. 
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Geological .map ol th~ western part of the Baroo 
syncooe 
1 - linia ~oju geologicznego; 2 - ctwory wiertnicze; 
3 - biegi i Upady wal'l9tw; 4 - uslwki 1 nasunięcia; Dl -
dewon dolny; S - sylur; ' O - ordowik; .E; - kamłH' 

1. - llne ot geological crcss section; ~ - bore holes; 3 -
S'trikes and. . d4Ds ot beds;4-- ·faults ,and cvędo.lds; Dl ..;... 
Lawer Devontan: S - SUurian; O -Ordovician; -
Cambrlan '.; 

. CiemDoszuy, %więzły ' wJlpień pelityczny ze skupieniami pirytu 
oraz z licmymdetrytusem muszli ibraehiopod6w z rodz. Orthidae: 
OrtMs er. cClllieN;tis Da 1!ID., Aerotheiesp., Crinoidea gen. 
'liowce wapniste barwy w.iśniowo..ibru.natne<j '11: nielie'znymi czło
nami łoQyg Cri.noideagen. 
jIowiecj.as.no" lwb ciemnozielony z. odcieniem szarYm. 
iNaprzeDrlanlegle występu·jące .. waiI'stewki ilIa'S'te Ibarwy wi'śnio-
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wej 1UJb ,szaro,Z'ie,lonej Oraz jas.noró~wych dolomitów zczlonami 
łodyg Crinoidea 'gen, · ,(przewarstwienia od 4 do 5 'cm). 
Margiel 'iIl'uzłowaty'barwy s'zaroziełonej;W masie ilasto-węgla
nowej; s'za'rozielonejza,topione są liczne s:ltupienia dolomitu 
o kształtach o'krągłych lub podłużnych buł zabarwionych cze
ikoladoM:!. 
Nowiec wiśniowg}:)runatny, przechodzący ku stropowi w iłowiec 

ciemnozielony .. ~ wiJśniowobrunatny'mi: Plamami; liczne drobne 
i:ntiszelki GaS'tropoda gen. 
lIłowiec wiśniowObrunatny na głębo'kośd 186,3(l m zastąpiony 

przez bentonit tbarwyjasnozielonkawej l\lJb 'Ciemnoziell()nej z od
cieniem szarym, .z przemaza:mi materiału mu'łowcowego i szamo
zytem; upad warstw 30°. 

Jasn06zary, krystaliczny dolOlmit ze skupieniami pirytu. 
Iłowiec jasno- lUJb ciemnozielony z odcieniem szarym, silnie 
sprasowany. 
Jasnoszary dolomit zwięzły, ,krystaliczny, ze skupi:eniami pirytu. 
Iłowiec 'jasno- lub ciemnozielony, sililie sprasOwany. 
Dolomit jasnoszary ze skupięnioami pirytu. 
Iłovi;'iec silnie sprasowany jasno- lu'bciemnozielony z odcieniem 
szarym. 
!OoIlom'it jasnosza·ry ze sk\lJpienia·mi pirytu. 
Piaskowiec j,asn06zary, drobnoziarnIsty, kwarcytowy z prze:ma
za'mi ilastymi i licznymi drobnymi ~b1asZkami muskowitu; w lIcz
nych spęk'anioach stwierdzono węglany. 
Dolomit jasnoszary z bulastymi ;gniazdami dolomitu' różowego. 
MlHowiec . szarozielony, przekładany wkła<$kami chaleedonitu 
o nieregulamej grUbości, pocięty 'Żyłkami wypełnionymi chalce
donem oraz węglanami; na płasz~zyznach .spękań lb1ała suhstan-
cja tj.pu kaolinu. . 

!Mułowie'C ,s~arozielony; . przekładany wkładkami chalcedonitu 
o nieregulartlej ·grubości. 
DolomitjaSDoszary, drobnokrystaliczny, 
PiaskowIec kwarcY'towy Jasnoszary, drobnoziarnisty, prawie zlew
ny, .. :/! przemazami. czarnego iłu, ze ISzczątkamiMode3tospira po
lonica (G il r.) i Obolus sp. 
!Mułowiec szarozielony, silnie piaszcźysty 'z fauną OboUd4e gen. 
Spongiolit ciemnoszary:, miejscalmi 'Zielony z przeinazamiilasto
'-mułowoow,roi, liczne, najczęściej pokrwzone, m'\lS'Zle Lił!{J1lleUa 

in801'LS lata Kol i h a, Lingulella SP" OboIus sp., pbolidae gen. 

Skała piasłlrowcowo-9pOngiolitowa z iicznymi pokru'szonymi musz
lami Ob.olidae ~n.; pa,rtie piaskQwcowe mają Iba.rwę .s'zarozieloną, 
spongiolltowe - (lf.emnos.zarą. 

~am'br: m,urowiec sz~y lUJb .ciemn06z'ary, wyraźnie zhlpkowaco
ny; upad zmienny ~o. 
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Sylur: iło:wce simie ZłUpkOWane :i fa·liIią graptolitów M07IJOgnlptus 
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Fig:: 2; Profil litologiczny otworu wder: 
tniczego Mol:$Jradle 1 -
Li~h(1lQgical prome <Y!. ft'he bore 

. bole Mokradl~ 1 

. 1 - ptaslrowce; 2 - mułowce; a -
:Uowce; 4 - ma·rgle; 5 - dolomity; 
CI - spongloUty; 7 - . I;nułowce z 

'wkładkami spongiOllitĆ"N; '8 ~ ben
tonit , z szamozytem; 9 - uskoki; 
€ - kamM; S - sylur 
"' . .;,.. ,sandstooes;: 2 - mudstOnes~ .3 .:..:. 
claystanes; 4 ~ marlE!; ,li - .. dato
mites; CI -liU)ongiol4tes; . 7 . ~ ,!D\.ldo 
stones . 'Wlth spon~onte ·intercala
tiODiS; 8 .... ' ben.romte with ehama1-
site;" r-fatdt; ' € - Cambrian; S -

' SUur1ah . , 

0rdcJwik: mUłOwce szaro.zielonez ~aUkOniten:i o·raz 'ze sk:upie~ 
·· niamicllakedoIl1.i; nielli::zńf detrytusm~ 'brachiOpodów z gr. 
lnartictilata. . 

OC1ES~I ·s 

opia • Ułoloclcmy 
Czwartorzęd. 0,00+4,00 

4,00+ 10,00 
13,00+ '19,20 

, Sylur: w zasn)6~e. 'OkrUeht lidYtów. 
Ordowik: mułowiec szary. 
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Ławicemuło·woowo-piaszczys'tez ,glaukonitem, przek1adam.e ,cien
lIdmi w~dk.ami iiastym/i,Jllułowc:e mają:barwę szarą 'luibsza'.,. 
rozielonkawą; znaleziono kr.anidium Cybde iS'p. 

!Seria 'lliUłowcowo-:pwzczy,gtaz glaukonitemIbarwy szarej,. z :cien
kimi wk.ład~ami-iłastymi;na gł~ci !l'7Jltt m ~ałe,~iono If!i'alg.., 
meptIIltfs:zli Cvrton,otellu ? $p., a na ~~1rości 11'7 ,OO"p1 Produc~ 
tIOrthis ,g~ i AłIltigonambolllites , .sp. 

Margiel ciemnoszary, siJm.ie 'Wapn,isty, ~pialS~zony,z , liocmymi 
tOc~8'~ 'czarnych wa1P\eni; ' na ~łębąkQścL.$,QI)+2S.00 m"zna
leziono ' imUS7Jlę 'Productorth. obtusa iGP a li d e 11'); 

17,10 

o t. 2m 

.Fig. 3. Pro.fU Utologiczny ~WIO:t"u ",ien
niczego Ociesęki 3 t-:- ':'1·1 
Lithological profile at, the bore 
hole';~ Ociesęki. ,3 

l - mUłowce; 2 :..... margle ' 
1, ....., mudstones; 2 ,;,..; mall'ls 

30,00 ~2' 

OPlIS IPETROGBAiFIOZJNY GŁÓ'Vv"!NYCH"mÓW , SKALNYCH , 
, " ; , OPIsANYCH WlERCm , " ' ' 

M u'-łowc egla ulkon itow,e Z C h 'alce d O ri e In.; ' ,S~ała 7lw ... 

dow~ jest igłI6wriie . z 'bardzo drobnego, <>strokrawędziSteg,!!"1kwarcu 
<> śre&rlcaC'h ziarn 0,05 mm, ma·ksymiB.lnie do 0;,1· mm, często z Wyraźnie 
widocznymiolbWódlmm:i , :regeneracyjnymi. W'"'znacżhyCh ilościach wy~ 
stęPują skalenie - Jgłów.nie n1i1kroklinlUb ddbrze , zachowanetalblicz1d 
pla·giokla:z6w - oraz r6wnie lJ.'iczny 'glaukonit i biotyt. Glaukonit wyBtę;-
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puje zarówno W ziarnach detrytycznych, jak i powstałych wskultek gla.il
ltonityzacji >biotyltu, Ibioty,t natomiast również VI postaci hlasze'k dość 
świEŻych. 

ObserWowano tez :pewne ilości IllIIlSkowitu, SkuPień fosforanowych 
oraz po;}edy.nc·ze ' ziarna minerałów cięZkich: cyrkOn, turmalin, staurOolit 
łUJb , ruty!. Tło skalne stanowią minerały ilaste, tworzące za~aj mie
szanin-ę minerałów wysoiko- i nislrod'WÓjiłomnych. 

·W niektOrydh . Wtiach 'skały:SpO!tylka się , pojętdyncze lbulastepasem
'ka Z'budowanez clułlcedonu c gruibościach do 5 mm, Ułoronę praw.ie rów
nolegle. Również dość liczne wolne ' przestrzenie wypełnione są czystym, 
drobnosferolitowym chalcedonem lub w niektórych przypa'CHcach węgla
nami. S'kafjr tego typu często są pocięte systemem drobnydh. żyłek wy
pełnionych chalcedonem i węglanami oraz w kilku przypadkaCh płasz
czyzny: spę!kań poikryte są białym drobnokrystalicznym diJciJtem. Dikit 
wypełnia również :niektóre .próżnie tworzące konkrecyjne, drOibnokry
staliczne skupienia. Analizy .planimetryczne wy(lroilanedla tego typu skał 
przedstawiono w tab. 1. 

Tabela 1 

Wynikł 8JIlIlfz pJaulmetryczaych ,mułowców glaukonitowych w % 

Skład mineralny 
PróbIca z gł~bokości 

179,80 m I 196,00 m I 202,00 m 

Kwarc 45 58 73 
Skalenie ślady 8 4 
iBiotyt ślady 3 1,5 
'MuSkowit .. 1,5 3 3 
Om:ulconit ślad 8 2 
Spoiwo ili1sto-krze.. 

rirlonkDwe 35 11,5 6 
F~forany i piryt , 2 2 2 
Dikit z węglanami 12 6 8 ' 
Minerały ciężkie ślad 0,5 0,5 

P i a oS k o w c e k war c y t o w e. S'kały tego typu występują na ogół 
wraż z mułowcami . i nawzajem się przeławicają. Są to partie skalne 
z silnym nagromadzeniem wyselekcjonowanelgo materiału detrytyczne
go - głównie drobnoziarnistego kwarcu i pojedynczych :blaszek musko-
witu. &ednica ziarn Jcitar~u dl() 0,1 mm. ' 

Z minerałóW' aikcesorycinyclt sPotYik~e są pojedyncze ziarna cyrko
nu, turmalinu, staurolitu, rutylu i ślady ,l:)iotyiu. Występują również 
drobne ziarna :glaukonitu: o 'barwie wyraźnie zielonej, Spoiwo S'kały jest 
pra.wie ~ącznie ikTzemionkowQ .... ilaste lub w ' pewn-ych partiach iliaste, 
<Z domieszką ciemnej sufbs1;aneji organicznej. Skała .-podI01bnie jak 
w przypadku: mułowców ~. ma wypełnione wolne przestrzenie i· próżnie 
drobnosferolitowym ' dikitetn i węglanami orraz w niewielkich' ilościach 
~halcedonem. ' 
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s p a n 'g i o l'it y. TM>rzą anepartie skalne ściśle związane z seria
mi !pi~zysto..:mułowcowymi i wraz·z nimi występują, jednak oddzieia
ją się wyraźnie astrą granicą. 

Partie Iilułowoowe zaJbarwiane są :na ciemnozielono, spongiolitQwe na
tomiast są ciemnoszare. Te ostatnie zbudowane są wyłącznie z drolbna
sferalitowego cha'lcedonu, w którym zanurzonesąpeW!le , ilości igieł 
gą~k, 'Wy1pełnionych dbecnie węglanami, rozrzuoonych zupełnie :bezład
nie w tle C'halcedono~ W' masie chalcedonowejspotyka się spoca
dycznie ziarna dobrze zachowanego glaulkonitu . 

. M a ·T g l e , g r u z ł o wat e.Skała , ciemnosza:ra, partiamiszarozie
lana !lub czekoladowa. Tło skalne stanowi swbstancja óilasta ·szarozielona 
z domiesz'klami węlglanów, wykazująca chara'kteTystyczną teksturę flui
dalną. W masie Skalnej zanurzone 'są liczne drobnokrystaHczne, hula
ste skupienia rwę:gtl,an6w o akrągłyoh, owalnych ipodłUżnydh ksz'tałtaoh 
(pomiar wsp6ł,czynników ' wskazuje na dalomit). W Oibrazie 'mikro,skopo
wym widać daść ostre granice skupień węglanowyCh 'z tłem ilastym. 

W Ikryptakrystalicinej masie ilastej z damiesZJką węglanów 'obecne 
są pewn~ ilości ziarenek ostrokrawędzistego kwarcu. Miejscami 'sulbstan
cja ilasta zmienia lbarwę z szarozielonej na wiśniowobruna.tną~ 

D o 10m i t y. Dolomity występują w odmianie jasnoszarej oraz TÓ
rowej.Partiami mogą współwystępować ze sobą. 

Dolomit rÓŻowy występuje w 'postaci ',bulastych, 'gniazdowych skupień, 
tkwiący'ch w dolomicie jasnOszarym. !Fartie różowe z'bu.dawane są z do
skonale ' wykształco'nego grUiooromboedrY'cznego ,węglanu (e~ylon i o~
ga większe od :balsamu :bna:dyjskieg.o);ziaiJ."na nieco drobniejsze, o .prze
kroja,CIh z'bliżonych do :ramboedrów są miejscami ułożone ' IbardZO ściśl,e. 
Te skupienia wyraŹ'nyeh ramboedrów dalami tu są rozdz~elone drolbno
krystalicznym spoiwem, 1Jbudowanym również z dolomitu. 

W masie dolomitowej, drobnokrystalicznej oIbserwuje się niewielkie 
domiesZJki rozrzuconego !bezład'nie materiału detrytycznego w pogtaei 
ziarn kwa:rcu, ·pojedynczych ziarn glaukonitu <> dhaTa'kte~ycznej :budo
wie agregatowej, ta także sporadycznie '\Vvstępujące ślady skaleni pot a
.sowyah. 

I ł o wc e. Zdia'genezoWane skały ilaste szarozielone iub wiśniowe. 
Głównymi składnikami mineralnymi są minerały ilaste, występujące 
w ,fomlie zmieszanych pakietów, bardzo drobnałuseczko-wyoh o różnej 
dwójłomności. Nie dające si'ę wyodrębnić paki,ety .o silnej dwójłomnaści, 
należące ~pewne da il[itu, są przemieszane ze skupieniami o nrmzej 
dwójłomności. . . 

W zlbitej masieOlbserwuje się dość wyraźną laminację, ~kreśloną 
SInwgowymułożeniem materiału , detryt'ycznega - ' głóWlnie drobnych 
ziarn ostrokrawędzistego kwarcu. ' 

W cienkich warstewkach mułkawycfu oprócz ziarn \kwarcu oIbserWlije 
się w niektóryCh. partiach drolbnopoikruszone ,ułamki gąbek, szkarłupni itp. 
W ilastej masie skaLnej o'becne są znaczne ilości razproszonych węgla
nów oraz ibardzo drO'bnyeh blaszek muskowituułożonyC.h równolegle. 

iB e n t ó ni t y. Ma'kroslroipOWo są to skały szare, szarozie'lonelJ.U!b se
ledynOlWe, wykazujące 'silne zdolnościadsorbcyjne..- ,chłaIlą. wadę 'bar
dzo intensywnie, pod której wpływem pęcznieją i rozpadają się., 
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Zasadniczymi. skŁa:dll'ikattlitej s~ły. 'są minerały,ilaBte 'występują<:e 
w charakterysty<:znej formie lu:se<:zek i IbaTdzo drObnych włQk;len, zbisty,ch 
w formaCh pakietowych. . 
. . RozpożnaniemikroSkopowepo~wala stwierdzić występowanie mie~ 

gzaniny minerałów iIlastych o ró~ej , dwójłomności; zarówno illitu,. jak 
i montml()lI'ylonit~. : Ten OBtaJtni jest niewątpliwie w przewadze, jedIl8!k nie 
mOtŻn-a wyodrębnić , pakietów cżysto montmoryloni1;owyC\h i iUitowycho; 

Jako minerały akcesoryczne występują przede wszy8tk:im z1arna 
kwarcu o .baxdzo charakterysty<:znych formach dla odmian wysollrotem-:
peraturowy-ch - w postaci oOstrokraw,ędzistychtrójkątów, mieczy{kówp 

łuse<:zek itp. . 
Inne minerały to pojedyncze ziarenjkacyrkonu . oraz skalenia !PO k!t6-

rych widoczne są pojedync2<ekontury - :for'niy reliikrowe, 'Ujawniające 
się ,przy skrzyżowanych nikolach. Być 'może, ,że te -stru,ktury relilktowe 
poc'hodzić mogąrÓWIlież _ od sZkliwa _ wu11kanicznego, które jest nietrwa
łe i poclobnie jak Skalenie potasowe uległy montmtlTyIOllityza<:ji.W tych 
partiaCh, gdzie występują nagromadzenia materiału muławcowe;gQ, Obec
ny jest w pewnych 'ilościach glauk<mit, . częściowo zglaukonityzowane. 
łyszczyki, kwarc detrytyczny, samodzielne 'grl:/.dki mon-tmlOrylonitu oraz. 
pewne ilości innych minerałówpojedyn<:zo wy:stępują<:ych. 

'W przypadku jednej 'wkładki bentonitowej, . z cgłębolkości lBa,30 m, 
w parli-aclulaigromadzenla mat.er.iału mułkawegoze $z<:zątkami o:tganicz~ 
pymi stwierdzonowy!Stępqwa.nie pewnej iloki szamozytu zarówn~ W for, 
~a,<:h oolitowych, jak i ·zdeformowanych skupień kulistych lU/b pasemGto-
,watydh. · . 

STRATYGRAFIA ORDOWIKU W ~WIANYCH OTWORACH 
. WIERTNICZYCH 

OTWÓR WllERrllN'iICZY '1VJlOIKIRADI.J l 

GóRNYTR~DOK - W.l\RSmvY KOZIELS~ 

iN'a szarych lub --demn(}SzaI'y~ mułowcach ~ari1bru, o zmiennym ,upa
dzie 65-8'00 ,spoczywają pod ,kątem 20 0 utwory piaSkowcowo-Spongiold.
towe szarozielone lub ciemnoszare, z :pokruszonymi muszlami Obolidae 
gen. Wyżej przechodzą one wlawfce spon;giolitów . ciemnoszarych z od
cieniem zielonkaWym, z przemaJZamil ilastymi o:tazz f'auną b:rncllio.pod6-w 
IoortictJild.ta, z których udało się ozna<:zyć: Obolus sp., Lingulella i'lisom 
lata Koliba, Lingulella sp. 

'W utworach tych <:zęsto występują pokruszone i bliżej nieoznaczalne 
SkorupkiObolidae 'gen: W spongiolitach podczas badań mikroskopowych 
sUwie:rdzo.no ponadtoobe<:nOiŚć licznych igieł gąbek; . , 

Warstwy kozielSkie kończą się szarozielonymi murow<:amiz detrytu
gem mu'Szli ramiEmi~nogów z gr. lnarticulata. Stwierdzdna mią'ŹSzość opi
sanych Ultworow wynosi około 2',3 m. . 

DOLNY ARE~la . ...., WARSTWY BUKóWKr 

Powy,żej warstw ikozielskkh występują jasnOlSzare; drobnoziarniste 
piaSkowce kwarcytowe z prżemazaini llastymi i dwiema. w!km.dkami j!iS';; 
n06zarych, drolbnokrystalicznydh dolomitóW (miąższość wkładek '5+ 10 <:m). 
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oddzielonych sza·rozielonym mułowc~ . z . nieregUlarnymi wlkładkami 
chalcedonitu. 

,W dolnej ,części opisalnych . piaskowców wystę'pują liczne. odciski 
i <lŚl'ocLki: .mu5zli ślimaków należących do gatU.'Il!k.u Modestospira polonica. 
(G ii r) ł. Poz.a ślimakami · w piaskowcu znaleziono fragment odcisku sko-;. 
rWpki Obolus sp. Miąższość serii wynosi około 10 m. 

GORNY ARENlG .-WARSTWY Dw.n~SKIE 

PiaSkowce z' Modestt?~pira polonica .(G ii r.) przykryte są przez jasno
szare dolomity ze skwpieniami pirytu, wJ.cla~ iłowców i )bentonitu. 
Bentonit ten jest silnie ,sprasowany i ma !barWę· jasno- Il1uIb ciemnozieloną 
z odcieniem szarym. Miążgzość dolomitów ~wraz z wkładkami iłowców 
ibentonitll wynosi około 3 mrgrubość wkładki bentonitu '10+15 cm); 

Dolomity przechodzą ku stropowi VI iłowce wiśniowe lub ciemnozielo
ne z wiśniowymi plamami. W spąIgU serii iłowoowej występują nagroma
dzenia :materiału mułowcowego z Szamozytem. 

W stropie tej serii pojawia się ławica szarozielonego ma.l"glu gruzła-o 
wa:tego ze sku'pien.i.ami dolom~tu. . 

FaUillla omówionych utwOtrów jest 'bardzo uboga. Składają się na nią. 
drobne ślimaki oraz człony 'łodyg liliowców. Te ostatnie występują d()ść 
!kznie za:rownow iłowcach, jak i wdolotnitach~ Miąższ<>ść serii iłowca
wej wynosi około 1,3 m. Upad warstw około 30°. 

Iłowce przec'hodzą wyżej w ciemnoozare,71bite wapienie .pe'lityczne ze 
. skupieniami pirytU i z licznym ·· detrytusemmuszli brachiopodów z gr; 

Articulata oraz z członami łodyg liliowców. Wśród mikl"ofauiny: stwier':: 
dzono oibecność malłżoraczkOw ikoriodonrow. Oznaczono stąd: Acrothele 
sp., Apatorthis ? sp., Orthis callactis D ·~ l m., Orthis d. calloctis D aJ l m.; 
Rauna 'IJ.JOlchoW'iana O pik, Orthidae gen., Ostracoda gen., Crinoidea 
gen., Acontiod.us cl~ rectus L li il li s·:t r o ...... . Drenanodu8 sp. Miąiższość 
wapieni wynosi około 2,2 in. 

Warr:stwy dymińSkie kOilcząsię·· szaro,zielon!k:awymi mułowcami wap"'"' 
nistym:i .z l'icznymi, lecz pOkrusionymi 'muszlami ortid6w(Cyrtoootella?' 
sp.) i członami łodyg 'krytIloidów. 

Podobnie jak w :popi-zednich utwo!l'aoh również i IW mułowca,ch 8po;.., 
tykane są liczne Slrupienla pirytu. :Miąższość .mułowców wyn<l'8i. okOło 
0,3 m, wpad warstw '15·°. 

UtW()ł''Y or'dow~Ckie przylk!ryt·e sąn1ezgod!nie ltektonicznie przez czaro:; 
ne lupki ilast;o...krzemionkowe z wkładkami lidytów (do 10 cmgr,ubości) 
o 'llpadzie około 1'5°. Reprezen~ują one zapewne najniższy syLur. 

OTWÓR W1IERTNIaiY~I' .l 

·r.0ltNY· TREMADOK ~ WARSTWY, KOZIELSKIE 

Do warstw kozie'Isldch zaliciom.ó szarozIelone mułowce z glaukOini
tem o:ra,z·z drolbnymi Sku'Pieniami chal'Cedonitu. W mułowcach ty'ch zna-

1 ·w pracy W: Bedna:rczyk8·' (11964) gatunelk: ten za radą dra E. · L. Yoche.lSOlna został 
QPisany pod nazwą Słnuttina? poi'onłca (G 11 r.). Ni~aWno · ukazaia się praca ~ienion~()o 
badacza ipoświęc·ona · ślimalkom oroowickim, · w kórej m.in. ·rui· materiale prŻeSłanym ' .prirez: 
W.Be~rczyJtaus~Jony :zos~ 'l0WY . rodzaj · ModęstosJitra (E; ·L. Yochel9on •. lll6ł). 
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leziono. liczny detrytu.s 'muszli :bra~hio.podów z gr. Inarticulata. Miąższość 
muło.wców wyno.si <*eło. . 1 m. 

!Ponad warstwami kozielskimi występują silnie złupko.wane iłewce 
o u'padzie zmiennym do. 65° • Liczna fauna graptolitów (Monograptus sp. 
i Cyrtograptus sp.) wskazuje, że H'owce te nal-e-żą do syluru (w-enloik). 

aORNY ARENlG - WARSTWY DYMIlQ'SKIE 

Na ,gqębokości 13 m (pqd zasyp6wką z okruchami sytlurskidh ? lidy
tów) występują szare mułowce !bez fauny. Przykrywają .one serię mułow
ców piaszczystyCh z nie licznymi Ziarnami glaukonitu. MułoOwce te .o har
wie szarej lwb szarozielonkawej 'zawierają liczne, cien!lrle wkładki . i!1a
ste. Fa'Ullla w nich jest dość liczna, lecz nie,71bytt ddbrze zachowana: Cybele 
Bp., Cyrtonotella ? sp., Productorthis sp., Antigonambcni.ite,s sp. Miąższość 
tych osadów wynosi .okoł.o 3,5 m. . 

Ni:żej występują ciemnoszare, silnie wapniste margle z l~cznymi oto>
czakami czarnyCh wapieni. W marglach tych znaleziono j-eden odcisk 
z doskonale zaznaczoną ornamentacją skorupki brzusznej, należący do 
Productorthis obtusa .(P a iD: d e r). Miąższość margli wynosi około 5 tU. 

Poda'na stratygrafia .ordowiku ztrzeoh nie 'opublikowanych doItąd 
()iWOTÓW wiertniczych, usytuowanych w południowym skrzydle synkainy 
bardziańskiej, oparta rostała na dokumentacji paleontolO'gic:mej oraz ana
legiach Utologicznych. 

Jeśli idzie o najstarsze utwory ordowiku, to ich wiek Ustal.ony na gór
ny tremadok nie 'budzi wątpliwości. Zaliczenie ich do warstw !koziel
skiCh najwyższego. górnego tremadok!l - według schematu W. Bednar
czyka (1964) - oparte zostałO' :na przesłankaCh litologicznych. W ,przy
padkuotworu wiertniczego Mokradle 1 dodatkowym czynniJldem popie
rającym rten wniosek jest .obecność w spongielitach 'brachiopoda należą
cego. do podgatunku LinguJella jnsons lata K o 1. SkamieniałOść ta jest 
przewodnia dla górnej części warstw 2Jbiluckich oraz dla całych warstw 
kozielskich. 

Ten falkt oraz wyStępowanie omawianych ·U!twO'rów w o.tw.orze Mo
kradle l,poniżej piaS!wwców należących niewątpliwie do M"enigu, wy
daje się potwierdzać wniasek straty,gralficzny. 

W przypadkJu utworów arenigu w otworze wiertniczym Ociesęki 3 
.sprawa nie podlega d~ji, pon:ieważ 8,5 m miąższości seria utworów 
marglisto-mułO'wcowych j-est :scharakteryzowana fauną ty-pową dla w.arstw 
dymińs'k:iiCh (W. BednarCZYK, 1964). 

Nieco trudniejsza jest sprawa ustalenia stratygrafii utworów arenigu: 
w otworze Mokradle l, a konkretn-ie biorąc sprawa granicy między war
stwami )3ukówki i warstwami dymińs1drni. 

Aby ją prawidłowo. rOZlWiązać, prócz przesłanek palrontologicznychl, 
wzięto :pod uwagę przesłanki petro.graJfioczne. 
. Fa'U'na znaleziooa w dyskutowanych utworach jest i małymi wyjąt!ka

mi charakterystyczna dla całego arenugu.. $w:~atł.o na strat;ygr<!lfię utWTQ-. 
rów rzuca rozmieszczenie tej fauny w · pr.o,fil1u !pionowym w · nawiązaniu 
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do innych odsłonięć, znanych w regionie kieleckim Gór SwiętokrzySkiCh. 
Na przyO.dad pospolicie _ występujący w axenigu świę'toacrzyskim ślimak 
Mo.destospira polonica ,eG li r.) jęst liczniejszy w warstwaeh Bukówlki niż 
w warstwach dymińskich, stąd · też dla tych pierwszych .bardziej cha-
rakterystyczny. -

KoZle/ 

SW "Powaltsko" 
\ 
\ 

315m "-IJJff,[lOKI"'" 

gOl'a Kam/onkl 

Ffg. 4. Przekrój geolQgLczny przez iSyIlJklinę bardzLańską 
'Geolog,ioc,al cross sectiQll through tbe Bardo sync1ine 

--qora Kielkl 

l - diaba:zy; 2 - dewon dolny; 3 - sylur g6rny; 4 - sylUT dolny; 5 - ordoQWik~ 
6 - kambr; 7 - otwór wiertniczy; 8 - uslroki i ń-asunięcm 

l - diabBlSes; 2 - Lower Devanian; 3 - Upper SIlmian; 4 - Lower SUur1an; 5 -
Ordovi<:ian; 6 - CambTian; 7 - bore hole; 8 - faults and- overfolds 

:W otworze -wiertniczym Mokradle 1 odciski i ośrodkii muSzli Mo
destospira polonica (G li r.) znajdowano jedymie w piaLsikowcach kWar
cytowych występująlCyoh w dolnej części arenigu MoI.kradla. Odtliienn,a 

- jest natomiast faUlIl-a występująca w Ig6rnej 'części arenigu omawianego 
otworu wapienie). Składa się ono głównie z 'brachiopodów zawiasowych, 
char,akterys1;ycznych dla górnego arenigu. Orthis callactis ID ,a l m. wy
stępuje np. jako przewodni gatunek w igórnej ,części warstw wOłdhow
s~ich oraz w warstwach Kunda 'W prowineji nadbałtyc!kiej - Estonia 
l okolice Leningradu (T. N. AHchova" 1'953, 1960). Je,żelichodzi 6 przed
stawicieli rodzajtu Rauna O p i k, to według T. N. ,A'licoovej (1960) są one 
przewodnimi SkamieniałO\ŚCiami dla warstw Ktinda ~górnyarenrg) w pro
wincji nadlbałtyekiej. Wiek omawianych wapieni pOItwierdzaltby [fakt wy
stępowania !konodontów należąeych do gatunktu Acontiodus ci. recttis 
L i n d s t r. Gatunek ten jest przewodni dla areniJgu i lanwl!rnu: S~cji. 

'Dodaikowo 'mOiZna wziąć pod uwagę, jednakże z duiżą -ostrożnością z-e 
względu na oznaczenie ze -znakiie'lllzapytania, OIbecnOlŚć przedstawiciela 
rodzaJu Apatorthis O 'P' i k i Cyrtonotella IS c h oU c h e r t et C o Ol p er, 
przewodnich, jaik: w.iadomo~ jedynie dla. środkowego oroowiku prowincji 
nad/bałtyckiej (T. N. Allichova, 1000). -

Biocąc po~sz,e -pod uwagę można stwierdzić, że w omawianym otwo
rze wiertniczym występują odpowiedniki dolnego i górnego arenigw, 
a więc warstw BukóWki i warstw . dymińSkich. , 

P.orostaje j-eszcze prolblem ustalenia graniicy między wymienionymi 
warstwami w otworze wiertniczym MOIkradle l. Oparto się tu m prze,:", 
słankach petrogralficznycl1:. 

KwaTltalnik Geologiczny - g 
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, . Jak wiadomo, w . zat..'!hodniej . części -regionu !kieleckiego _ Gór Święto
krzySkich, na: przełamie dolnego i śrddkowegoOtrdóWi~ : tworzyły się 
szamioZyty i ~6nity. Pierwsze znane są z okólic Brzezin '(H. Tomczyk, 
M. Turna·u-MOTawska, ,1964), dru.gie ·zgóry Skała lrolo M'Ójczy (W. Ry!ka. 
H. Tomczyk, 195-9). S-ewierdzenie podobnych 'osadów i w anał~cznej 
sy,tuacji w ordowiku ' otworu wiertniczego Mokradle 'l sugeruje, że 'ben
tonity i szamozyty stanowią na omawianym terenie stały poziom stra
tygralfiC2'Jny. 

Idąc dalej w rozumowaniu można uznać, że warstwy 'występujące 
~ Mokradle 1, poniZej utworów z bentorntem i szamozytem, należą do 
warstwBUJkÓ'Wlki (dolny arenig), !podczas gdy ·zawierające bentonit sta
nowią odpowiednik czasowy utworów okolic Kielc, a więc reprezentują 
warstwy dymińskie (góry arertig lub dolny lanWir.n). rw 'związ!ku z tym 
granica między warstw'a.znii Bukówki i warstwami dymińsk.imi w otworze 
wiextniczym Mokradle 1 nie 'budziłaJby wątpliwości. 

Należy tu nadmienić, że miąższość warstw Bukówki w tym otworze 
odpowiadała'by miąźszości ustaldnej' przez W. 'Bednarczyka 1~19641) dla 
~tworow tego wieku w regionae ~eleckim. 

WNIOSKI IP'ALEOOEOGRAFICZNE 

po.znanie o~nyc'h wyżej -utworów stanowi ważny przyczynek do 
znajomośęi ' stosUnków pa6.eogeograficzno-facjalnyCh w .czasie górnego 
arenigu. na· terenie regionu kieleckiego Gór · Świętokrzyskich. Dotychczas 
sądzono, źe zróżnicowanie facjalne w czasie tworzenia się warstw dym.iń
skiCh i$1J1iało jedynie w zachodniej części omawianego relgiOtD.u (IW. Bed
narczyk, 1964). oPodanefakty pozwalają rozciągnąć ten pogląd na część 
śr~ową, a nawet wschodnią regionu kieleckiego. . 

'Zfakt6w tych wypłyWa wniosek, że równolegle do facji pi.8$kowco
wej, dam:i:nującej w gÓ:r'Ilym arenigu Gór ŚwiętOkrzyskichc,występUją 
facje węglanowe (dolomityczno-wapienne) OC&Z margListe. Facje te, zna
ne z licznych odsłonięć oraz 'z otwor6w wiertniczych znajdujących się 
w opracowaniu, ciągną się w regiO!Ilie kieleckim z zaCihoo~ na wschód. 

'Wapienie górnego arenigu (dolnegolanwirnu) znane są ' z .g&ry Bu
kówki, góry Skały w okolicaCh. Mójczy, z Niestaohowa, Widełek, Zarolbin, 
Mokradła i Kędzior'ki, a dolomity - z Chojnowego 'D$l, Zalesia· Nowe
go, KJleczanowa li Lenarczyc pod Sandomierzem. 

Facja wapienno-dolomitycma •. jak wSk;a·zmjena to fauna k9'Ilodontów 
wy.stępUljąca licznie w stlt~łaCh węglanowyCh, . przec'hodzi do landeih,l 
(W. Bednarczyk, 1966). W ;ZW1ą'Zkli ' z ;ty:m można powiedzieć, że w 1aJn-
dei'lu regionu. k.iele·ckiego G6rŚwiętokrzyskiC'h ustaUły si~ OBtatecmie 
dwa ~ypy ifacja'lne: facja ilasta z graptolitami w okolicach Brzezin, Mo.,. 
raWlicy i 'Zbrzy. oraz. facja ::~ęg~mva na pozostałym oIbszarze. 

Taki TOzkładfacji Poz~ala 'WYSunąć przypuszczenie, ·ż·e na przełomie 
arenigu i laIldeil'u (w · la.nwirnie> nastąpiło ostateczne zalanie lądu San- . 
domirydó,w przez transgresję morSką, która rozpoczęła się pod koniec 
dolnego ina początku górnego tremado'lru(W; Bedna'rczyk, 1006). Mocze 
w tym czasie, jak wskazuje n,atogeneza osadów, 'było n-a ogół płytlkie • . 
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dobrze naświetlone iprzewietrz,ane. W części wschodniej, poc1zą'wszy od 
Zalesia !Nowego i Chojnowego Dołu, zbiornik mo.rski staje się pIly:tszy, 
facje walpienne zastąpione zoStaną przez facje do.lomityczne typu la
gunoweigo. Te .ostatnie są zwiastunami ibldskiego. lądu lub arc'hdpelagu 
łączącego. się daleko. na ,południowym wschoci'zie z MasyJWem Ukraińsldm. 

Granice tektoniczne rw większości ,zbadanych miejsc Występowania o;r
dowiku nie pozwalają na ZTeko:nstruowanie stasunk&w paloog,eogalficz
nyCh w ,gÓl'lnym landeilu. Biorąc jednak pod ollwagę wykSztałcenie UJtwo
rów '{karadOlku {głównie facje gra'ptolitowo-i'laste) i aszgilu na oh:izarze 
całych Gór ŚwiętolkIrzyskich, a więc zarówno. w re:gionie ikieleckim, j* 
i łysogórskim, można sądzić, że od lande.ilu do aszgilu domino.waiły ru
chy zanurzające. LoIkaJne p6źnoordowickie wynurzenia i(Z!brza, ZalesIe 
Nowe, Cho.jnów Dół) nie ' wpłynęły na charakter ordo.wickiego 2ft>iomi- '· 
ka mOł"skie'go. Tendencje z,anurzające kontynuowałY' się ponOWnie 
w pierwszej połowie sylmu. 

SYTUACJA TEKTONICZNA W 'ZACHODNIEJ CZĘŚCI 
SY1NKl;I!NY B.NRDZIAŃSKFEJ 

Opisaaieotwo.ry wiertnicze u:sytuOlWane !Są w połuJdnio.wo-za,chodnim 
skrzydle synkliny hal'dziańskiej. Dotychczas w rejonie tym prow:adzone 
'były prace ty.1ko. na obszarze wsi. Ko.ziel - północna część wsi i palgó
r~ !PowalisIw (J; Czarnooki, 1·919; W. B.ednarczyk, 1964). 

Elementy oroo.widlde idolnosyLurskie południoOwego. skrzy1dła synkli
ny rbardziańskiej ohramowane są od południa i podścielone w '~ę'bi se
riami kamhru dOlnego - halminowego i proto.le,nusowego. Bezpośrednie 
kontakty kambru dolnego z oroowikiem uzyskano w Kozielu: i na [>0-
walisku (W. Bednarczylk, 19'tM,) ocaz.w otworze .Mo.kradle 1. 

Na POIWdiiS'lru, na piaskowcach kambru protolenusowego., spoczywa
ją -'- oddzielO!Ile uSkoWem - mułowce glaukonitowe z 'chalcedonitattll 
trema'doku górnego. (wanńwy zbilucl1cie dolne). P,arametry przestrzennej 
or.i.~talCji dla kambru i ordowiku strefy przy!konta'ktowej wy;noszą: 
kambr '95/50° N, ordowik 10l--.105/3'2'0 do 42,0 NIE. Odnośne wail'tości 
dla !l'o.zdzie1ają'cego uskoiku wy!D!oszą 90/70° N. 

IPocldbnego dyslolkacyj'nego kont~tu dopatrywać się należy i we wsi 
Koziel f.W. Bednarczyk, 1964), z tym że z mułowcami glaukonitowymi 
tremadoku (warstwy zbilluckie gó~e) konta!ldują tu piaskowce hiiero
glifowe kan1bru holmiorwego. Wzmożone . ą,ysloikacj:aini różnice w roz
c,iąigłośCia,ch między ' kambrem i o.rdo.wikiem docholclzą do. 70° j a nawet 
je przekraczają. . 

. ;Piękny kontakt- strUlktmalnie pierwotny -uzyskano. w otWorze 
. wiertniczym Mo'kradłe 1. Ka,mbr dolny - ho.lmiowy reprezentują tu 
. mUłowce z cienkimi wkładkami piaskowców ikwąroowyoh zapadających 
pod !kątem 8'2° • Naerozyjnie rozżartej powierzćłmi stromo. ułQlŻOlnego. 
kambru spoczywają bezpośrednio warstewki mułowcorwo-spongiolirowe 
zglauko.nitem, należ,ące do tremadoku I(warstwy ko.zielskie'), Q upadzie 
20--25 0. Zlepieńc6w u ,podstaw o.r<b)wiku :brak, widoczne są ' tylko. po
jedyncte o.kruchy mułowców ilastych kambru; tkwiące w Skale ()Il"do-
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widlriej. Wielkość Idyskordancjikamlbryjsko-ordowic!kiej mierzona !bez-
pośrednio na rdzeniu wynosi 57-62.°. . . 

Jeszcze ,bardziej charakterystyczna jest doSkonale czytelna ,interfe
rencja 'biegów kontaktujących . ze sabą serii ka'm!bru i ordowillw, iktóra 
wynosi tu około 50°. . ' :. . 

Podane wy,żej parametry orientacji przestrzennej dollnego ordowiku. 
względem kambru są zJbieŻIle z danymi rejestrowanymiprzezJ. Cz.a!r
lIlockiego (11939;) i ,Z. Kowa1czewskiego (1965) w rejonie Zalesia Nowego 
i. Ohojnowego · Dołu. Są więc char~texystyczne dla całego południowego 
skrzydła synkliny bardziań:Skiej. Równocześnie podkreśLić należy, . że · 
stosunelk do kambru w 'północnYm Skrzydle sy:nkliny,bartiziańskiej i w jej 
zamknięciu kształtuje się odmiennie. Wielkość interferencji jest tam 
znac2lIlie mniejsza (2'5-30°), Qsi ,główne jednostek kam'bryjskich i()cicllyLa
ją się od osi TÓwnoleimikowydh (1:1 0-120 o!) i niekiedy: Idoc'hodzi do,pe
naikordancji (otwór 'Zarobiny 1). W podłoru ordowickim pojawiają się 
wyższe .ogniwa kammu (kamfbr środ!lrowy, ,a być może, i górny). 

Osdbnej charakterystyki wymaga problem stosUlllku syluru do ()II'do
wilku w .opisywanym ~zarze. Kontakty takie uzySkano dotychczas 
w K.ozielu i na. \Powalisku (W. Bednarczyk, 1'964) oraz w otworach Mo
k!radle 1, Ociesęki 1 i Ociesęki 3. Są to !kontakty ty'pu dySlokacyj'nego 
z wyraźną wtórną redukcją tekitoniczIlą (wypralSOWaną). Pierwotnie ist
mały tu najprawdopodobniej lulki stratygraficzne~ W J>OS'Z,czeg6lnyCh 

. ,pUnktaoh, mdmo niewielkiej odległości dzielącej je od siebie. kontaktują 
ze sdbą różne ogniwa lSy,luru z różnymi ogniwami 'ordÓ'Wiku. 

W Kozielu ludlow dolny koresponduje z arenigiem (warstwy dymiń
Skie), na !Powalisku wenlok z :górnym lanwirnem. W otwocże Moikradle 1 
iłowce z 'lidytami piętra1andower spoczywają na warstwach dymińskich. 
W otworze Ociesęlki 1 na tremadoku (WaTstwy koziel1skie) leżą iłowce 
graptolitawe wenloku. Dane ż otworu Ociesęki 3 są dyskusyjne (w strelfie 
lmntaiktowej zasyp6w'ka); ale mimo' to ńad marglisto-muł'owcową serią 
warstw dymińskicl1 'leżą najprawdopodobniej Ibezpośrednio. osady ilaste 
z lidytami landoveru. 

Mechaniczna kompetencja warstw dolnego syluru (plastyczne iław
ce)zasad.niczo odbiega od tektoniCznej podatnOŚCi Jityc.h serii ordowiku 
(muł.owce, piaSkOWlCe, Skały węglailo.we).Z powyższych względów łupki 
ilaste syfluru są .zawsze silnie ':mnięte, a przy spągowych kontalktach r&w
riież zdy:slakowooe. Pomiary wykonane przez rwo Bednaxczyka w obrę
,bie dolnego. syluru na północnym skłonie pagórka IPowalisko wynoszą: 
106/00° N, 95/380 S i kiłka ~metrów dalej104/~O° .N. 
, Generalna rozciągłość dol'nego sy1uru zawiera się tu jednakże w gra

nicach azymutów 104-'106°, :łbIironych do. ordowickich I(nie tylko. zresz
tą na pagórku IPowaliSkOi). . ' 

iW sy.nklinielbardziańSkiej trudno jest dopa'tTzyć się walnyCh dyskor-
dancji kątowych pomiędzy seriami ordowiku i syluru . 

. Czytelna mimo, usko1ru zbieżność kąt&w wpadu ()Ibu opisywanych 
formacji w Mokradle !e<>koło '15°) mogła!by ' su,gerować obec~ość struktu
ral]:nie pierwotnego kontaktu syluru z ordowikiem. Stan zacoowa,nia ·se- ' 
ril landoweru roaje si.ę' przeczyć tej tezie: 

Zinła!ne . i opisywa'rie już od dawna konta!ldy najniższego landoiWeru 
z as2'Jgi1~m w Zalesiu Nowym i w Bat'dzie-Stawac'h dowodzą pełnej zgod-
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nOści tektoniCznej (Ibez dyslkoroancji ilbezinterlerencji ro.zciągłości) onz 
ciągłe'go. przejścia sedymenta,cyj~ego aszgilu w landower~ Odmienne su
gestie Z; Kielan (1960) niezna.jdują uzasadnienia tektonicznego i lito
logiicznego. w ,szczeg,ółowej analizie terenowej. ' 

Dla dopełnienia oIbrazu tektonikipołudniO'W'ego. skrzydła syirld'iny bar.,. 
dziańskiej należy dodać, że w Zalesiu Nowym, 'gdzie występuje nalpeł
niejszy, choć ze strukturalnymi lukami w sedymentacji), profil o.rdowi
ku (od tremadoku ,po aszgil), nie da się udowodnić oW,-ębnych planów 
strulrluralnyoh dla dolnego. i górnego ordowiku. Kwestionowana ostatnio. 
jedno.rodnOść tektoniczna oroowiku j'est tu wyTaźnie akcentowana iką
tową zgodnością w ułożeniu warstw i w identycznych azymutach ro.z
ciągłości oIbu ' serii ortiowiku. W żadnym też przY'Padku sekwencja Uto
logiczna :serii górnego ordowiku nie dowodzi O'be'CnOlŚci odręIbnego, dUtŻe
,go 'cyklu sedymenta.cyjno-diastro-iicznego karadocko-aszgilskiego. , 

'Z powy:mzych wywodów rodzi się pytanie: czy wszędzie Ibrak środ
kowego i górnego OIrdowiku w syIiklini~ 'bardz1an:skiej przypisywać lIla
leży redukcjom tektonicznym? Na pewno nie! We wschodniej i zacllOd
niej skefiesynlk:liny jest on w dużej mierze uwarunkO'WaIlystruktural
ną przerwą sedymentacyjną, iktórą spotęgowały wtórne usk<>'ki tek
toniczne. 

,Wyczuwalna na 'gooan1yklinie kieleckiej w cią;gu całego. or<iowikJu 
,bl1skość lądu (lu,b J8E'Chipela>gu) Osią'gnęła m8.lksymalny wyraz w końCfU te
go okresu. W początkaclt syluru base,ny zaczynają się stopniowo polW'ię'k
szać, przekra'cz,ając zasięgi zalewu górnoordowickiego (NE i W skrzydło 
synild'inyhardziańskiej). Zdefiniowana już od dawna przez J. Czamockie
go (1928, · 1957~ ro.la tzw. 'fazy takońskiej nie ma jedna'k C'ha,rakteru re
,gionalnej inwersji tektonicznej. Plany strukturalne ordowiku i syluru 
są bardzo zbliżone. 

Na opisywanym O'oozarze stopień zdyslokowania syluru zawiera się 
średlnio w interwale 4().-600 obustronnych upadów. Na górze Kamionki 
dO'tychczas nie udało :się zaOlbserwoWać ·bezpośrednich kontaktów ,~r
Iiego 'syluru z dolnym dewonem, ale upady rzędu 10° mierzone wolbrę
,bie serii przyikontaktowych dewonu (emsu) potwierdzają znaną z rejoou 
Czyżów""::"" Bardo wyraźną dy:skoiTdancję młodoka:ledońską. 

, Charakter litolog~czno~facjalny emsu środ'kowego i ,góirnego Ol'az sek
weileje litologiczne syluru i(zezlepień,cami w komple1ksi,e IszarogłazoWym) 
potwierdzają tezę J. Czarnockiego (11957) i J. Zlnoski (196'3~ o młodorka'le
dońSkiej inwersji tektonkznej tego obszaru. 

Reasumując rozważa,nia dotyczące tektoniki połUJdnio.wego skrzydła 
synkliny lbardziańskiej stwierdzić należy, że wyróżniają się tu trzy wyr
raźne piętra strukturalne: karolbryjskie (1), ordowicko-sylur'Skie !(i2:) i de
wońskie (3). Są to piętra strukturalne w sensie te'ktonic2ll1ym, tzn. z od
rębnym rozwojem cyk16w sedymentacyjno-diastroficznyc-h, długimokre-
sem inwersji . tektoalicznej i odrębnymi plamami strukturalnymi. !Piętra 
te 'fórmorwane 'były w trakcie kolejnych aktów g6rootwocczości kaledoń
skiej i hercyńskiej. 

W o'bręibie !katŻdego ,cyklu sedymentacyj'no-tlLa'strOlfi;cZllego możemy: 
wyróżnić szereg podetapów - podcykli akcentowanych ,epizodami strUk
turalnego niepokoju, z okreso!Wymiwynurzeniami iro·zmywaniem (np. ta-
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końskim). Całość diastrofizmu paleozoilCznego Gór ŚwiętokrzySkich wią
że się jednak w ewolucyjną całość kaledo:ńską i hercyńską~ 

A!na'liza całokształtu tefk.togenezy sta'l"Szego paloozoilku, ohbcia·tby tyl~ 
ko sy.nlkliny 'bardziańskiej, przekracza ramy niniejszego opracowania, nie 
2JOStała więc tu szerzej przedstawiona. . 
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MOOKBa. 

AJIJ1XOiBA T. H . (1960) - CTPaTHl'PactmH: ap~OIBHKCltHX OTJIOOKeHHił PyOOB:oA 

IIJIa'l$0pMhI. Tpy~hI BHHrH. MOCR'Ba., 

BecJIaa3 BE,lUIAP'll1K., POM!lIH XJIEBOBCKH, 3ÓKrHeB KOBAJIb'IEBCKH 

OT~O~IB OP~OBHKA BAP~3BBCKOR CHHKnHBAnH 
(CBEHTOKIIIHCKHE rOPli[) 

Pe3I01He 

B pa50re OIm'ChIBaIOTCH OTJIOlKeHHH Op~OBHKa Ja TPex HOBhIX 6YPOShIX CKBa

lKHH, npoA~eHHhlX Or,IteJIOM MecropolK~eH!HA lKeJIe3HhlX py~ reoJIOrwlecxoro HH

C'mTYTa B paAoa:e 101KHOro Iq)hIJIa Bap,It3J!ifcKoA CHHKJIH:HaJIH (q,m.. 1). 

B' 6YPOBOA CKBa:atHHe MOKpa~e l (c;pHr. 3) OTJIOJlteHHH op~oBHKa : 3aJIeraJOT 

Ha cpEl3aRHhIX no,POMXmoKHe<ro KeMOpH:H ' (rOJIhmmBhIeCmn).' 3m OTJIOOKeHHH 

Ha'iHHaJOTCH K03e.1IhCKmm CJIO~H (caMaa BepxHHH 'iaCTb BepXHero TJ)eMa,II;OKa no 

:B. Be~aap'iHKY, 1964), npe~CTaBJIeHHhIMH necą8HHKO-CIlOHrOJIHTo-aJIeBpoJIHTOBOA 

TOJIllĘeA MOIlĘHOCThIO OKOJIO 2,3 Jtc , c;paym>A, B 'iaCTHOCTK c I;łn,gulella insons lata 
K o l i h a. BhIlIIe COrJIaCHO 3aJIeraJOT KBap~HTOBhIe neC'iaHHKH c M ooestospir4 
polonica (G li r). MOIlĘHOCThIO OKOJIO 10..\1., OTHOCHIlĘHecH K CJIOHK ByKYBKH (mame

apeaHl'CKJdł HPYc). Op~OBH.KCKHe OTJIOJltemfJł aaxaH'UłBaIO'l'C.fl ~' (Bepx

aeapeHMI'ClKlHMH) CJIOHMH, pa3BKThIMH B BK~e (CHH3y BBepx) ~JIOMWrOB, aprAJIJIATOB 

H H3BeCTHSKOB c c;payaoA, B qaCTHOCTi! c Orthis callactis D a 1 m,. Rauna wolcho
wiana (:) p i k, Acontioous ci. rectus L li n , d s t r. B , ~OJIOMHTax paCIIPOC'PPaaeHhI 

~Be na"łKJ{ 6eHTOIHH'I'OB, a B nO~OlUBe aprHJIJIH'l'OB BC'l'pe'laJQTCH CKOllJIeH!KH aJIe

BpoJmTOBOI'O Marepmma c UIaM03'HTOlIL MOIqHOCTh ~K:HX CJIOea ' OOCTaBJIJJeT 

OKOJIO 6,8 .At. 

Ha OTJIOlKeHHJJX op~OBHKa 3aJIel"aJOT c TeKTOHH'ie,CKm4 HecorJIaCHeM' rJIHlłH
CThIe CJIaa~I c na'iKaMJIl J&.WfTa, OTHoCHllĘHeca K JIaH,ItOBepcKOMy apycy . 

.D;Be CJIe,!O'1O~He 6ypoBhIe Clt'BalKH:HhI OTHOCHCTJJ K aerJIy60KnM KaPTJq)OBO'iHhIM: 

CKBalKHHaM. BaphITbre\HO He npo6ypeHHhIe, 3THMH CKBalKKHaMH OTJIOJKeHHH op
~OBHKa npe~CTaBJIeHhIrJiaY'KOHHTOBhIMH a.JIeBpoJIHTaMH c xa~e~OHHTOM ,(K03eJIlr

cKHe CJIOH MO~OCThIO l.At), nepeKphIThIMK BeHJIOKCKHMIil aprHJIJIHTąMH' ,1(CKB.alKH

Ha O~eCeHKH l)Iil ~IMIilHCltHMH CJIOmm, pa3BHThIMH (caH3y BBepX) BB~e Mep

NmeA c Productorthis obtusa (P a ill d.) H neCtiaBhIXaJIeBp()JIHTOB c 6p8!XIil()IIIO~a~ 
,Antigonambonites sp., Proouctorthis s,p .. , Cyrtonotella? ' ~.) H TPmt0t5HTOM (Cybele). 
MOIlĘHOCTh BbIIIreYKa3aHHhIX OTJIOJltemtił COCTaBJIileT OKOJIO 8,5 Jt (CK.B!lJItHHa Olle

ceHKH 3, cPHl1. 3). 
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BbLlIO' 'l'8.xEe ~OKa3aHO, 'iTO TPaHCl'peCCHJI MOpSI Ba'iaBWaSlCSl Ba rpaHKQe !mE

Hero H BepX:Bero 'l'PeMaAOKa Bcrpe'1MJIa' B KOBeqHOM HTO'r.o . BB'IiOKHeJIaH;lI;eiłcs:oe 

· Bpel'lISI MaTepmc,cq,opMHpOBaSwIDł
CJI B .~ peGyJIhTa'l'e CaB;lI;OMHpcKO'tt cPa3hI ' CKJIa.;lI;'ia

TOC'l'lK. TOJI'bKOJIHWh. B BeKOTOPhIX .MecT'ax QeIiT!paJIbHotł H 3aII~BOtt ąaCTetł x:eJIeq

Koro y<l2CTIta CBeHToKlIIHCKHX rop O'I'Me'łaIO'llCa Mec'l'BhIe 06l'1IeJIeBHSI H nO;ll;BSlTHIł, 

KOTOphIe Be. IIOBJl1HSlJlH Ha H3MeBe!me xaopalltTepa 6:accefuła. 

B BhIBO;ll;ax no Telt'rOBMiKe AO~3hIBae'l'CH, 'łTO B npe;ll;eJIa.x Bap;ą3IłBCKotł CHB

KJIHBaJIH MOHEO BhI;lI;eJIH'l'h TPH OT"łeTJIHBhIe CTpYKTYPHhIe Slpyca: KeM6pIDłC'KHtł, 

OP~OBHKOK.'O-'CHJIypHtłorm:tt H ;lI;eBOBClKMtł. 3'l1H Iłpyca cPopM'HpoBaJIHCh B xO;ll;e O'łe

pe~IX ropooópa30BaTeJIbHhIXnpoQeCCOB KaJIe~OHCKOro H repQHHCKoro QHKJIOB 

C'1!:JIa~'iaTOCTM. 

WIesław BEDN.AlRlCZY!K, !Roman CłY.iEBOWSKJ:, ZJbigniew Kaw ALC2JEW'SKI 

ORDOVtlCIAN IN TBE BARDO SYNCLINE 

(ŚWIĘTY K.RZYt MTS.) 

"Su~ma ,ry 

The paper deals wnh the Ordovi.ci'an forma:tioo-s eneountered in three new bore 

holes made by the Department of liron Ore DepooiJts of the Geologicai Instittute łn 

the a,rea of the 60uthern Hmlb ar the Bardo syncline(Fig. 1). 

-In the :bore hole Mokradle Ir ('Fig; 2) the Ordovici-an rests on the sheared for

mations of .t'he Lawer Cambrian (Holmia beds). It .begin-s with <the Kozielskie lbeds 

· (uppermoS1t UpperTremadocian - acoording to W. Bednarczyk, 1964) a-epresented 

· by a sandstone-spongIolite-mUldstoneseries, 8poproximately 2,3 m in thidkllless, 

among others wilth Lingulella insons lata Kol i h a. Higher up, them 8l"e fuund 

quartzite SiSJOdstones w.ith Modestospira polonica ,~G fi r.), about Hl m ill1 tlhilC'kne.ss, 

· beloogd-ng <to the 'Bu&6wkabeds ,(Lower Areni-gi.an). The Oroovician ends with the 

· Dymińskie ,beds (U,pper Arenilgian) developed as '(from the bottom) dolom.ites, 

claY'stones and Hmestones with the fro~lowing fauna': Orthis callactis D a l m'., R4una 

· woZch.owl4na (j!p i k, AL"01Ltioous d. rectus tL i n d s t r. In dolomil\ies are found 

!>entoni.te intercalations, ,and at the .bottom of the claystones are accu'IDula,tioIllS 

of mudsltone material with chamoisite. Thidmess ot ,t'he Dymińskie beds 'amounts 

approxi.mateIy ,to 6,8 m. 

On the 1000o,vkian there res;tm tectonicaltly disoordant position cIay shaIes with 

intercalations · of lydtte, representmg Llandovery. 

The .remaini1ig ,twe bore holes belon g to the shaUow reconnaissance ones. 

· Enoounterec) here lbuIt not pierced Ordovida.n deposi1s Me represented by glauoonite 

!liudstonei with cbal'Cedonite (Kozielskie beds) 1 m in thi,cknes,s, covered with the 

Wenlockian c1aY'stones '~bore ho[e OClesęki 1-) and the Dymłńskie beds developed 

at the tb8:lSe as mar18 wiIt'h .PrrOOuctorthisobtusa ~ 'and.), as well as arenaceous 

mudstones with bTachiopiC:idSc (A1btligona.mbooites Sp., Productorth'is Sip., CyŃi>nOtel-

· la ? sp,) and trl.lobite (Cybde). Thfickness of the formations mentioned aJOOve 

amounts approximałely to 8,5 !ID l(!bore hole Ociesęki 3, Fig. 3). 
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The re,sea,rch ha.salso demonstrated that marine transgression began at the 
turn of the Lower and the Upper ,Tremadociian, and de!ini'tively covered at the 
Lower Llandeilo time the continent formed during the Sandom1dan phaiSe. SOme 
loca[ shallowings and emergences took place in several regions wi,1!hin the central 
part ,and in the west, however, wi.thout any influence upon the character of the 

. b!lJsin. . 

The present aUltho-m have demonstrated in ,the part devoted to tectonkal con
cl1lJSions that three distinct sitrudural sia·ges can be distinguished within the Ball"do 
syncline ,i.e. Camlbrian, Oroovician-iSiJ.u:rian and Deyonian stages. These were .f<lrmed 
curing the s,u,ccessive mountain,-Ibuilding phases of botll Caledonian and Hercynian 
orogenies. 
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