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January sZAŁA.M:AlCBA, Maria SZAŁAMAJOHA 

o strefie dyslokocYinei Rozdroża Izerskiego 
w G6rach Izerskich 

WSTĘP 

Do ciekawszych zagadnień geologiczno-stTwkturalnycll. w Górach Izer­
Bkich· na'le.źy wykształcenie, tzw. żyły kwarcu na Rozdrożu IzerSkitn. Ży­
ła ta !biegnie w kierun'klu: południowy zaChód -północny w:SClhód i prze­
cina Grzbiet Kamienicki i Iz.erski międży Szklarską Porę.bą a ŚWiera ... 
dowean 'Zdrojem. Sytuacja geologiczno-str.ukturalna :żyły stanoQwtła w hi~ 
storii !badań tego terenU przedmiot liczny;ch dyskUJSji, nilgdy jednak nie 
zosta'ła jasno i wyczerpwjąco opisana. !Niniejsza praCa ma więc na. celu 
możliwie jak nJajprosts·ze wytłumaczenie genezy tego typu . utworu na tle 
zjawiiSk st;ry.ktuxa1nych, zaBzłych w :bloku karkanośko-izerSkim. 

G. Be:vg (l'926) ,w oIbjaśnieniach do arkusza Świeradów 'Zdrój pisze 
n,a temat 'Żyły kwarcu, :że jest to prastara blizna tektoniczna" wypemiona 
kwarcem żyłowym. 

!Podobnie K.Smlulikowski w notatce cytowanej w dokumentacji geo­
logicznej kwarCIU z Rozdroża IzeTskie;go z 1962 r. wysuwa pogląd, że ... 
"złoże kwarcu powstało w miejscu poważnej !dyslokacji tektonicznej 
starszej od intruzji gTanitu karkonoskiego. Wskazuje na to wyraźne na 
niemieckiej mapie geolo:gicznej w Ska'li 'l': 25000, przesUIIlięcie wzdłuż 
owej ,żyły kwarcowej wszystkich formacji metamorfic'znych osłony gra­
nitowej" ... Nie zajmuje on stanowiska na temat pochodzenia samego 
kwarcu. 

Analizę petro'g:raficzną skJał występującydh w ohręibie zło,ża kwarcu 
przedstawiła w da1rumentacji -geologicznej M. Kulik równiei z 1962 T. 
Autorka ta wyodr,ębniła tu łu.pki kwarcytowo-ska1eniowe, łupki kwar­
cyto'Wo-gnejsowe i itwarc żyłowy. 

S. Lewowieki (19651) jest zdania,że złoże Ikwarcu na Rozdrożu Izer­
skim ma charakter żyłowy i związane jest z intruzją waryscyjskiego gra­
nitu !Karkotlloszy. O samej żyle pisze w ten 8pOiSób: ... "śledząc kierunek 
i sposób :zalegania wydaje się, że jest to wypełnienie jednej ze szcze­
lin Q. H. Clossa .związanych z grani'tem". Takiemu stwierdzeniu przecZ"'j 
nawet polbieżna analiza mapy geologicznej G. Bergla ~192'5). !Ponadto 
S. Lewowidki przyjmuje, że dboik procesu lWYlPeł:nil8iIliia pwgtycll ~elin 
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kóloidaln,ą krzemionką, pochddząoCąz'l"ootworQ.W :.Wtąalgmow~h, mogło 
występować metasom:atyczne : wyw.ęrante. i ~astęp'owan,ie,' ~a<h.l~ów;, 
w konsekwencj.i 'Czego poWlStała mo:oomin~aolrn!.skała kwarcową; W~­
niany auto!I' przeprowad,za też petrQstrulct\lralną,ana1fzę o.s:i optyc.znych 
kwarcu. " 

A. Jeliński, J. Lis i' S. Przeniosłq. (1~6'óJ W pracy na :łeniaJt ;p6mocnego, 
kontaktu gramitu. .Karkon08zy z łup~i, opartej ,głównię na' wynikJa,ch 
baldań geofizycznycih J. 'Pawliszyna i H. Ku:r.bielai, stwierd'zają, że utwo­
ry metamorficzne na .zachód od żyły kwaTcu mpadają pod granit i są 
przesunięte ku po'łlUdniowi w stosunku do skał występujących na wsch6d 
~~~ , , 

W ()pal"ciu o fakty i dotychczalSOwe wnioski znane z literatury nie­
wątpliwie nie popełnimy błędu Oikreśla'jąc ibadaną strefę j.ako dy;slolka­
cyj!Ilą. 'l1alk:i pogląd :p<;>twierdza w pehli wzajeIl1lIly stosUnek , struktur ge­
olo.gicznych występująiCy~h na om!awia,nym olbszarze, podczas ;gdy (gnejsy 
i hor:n:felsy !bloku izerskiego irOzprzestrzeru.ają się generalnie w kierunku 
ENE'--WSW zgodnie z laminacją, natomiast skały strefy dyislokacyjnej 
w kierunku NNE-SSW. 'Istnieje 'bardzo małe prarWdopoddbie~o, I8iby 
na tak 'niewielkiej przestrzeni, zwłaszcza w zestaJwieniu z dość monoton­
nie wykształconymi skałami i111~UI izerskiego, istniały wręcz prostopadłe 
kierunki, które mogły hyć uwaru1;llkowane 'Pierwotnymizało~eniJami sap­
rakruBtalnego kompleksu skalnego, jakim przynajmniej w części były 
dzisiejsze forma'cje metamorficzne Gór Izersk1ch. 

CHARAKTERYSTYKA , GEOLOGTCZNO-PE"ffiOGRA'PrcZNA 'SK:Ał1 

Strefa dyslo~acyjna Rozdroża Izerskieg'o w swym typowym wykształ­
ceniu roZprzestrzenia się nla powierzchlni kHilt'u ktlometr6w, począwszy 
od Ja!Strzęlbiej G6ry w NE części 'zbadanego terenu., poprzez !Pi:askową 
Górę, Rozdroże -Izer'Skie, Izerskie Garby i sięga po gra!11it karko(lłIloskiną 
południiowy'ch ~tokadh lWysokiej.Kopy ,(fi'g. 1). Szero1rość jejwalha się 
w gramkachl00+300 m, z upadem 7(}O"ku SE. OSO'bliwością strefy dys­
lokacyj:nej Rozdroża .Izerskiego jest m:ażliwość ' julŻmegaslropowego wy­
odrę bienia w niej Iszeregu odmian ska'lnych, których Iwspólnącechą jest 
silne wtórtne skwarcytyzowanie, a ponadto wyraźna odmi~ooć w sto-
sunku do skał otaczających. ' 

Cała $adana strefa, jest geologicznie uxozmaiCiOna. W południowo­
-wschodniej części (J'astrzębia i Piaskowa Góra) występują 'głólVIiInie cien­
lrolaminowane gnejsy mylonityc7llle, bogate w k!warc i tylko ,gdzienie­
.gdzie pojawiają się większe masy kwarcu szarego (Piaskowa Góra). W 
kwarcu szarym dOiStrzega się niewyraŹlle SIl1IU!gowanie. W centralnej -czę­
ści IlIa Izerskich Garl>ach przewaZa kwarc żyłowy grubokrystaliczny -
od 'balrdiO czystego, białego, poprzez odmiany szare i szaroróiowe ,aż do 
skał kwarcowych smu!Ży'stydl:i rgnejsów eienllrolam'i'nlQwanych. (Ku :połud";: 
niowemu zachodowi czysty kwarc stopniowo zanika. EOlIlOwnie dom:ii:nują' 
gnejsy cienkolami'now:ane, mylonityczne ze s}{iałami smu'żystymt 'Wi~ze 
masy ~arcu Zylnego , obserwuje się '11rió'w na południowYch , stP,kach 
Wysokiej Kopy, w pobliżu kontaktu z Igranitem karko.noskim .. Zmiany li..; 
tologiczne w . kierun!ku zanurzania się 'badanej strefy ~u połuldriiowem:Q, 
ws.chOdowi sąrówn'ie wyraźne jlak w kierunku rozcią!głOlŚci i ziOstaIl4 
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omówione na ' przykładzie !kamieniołomu kwarcu ze szczytu ';}zerśkich 
GaxIb6w . .AlnalizujllC . te skały od strony północno-zachodniej !kamienioło­
mU d:ostr~asię kolejno ,gnejsy cienk!olamindWooe, mylonitycZIlle, 'barwy 
beżowej, partiun,;i z licznyimi cienkimi 'laminami sinoszaxych a białawyCh . 
kwarc6w. ;StoIpnibwo ku południowemu wschodowi, w 'kie~ centrum 
odkrywki, smugi i lamliny .gnejSOiWe są coraz rzaase, pbjawiająsię ' je-" 
dynie co !kilka, a nawet lkilkanaście centymetrów (lfig. 3). IPrzewaZa tu' 

o 1km 
,I , 

72 

Fig. 1. Szldc ,geoloigi<:zny dysło'kacji (RJOZJdroża Izers.kiego i jej sąsiedztwa 
Geologi.cal sketch . of the RoŻdroże Izerskie disliocation and its vicinities 
1 '- łuJpki zhomfelsowane; 2 -gnej'sy c1en!lrolammowane drobh:aoczk~e; 3 '- gnejSy 
drolmaziarnlcste rz · ,plast1rawymt skupieniami biotytu: 4 - gne:jsy S'łoiowo-ocUoOwe: 
5 - g>ran1t izerSld; 6 - skały kwail"cawe smugowane: 7 - gr:Ml1t karkonoski; 8 -
amfi'bolit; 9 - kwarc g'rub.okrySłaUczny;· 10 - utwory deluWialne: ' 11 - utwory 
aluwialne: 1IA - biegi i upady foliacji; '13.- uslroki 
1 - hornfels ·schists: 2 -thin-1amlnated, f1ne-eyed gneisses: 3 - fine-g.rainedgneisses 
with plaster-like concentration ·of biDUte: 4 - layered augen..gneisses, 5- Irzerski 
grani-te; 6 - ,bande,d quartz rocks; 7 - Karkonosze granite: 8 - amphibolite: 9 -
coarse-crystalline qua'l'tz: 10 - talus deposits: 11 - alluvia<l deposits; ' lIA - extensions 
a·nd (lips of:l;oliation; 13 - faults 

Wyr'B.Źnie kwarc Ibiały, 'gI'wboilm"ystaIicmy, . W którym sporadycznie . spoty­
~a się pojedyncze smugi serycytowe luJb serycytowo-skaleniowe. W cen­
tralnej pa'rtii kamieniołomu występuje gł6wnie kwał"c !biały, grubOJkry':' 
staUtczny, rzadziej zabarwiony na kolor wiśniowy. W kwarcach 'grołbo­
krystaUCŻIIlych dostrzega się tu: i ówdzie khl,k~etrowej wielkości fl'a,g:­
menty gnejsów d łupków łyszczyłJmwycll. Od wsclhOdu skały strefy dys­
lokacyjnej kOllltałttują . z hOil"li~elsami Wysokiego. GriJbietu.M~ędiy horn­
felsalIni i kwarceżngrwbokrysta.1icznY'll1 występują odmiany skał ' kiwar~ 
cowych smugowan'JC'h i hlipków łyszczykow<Hkwarcowych zhorofe1sowa­
nych:!Niekiedy .przy wsC'hbdnimbrzegu stretfy dyslokacyjnej, np .. na 
południowych stokach Izerski:ch Garbów, tam gdzie naleiałolby się spo-
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Fig. '2. Szldc kie["unk6w struktur ,linijnych w .strefie dyslokacji RIozdTOŻa IIIzerskiego 
t j·ej :sąsiedztwa . 
Siketch of directioos of linear structures'in the di'slocatión zone 0If !RJororoże 
lzers·kioe ,and HB vIdniti:es . 
3. - kierunek B .osi fałdÓIW; 2 - kierunek rwyciągnięcta ag·regatÓIW mineralnych 
i =SC!:czJrowania 
1 - direcUon ·of B fold axis; 2 - dtrection of stretching of minerał aggregates and 
di1'ection ,of corrugation 

dziew:ać łulpków wtórnie prz,eolbraJŻOillYc'h 'W oo!I'nfelsy wslkutek intruzji 
gr;anitu ikaTikonosldego, występują sUnie strzaskane, sł.a!bo, ukierU!n!lmwane, 
!kataklrus1;y,czne ,gnejsy dro'bnoziarniste. W skał,ach tY'c:h pojawiają się 
liczne ~y'ły i sOCzewki ikwarców, uloi:oone zgodnie z kierunkiem strefy 
dyslokaiCyjnej. IPodobnie skataiklazoWiane gnejsy występują IWIzdłiużza­
chodniego,brzegu dys1oikacji. Petrograficzna charakterystyka 'Skał wy­
mienilOlnych w tym ra.zdzi.ille lest dość urozmaicona, mimo monot.onnego 
sIrładu ini:neralnego. 

SKAŁY KJWIARJCOWE sa.vruGlOlWtANE 

Pośród :skał ikwa!I'coWych srnu'gowanych występuJe szereg petrogra­
ficznych .odmian, które w terenie dają się odróżnić tylko na podstawie 
barwy. Są Oille szarIOseledynowe, szaro,zielone i szare. lPierwJS·ze :rnIają cha­
rakter silnie Ikwarcowych skarnów, drugie skał ,gnejsapodolbnyC'h, trzecie 
si!lnie kmail'co·wyoh zhornfelsorwanych· łupków. Te ostatnie występuJą 
VI streIfie dyslokącyjnej od wschodu - w przedłużeniu rup:ltówzhoil'niel­
BOwanych. Odsl8.tnia,ją Się ZW'łaszeza w kamieniołómie na I'zerskich Gar"": 
baCh. Są to skały przewa;żiniedrohnoziarniste, ciernnoazare o naprzemian­
ległym wystę:po:waniu. różnej grubości lamin ciemnych i jasnych, o ró2mej 
odpornościiIla wietrzenie (laminy jasne· są zwykle mniej odporne na, 
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wietrzenie). ' lPr'zełiain tych Ska:ł jest na .ogół za!dzierzysty, łupliwość ko­
stkowa. POd mikroskopem wy~aztiją one strukturę alliotriomorficznie 
ziarnisto-poikilitową i teksturę kierunkową. Minerałami typomorficzny­
mi dla tych skał są andaluzyt i pinit, :1:>ę'dący produktem przeohra'Żenia 
kord~erytu. GrUlll110wne rprzeobra.żenie kórdiery.tu do-wbdzi oprzegrupo­
waniach w skład:z,ie ,chemicznym Skały. "Agregaty pinitowe łączą się 
w odręlbne laminy,przebiegające w głów;nejmasie równolegle do siebie, 
~ szczeg,6łach łączą się jednak poprze'z odgałęzienia skośne do laminacji, 
t~zące nowy krystaliza,cyjrny kierunek lami,n (tabl. I, fig. 19, 20~. 

I I ,Ifl 1
1 

J III I 'II II ,I! l!; \ 
1111::1:'1111;/,1,\\ 

I" ;1; I ~ ll'II!I' ,HI 1 

FiIg. 3 Fig. 4 

FIg. G. S7JkLe Hu.strują,ey mpn,iowe wypieranie lamin skaleniowo-łylSzczykowych 
przez hydrotel"tnalne i metasomatyczne .qoprowadzenie SiO!; T!Zadkill reliikty 
lamin (czarne) ,po prawej ,stronie szkicu w W'a'runkaeh :ilatul'aJ.n.yeh~a,jdu;ją 
się 'bl:iiżej centra>1nej ,paortii strefy tektonicznej 
ISketch ', ill~trating gradual dhsplaem-gdf feldspar-m:i'Cacoous lamiln:ae by 
hydrothermal a'nd metasomatic ' supply 01.. $102; : 1'are ' 'r~1~ ol laroinae 
@llack) seenon the dght iside, of ,the ' skeix:h in nałl,1ral oonditionsare 
'siJtuated doser to th'e central part Qf thete;ctonical żone . 

Fig. 4. !SZkic płytki .cienkiej IZ podział~m nasekto.ry; wyj.aśnieÓie w te'kś-cie 
Sketch of a thin slide Buibdividedinto sector.s; explanatiOiIlJS in polish 'ten. 

Pośród pinitów dostrzega się lamelki muskowitu w formie długich, 
POledyńczych blaszek, IkrzyzującyC!h się często pod ostrym kątem i two­
rzących strukturę ' wachlarzowatą. Poza pinitemnajpospoliltszym mine­
rałem w Ska'le jest andaLuzyt ocstru'kturze poi:kilitowej.Najczęściej two­
rzY on izolowane "wyspy", .aniej.ednolite, zw,a!l"te kryształy taibl. I, fig. 18, 
21). IzoloWiane .ziarna andaluzytu cechują się identycznie' skierowanymi 
spękaIDami najlepszej ' bupliwdŚCi i analogicznym położeniem osi optycz­
nych. i'oozczególne ziarna andaluzytu; mi:mo.ż'e nie łą<lzą się ze sobą, wy­
gaszają !l"Ówrnocześnie światło. Andalu'zyt uleg'a od krawędziserycytyzacji 
(talbl. :I,fi,g. 16; 19) i ' jest teżwypieranyprżez lIlOWO powstający kwarc. 
, Obok wymienionych minerałów powszechnie ,występują w 5Ika,le' łysz­
czyki, zwł!aszcza mUSkowit, który wydaje się -być żarówn'O iblaSty'czny, jak 
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i pierwotny; pi'zewa,żpie jednaik-Wykamj-e 'eeChyminerahi. pierwo.triego. 
Niekiedy jelgo ·blEłiSZ'kilSą'powy,ginane (tabl. l, fig. 18~,;a spontani'Cznasery.:. 
Cytyzllicja . przeolbraiJa je '914 ::krawędzi . w agr.egart chaotycznie ułownych 
łuseczek (ta'bl.I, 'fig. 11:). PoddPnyni'przęo1bra'Żenioni ulegają 'blaszki 'bioty':; 
tu występujące w: ska'lę poIŚI'ód , a;gregatów serycytu, ,pinitu l :prazjolitu . • · 

Biotyt ma dIwojaką genezę. Z . jednej strony - roz'triawienie Iblaszeik; 
biotytu i rozpraszanie ,go w masie serycytowej dOMldzi o jego pierw'ot+ 
tlej na-turz,e; żdrugiejzaś - .zdaje się, Iże 'Po;wstaje'wtórnie przez inlfi1tra­
cję odpowiednich składn'ik6'w' chemiCznY'ch w agl'elgaty sery'cytowe, pi­
nitowe i prazjolitowe. · InfiltruJące w Skałę roztwory chemicme Wyk~ 
rzystywały IlIa swej drtld,ze przestrzenie między ziarnami kwarcu' i tędy 
penetrowały wgłąb skały. Biotyt pierwotny wykazuje często w oIb.rę'bie 
blaszek deforma'cje, ulega też przeobra'ż'eniu w 'Serycyt. 

W palI'tia'ch :Skały, w któryCh analiza mi'kroskopowauj1aW,Iliła silne za­
bur~nia dysjrunktyW,Ile, występuje ~linoc'Moł' o su!bnormalnycil barwach 
interferencyjnyClh. Tworzy on agregaty łuSeczkowe i dxobn'dblasżkowe, 
w k:tórych do:strzęga się często ~ruktury sferolityczne i ' waohlarzowe. 
Występujące w poIbli:żu blaszki ,biotytu ulegają chilOTytyzacji, przy czym 
kliJnodhloryty wY'Piera/ją biotyt począwszy od płasZlczyzn najlepszej łupli.­
W'OŚci. 

Ponadto w skale dostrzega się aLbity !bardzo cienlko Zlbliźniaczone, ·za­
wierające smugi roztrawionych: i nie Zbadanych minerałów. Ziarna' allbi, 
tU wydłUŻione są zgodnie z kierunkiem lamin pinitowydh, a 2fuliźniaiCZe­
Aia i wrostki układają się 'Prostopadle do lamillacji, poddbnie jak wydłu­
żone ziarna i):{wal'cu. · 

Kwarc, który jest najHczniej:szy w ~ale, wypiera', roztrawia. i za­
myka w sobie wszystkie napotkane na swej drodze minerały. Nawet an:­
da,luzyt w formie mikr'olitów napotkać można. w kwarcu (taibl. I, fig. 21'), 
nie mówiąc .już () wrostk~ch 'biotytów czy lllJU5kowitów. Na ta/b!. lU, 
fig. 29 dostrze·c można w ziarnie kwarcu ślad 'Wy'partego. muskowitu. 
Część tego muskowitu zaznacza ,się smugą mikrolitów występującvclh 
w przedłużeni~ nie :narusZ'Onej ,czę'ści lamelki. 

Skały :typu sk;ar;mi występują głównie po wschodniej stronie .strefy 
dyslokacyjnej ' 1. na wschodnioh stokach ' IzeI:SkichGarbów. · Niżej ,.....,. 
"W ~ierunku lRororoźa berSkiego i ' !Piasko·wej Góry --...,- przechodzą dń:e 
'w szare skały kwarcowe. Najdekawszą z odmia,n skał ~warcowych smu'­
gowanye'h są; 'smUżyste, szarozielone lu/b seledynowożi.elone skarny, sil­
nie k:warcowe. Naj'lepiej odsłaniają się one w porudniowo-Wsc'h.odnie:j 
części !kamieniołomu na lzerskic'h GaIibacl1. Skały te łupią się na' 'niere;" 
gu,larne 'Maczki i mają połysk charakterystyczny dla skałwapienno .. ·krze­
mianowych.W kamieniołomie mOiżnadostrzec, :że s~ały te ' przecinają 
W różnym kierunku 'żyły: 'granitowe, które na kontakci.e ze ' skarnem nie 
wywołują żadnych ' m,egaSko'PolWowidoczny!ch zmian termicznych. . 

Alnaliza mikr'oskoQpOwa ·tycll skał W'ska:łU'je w pierwszym rzędzie ~ 
niejedm:orodną .budowę i możliWość wydzielenia' zespołów ' ziarnO' róż.,. 
nej wielkości i ' Składzie m1n~ra!lnym(tabl. HI, fiig. 33; tabl. V:;·filg. · 371). 
Na ta'bl. V;filg. '37 w prawej c:ZęściOlbrazu wi!cl<iczna jest wyraźna laim:i::. 
Ilacja Ska,ły'z W'ydł'uiżeńiemk:Warcu zgodnym z nią; Laminy kwarcowe 00:;' 
dziela drOlbnohlastyczna·. masa ' minerałów wapienno ... ki'iemiano,Wy,ch. 
W środkowej <:zęści płytki (ta'bl. V, fig. 37) występują sku'Piep;ia. :d;roJb,.. 
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nolb1a:stycznydh di6psydów. Od prawej. ....... kontak'tujez nimi k!waJrc gru­
bokrystaliczny, wytkazujący wydłużeni€ krysta!lizacyjn€ pros1)()padłe do 
opisanej 'poprzednio laminy. Skałę przecinają ponadto tu i ówdzi€ żyłki 
diopsydorwe (tafbI. V, fig. 37). Krystalizacyjną sŁalbo widoczną 'laminację 
pr~ekątną do pierwotnej OI'bLserwować m'OŻna 'W płytce cienkiej z tej stro­
ny ,(ta/bl. n :I, fig. 33), g:d.zie w stosu.llkJu do pierwotnej układa się ona 
prze:kątni€. 

Ddkładna ana'lizaposzcze!gtSlnych partii skalnych, xóa:niących się od 
siebi€ 'bądź to wielkością ziarn; bądź też kierunkiem ułożenia lamin, do­
woldzi o bardzo urozmaiconym składzie mineral.o~cznym skały inier'Ów'" 
nomiernyml .rozm.ie8ZCzeniu zespołów mineraLny;cfu. 

Przykładowy opis mikroSkopowy skał wapienno-krzemia!rloWych wy­
konano na ,podstawie pró1Jki polbranej z Iz.erskich Gall'oow. Dla jasnego 
zoibrazowaJnia Charakteru :Skały dOikJo.nano podziału' płytki demkiej na 
sekttlTy, które wyodrębniają fra,gmen:ty skały za,choWiUjące się ~ględem 
siebie ~ieco ocłIpienni€ (fig. 4). 

Minerały w se1d:orze pi€l'Wszyttn (fig. 4) wykazują strukturę blasto­
mylonityczn<MS1Jojową; występują w nim dość r€gularnie paf,a~dowane ia­
mmy naprzemian !k!w.aroow€ i znacznie deńsze z di.apsydem, tyta:nitem 
i ohlorytem. W tej częś'ci Skały dostrzega, się, że kwarc jest fblastycz.ny, 
a ró7ma ~ 1am.iJn i kierunek kryst.alizacji dowodzą, ze rostał on 
posttektoniCZ!nie zre!krysta'lirowa'ny n.a miejscu pierwotny~h warstewe'k 
kwarcowyteh. :przy 'Czym rekrystalizując w;ytparł te minerały, których 
pierwiastki 'były bardziej' podatne na !lll~gra'cję.Śladem . tych procesów są 
liczne W1'05tki. Podobne zj,awiSka OIbserwuje się w sektorze czwartym 
(fig. 4). Mmerały, które nie zostały wyparte przez rekrystalizuj'ący kwarc, 
za'chowały się w odrębnych [,am'i,na·Ch paratek1!onicznie wysełelkcjOlIlowa­
nych (se!ktor ITI, :fig. 4). Wail'Stewki te Z'budowa/Ile są głównie oZ pir.okse­
nów, amfilboli, !reliktoweg.o wezuwianu, tyta/Ilitu i ch!lorytu.W opisywa­
ny'ch tu lam:i:nach ,gru'Puje sięwięlkszość oddziałowujących na sieibi€ mi­
nerałów wapiennro-krrzemianowych. 'l:>iOipSyId wysttn>ujący w heterolbla­
stach 'częlŚciOlWb .zblliźniaczonych (ta'bl.IlII, fi'g. '32, '2:8) . ulega wypi€raniu 
i zastąpieniu przez :bezJbarwne amfibole IgrU'PY aktynolit, tremolit, !które 
ni€jednOlk:rotnie wykazują wachlarzową strukturę (tabl. ur, fig. 31)~ jak 
r6wnież przez kwarc. Międizy rozłowl}ym didpsy'dem dostrzec ,moiżna he­
terOlblastyczny w€zuwialIl o wyoo!kioh 'balrwach interferencyjnych oraz 
drOIbne !blasZki biotytu o su.bnocma1nych lbarwach interferencyjnych. La­
minom zbudowanym z lO'zemianów wa'piemnych· · towa:rzyszy w duży'ch 
Hościach iidiiomol"ficzny tytanit. Minerał ten gromadzi się n;iejednolkrot­
nie w osobne cienikie łamJilnki I(ta'bl. HI, fig. 30), w których występuje po­
nadto w niewielkich ilościach zoizyt. . 

W dbrębie opisywaJllych skał występują ni€regulaI'lIle SklUpienia l'ub 
gru1be lam;inkii, w !kt6rych k.warc krystalizuj€ prostopadle do 'laminacji 
(sektOll' II, lig. 4). Ana'liza mikroskopowa wykazała, 'że omawiane partie 
skały są 'bogate w Iluoryt, który zajmuje .obok !kwarcu. poczesne miejsce. 
Podrzędnie .majduje się relikty diopsydu i amfiibolu. FI'UlOO'yt - z jed­
nej strOOly - wypełnia tu ,przestrzenie między kwarcami (ta!b!. II, fig. 2'2, 
23), z drwgiej ....... jest ,on wypierany 'przez kwM"c in'fi'ltrujący spękaniami 
we fluoryt. Nowo powstałe !k:warce mają kszta'łty o'krągłiawe i zawierają 

·liczne relikty wypartego fl.UOil'ytu. lPrżedmawiony opis dowodzi, że skiar-
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nykwal'OOwe ~ą najbardziej heterog~czną skałą w obrębie . ~trefy tek~ 
. tonkzp.ej Rozdroża IzerSkiego. 

Na północ od Izerskich Gar~, w strefie tetktonicmej opodal Fiasko­
wejGóry i Rozdroża Izerskiego,Wy'stępują szare, ~gowane skały kwar­
cowe. Skały te sąblasto-mylonityczne o 'tekstuxzelkierUln,ltowej. Ich o9ldad 
miner.alny jest typowy: Przeważa kwarc, a łyszczyki i ch:lO!l"yt są poId-­
rzędne. Te ostatnie Igrupują się VI rzadkie lamilIly, w których występują 
ponadto relikty SkalenL Laminy te zostały wtórnie :przemodelowane przez 
kw,arc, który relk.:rystalizując wypierał s~alenie małoodporne na dyna­
miczną metamorfozę. W konsekwencji część ska:lem.i została przeolbraoo... 
na w łyszczyki, część powstała . zamkn~ęta jako wra:;tki w kwaxcu. 

W omawilalIlej skale moiŻna zaldbserwować efe/ldy procesu posttek.to­
nicznej rekrystaHzacji kwarcu, ohjaWiającej \Się ZmiBJIlą kieru:nku uło,że­
nia ły~zylk.ów w la:minach powstałyCh syiltektonicznie w czasie fo!l"mO­
wanta się strefy dy'sl:okacyjiIlej Rozdroża lzerskiego. IKryst1aliz.ujący post­
t~'nIicznie kwarc rozrywał i przemiesZICzał [aminy łyszczykO'We, nada­
jąc blaJSzlrom nowy ikieru:nelk. ułożeniJa, pierwotne laminy 'Są tu j,eszcze 
rlość dobrze widoczne. 

Kwarc w opiSy1Wanycll sIka~ch jest heteromorficzny, częato o stntk­
turze SllItul"owej. Ma o.n liczne !ku:liste :lulb owalne wrostki skaleni i smU!Ż­
:ki mikrollitów o illieokreś1onym cha!l"akterze,będą,ce niewątpldwie res~a­
mi wYPartych minerałów i(taibl. II, fig. 24). WidOczne makroskopowo 
VI skale drol:lne sm'UlŻki 'barwy !beżowej zawieJ:'lają obok kwarcu reszibki 
niewypa.rlych · skaleni o 'ba.:Ni,ro _ urozmaicOI1lych ikształta·ch. !Poznać je moż­
na w szlilfie jedynie po niskiCh współczynnikach załamania światła . (tabl. 
II, fig. 25). 

Im dalej od centralnej · partii strefy łek:tonicznejRozdroża il.zer'Skiego, 
tym Skały stają się ooroziej :gnejsopodobne. Skały talPe są nadal drob­
noziarniste, wyra'źnie smugowane l, co Jest :rzeczą ,Charakterysty,cmą', 
mają one obok czysto kwarcowych, cienkich lamin, grUlbe aami.ny Skale­
niowo-kwaa"oowe. Wtórna krystalizacja kwarcu wywołuje zmianę ikie­
r1,lnku 'laminacji widoczną julż makroskopoWo. 

Pod mikroskopem skały te wyłmzują strulkturę Iblastomylonityczną, 
tekstwrę kierulnkową (tab!. V, titg. 38). Zbudowane są z kwaTCU, skaleni, 
łyszczyków i chlorytu. 

Kw.arc Jest heteroblastyczny, nieregularny, różnej w,ielkości i I() .różnej 
O'l"ientacji oQptycznej. Liczne ziarna o. strukturze poiki1dblastycznej prze­
mawiają za wtórnym metasomatycznym: pochodzeniem dUżej częęci kWar­
cu. Proces relkrystaUzacji podkreślony jest nowym, niemal prostopadłym 
do pierwOJtm:ej laminacji ułoż:emem kwarcu (tabl. II, rfi.g. 26 i talbl. V, fiJg. 
39). Eielktydwueta!poweji dwukierunkowej krystalizacji kWarcu zau­
ważyć moŻIlla! tam, gdzie jedne zziam 'llaŚladująkierunkiem laminy!kwax­
cowo-łyszczy'kolW'e, dru'gie,prawdO:poo.OIbnie . młodsze, wzrastają prosto­
pa,dUe do laminacji, wypieraj4'c Tów~ocześnie łyszczyki. !Poza kwal'cem 
skała Z'budOowna jest ze skaleni, z których najmniej liczne są plaJgiakla:zy. 
Występują one w formie hete:roibtastów o zbliźruaczeniaclh · albi'towych 
i. wyraźny'ch !Spękaniach, wzdłuż" których ,wypierane są pr~ez chlloll"Yt . 
Jako 'rel:iktynłewielkich ro:zrniarow występują też ,skalenie a:lwaUczne, 
w IktóryCh dostrzec można drobne wrostki kWa!l"cu, łączące się przynaj­
mniej poprzez cienki film, jaki. tworzy się w spękaniaCh.. Skalenie trl~ 



JanU'ary Sźałamacha, Maria !Szałamracha ' 

gają metasomatycznej pertytyzaCji, przeo'braŻeliliu . vi ~[bit. a także. ,sery-
cytyzacj[. . ' . . 

. Łyszczyki. two.r.ząw skaleizo.lorwane laminy. 'WY'Stępują one',w iform1e 
postrz·ępionyCh., s1rorQdowanY'ch ,blasJ;e~, podstawianych przez'kwaxc i ska~ 
lenie. R-epreze!rttowane są one ' zarówno przez muskowit, jak i biotyt. 

Na wsclhód i zacPódod centra,lnej części strefy, tektonicz!lej ,wzrasta 
w opisyf\Vanydh slkał.ach · ilość skalenia. CO!l"az częiściej' pojawiają się skale"": 
nie powstałe przez rekxystalliżację miaZlgi mylonitycznej (t·a'bl. IV, fig. 34); 
Laminy późniejszego kwarcu dO'Pa'sowują ·się kierunkiem do 'kształtu tych 
s~alenL Inną formę dają porli1'OIblasty mikroklinów o· niewidocznej siatce 
bliźni.aczej. Są one intfiltracyjlIlie ipertytyzowane (talbl. V,fig. 36). iMikr<r. 
kliny · wypierane są przez k'Wa1"C:' ' 

KWMł.C GRUBOKRY:STAUC2lNY 

Kwarc ~grulbokrysta1iczny wYstępuje w formie żył i soczew zgocfuyc'h 
w przyłbUżeniu z kiexuin.1ciem łoliacji w strefie dyslokacyjnej. Ma on naj­
większe Irozprzestrzenienie w obrębie Izerskic'h Ga:I1bów, mnieJsze w OIkoli­
cyWysokiej Kopy, a p;rawie ca~kowicie zanika w okolicy lPiaskowej Góry. 
Kwarc ' grUbokrystaliczny jest prz.ewa':im~e mlecznej loarwy, pojawia się 
w postaciwiękJSzychnieregularnych form pOŚT6d .gnejsów :blastomy[oni­
tycznych · i skał kwarcowy,ch ' smUigoWanych. Badając To'zprzestrze:nienIe 
tego typu: kwa1"CU mo,żna stwierdzić, że wystę'pujeon niemal zawsze zgod­
nie z , laminacją Skał strelfy dyslokacyjnej. Wynika z tego, ,że w oIbrębie 
strefy dyslokacyjnej m'llSiały w pewnym okresie powstać zl-uŹIl!ienia 2lgod­
ne .z jej wyłd.łużeniem, umtwiające węd:rOw!kę roztworów. IProces'ten spo­
wodował. powstanie' strukturnaśladującyclh .agmatyty z tą różnicą,że 
olquclly skał !StaTsz~ch scementowane sąik.warcem (tabl. VI, .fi!g.40). 

ŻYŁY GRANl1TU 

iW strefie te'ktooicznej Rozdro:ża IzerSkiego, 'w jej południowej części;, 
zwłaszcza w /kamieniołomie na Izerskicll: Garbach, występują r6inej gru­
bości 'Żyły granitu, aplitućzy pegmatytu. Tną onestre.fę dyslokacyjną. 
vi r6iinyCh kierunkach. Największe z nich wypełniaj·ą szeregowo spę/kania 
00 prawie poziomym ·za'le·ganiu. Mniejsze odchodzą .od tego systemu skQs":" 
nie. iW czasie pobi,eżnych badań kama.eniołomu żyły :gI'anitu (tah!. VI, 
fig. 39,), wy'glądały raczej na mikro'brekcję powstałą w szczelinach usko­
kowycho prawie poziOiIrtym pOślizgu (na'sunięcie). WraiŻen-ie to potęgo.,.. 
wały c!haralkterystyczne wygięcia lamm smugOlWany<:h skał \kwarcowych, 
z których można 'było odtworżyć ldeTllIlki względnego nasunięcia. Bliż­
sze obserwacje wykazały niezibide, że nie Jest to mtkrobrekcj,a, 'lecz granit; 
który intru(łował w skałę 'zgodnie z plaJszczyznami lokab1yCh niewielkich 
nasUJllięć i wypehrlał 'też wszelkie inne' spękania. Jak już wspomniano,. 
żyły te z'gr1.l.powaJn·~ są w strefie dyslokacyjnej . R.Ozdroźa lzersikiego, 
gl6wnie . vi najbliższym ' AAsiedztwi.e granitu, są one więc najprawdopo-
dOlbn.iej z nim związane. . . 

N.a półm.oc i p6-~nocny wschód od Ika'tnieniołomu w po1bliżuRo:zJd'l'o!Ża 
Izerskiego inalPhiSkowej Gótze,nie .znajduJe się Igranitów sni w zMetrze­
linie strefy dyslokacyJnej,ani też wfoTmie 'żył widocznych w odsłonię,;. 
ciach~Ta sytuacja popiera 'hipotezę o związku żył grand tu, aplitu i pegma-
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tytu z kamieniołomu na Izerskich G~achz granitem karkono'skim. Zyły 
z omawianego ohszaru, posialdają róimą gllUlbość ~ od: kilku centymetrów 
do kilIm metrów. NajwięksZa z .'!IJ.ich odsłania . się . W kamieniołomie na 
I:z:erskkh G.arbach'V! odkrywce południowej .znaj,ąującej: 'się na ś.cianie 
południowej i(fig. '5). Cieńsza wkt.o~zna Je$t na :ścianie ws~hodniej ,d. za'-

w 

Fig. 5. Szkic ściany południowej w dUIZYlm kamieniołomie na [zerskitch Gar'bach; 
widoczna initruzja granitu . . 
Sket'ch of the southern wall in a 'lal"ge quarry at .lzersłk.ie' 'u-arby; ogra!llite' 
intrusi<l'n' is see!ll ' 
a - granit karkonOSki; b - Skały k!wa~cowe smugawane 
a ..,.. Karkonosze granit; b - banded.,qua!t"tz rocks 

chodniej. Ma ona oiko,ło 0,5 m grubości. Zyła ta przecina hm'yzonta1nie 
gnejsy lblastomylonityczne i (kwarce lSmugowane. Odlahodzą od niej w kil­
ku miejscach drobniejsze żyłki zbudowane z tego samego, materiału. 
Granit w opisywanej żylIe jest leukokratyczny, uibolgi w ikwarc i łyszczyiki, 
stosunkowo' gruboziarnisty. Pod mikroskopem wykazuje struktUTę gr,a­
riohlastyczną i 'bla'Btoikat'aklastyczną, teksturę 'bezkierunkową (taibl. IV, 
fig. 35) . 

. GralIlit zbudowany jest Igłównie z mikropertyt6w milkroiklino'wy,ch 
o utajonej :siatce, .bliźnia'czej.Mi'kropertyty miikxoklino:we !u[egaj,ą infil­
tracyjnemu i metasomaty'cznemu przedbrażeniu w aLlbit.Intfiltrowane 
'partie :ałbitowe są wyraźnie ibliźniac2Jone. W skale występuje ponadto, 
heteromOrliCzny, . spękany, nieokreślony ibliżej'pllBigioklaz,często o nie­
konsekwentnych prążka'ch ·!bliźniaczyoh. N:ajczęściej Jest on wykształcony 
jako wypełnienia interstycji między skaleniami i zabliźnia starsze, Ikata­
klastyczne strulktury. W. Oipisy,wanej 'Skale w niewielkich i1<iściadh wy­
stępuje ' lkwarc któreg.o droibrie ziarna przerast,aj-ą się w procesie re!kry­
staliza'cji. 'Znamienne jest, że badane kwarce w centralnych partiach gru­
bych 'żył Igranitu nie wykazują ukierunkow:a;nia ikrystaliza'cji., podczas 
,gdy w cienkich żyłach i na :granicygrUlbych jest 0.710 dostrzegalne. Wszyst­
kiezlbadane kwarce wykazywały 'faliste wygaszanie świaUa. Z minerałów 
blaszko.wych w miejscu biotytu pojawia się peni:n o blaszka'ch postrzę­
pionych i fali'ś'cie. wygaszających światło,; 
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TEKTONIKA 

OBSEIRiWACJE MI~ 

Zasięg dyslokacji i zmiany, jakie zaszły w jej oIbrębie, dow<Jdzą o du­
~Y'In natężeniu l'IUICbów tektonicz'nych. Skały, które dostały się w strefę 
1.'u}ch~, uległy silnemu roztarciu, maksymalnemu mik:ro~bre'kcj()IliO'Waniu 
i przetranslakowwu materiału. Proces ten przebiega'ł IW sposób ciągły, 

a 

b 

c 

Fig. 6. Schematyczne ,S'ZIk:ice ilustrujące 
kolejne staJd!ia .zmiany 'kierunku 
laminacji w ,strefie tektonicznej 
pod wpływem eks-lemalnej rota-cji 

,minerałów według kls:zJtiałtu .ziarna 
wlS'lrutek ;szere~wych lamilnarnych 
poś1W~ . 
Schema1ica:1 slketche,s ił1ustrating 
successl.ve sta'ges of -cbange In la­
min.aiion trend withm the ltecton.ic 
:rone under the inifluence of ex­
tern-al rotation of mLnera1saccord­
ing to .gram !!I'hape due to series 
la'mina;ry !!lUp!! 
a - pierwotne ułotenie Lamin; b -
stadium przejściowe - mylonilt; c -
~,miny powstałe z n,awego uJderl\ln­
iIrowani9. tni.nerałów i mechani=ej 
'segregacji 
a ' ...., .primary arrangement ol [aminae; 
b - transition stage - mY!Qnite; c .....: 
l.a:mi.na,e formed dllle t·o «lew trend of 
m1nerals and due to mechanical 
segregation 

wylcl.uczający istnienie w strefie deformacji stadiów pośredniCh, jak my­
lonity o cl1Jaotycznym ułożeniu mi!!erarow. W czasie tej akcji kryształy 
małoodporne iIla naciSki tektoniczne, jak skalenie i Ibiotyt, uległy przeo­
braiŻen'iu w muskowit, !kWarc i chloryt. Nadmiar potasu, sodu i 'Żelaza za ... 
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stał oIClprowadronyze skały. lPowsblde w wyniku mylonityzacji agregaty 
kwarcowo-m'UlSkowitowe, przeszły dyf,erencjację mechani,czną, Iktóra 'prze­
gruIpOwała je wodręibne lamiIny, zgodne z kierUiIllkiem ruchu. 

AnaUza mikroskopowa płytek cienkich wy'kazuje ·ślady trzedh kieru:n..; 
ków laminarnych, z których dw:a są 'bardzo wyraźne, trzeCi jest sła.lbo 
widoczny. Jeden 'Z wymienionych wyżej k.ierunków Ilaminarnych zgodny 
jest z dbecnym ułożeniem lamin kwarcowych i serycytowych i odpowiada 
geIlexa'lnemu kierU'IlkOW1i foliacji w str~ie dyslokacyjnej. Drtllga ~aź­
na laminacja jest wym.ikiem rekrystalizacji kwarcu i przebiega prooto'padle 
do poprz,ednio okre§lońej ilaona,cji, a zgodnie z foliacją w gnejsach i oo!rn­
fel:sach. Jest ona postdeformacyj.~ rW stosunku !do defo.:rmacjm,której wy­
ni1riem /było powstanie dyslokiacji Rozdroża Izerskiego. Trzeci kierune/kla­
mirl.acji jest naj słabiej za,chowany i możliwy do stwierdzenia j,edy.nie 
w mikroSlwpIe, i !to przy 'bardzodużyCh powiększenia'Ch. Repre'zentują go' 
relikty dawnyc'h minerałów występujących pod postacią niemal sUlbmi­
kroskopowydh gruze'lków !lliookreślonej natury, UIpOrządkowanyoh we­
wnątrz !krYształu kwarcu. Poozczegi&ne ziarna kwar,cu lub zespoły ,ziarn, 
chalI'akteryzujące się właściwym tylko dla nich kierunlkiem reliktowej 
laminacji są w~ględem siebie !lłoixm.e chaotycznie. 

Fi,g. 7.Lamina~cj'a krysta<łi!zacyjna jako 
efekrt ,rekry.&taHzacji mdnerąłów o 
ukierunkowaniu takim jak na 
f~g. 6c . 
Cry6ta.11i'za:tion. lam<ination as the 
effect af recry.staJlization of mi­
neral's charaderized !by the trend 
simidJar to that on !Fig. 6c 

Rozważając genezę posZ1Czególnych laminacji stwierdza się, że pierw­
sza z nich jest czysto mechankzna.. 'Dl'UIg8.' rekrystaO.izacyjna, trzeęi.a, zaś, 
re'liiktowo zachowana, jest predeformacyjna w stosunku do detformcji 
głównE!j, odpowiedziallnej za ipOwstanie .wskoku. Najstarszą z n~ch jest 
więc trzecia laminacja, a najmłoch;ządr:uga. 

Powstanie dyslokacji Rozdx.o.ża · Iz.erskiego wiązać . lby trzeba z:d.efor'" 
macją, !która spowodowa'ła zmianę Ikie.r:unkulaminacji g}{ał. Z:pqnIktuJ wi­
dzenia mechani:kJ defoTmacji Skał heterogenicmydh zmiana u:kierUlIlkowa.;. 
nia lamin zachodzi !głÓW'nie w czasie deformacji plastycznym i ma to 
zwykle Znaczenie regionalne. W rO'zwa.żanym prZy1padku' zJawisko ma 
charakter czysto lokallny i dotyczy w:ąskiej strefy. Uwzględniają'c to, na­
leży przyjąć, że 'uskok powstał na płaszczyźnie ścinającej, zawartej między 
osiami :A i C głównej delformacji, w momencie, gdy napi~ia tan,gencjal­
ne IW deformowanej skale doszły dO' malksimlllm. W takiej sytuacji Idefoc­
ma'cje elasty.czne przekształciły się w 'plastyczne i do'prowadziły do ekster­
nalnej rotacji minera~ów w·ed'ług kształtu ziarn, ame<fuaniczna ich se­
gregacja 'Przy .zró7m.ioowanych 'lamfnarnydh poSlizgadh dała nowy lkie­
runek laminacji i foliacji {fig. 6a-c, fig. 7). 



678 January ,gzałamacha, Maria ISzalamlacha 

iQ\13SmWACJĘ DRJ~~OH S'lmU'K.~ TEK1TONIC'ZN~. 

pooalIle. W. P'Q'przeqnim . xozd,zi;łle sUlgęst1e aotyczące wdz.a,jUl ~ . .. genezy, 
strefy tektonicznej RozQ.1,'QŻa Jzęrskiego, W)'ma.gaj,ąhO'gatszego · udok1lmen": 
towania 'faktami ~e!branyrni za pomocą innych anę~od 'badawczych. Prze­
prowadZOiIlo . więc · .analizę 'Probnych struktur t;łkiCh jalk: 

l ~ foH;łcja dbejm'1l1!j,ąca W str~ie występowania skał kwarcoWych za­
rów.no. zgnejsawanie skał l1lnęjsopodolbnych, jak i?:1ruipkowanie w skałach 
kwarcowych sm~ystyc'h; · . <. . .... 

2 ~ lineacja,kt6ra U:'W~lędnia kierunki osi drobnych [ałdków, roz ... 
wleczeni~ minerałóW i zmarszczek n.a płaszczyznach d:o:liacji; 

3 - spękania. . 
Alie'bypodkreśilić 04rębnOlŚĆ stręfy . tektomcznej RozdroŻl:\. IzerS'kiegp 

od otaczającyoh ją ISkał, Z'badano drobne :struktury także poza itią. 

FOLIAC.TA 

lntersekcyjny przebieg" ·Strefy występowania kwarcu na Rozdrożu 
IzexSkim przedstawia się naStępująco. Na południowy zachód odberSkic:h 
Gaxlbów rozciąga 'Się ona w kierunku SW,;.·~-NE '~fYOO), na p&noc od n'ichł 
po Piąskow:ą Górę, w granicach 1'0+20°, a od Piaskowej Góry ku wsCho ... 
dowiponorwnie przyjmuje kierunek SW-NE (60°1). Na pła:szczyznie ma ... 
py geologicznej tworzy 'Więc figUrę w kształcie litery S. 

Z ąnalizy statystycznych dia'gramów 'foliacji i zgnejsowania skał wy ... 
liika, te istnieją tamd!wa malkJsima. 'nbydwa są reprezentowane 'na dia­
gramach z dużego kamieni'Ółomu.na Izerskich GaIlbach (filg. 1(2), przy .czym 
pł~~yZlIly foliacji przechodzące prze zma,ksimum I T~ędU mają ogólny 
kierunek 'l'Ozciąlgłości , 10+210° z u.padem40+45° ku ]1}SE. Maiksimum II 
rzędu wa'ha się natomia:stw ig.ranicach610-6'5°, z upaJdem 70--8{W kiUi SE. 
Foliacj.e, I 'rzędu w . stOśuriku: do fdliacji II rzędu j-estzrotowana zgodnie 
z Ibiegi'ęm o około. ·45° i uparlenio 3Qo 'w kierunkJ,l' jego spłycenia. Częstotli ... 
wość występowania o:bu kierunków w dużym kamieniołomie kwarcu nie 
mówi nic o ich stosunku czasowym. Z <badań polo:wy('Jl wiadomo. jednak, 
że na połudtliowyzac'hiód' od Izerskich GaTibów oraz na wsCihiód od Piasko... 
wej GQry kier.unek !{o.liacji od 60 do. 65? jest niemal wyłą·cZ'llY, UJpaldy spły­
caj,ą się do 40°;. Natoniiast 'ioliacja olderun'ku 15° do 20° jest charaktery­
styczna dla niewielkiego wy·cinka terenu na Izerskicn Garbach. 

Foliacja i zgnejsowanie .poza · strefą · Wystę'powania skał kwarcowydh 
zostały ujęte W o.sdbne diagramy. Statystyczny diagram kiexunków fo.lia­
cji.: w 'hornfelsa'cl1 Wysokiego Grzbietu (fi'g. 8) występujących na wschód, 
od skał 'kwarco'WYch wylkazujeznacZ'lle Ibogactwo slJCzeg6łów, wynikające 
z ruekompetencji mechanicznej pierwotnych łupków. 'Z diagra7llów wnio­
skuje się, że istnieje tu dość powa.żna dyspersja kierunków iolliacji spD­
wodowan.a rotacją . wziględemsiebie małych środowisk skalnych. BiolI"ąc 
pdd' uWafgę · , te' okoliczności jedynie foliacja o kierunku od 110 do 1'20° 
z upadem od 50· do T:Oo ku 1NE może · być u'wa'żanaza najbardziei ·.oraw ... 
. dopodQlb.ną . i ' kwalifikującą się · do dalszych rozważań . . 

Wyko!llAnydia:granistatystyczny z obszaru występowania gnejJSÓw 
'poza strefą tektoniczną (;fig, S) daj'e .bardziej . ztlecydowooy obraz kie­
TUrik6w 'płaSżczyzn zgri~jS()wania. Maksimum o: dużym 'Pf'OCentowym J?'(r­

kryciu powierzchni diagramu sugeruj-eśr·edni bieg zgnejso'W,ania w ,gra+-
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Fig. 8. Statystyozny kumulacyjny diagram konturowy fOliacji w homfeLsach {na 
rpocbtawie 100 pomiarów) . , 
Stati.s,ticaQ cumu1J.ative ,oontour diagram of !foHation· lnhornf.elsesGmade o,n 
the Ibasis o:f 100 measurement6) . 

Fi.g. 9. StatyStyczny kumu[acyjn,y diagram lronturoWY folia'Cji wgnejs'ach (In:a pod';' 
ma'wie 1125 pomiarów) 
Sitatisti~at cumulative contour diagram o:f toliaJtion ID gneiJsses ,(mada on 
the basios ocr 125 mea5urements) . . 

nica,ch od noc Z upadem od 50 dQ 60° 'Iku NE: W ogóLnych zarysadh :po­
!kaz'ane wyżej kierunki foliacji w .:hornfelsaC:h, jak iz~ejsowa:ni.ew gnej­
sach ;pokrywają się wzajemnie, .są one jed:nakzdecy:dowanie inne wod-

. niesieniu do folia'cji w stretfie tektonicznęj. 

LINEAC.JA 

. W stretfie tektonicznej !Rozdroża Izerskiego oprócz foliacji .zbadano 
i pomierZOlIlo struktury linijne, a w szczególności aZyrnn.I:ty smug 'Powsta'::' 
łych 'w wyniku ~ierulD!kowE!!go wyd}użenia zespołów mineralnych, oraż 
.zmarszczek widocznych na płaszczyznach foliacji. Zmderzono też ni~licz­
ne osie ·f<cl:dów ciągniOlIlych, 'które 'ze względu na małą · ,częstotliwość wy­
stępowania nie zostały umieszczone na dilłlgramach . statysty,cznych. 

Zsbrane pomiary zostały naniesione na :siatkę Schmidta, a następnie 
wylk.onano z 'lli~hstatystyczny dia,gram kontuxowy/(fig.l1), z którego 
wynUka, że dominujący kierunek struktur linij'nych mieści się w drugim 
kwadracie dolnej ,półkuli i wynosi 6kołoU{}0 z upadem 40-Jf)00. Dys­
persja ty'oh kierunKów jest iIiościowo niewielka. OSQIbliw06dą strukt,U:! 
liinijnyc'h występujących ' w strefie tektonicznej ' Rozdroża lze:rskie,gQ jest 
cał'kawitS. zgodność iclh kier'Uln.ków ·z azymutami strulktul" .Unijny,chspoza 
strefy, co pierwszy zauważył M. Mierzejewski. ZgodnQść tattloże zasu­
gerować wielu .badacrom, że jest to :relikt stary,ch struktur linijnych 
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31,-(26 -24),~(1O-13), -(7 -8),-(5 - 5),-(2-4),-1% 

Fig. lO 
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37,-26,- 70,- 5,- 3, - O 

Fig. II 
F1g. 10. Statystyczn;y kumuła,cyj'llY diagram iroalturowy foliacji w stre:fte tektonic:mej 

(na podstawie /165 pomiarów) , , . 
statisUcal·~ulJative oonwur diagram of foUation in tbeetonical zone (made 
on the basis of 165 meaBuremenfls) 

Fig. ilLstatystyczny kumu}a,eyjny diagramłronturowy struktur linijnych w strefIe 
tektonicznej (nap<d;ltawie 1100 pomia~ów) 
Statilstkail cumulative oon'tour diagram ,of linea,r structures in te<!'ł;onical 
rones (made on ,the 'basis of .100 measuxements) 

charakterystyczny dlagnejsowo-łUlplmwego 'kompleksu izerskiego. Jed­
nakże dokładne Ibadatnia mikroskopowe upoważniają nas do zaak~eilltowa­
nia, że . w omawianej stre,fie telktooicznej ,gruntowne przemodelowame 
kieru:nk!aw ,pierwotnej Ifoliaicjd i lineacji wyklucza zachowanie się .sta'; 
rej li:neacji. Qbecniość zgodnych struktur linijnych w dwóch petrogra"; 
ficznie odmienn~h ŚTodowis1m.ch Ska1nych, powstałych ,w rómyttl c'zasie 
i wskwtelk odmiennych procesOw dowodzi, że rozważane kierunki lin.:ijne 
są młodsze aniżeli Uiformowanie się strefy telctOlnicznej Rozdroża Izer­
skieJgo. Fakt ten 'stanie się hardziej zrozumiały, jeśli się doda', że 9()D/ .. 
pomiarów dotyczy smUlg i zmarszczek, nieUczrie zaś zaOlooerwowane 
w strefie tektOnicznej osie fałdów cią'gnionych wykarują Ikie:rrun'ki oko­
ło 60° i strome upady. Kierulnek ten pokryw:a Isdę z ibiegiem jednego ro..: 
dz,aju foliacji, szc:zególnie wyraźnie uwidocznionej w kamieniołomie !na 
Izerskich Gall'bach. FałdSw o podolbnych 'kierunkach nie spotylka się poza. 
dySlokacją i, odWrotnie, osie fałdów o 'kierunka,dh 100"':"'-110°, charakte­
rystyczne dla :hotn'fe1sów ignejoow, nie występują w obrębie dyslo1m.cji. 

W podsumowaniu warto dodać, że lineacjra, o kierunku 100-4110°, 
wyrażOna .zmarszc:zikowaniem , i linijrnym wydł'UŻeniem agregatów mine­
ralnych, Jest prawdb<podo'bnie wynikiem młodszych deformacji, albo, re.,. 
zu'ltatem· rekrystaliza'cji ' przy ograniczonej swolbodzie wynikającej z o~ 
działo:wywania ' .streSu równolegle do osi C głównej deformacjd. Natomiast 
fałdy o .osiach skierowanych ku WE (60,°) są równoczesne z powstaniem 
folliacjiw strefie teiktonicmej; 
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Fig. 12 Fig. J,3 
Fig. 12. Rma. s'pękań:z. dużego kamieniołomu na lzel\'!klch Garbach 

Ros'e oOIf iactureą from a la~ge qu'arry at lremkie Garby 

Fig. 131. !RÓŻa sPękań IZ .małego kamiEmiołomu' w' okolicy lllOroroża il:zerskie'go 
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SPĘKANIA " 

W dalszych :badaniacll 'Strefy tektonicznej Rozdroża lzerskiego posłu­
żono się analizą spękań. SpękaJllia mierzono w strefie wystę:powaru.a 
kwarcu w kamieniołomie na Izerskioh Garba,ch oraz w ma,łym kamienio­
łomie niedaleko Rozdroża lzetskiego, a ponadto VI odsłooięcia& !hJOm­
f-elsów i gnejsów WySolkiego 'GrZlbietu. Z zebranychpomiarow, wykona­
no d'la poszczeg6l.il.ych formacji różę spękań. , Róże spękań zostały póź": 
niej w1romrponowaJlle w siJa'tkę przestrzenną Schmidta, a !Cięciwami i pasa­
mi zaznaczono. średnie płaszczyzny !folia,cj'i wynikającej z diagramu. 
Na sporządzonym szkiou z dużego kamieniołomu na Izers~ichGarlbaClh 
(fi/g. 12) obserwujemy, ż·e, najlepiej wyeksponowaille są spękania podłu.żJne, 
Z!godne z rozdągłości,ą i :fo.li~cją w :strefie tektonicznej. ,Podobriie silin.ie ' 
rozwinięte są :spękania, poprż'eczne lekko ukośne do tej Strefy, a całko­
wicie poprzeczne do foHacji .....:... 6'0° z upadem \ku: SE. S'pękariiapodŁUJŻrte 
po:~rywają się niemal ' całkowicie z foliacją i laininalcją w strefie 'wystę­
pOwania kwarcu. Rysy pośli~u występujące na wymienionych płaszczyz­
nadh spękańritają kierunek 160° z upadem 52° ku SE, przy czym ścia­
na wschlQoCłnia W ,stosunku' dó zachOdniej jest zwykle ohsunięta. ' 

Drugi 'System spękań w kamfeni~omie na IzerskichGarba.ch jest, jaJt 
wspomniano, ścinają'cy do igłównej strefy dyslolka,cji, a po'PI"zec'zny do 
foliacji 6.0°. Obserwowane rysy poślizgu na tyCh płaszcźyznac'h.'wyikazu..; 
ją kierunek 25.0/80°; przy czym wschodnia śCiana względem 'zachodniej 
uległa: obsunięCiu. R6zaspękań z małego. kamieniołomu w pobliZu Roz­
droża, lzerskiego :(Ii'g. 13) sy'g~a1izuje dwa silnie wyek.';lponowarle kierun­
ki - podłUJ2mY i .. poprz~z~y do str~fy' te'!ttonicznej~ Spę~~a poiprzecz­
ne uj1awniają na: płaiSŻ!CzyZTI'acth ry:sywykazują,ce ,ikaiżdoraz.Qwe ześli2igi­
wB.nia się IpołudniolWej' ściany wxględem p61nocnej. 

Porównując spękania z kamieniOłomu na: IzerSkich Garbach ze spęka­
niami z małego kamieniołomu 'Stwierdzimy, że , w tym ostatnim panują: 
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J!'i-g; 14; Fig. 1'5 . 

Fi-g. [4. S'tatY'styczny kumulacyjl1.Y "<la,gram. kontarowy ' s.pękań na Izemm-chGarlbach 
Stałtstioeal cumulathre oontour dia,gr:am of factures at Izerskie Garby 

Fi~ 15. Róża spękań z WyS()k:iego Grzbietu 
lRoose of ifactures f:rom Wysoki GrZbiet 

pozornie bardziej .· typow.e warunki, jakie ' mo~na' spotkać w mą,sy'wach 
o. dUJżej~ompete:nejimec'hanicznej. Spękania· względem foUacji są t1,l 
ułożone :ba:;rdziej prawidłowo, zgodnie z zasadamimeohaniki odkształceń 
skał sztywny,ch. Ten sam system Spękań pomierzony w kamieniOłomie 
na Izerskich Garhachznajduje się względem foliacji w położeniu niemal 
.ścinającym. Wynika to ze szczególnego usytuawa,nia duzego kamienioło-
mu. Zosta'ł on mianowicie założony w miejsCu, g'dzię ujawnia się zmiam.a 
kierun'ku przebiegu 'StreJfy dyslokacyjnej, a co za tym idzie zmiana ca­
łego układu koocdynacyjnego ze wszystkimi konsekwencjami. Spękania 
występujące w dużym kamienioło:mie najlepięj ilustruje fig. 14. 

Róża spękań z obszaru występowania hornf~lsów ma również dwa. 
wyeksponQwane maksima, znajdujące się w położenilu skoś'nym ' idolkie ... 
1'UJlIkugł6wnej fQliacji w· ,strefie występqwania kwarcu. Spękania te są 
skOlŚne także w stosunlrt1 do. fooliacji i osi1ałdów w horme1sa:ch (fig. '1 '5'). 

Spękania w hornfelsach Q kierunku 140~150° z .upadem 30-4:00 

wypcllnione są ni.elkiedyaplOgI"anitem; mogą one naleIŻęć więc do syste--: 
mu Spękań tenzyjnych, prostopadłych do. · A os~ głównej deformacji luJb, 
co jest fbaridziej prawdopodoibne, stanow1ąQnewypełnienie spękań zgod-
nych z plllszczy.zną AC głów~ej deformacji. , 

Spękania pomierzOone w 'gnejsach ujawniają nieco. ilnne 'kier~nki niż 
w 'horntfe1s.ach.· Są Qnelbliższe tym,' które dostrzega ' 'się w strefie ,wystę~ 
oowalIlia kwall"cu, ,chociażnieoo odmienne. Btak jest przewagi . w !kie-­
runku 200 o. Bardziej ' wyelksponowane " są kierlJl'Ilki '1~30 i 145 o. S'pękan1ia 
o kierunłku 1400 z upadem 70 0 ku SW są często zminer,alizowane. Wszyst­
kie spotkane na zbadanytmterenie żyły kwarcu , wypełniają szczeliny 
oazymutaoh 1'10~1;300, przy · czym-są ·one 'Gzęsto przecięte młQdszą ge­
neracją Q kierun'ku · 161O Cł • 
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MŁODE RUCHY: TEKTON;JiOZ'NiE 

'I>okładne ~djęcie geologiczne streJ:y tektoijfuznej ,'Roidroiża: l'zerskie­
go daj.e szęreg uZ'Ulpełniającychfaktów,' d:DięJti.:którym jej 'budowa'staje 
się -bardziej, zrozUmiała.. .' 
. . Obserwacje terenowe wykazały,;zena ód.ci:nku między występuWd­
,piemgra:nitu a Piaslmwą Górą strefa występówania kwarcu po'Cięta: 
jest szeregiem równoległYClh uskolków. przesuwających ją schodowo. ku 
zachodowi. 'Ten typ !lliSkQików powstaje najczęściej wskutek Idziala!I)ia sił 
rotacyjny,ch w zakrzepłych masywa'ch ~ystalicznych. Następują WÓW­
czas homoge1niczne, szeregQwe, powinowate poślizgi. Z mapy geologicZ­
nej wynika też, ze im tbardziej na południowy zachód ,od ao'zdrQ2:alzer­
slde.go, a bliżej, masywugranitoweg9 Karkonoszy., tym przesunięcie iboc~ 
ne jest większe; zwiększa się i'óW'l1-ież.od'ległolŚc międzykQlejnymi usk<i~ 
karni. Czy i jaki ma to ZW!i.ązekz kształtowa:nieinsię samego. masywU 
granito'w:ego, trudno jest .określić, chociaiż uzupełriiającebadania m(JIgły~ 
byto wyjaśnić. Sam fakt istnienia t€!go rodzaj:udyslokacji tłUmaczy, 
dlacze'g<) strefa tektolniczna o kieruJn'ku .od 50 do 65° ulega na: oocin'lru 
między Piaskową .Górą a Izerskimi tGatbami z:rot()1waiłl'iu dQ· kieI1llIllru 20,0. 
Wyj,aśnia to anQmalię interse1kcyjną istniejącą na wspomnianyni odcinku, 
gdzie strefa wylStępowania lw'ar,cu Q kierUnku 60° z upadem 4IO....:..{)Oo ku 
SE na szczyde Izerskic'h G&rlbówzamiast ·coifać się ;kU' zachoidowi,zgodnie 
z żasadamri intersekcji geoiogicznej, jest wys'U'nięta: ku: ws:chodQwi z rów~ 
noczesnym zestrQmieniem uipadu s~ałkwarcorwYch. Fonna ta Sugeruje 
tu i'stnienie" szerolkopromiennego fałdu powstałego. ze ,ścina:nia. 

MECHANIKA POWSTANIA STlREFY TEtKTONTC~J 
, ROZDROżA lJZERSKIEOO' , 

·W poprzednich rozdziałach zostały Qpisa:ne Ifakty zaQbsexwow~e 
wtoku analizy petrograficznej-, mikrotekto·nicznej i tektonicznej dużego 
Q:bszaru, wewnątrz kt9regQ znajdlij.e się interesująca nas strelf.a.Fa~ty 
te posłuzą w dalszym icią'gu d.o scharaktet'y'ZOIW'ania w przy,bli±eniu,ge~ 
nezy, rodzaju dyslokacji i określenia względnego wieku defQ'l"macji, któ~ 
ra :przyczyni'ła się do powstania strefy występowania Skałkwarcó·wych. 

JrtlIŻ 'z pobieżny,eh oIbserwacji wy'WIIlioskowano·, że geneza: strelfY'dyis­
lokacyjnej jest odmienna od. g:enezy .otaczających ją skat· !Praktycznie 
stanoOwi .ona odrębny element geolo'giczny, Ulformowany ·wtrakcie nQwej 
deformacji tektonicznej, zdolnej do !gt>UlntowneJg()1, m:ecb.anicz~egó przeo~ 
brażenia skal na pewnym odcil'lk'u terenu. Tyni:'sposoIbem w stosunku 
dQ skał .otaczających staje się 'Zupełriie ln:riy.rrt·Śl'OCl()wiskiem Ska'lnym, 
:rlolnym zanotować następheruchy tektoin:icznę. Efekty nowych ruchów 
nie są tu skomplikowane reliktaimi da:w:ny;ch deformacji, znIszczonymi 
w czasie tworzenia się dyslokacjL.'Wtakim·u1dadzie:, strefa dyslokacyjna 
RozdrQZa Izersldegostaje się indiikatoremzdolnyni do chron.ologicznego 
uporząd!kowa:nLa -poszczegóiln)/'ch defąri:nacji.;"'" ", 

Aby można ,było ~adać genezę skał zdeformowanych i . porównać de., 
fQrmacje, a zwłasreza.· rprzew:i<bieć właściwości·całego kompleksu eJlemen­
tów strulktliralny,ch zaobserwowanych w skałach kwarcOoWYch i.wokół 
nich, . trzeba koniecZnie znalezć' połozenie uskoku w sto,sunlkudo· gJów­
nych Q'8i deformacji. ~amiętać. llalezy przy' tym, ze·, każdą de!fo!I"mlilcję 
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cechuje własny system kooroyna.ntów i charalkt.erystyczny styl te~tonilki 
uiWal'UIIlkowanej natęż~niem, 'deformacji, czasem trwania, ,' !kompetencją 
inechaniczną ma:teriaJ\i" de1fortno~ap.ego, i charakterem , defOTmacj,i; 

Dla określenia pd~cji stxefy tektonicznej ' RoZdroża I'Zerskiego w sto­
slllIiku do osi głównej deformacji przeProwadzono. w pierwszym :rzędzie 
analizę ' mikrotektoniczną skał ' klwarcowych ' występujących w obrębie 
dyslokacji. Wnioski strukluxalne wynikają'C~, z tych obserwacji ,sUigeru­
ją możliwość powstania strefy tektonicznej na pła'sZczy~ie śCina,riia. 
Przemawiają za tym gruntowne zmiany laminacji wywoła:ne napięciami 
tangencja1lnymi. Napięcia tangencjalne iW idealInym pT'ZypadIru osiągają, 
jakwiadomó, • maksimum na plaszczyznaeh zalegających w stOSUJIlku do 
osi głównej deformacji pod. kątem 4'5°. W takiej sytuacji może lzostać 
przekroczona granica elastyczności ska'ł, a wZInS!gające się napięcia tan­
gencjalIne , spowodują deformacje plastyczne, w wyniku kt6rych: " Skała 
uzySka: w wąskiej strefie laminację zgodną z ' płaszc~yzną .uskoKu. Trzeba. 
dodać, że ,tego typu deformacje w skałach sztywnych, lecz, heterogenicz­
nych,o !dużej anizotropii mechanicznej mogą odlbiegać nieco od iSC'hema:­
tu~podpbrlząd:kowując się ,na, ' pewnyoh odcinkach lokalnym' zjawiskom 
i właściwościoni mechanicznym , s:kał. ' 
, W ' przy:pad~ strefy dyslokacyjnej Rozdroza Izerskiego nowa lami­

nacja ~a ,odcinku między Piaskową. Górą a [zerskiomi ,Garbami wykazuje 
kierunek w Pl'zy.bUżeniu20° zęstromym upadem.' kiu SE. Na pozosta­
łych dwóCh odcinkach tejmefy panuje ~ierunek około 60.° z upadami' 
±40° ku BE. 

Cały dotycl,1c~wyWód prowadzi do'formalnego stwierdzenia, ze 
strefa tektoniczna RoZdro,ża , Ize~ski.ego 'rozwinęła sM: na płaszczyźnie ści­
nania, której kieruJIlek wynosi w prz)l1bli'Źeniu 60° z upadem 410° kiw SE. 

Nieliczne osie B fałdów ciągnionych, pomierzone w strefie . tektonicz­
nej ,Rozdroża, Izerskieg<>. wskaz:ują, że azymut w ,granica'ch od 510 do 
60° ,z ,arpademod 40 do 60° ,ku NE może !być reliktemkierun'kó,w wyzna­
czający'ch oś B schema.tu: !koordyriacyjnego deformacjłi odpowiedzialnej 
za powstanie uskolku. 1Płaszczyzna uskoku w takim układzie odpowiad'a­
łaby pozycji HOL, . toz,naczy przechodziłaby przez ośB głównej de'for­
m:acjii !byłaIby :U8tawibna mniej więcejpold kątem 45° do .płaszczy1l1 wy­
znaczonych pqez osie OC i AB, Dla określenia' pozoStałych ' osi głównej 
defomJacji w . przypadku dyslokacji ·Romroża 'Izerskiego moiŻna: posłW:yć 
się analizą 'kwadratu kompresji i tenzji • .z której wynika, że oś ' A prosto­
padła' do B bylałby odchylona od pionu o Gtilika stopni i poohylO1Ila ku NE 
okołO' 30°. OśC prostopadła do B i A wykazywałaby kierunek w przy,bli­
żeniu. 150o i pdłoiżertie prawie poziome. 

'. Na zacllód i 'wsChód od strefy dyslOlkacyjnej ' panują inne warunki :geo­
logiczne. Lamd,nacja i fol[acjatak iw gnejiSach, jakj JJu.:pkach z-nornfe1so:- ' 
wanych ustawiona ' jeSt db .-la.minacji ifol4tcji iw . skałach kwar~owyc'h 
skośnie, a asie B fałdów zgódnych ż ki-ert.inklem .laminacji są .ustawione 
pod kątem 50° w stos:un'ku dO,osf'B fałd.ów', okierunku 60°,. Moma z \te­
go ' WliliosKowac,że zanim 'do,szłó"Rao:pow'$tania strefy, tektonic~ej Roz­
droźa lizerskiego, obszar gór IzeTskich ' 'był ,widownią. znamiennych , ru'" 
chów tektonicznych fałdoWych. Ruchom tym . tQwarzyszyła .m,eta'IDorfoza;, 
dżięki '1dórej kompleks skalny .zostalprzeobrażony' i · w;zttywniOlIly . . De~ 
formacje, ' w wyniku których . powstał intereSlijący nas I\lSlto~;. rozwij,ały 
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się W środowis1ru skał sztywnych. To, 'że W strefie telttoIiicz.nej Izachow,a';; 
ły się relliktY' fałdów odwzoTowującyc'h schemat tych de:fo:r'macji, za­

. wązięcza się ~ztalceniom plastycznym jedynie wąskiej strefy dyslo-
kacyjnej.. . , 

Jeszcze inaczej ma się rzecz ze spękaniami. Rozmieszczenie maksimów 
spękań Jest inne w strefie tektonicznej i poza mą. Potwu.erdza to odrę,~ 
ność środ'owiska ska'lnego, jakie wytworzyło się w strefie dyslokacji. 

Analiz,a liirteacji · ujJlwnia, że str:!Jkt\lI'ly Hnijne zgadzają się' maksi­
mamIi. tak w sti;efie !tektonicznej, jak i poza nią. Nasuwa to przypuszcze­
nie, że powStały one równocześnie, jedlllakżew c~e pótniejśzej defor­
macji :niż ta, dzięki której 'Powstała dyslolkacja. 

Przyjmując średni kierunek 'lineacji' l1{}/4I00 za reprezentanta osi B 
nowej defoTmacji, można się spodziewać, .ze strefa tektoniczna jakb bar­
dziej predysponowana !Da odkształc~a 'znalazłszy się w płaszczyźnie AC 
nowej defOormacji zostanie pocięta szeregiem Spę!kań tenzyjnyoh:, ułat­
w:iających wędrówkę wgłębnych emanatów. Szczeliny powstałe w stre­
fac'.h silnie strzaskanych, jak pisze Aschgirei ('1003), są wy,godnymi dr0-
gami dla intruzji magmowyCh, które wypełniają Je. 

Strefa tekltoniczna 'ROzdroża lzers:lci.ego może !być typem Uskoku głę­
bokiego, rozwiniętego. na płaszczyźnie ścinania, w którym predyspozycja 
tektoniczna ułatwiła wędrówkę roztworów i par z głębi slroruipy 'Ziemskiej, 
gdzie stopień ,geotermiczny .i temperatura wyzwalająca się w czaSie tar­
cia Ó siebie defOormowanych mas Skalnych zdolna była dopowamego ich 
przeoi'brażenia. Na tej drodze mogły zostać uruchomione większe masy 
krzemionki, która przeszła ido gOorących roztworbw i wędrując 'lrugórze 
przedbrażała hydroterma1nie Skały strefy tekltoilicz:neJ,a nawet odkqatta­
ła się w formlie intruzji granitu karkonoskiego. :o wieJ!kości 'Zj.awisk tek­
togenetycznych w omawianej strefie dOowodzi :przesunięcie mas skalnych 
na 'Płaszczyźnie usko*U1 00 wiel,e kilometrów ~u ,sW. 

Oddział DolnośląSki 
Insty.tutu Geologicznego 
Wrocław, uL Jawor.owa 19 
Nadesłano dnia 7 luteg.o 19641 r. 
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HąyapbI mAJIAMAXA, MaPwlmAJIAMAXA. 

O .AJlCJIOKAIUfOIlBQil30BE , Jl3EfCKorO · PÓ3~01K.A 
B Jl3EPCKIłX rOPAX 

Pe3IOMe 

B 3ana~1X Cy,lte'l'aX B pa!B<?łie · H:3epCR(ON? 'P()3,lU)O~a ~e:lMY lc'0po,ltaMH 

WKJI8pOKa nop;łM:6a H Caepa~ 3p;p~tłpałBJ;l~ : ąapqeBb~e ~PO~bIi .. C<JH'l'ae­
l'4bIe .,D;O CHX ·· IlOp . llWJIbBhl:!dH 06pa3OBa,BJ1:m.pi:;, ,Ha~He . KOTOpblX o'!1pIl,) HHTepnpe­

THPOBaHO no-pa3lEł0MY_ HlaDlp~ep, r. Bep~(~,9~6) ~ony~aJJ: CfIIlęc.rsOBlUme 3,D;ech. 

~ęro ~~ecIroro nrpaMa, HO · ~~~. ~:ro Uapl1;<:aM '!IO c~e JKH.iIbHoro 
JWOH<:xo:amełum. Tax:otł lIte TO'iKH 9peHH~ : .npJ4jl;~~ K\,. ·CllolYJJ:HI.tOB~H, KO-, 
ropbltł . He . 'Yoo'łH$leT, . o~aK~, . C8MOl'o. :IIpC?~o~~eHJ!$IXiBap:qa. ~ .. HCCJIe,D;o­

~.arenK orBep,D;O JIIlH',D;epB!:J$~Cb .MH~;. 'iTO ~pq H3epczoro . p'o~~o:m:a ' PTHo­
cWrc$l K :atnJIbHOlIolY 05pMoBaB~, ' HC?no-pa3HOMy .. JIlHTepnpemp()BaJIH · ltaK pa3 
onfliOO6e;ro mrrpy~aHH8. .. 

B. pooyJIbT8Te 8B;rop~ peIlI.HJllH ny'l'eM BCecropoHH~O Jf3y'{eHJm: l'eo.1i01'łAeicJmX 
:ą,onpoooB pacnpocrpaH~Kl3a~a aa H3epcK9. Poo,JU>01Rle OOpe,D;eJ1HTb . KaR: ne­
TPOreHeTH'iecKHH xapa.KTep nop0)tbI, TaK H Mexa,HHKY 00 : aPOpM%pOBaHH8 •. 

neTl)Oi.e~· . aH~ :rroIta3aJI, 'iTO OCHOBHas vacca ' Kl3ap:qa :so06IL1;e He 

npo$lBJI$leT lImJ[bHOro xapaKT'epBJ; oHa .06pa:3ol;1aJIaą. 10 l\rtJfJIQHHTH3HPOB!l!Hąh!X, rH­
,D;porepMaJIbHO H MeTaciJMaTWleCKJ:t. Jf3MeHeHHbIX n9P~ TeltTOHH'iecKotł 3OHI;iI. H3Me­

HeHHe 3'lMX nopo,D;6:6JJto HaCro~ Hll:~<;:J>tBHoe , n o)QHoBPe~jaimo KoóPwmHpo­
BaHHoe, '{TO BQC3HHxJIa eneqHCi>~ecK.as . cpe,D;ą,c PH,D;Qł4 ne-;rporpacPHąe~ p813HO­
BH,lJ;Hocretł nQPO,D;, COBepIUeHHO OTJIH'iaroIŻpiX~ .OT . iIopo,D;pacnpoCTPaHeHHbXX BBe 
,D;HCJIOKaL1;HoHHotł 30HbI. · ~TnMH nOpO~~~J!:moTĆII KOH'i'aKTHbIe porOBHltH H Pa3-

BbIe <:TPYK'l'YP'HLl'ę .pa3HO~OCT:K rąej!:COIł' B ' ~eKTQHH'iec;K!>tł 30He 06Pa30BWIHCb 
TOHKOCJIOHCTble MKJIOHJ1~OBi,.Je · ra~CbI, porC3~iwBb:tę {Bbx-COKOKl3apqe.BbIe) CJrll~bI H 

nOJIocaThxeI KBaPll;eBbIe 06Pa3OBaKKH, iD KOTOpbIX BbI,D;eJt$leTClI :qeJIbItł pll,D; BTOpO­
C'reIIeHHbIX . pa3HOBH,D;Hocretł nopO,D;. 

MmtpOCTpYKTYJ>Hble KCCJIe,ltOBaBHa: nOOBOJIHJIK OIIpe~eJIH'l'b Pll,D; MaKPOCKOnH'ie­
Clm He3aMeTHbIX rąm::3HaKOB, KOT()pbIe CBK,ąeTeJIbCTByroT ,. ó ' 3Ha'iHTeJIhHOM Mexa­

HH'ieCKOM H3MeHeHKH nopo,D; B y3Kotł ·~CJIOKall;HoHHotł 30He, 'iTO B HTore npHBeJIO 
K BOOIIHKBOBeHJaO HOSOI'O HanpaBJIeHH8 CJIOKCTOCTH, no'iTH nepneH,D;HKyJIa:pHotł K 

CJIOHCTOCTK rocnO,D;CTBYIOIL1;etł 3,D;ecb :BpeI'HOHliłlbHOM M'SJCIUTalSe. Onpe,D;eJIeHbI P11PH 
HanpaBJIeHHSt CJIOHC'I1OCTH. Pemm:TOBall ,D;O,D;eq,opMall;HOBHall (no OTHOIUemaoK q,op­
MHposamoo TeK'l'QIłHqecKOtł 30HbI) CJIO~, it9ropaJ100XPalJ!I~ ,TOJIbKO JIRmb 

B KB8pl1;aX !B :BH.;e nOJIOC l'olHlq)OJIHTOB, ~CTal!JllHXca: Ha' M~ 'iacTH'lHO ;BbIIL1;eJIO:­
'ieHHbIX nepBH'iHbIX MHHepaJIOB. BTOpall CJlOHaTOCTb RB,lIlIeTC$I -cHH'1'eltTOHH'iecB:otł 

M ~'~YeT' npo~amoo ' reKTOHHqe~Otł ' ~OHbI.' Tp~ ~~,oJ{~, 06p8Go­

BasIUaJlCJI Bpe3yJIbTaT.e nepeKJ»łCTaJIJI~3a.qJm:, :DO'iTH nepneH,D;HItyJIłlPHa K . J:łTo-. 
pata:. AHaJIH3 MeJIXHX .. CTPYK'l'YP , BbXlIB~JI,D;Ba ,HanpaBJleHKH .CJIaHll;eBaTOCTH B Ea­
MeHOJIOM:HH ' Ha J1;~epc:K.J.Ct rap6ax: nepBoe eesepo-cesepo-..BOCTOE - IOrO-:lOrO-3'aata,ll 

• .' I' .' . , '" 

c na,D;emłeM E BOCTOIKY-lOro-BOCTOKY, BropGe 'CeBepo..,BOCTOK - IOI'O-3ana,D; c na-

,D;~HHeM K IOl'O-BOCTOKY' ICJI!i~..aTOCTb ' BHe Tex:T<?H~~~it ,30ą~xnpomąJtlleT 06:­
~ee H~npaBJIeHKe ·BOCTOK-lOrO-BOC'.l'OK -,- 3ana~-cesepo-3ana,D; c na,D;eHHeM' K cesepo­
-BOCTOl[y. 

T~I 05~apyaDAJatoT qeJIbItł · p~ ~co6eHHOCTetł; H!3 ,KOTOpbIX CaMotł EialK~ 

HOtł lIBJIIIeTC8 TO 06croIlTeJIbCTBO, ·'iTO 'TeKTOHH':tecKaS: .30Ha. -pearKpoBana Ha TaH-
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r~aJIhBhIe ;U;ecPOpMa~. KaK COOepwemro CaMOCTOSTeJIhHaS 2KecTKM ' cpe.u;a, 

.u;aIOII:(aS CBO~CTBeHHYlO ce6e CXeMYKOOp.u;HBaQHH: 

Jhme~e HanplU!JIeHHS . ,JtHCJIOKa$ioHHO~ 30BhI . H;U;eHTH'IHbI . C · rocnO.u;CTBy»­

IIIHl4H HanplłBJIemfJnW: mmemu.rx .cTPYKTYP B rHe~cax · H porOBHKaX. 3ro · y:Ka3hI­

Baer lla TO, '.'iTO -OHH MO.1IOJKe - TeKTOHWłećKotll 3om.I JbepcKoro ' Po3.Jal<)JKa, TaK KaK 

B n.poTHBHOM t:JJY"iae ' He cOXpaSHJIHCb 6hI BO BpeMS HHTeRC!wBBhIX nJIaCTKtleCKsOt 

;u;$pMaQJrlł. 
MOJIO~IeTeKTOHJAOOIm:e ;D;BmKeHHS DyreM roMOremn.rx; po.u;C'l'Beam.IX K no­

CJIe~BaTeJl'bBhIx ekOJIhJKeH~: npKBeJIK K pa3;u;po6JIeHHIO HenpephIBHO~ TeKTOHK­

ąeOKo~ 30HbI sa' PHA 6JIOItOB; B peayJl'bTlaTe ąero nocPe.u;C'l'BoM: C;D;BHl'aHHH c JIo6o­

BO~ ąaCT&IO sa Jbep<:lU1X raWjix OÓpa3ÓBaJIHC& CBOero po.u;a CKJI~aJ. 
no MHeBHIO a.e-ropoe TeKTOiBŃeCKaB30sa ' H3~CKOro P03,JUlOlKa . ~OJKeT HBJISTh­

CH 'l'HlIOM rJIy&mHoro, . pa3BHTOrO 'no ' nJlOCKOC'l"H c.u;BHra dSpooai, B KO'1'OpoM oreK­
TOHKąeOKaH .npe;u;paCfiOJIOJKeSHOCTh cnOC06CTBOB'!łJJI8 nepe;U;BHlKEmHIO paCTBOpGB '. p 

ra3QB H3 rny6J!HE,i aeMHOH Kopbl,. r;u;e reoTep!lllH'ieCKJ1tł :.rpa.u;yc 'H TeMIIepaTYiP8, 

OCBo602KAaIOIQHecH npH TPeHKH . ,v;ecPOPMHPOBalIBhIX Macc nopo;U;, 6hIJIH . cnOC06sbI 

3Sa'IHTeJIbSO HX H3MeHKTb. 3THM nyTeM MOrJIH nOCTYnaTb 3Ha'łHTeJIbSbIe KOJIHąe­

CTBa KpeMHOOeMa, KOTOPbIH nepexO;U;HJI B paCTBOp, ,lI;BHl'aJtcH KBepxy H · nO.u;BeprllgI 

rHApoTepM!a\lIbHOMY H3MeHeHHIO nopo~I TeKTOa-eexo~ 30BhI . H . )taJKe OTJJaranCS 

B BH.u;e QTI.u;eJIbmdX JKHJI. 3Ta HHTeHCHBHOCTh H3Meu.eSHH MOrJIa' yeeJIWłHBaTC8 Bo 
BpeMH HliTPY3HH xpKoHOIlICKoro rpaHHTa 

DISLOCA'.l1ION ZONE OF ROZDROiEIŻERSKlIl; IN TBE QERSKIE MOUNTAlNS 

iS u m m.a ·r.y 

iI'll West ISudetes, ,betwteen Siklarska Porębaarid Swi~radów Zdr6j, in, the 
viciIiitles -~ . Rozd:rorre lzerslde,_ quartz rocks ,Q·ceur :00 'far'reclk:oned a~ a: vein 
!orma.tion, the presence ol which bas variously ibeen jri,terpreted. G. Berg (1926), for 
example, Was ofthe opinion that bite an old tectonic ' ~ar oecur, .but :he ,thought 
that the 'qU'artz itself rs of IVein origin. -SimUar ópinion ,was. ,expres.sed by IK. SmU1i­
kows-ki'; however, thiLs scientist d!d not explain the origin oif Uie'quartz coosidered. 
Other :research workers mamtained tbat .the · qua'l'tz .fram the Rozdroże Jlterskie 
aTea representeda ' vein :romi~-tion, -however, the way ot its intrus!an was vari~ly 
ipterpreted. 

On the lbaSis o.fa ve'ns'atHe reco'gnitio'D o! g.eologi'cal problem.;; connected w,ith 
tbe quartz occur.rence Ul -the Rozdroże lzerskie area, -the present authon declded 
to explain ,both petrogenetica·l character af the formatiori and mechanics or its 
odgin. 

Petrogenetica'l analysis' h·asdemonstrated that the main quartz mass does not 
bear a vein -cbaracter, but bas oriJginated f·rom mylonitized, hydrothermaihly and 
meta.so.maticaUy .a!ltered rocks dl -tectonic zone. Aiteration ar these rocks was 60 

stron'g and co-ord1nated that it w.as responsible f.or ,the formation Oif a speci!fic 
rock . environmem.t characterized . :by a series of petrag,raphical varleties s'trongIy 
di.fIerent . fOOni those ' tO! . the rocks ' occurring ,beyond the dis-loca tion wne. To these 
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. roc~ ~l'ong horn1fehjes Md various <Structural varieties .ofgnei5ses. Wtthiln the 
tectonie !.DOlle thin-laminated mylonittc gneisses, horniels :schists, (iStrongly ',qUartwus~ 
.and Ibailded · quartz rpck.s have 'been formed; amon'g whicha· series of secondary 
,varieties can be diBtin,guisbed. 

M'icrostructu'raJ. .mvesttigations allowed to trace a serie,s of <mnros'Copicatly 
. ..tnviBilhle Ifeatui"esproving a .strong, ,mechanical remodelling of rocks In the narrow 
disJ.ocation oone, leading also to a formation of new diiectiJon of lamination,alm.o.st 
perpendicula.r ·· here <to :rE!!gional lamination. Three directions of lan:iination have 

. been encountered ' jn the area ,oonsidered: '1 -:- ;relict !lamination, 'which in reliation 
·tothe formation of tectonic :rone represents a pre-deformatfion lamination and 
has 'been preserved . only 'in quartz as bands of omicroliteS left ,after the in'com­
,plebely etched pcimary minerals; 2 '- syntootoni-c lamination 'being · in accordance 
-witththe extension of tectonic .zone; 3' - recrystallilzation lamination, alm:ost 
perpendiiCular to :the ,second lallIl'ination. 

.Analysis of small structures !found in a stone quarry, lzerskie Gamy area, 
has shown the presence of Ifoliation char,acterized by two directioml, the first one 
·of · a NlNlE---SSW direotion, dipping to ESE, the is'econd one of a NE-SW dire'C'tion, 
:dipping to SE. 'Beyond !the tecton.i<: wne thefoliatilOn .shows .a ,general!. direction 
.;E~, ,with adipt>owal'lds NE. 

The lfissures revea[ some interesting properties. 'The most important 1-s that 
the tectonic zone reacted against rtangentia'l deformations as a <Xlmpletely .separate 
and .stiff rock m;ass 'chiaracterized !by. a pecu'Uar -coord~nation scheme. 

Linear directions of the 2JOIle of dislocations aire identical with the prevaililng 
directions of :linear stru!ctUre9 in gneisses and horn'felses. This proVElS' that they are 
iYOIIDger tban ·the tilm,e O!f formatioOn o,f te'ctonic zone in the Ro~droZe :Dzers1cie 
area, since they <!OUld not SUI1liler in.tense plastic defurmations. 

Young tectonic deiformation13 were responsiiblefor ,the disintegration of the 
uninterrupted . tectonic 'zone into iblocks, ·th:roiUgh homogenooUlS, related 'and :series 
.dildes. This caUlSed formatiOIi of a 'kind of 'shear fold with .iIf;s front in the lzemkie 
Gal."lby .area . 

.AJccordi-ngto the present authors the tectonic wne of 'RozdroZe 'lzer,skie may 
orepresent <It ·type of deep bult developed on shear ,plane. Tectonic predisposition 
of thiis fault has ena'bled m~gration of solutions and vapours from deep ~es 
of rthe earth -crust, wheregeothe.rmic de,gree and temperaturein'creasin-g' duriJIlg 
friclion of deformed rock masses -could strongly change .the products under 
.disC'UssLon. iInthis way also greater masses of S'iUcaoould have 'been moved, which 
passed then into oolutilOllB and, migrating upwards, hydrothermally ·cha,nged rocks 

. of the tectonk ' 2Jcme ,and even sedi-mented in the florm of separate veins. Such 
actilve alterations mLght have increa'sed during intrusion of the Karkon.osze granite. 
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TABLIICA I 

Fig.18.l..upki zhornfelsowane - andalluzyt (czarny) przeobra.zony w pinit (bi&ly 
nakrapiany) i wypierany przez kwarc :(bia'J:y); n~ko~e skrzyZ., pow. 50 X 

HorIlifels &chists - andalusite Cblack) changed moo pinilte (whilte and stpotted) 
and displaced by quartz (white); crossed ni,cols, enl. X 6{) 

Fig. 17.l..upki zhomfelrowane - powyginana blaszka mUi9kowitu przeolbTaio.na 
w agregat s·erycytowy ~lzerskie Garby); nikioleskrzy.z., pow. 1310' X 

Hornfels. s·chists - Ibent ~amina of .muSCOVlite ,-changed intosericite aggregate 
'CIzerSlkie Gal"by); ~ nirolB, enI. X 1310 

Fig.16.l..upIti zhornfeLsowane - andaluzyt (czamy) pooa.zielony na "W'ySpy", od 
:kraw~zi pinity~owany oraz hlaS'zka mus·kowitu powyginanego i wYlPiell"a­
nego przez kwan: !(;Rozdroze IzerSlkie); nikole skrzyz., pow. '50 X 

Hom·fels schists - andalllllSite (black) divided into ,,.Lslandsf", piniltized at 
its edge and mus'oovite lamina Ibent and dhs'Placed by quartz (RoziCltroti:e 
,I,zerskie); crossed niroLs,enl. X 50 

Fig. '19. l..u:pki zhomfeLsowane - lamina pinitowa I(szara, nakra'Piana'), kwarc IQbialy) 
wypierany przez pinit (Izerskie Garby); n~kole skrzyz., pow. 20 X 

Horn!feils' - pinite lamina (grey and .spotteid) , quartz (wlhite) dhs~alced by 
pinite (Ilzemkie Ga.Tby); ()roSEeCi nical~, enI. X :20 

Fig. 2O.l..upld ozhJOrIIif·els.owane (fragment z fig. 19, ipOw. a30 X) - wldO'Czny DA}wy 
kierunek laminacji {orienta.cj~ ulatwia czarna linia). ()raz wyst~powanie m'i~­
dzy ziarn'ami denkich film6w, ktOrymi w~rowa~y roztwory ±ela,ziste; nikO'le 
skrzy.i. 

Horn:fe!ls schrLsts (1Jhe fragment presented ()IIl Fig. 119, enl. X 000) - rriew 
direction of lamination ~lack line) ·and thLn TUms between the grainS', the 
films served' a'8 migration path f()r ferrugineous solution; crossed nicols 

Fig. 21. Lupki zhorIlifeLsowane - andaluzyt wypierany przez kwarc tlzemkie iGar­
iby); nilrole r6wnoleg., tpOw. '50 X 

Horrufelsschmts -anda,lusite dilspla,ced by quartz (Izerskie Gal'by); parallel 
niools, enI. X 150 
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Fig. 22. 'Skam silnie kWlaroowy - Ifluoryt .z wzros'tkami kwarcu (bia~y) - Izemkie 
Gairlby; -niikole skrzy!i;., pow. 20 X 

Stronigly quartzous Sikarn - iluorite wi,th quartz insets 1(lWhilte) - iIzerskie 
Garby; cro.c;sed niools, enl. X 20 

Fig. 23. Skaom s.iilinie kwaroowy - fluoryt z widooznq infiltracjqkwa!rcU! (sp~ka­
nia) - Iizerskie Gar!by; nrkQle skrzyz., pow. lOO X 
S1;rOInigly quanzous Slkarr-n - fluorite with qua1rtz i:n:fi!ltration ,(fractures) -
I!zersitie lGar!by; crossed nicols, 'enl. X '1130 

Fig. 24. Skabl. kiWarcowa, srnugowana - przyddad roztrawienia laminy S'kalenio­
wo-.kwarcowo-ty.szczykowej; nikole skrzy2., pow. 20 X 

Quartz rock - an ~ample of etching of fe1d8'par-quartz-mica~us lamina; 
cro&sed nicoLs, enl. X 20 

Fig. 2'5. Slkala kwarcowa, S'IIHlIg'OWana, ,b1as'tom~lonityczna - relik.t s'kalenia w ,kwa,r­
eu; nikole r6wnoleg., pow. 50 X 

'Banded, ;blastomylanitic quartz rock. - feoldspaor relict in quartz; ,para:llel 
ni-cols. enl. 50 X 

Fig. 26. Gnejlsy blastomylonityezne .....;. krystaliizacyjne ukierunkowanie ikwarcu z za­
ehowaniem kierunlru pierwotnej laminaeji .(RozdroZe 'I'zemkie); ni,kole skrzyz., 
pow.2D X 

BlaS'tomylonitic 'gneisses - crystallization trend of quartz wi,th· preserved 
di.rection of origdnaJ. lamination ~ lzerskie); -ol"OS5eCl nicolB, enI. X 2~ 

Fig. 27. Gnejsy blastomylonityczne - przyklad dw6eh generaeji kw-a·reu. W dolnej 
e~sd laminacja pierwiotna, W g6rnej - wt6rna ~zdroZe !,zerskie); nikole 
skrzyli;., <pOW. 20 X 

'Blastomy1onitic ,gneisses -an example of two generation of quartz. At the 
,bottom - original lamination, lilt the top - secondary lamination: (IRo1ldro­
ze lzer.s'k.ie); er<lSlSed niools, enI. X 20 
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Fig. 28 Fig. 29 

Fig. 30 Fig. 3.1 

Fig. 3:2 Fig. 33 
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Fig. 28.l..upki zhornfel'80wane - diopsyd wypierany przez kwarc (oIzerskie Garby); 
nikole skrzyz., pow. 50 X 
HornfeilB sch·is1::s - diopside displaced by quartz (Izerskie Gat.by)I; ICrosseld 
nicols, en'l. X 50 

Fig. 29. l..upki xhornfeJsowa.ne - i"oottawiona w kwarcu Iblas'zka mus'kowitu I~Lremkie 
Gal1by); nikole skrz)'lZ., pow. 3130 X 

Homfelg sch:ists - muscovite lamina etched in quartz (Izerskie Garby); 
crossed niools, enl. X 300 

Fig. 30. 'Skaly kwarcowo-smugowane - lamina tytanitu posr·M kwarcu, kt6ry uklada 
si~ w nowy kierunelk: laminacji ikrystalizacy.jnej (Ize'rskie Ga:rby); nikole 
skrzyz., paw. 50 X 
Quartz~banded rocks - titanite lamina in quartz that is arranged ,in a new 
direction of ,crystal1izarti'On lamination (ll!zeli3lkie 'Gallby); crossed nicols, enl. 
X 50 . 

Fig. 31. Skarn silnie Ikwarcowy - fluo.ryt (czarny) z wil'OS'tkami kwarcu '~iale) '0 poi­
ki'litowej .strukturze, w centrum tremolit po diopsydzie (Ixerskie G.arby); 
nikole skrzyrZ. -pow. 50 X 
Strongly qUa,rtrous 9k.arn - fluorite ICblack) with quartz insets (white) 'Of 
poiJrHitioc texture, in the central part - tremolite after diopside {lzerskie 
Gar!by); crossed niools, en!. X 00 

Fig .• ~. Skam sHnie kwarcowy - relikty dioipSydu, widoczne wyrazne s~k.alnia 
iblizniaIci UW?Xitoze Izerskie); nikole skrzyz., pow. 50 X 
Strongly quartzous skarn - diopsi.de ,relicts, fractures and twins are visib'le 
(Ro·zdrore ,I,zerskie); C1'06s'ed mcols, enl. X 50 

Fig. 313. Sikaxn 6i.lnie kwarcowy - widoczne ,pierwotne laminy kwarcowe r6inej gru­
IboSci i wt6rn.e krYlStallizacyjne; czarne Iinie ulatwiajq znaJezienietego ikierun­
ku (Ro?Xiro.ze lzerskie); ni'kole skrzyi:., ,pow. 8 X 

IStron·gly quarbous. skarn - original [aminae of quai"tz of various; thickness 
and seconda<ry crystaIHzation laminae may :be observed; black lines make 
poosible to find the direction (RozdroZe Dzerskie); crossed n:icdls enl. X 8 
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Fig. 34. GnejBY ,blasWmylonitY'C'ZIle - hlao;t 'mikroidinu lbez wyrainej kratkL ibliwia­
czej, wypie;rany p,rzez kwarc (wmcma pertytyzacj'a); nikole Bk,rzyZ., pow. 8 X 

Bla,s,tomY'loniti'C gneisses - mIcrocline blaBt showing 1110' distinct twinnin,g 
laIttice, displaced by quartz (perthiltizatian iIs visilble); .crossed nieolB, enl. 
X 8 

FIg. 35. Granit z pokladowY'ch intruzji (Izer&kieGar'by); ni.kole s 'krzyll;., po,w. 8 X 

'Granite from sheet intrusions (iI1zemkie Gar!bY'); crossed nieols, enl. X 6 
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Fig. 36 

Fig. 37 

Fig. 38 
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Fig. 36. Gnej'sy ,blastomylonitYiczne - porfiroblast skaloo:ia. karlsbadzlro, iblimiare:zxmy, 
ule,gajllcy ,iiIlifiltracyjne'j perty.tyzacji, od kraw~dzi wypierany przez kw,arc 
.(Izer,s'kie· Gar:by); nikoJe skrzyz., pow. 2'() X 

Bla'stomyloniticgn.eisses - fe'ldspar porphyroblast !twinned aeoordin.g to 
CarIsbad law. It undergoes the infiltration perthitization and' at the edges 
:is displaced ,by quartz (.IzerSkie Gar:by)'; CTOSI>ed niools, enL X 20 

Fig.'3'1.Skam 9ilnie kwaroowy - widoczne laminy bogate w krzemian,y 'Waa>niowe 
,i .laminacja 'krystalizacyjna . podkreslona ezamll lim~ ('Izerskie Ga!l"by); nikole 
skrzy:Z., pow. 20 X 
Stll·Qn.'~y quartZlO,us ska,m - il:aminae rich in 'CaLcium silicates and cNtalli~a­
tion lamination streS'sed by blaok line are seen (I'zersk1e Gal'by); crossed 
nicols, enl. X 20 

Fig. 00. Skala gnej&opodOlbna; nikoIe skrzyz., pow. 8 X 

Gneiss'-like ro,ck; crossed niools, enl. X 8 
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Fig. 39 

Fig. 40 
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Fi,g. 00. Zyla granitu w ska~chkwarcowych smugowanlYch; grtrboSc 50 cm 
Granite vein in banded quartz rocks; thiclmess 50 cm 

Fig . .w. Fragmenty skal kwarcowych smu·gowanych, scementowanych kwarcem 
Fragments of banded quartz rocks cemented ,by quartz 
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