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January SZALAMAICHA, ‘Maria SZAEZAMACHA

O strefie dyslokacyjnej Rozdroza lzerskiego
w Goérach Izerskich

WSTEP

Do ciekawszych zagadnien geologiczno-strukturalnych w Goérach Izer-
skich nalezy wyksztalcenie tzw. zyly kwarcu na Rozdrozu Izerskim. Zy-
la ta biegnie w kierunku poludmowy zachéd — péinoeny wschéd i prze-
cina Grzbiet Kamienicki i Izerski miedzy Szklarsks Poregbg a Swiera~
dowemr Zdrojem. Sytuacja geologiczno-strukturalna zyly stanowila w hi-
storii badan tego terenu przedm-iot licznych dyskusji, nigdy jednak nie
zostala jasno i wyczerpujgco opisana. Niniejsza praca ma wige na celu
mozliwie jak najprostsze wytlumaczenie genezy tego typu utworu na tle :
zjawisk strukturalnych, zasztych w ‘bloku karkomosko-izerskim.
~ G. Berg (1926) w deaSmemach do arkusza Swieradéw Zdr6j pisze
na temat zyly kwarcw, ze jest to prastara blizna tektoniczna, wypelniona
kwarcem zylowym.

Podobnie K. Smulikowski w notatce cytowanej w dokumentacji geo-
logicznej kwarcu z Rozdroza Izerskiego z 1962 r. wysuwa poglad, ze..

,Zloze kwarcu powstalo w miejscu powaznej dyslokacji tek’oomczne]
starszeJ od intruzji granitu karkonoskiego. Wskazuje na to wyraZne na
niemieckiej mapie geologicznej w skali 1:25000, przesuniecie wzdiuz
owej zyly kwarcowej wszystkich formacji metamorﬁcznyc‘h ostony gra-
nitowej“... Nie zajmuje on stanowiska na temat pochodzenia samego
kwarcu.

Amalize petrograficzng skal wystepujacych w obrebie zloza kwarcu
przedstawita w dokumentacji geologicznej M. Kulik réwniez z 1962 r.
Autorka ta wyod.rqula tu lupki kwarcytowo-skaleniowe, tupki kwar-
cytowo-gnejsowe i kwarc zylowy.

S. Lewowicki (1965) jest zdani-a, ze zloze kwarcu na Rozdrozu Izer-
skim ma charakter zylowy i zwiazane jest z intruzjg waryscyjskiego gra-
nitu Karkonoszy. O samej zyle pisze w ten spaséb:... ,,8ledzge kierunek
- 1 sposGb zalegania wydaje sig, Ze jest to wypelnienie jednej ze szcze-
lin Q. H. Clossa zwigzanych z granitem*. Takiemu stwierdzeniu przeczy
nawet pobiezna analiza mapy geologicznej G. Berga (1925). Ponadto
S. Lewowidki przyjmuje, ze obok procesu wypeiniania pustych szezelin
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koloidalng krzemionks, pocbo‘dzch fz';roz‘tworé.w_{_maugmowych, maglo.
wystepowaé metasomatyczne 'wypieranie, i- zastepowanie skladnikéw;
w konsekwencji ©zego powstala monomineralna skala kwarcowa, Wspom--
niany autor przepmwadza tez petrostrukturalna. analize osi optycznych'
kwarcu:

- A. Jelinski, J. Lis i S. Przeniosle (1965) w pracy na temat péllnocnego)
kontaktu gramitu Karkonoszy z hxpkamx opartej -gléwnie na- wynikach
badah geofizycznych J. Pawliszyna i H. Kurbiela, stwierdzajg, ze utwo~
ry metamorficzne na zachéd od zyly kwarcu zapada]Q pod granit i sg
przesunigte ku pohudniowi w stosunku do skal wystepujaeych na w'schod
od zyly. .

- ‘W oparciu o fakty i dotychczasowe- wnioski znane z hteratu.ry nie-
watpliwie nie popelnimy bledu okreflajgc Zbadang strefe jako dysloka-
cyjng. Taki poglad potwierdza w pelni wzajemny stosunek struktur ge-
ologicznych wystepujacych na omawianym obszarze, podezas gdy gnejsy
i hornfelsy bloku izerskiego rozprzestrzeniajg sie generalnie w kierunku
ENE—WSW zgodnie z laminacjg, natomiast skaly strefy dyslokacyjnej
w kierunku NNE—SSW. Istnieje bardzo male prawdopoddbienstwo, aby
na tak niewielkiej przestrzeni, zwlaszcza w zestawieniu z do§é moncton-
nie wyksztalconymi skatami bloku izerskiego, istnialy wrecz prostopadle
Kierunki, ktére mogly byé uwarunkowane pierwotnymi zalozeniami sup-
rakrustalnego kompleksu skalnego, jakim przynajmniej w czeSei byly
dzisiejsze formacje metamorficzne Goér Izerskich.

CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO-PETROGRAFICZNA SKAE

Strefa dyslokacyjna Rozdroza Izerskiego w swym typowym wyksztal-
ceniu rozprzestrzenia sie na powierzchini kilku kilometréw, poczawszy
od Jastrzebiej Géry w NE czesci zbadanego terenu, poprzez Piaskows
Gore, Rozdroze Izerskie, Izerskie Garby i sigga po gramit karkonoski na
poludniowych stokach 'Wysokiej Kopy -(fig. 1). Szerokos$é jej waha sie
w granicach 100300 m, z upadem 70°.ku SE. Osobliwoscig strefy dys-
lokacyjnej Rozdroza Izersklego jest mozliwoéé -juz megaskopowego wy-
odrebienia w niej szeregu odmian skalnych, ktorych wspblng cechy jest
silne wtérme skwarcytyzowanie, a ponadio wyrazna odmienno$é w sto-
sunku do skat otaczajgcych.

Cala Zbadana strefa jest geologicznie urozmaicona. W potudniowo-
-wschodniej czesci (Jastrzebm i Piaskowa Gora) Wystepujq gléwnie cien-
kolaminowane gnejsy mylonityczne, bogate w kwarc i tylko gdzienie-
gdzie pojawiaja sie¢ wigksze masy Kwarcu szarego (Piaskowa Géra). W
kwarcu szarym dostrzega sie meWyrazne smugowanie. W centralnej cze-
Sci na Izerskich Garbach przewaza kware zylowy grufbokrystahczny —
od bardzo czystego, biatego, poprzez o-dmuany szare i szaror6zowe. az do
skal kwarcowych smuzystych i gnejséw cienkolaminowanych. Ku.potud-
niowemu zachodowi czysty kwarc stopniowo zamika. Ponownie domiigiujg
gnejsy cienkolaminowane. mylomtyczne ze skalami smuzystymi. "Wigksze
‘masy Kkwarcu zylnego obserwuje si¢ zndw na poludniowych. stokach
Wysokiej Kopy, w poblizu kontaktu z granitem karkonoskim. Zmiany li-
tologiczne w kierunku zanurzania si¢ badanej strefy ku poludnmwernu
wschodowi sg réwnie wyrazne jak w kierunku rozcigglodei i zosta;na
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oméwione na przykladzie kamieniolomu kwarcu ze szczytu lzerskich
Garbéw. Analizujac te skaly od strony pdinocno-zachodniej kamienioto-
mu dostrzega sie kolejno gnejsy cienkolaminowane, mylonityczne, barwy
bezowsdj, partiami z licznymi cienkimi laminami sinoszarych i biatawych.
kwarcéw. Stopniowo ku poludniowemu wschodowi, w kierunku centrum
odkrywki, smugi i laminy gnejsowe sg coraz rzadsze, pojawiajg sig je-"
dynie co kilka, a mawet kilkanascie centymetréw (fig. 3). Przewaza tu
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Geological sketch of the Rozdroze Izerskie dislocation and its vicinities

1 — hupki zhornfelsowane; 2 — gnelsy clenkolaminowane drobnooczkowe; 3 — gnejsy
drobnoziarniste - plastrowymi skupieniami biotytu; 4 — gnejsy stoiowo-oczkowe;
5 — granit izerski; 6 — skaly kwarcowe smugowane; 7 — gramit karkonoski; 8 —
amfibolit; 8 — kwarc grubokrystaliczny; 10 — utwory deluwialne; 11 — utwory
. aluwialne; 12 — bilegi { upady follacji; 18 . — uskoki - .

1 — hornfels schists; 2 — thin-laminated, fine-eyed gnelsses; 3 — fine-grained gneisses
with plaster-like concentration of biotite; 4 — layered augen-gneisses, 5 — Izerski
granite; 8 — banded quartz rocks; 7 — Karkonosze granite; 8 — amphibolite; 9 —
coarse-crystalline quartz; 10 — talus deposits; 11 — alluvial deposits; 12 — extensions
and dips of foliation; 13 — faults ’ :

wyraznie kwarc biaty, grubokrystaliczny, w ktérym sporadyeznie spoty-
ka sie pojedyncze smugi serycytowe lub serycytowo-skaleniowe. W cen-
tralnej partii kamieniotomu wystepuje gléwnie kwarc bialy, grubokry-
staliczny, rzadziej zabarwiony ma kolor wisniowy. W kwarcach grubo-
krystalicznych dostrzega sig tu i 6wdzie kilkumetrowej wielkodei frag-
menty gnejséw i lupkéw lyszczykowych. Od wschodu skaty strefy dys-
lokacyjnej kontaktujg z hornfelsami Wysokiego Grzbietu. Miedzy horn-
felsami i kwarcem grubokrystalicznym wystepuja odmiany skal kiwar-
cowych smugowanych i fupkéw lyszczykowo-kwarcowych zhornfelsowa-
nych. Niekiedy przy wschiodnim brzegu strefy dyslokacyjnej, np. na

potudniowych stokach Izerskich Garbéw, tam gdzie nalezaloby sie spo-



O strefie dyslokacyjnej Rozdroza Izerskiego 669

Fig. 2. Szkic kierunkéw struktur linimych w strehe dyslokacji Riozdroza Tzerskiego
i jej sgsiedztwa
Sketch of directions of linear structures in the dislocation zone of Rozdroze
Izerskie and its vicinities
1 — kierunek B osi faldow; 2 — kierunek wyciggniecia agregatbw mineralnych
i zmarszczkowania -
1 — direction of B fold axis; 2 — direction of streiching of mineral aggregates and
direction of corrugation

dziewaé¢ tupkdéw wtornie przeobrazonych w hornfelsy wskutek intruzji
granitu karkonoskiego, wystepuja silnie strzaskame, stabo ukierunkowane,
kataklastyczne gnejsy drobnoziarniste. W skatach tych pojawiajg sie
liczne zyly i soczewki kwarcow, ulozone zgodme z kierunkiem strefy
dyslokacyjnej. Podobnie skataklazowane gnejsy wystepuja wediuz za-
chodniego brzegu- dyslokacji. Petrograficzna charakterystyka skal wy-
mienionych w tym rozdziale jest do$é urozmaicona, mimo monotonnego
sktadu mineralnego.

SKAEY KWARCOWE SMUGOWANE

Posrod skal kwarcowych smugowanych wystepuje szereg petrogra-
ficznych odmian, ktére w terenie dajg sie odrézni¢ tylko ma podstawie
barwy. Sg one szaroseledynowe, szarozielone i szare. Pierwsze maja cha-
rakter silnie kwarcowych skarnéw, drugie skat gnejsopodobnych, trzecie
silnie kwarcowych zhornfelsowanych lupkéw. Te ostatnie wystepuja
w strefie dyslokacyjnej od wschodu — w przedtuzeniu hupkéw zhornfel-
sowanych. Odslaniaja sie zwlaszcza w kamieniolomie na Izerskich Gar-
bach. Sa to skaly fprzewazlme drobnoziarniste, ciemnoszare o naprzemmn-
leglym wystepowaniu réinej. grubosc1 lamin memnych i ]asnyc{h o réme;j
odpornoséci ma wietrzenie (laminy ]asne 53 zwykle mniej odporne na
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wietrzenie). Przefam fych skat jest na ogél zadzierzysty, tupliwoéé ko-
stkowa. Pod mikroskopem wykazuja one strukturé allotriomorficznie
ziarnisto-poikilitowy i teksture kierunkows. Minératami typomorficzny-
mi dla tych skal sg andaluzyt i pinit, ‘bedgcy produktem przeobrazenia
kordierytu. Grunftowne przeobrazenie kordierytu dowbodzi o przegrupo-
waniach w skladzie chemicznym skaly. “Agreigaty pinitowe lacza sie
w odrebne laminy,przebiegajace w gloéwnej masie réwnolegle do siebie,
w szczegblach lacza sie jednak poprzez odgalezienia sko$ne do laminacji,
tworzagce nowy krystalizacyjny kierunek lamin (tabl. I, fig. 19, 20).

Fig. 3 Fig.- 4

Fig. 8. Szkic ilustrujacy stopniowe wypieranie lamin skaleniowo-tyszczykowych

przez hydrotermalne i metasomatyczne doprowadzenie SiOs; rzadkie relikty
lamin (czarme) po prawej stronie szkicu w warunkach naturalnych znajduig
sie bliZej centralnej partii strefy tektonicznej- - .
Sketch: illustrating gradual displacing of feldspar-micaceous laminae - by
hydrothermal and imetasomatic’ supply of SiOs;' rare relicts of laminae
(black) seen on the right side of the skebch in natural conditions are
situated closer to the central part of the tectonical 2one

Fig. 4. Szkic plytki cienkiej z podzialem na sektory; wyjasnienie w tekécie
Sketch of a thin slide subdivided into sectors; explan_atiocns in polish ‘text

Posréd pinitéw dostrzega sie lamelki muskowitu w formie dlugich,
pojedynczych blaszek, krzyZujgcych sie czesto pod ostrym katem i two~
rzagcych strukture wachlarzowats. Poza pinitem mnajpospolifszym mine-
ratem w skale jest andaluzyt o-strukturze poikilitowej. Najczesciej two~
rzy on izolowane ,,wyspy“, a nie jednolite, zwarte krysztaly tabl. T, fig. 18,
21). Izolowane ziarna andaluzytu cechuja. sie identycznie’ skierowanymi
spekahiami najlepszej upliwdsci 1 analogicznym: potozeniem osi optycz-
nych. Poszezegblne ziarna andaluzytu; mimo Ze nie lgczg si¢ ze sobg, wy-
gaszajgq réwmnoczesnie Swiatlo. Andaluzyt ulega od krawedzi serycytyzacji
(tabl. I, fig. 16, 19) i jest tez wypierany przez mowo. powstajgcy kware.

Obok wymienionych mineraléw powszechnie wystgpujg w skale tysz-
czyki, zwlaszeza muskowit, ktéry wydaje sig byé zar6wno blastyczny, jak
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i pierwotny; przewaznie . jednak-wykazuje ¢echy ' mineratu. pierwotnego.
Niekiedy jeigo blaszki sa; powyginane (tabl. I, fig, 18), a spontaniczna sery-
cytyzacja przeobraza je od krawedzi w agregat chaotycznie ulozonych
luseczek (tabl. I, fig. 17) Podobnyrm’ przeobrazeniom ulegaja blaszki rbm!:y--
tu wystepujace woskale posréd agregatéw serycytu, -pinitu i prazjolitu. -

IBlotyt ma dPWOJakq genezg. Z jednej strony — roztrawienie blaszek
biotytu 1 rozpraszanie go w masie serycytowej dowodzi o jego pierwot:
ﬁe] naturze, z-drugiej za§ — zdaje sig, ze powstaje wtbrnie przez infiltra-
cje odplovnedmch skiadnikéw chemicznych w agregaty serycytowe, pi-
nitowe i praz3011towe Infiltrujgee w skate roztwory chemiczne w'y.ko«-
rzystywaly na swej drodze przestrzenie miedzy ziarnami kwarcu i tedy.
penetrowaly w .glgb skaty. Biotyt pierwotny wykazuje czesto w obrebie
blaszek deformacje, ulega tez przeobrazeniu w serycyt. -

W partiach- skaly, w ktérych analiza mikroskopowa ujawmita silne za-
burzenia dysjunktywne, wystepuje klinochlor o su‘bnormalnych barwach
mterferencyjnyc'h 'Pworzy on agregaty luseczkowe i drobnoblaszkowe,

w- ktérych dostrzega sie czesto struktury sferolityczme 1 -wachlarzowe.
Wystepujgce w poblizu blaszki biotytu ulegaja chlorytyzacji, przy czym
klmodhloryty wyrplera']q biotyt poczawszy od ptaszezyzn naJIepsze] tupli~
woscl.

. Ponadto w skale dostrzelga sm, alblty ‘bardzo cienko zblizniaczone, za-
wierajgce smugi roztrawionyeh i mie- Zzbadanych mineratéw. Ziarna albir
wu wydlumne sq zgodme z kierunkiem lamin pinitowych, a zblizniacze-
nia i wrostki ukladajg sie prostopadle do laminacji, podobnie Jak wydlu-
zone ziarna kwarcu.

- Kware, ktoéry jest naJhczme]szy w skale, wypflera ‘roztrawia i za-
my‘ka w sobie wszystkie napotkane na swej drodze mineraty, Nawet an-
daluzyt w formie mikrolitow napotkaé moina w kwarcu (tabl. I, fig. 21),
nie méwige juz o 'WI\ostkach biotytéw czy muskowitéw. Na tabl. III,
fig. 29 dostrzec mozna w ziarnie kwarcu S$lad . wypartego muskowitu.
Cze$é tego- muskowitu zaznacza sie smugg mikrolitow Wystqpma,cvdh.
w przedluzeniu nie maruszonej czefci lamelki.

Skaly typu skarnu wystepuja gléwnie po wschodniej stronie strety
dyslokacyjnej i na wschodnich stokach Izerskich Garbéw. Nizej —
'w kierunku Rozdroza Izerskiego i Piaskowej Géry -— przechodza one
'w szare skaly kwarcowe. Najciekawszg z odmian skat kwarcowych smu-
gowanych sg:smuzyste, szarozielone lub seledynowozielone skarny, sil-
nie kKwarcowe. Najlepiej odslamiaja sie one w po%u»dniowo—vs’zsc‘hodmie.j
czedei kamieniolomu ma Izerskich Garbach. Skaty te lupig sie na niére-
gularne bloczki i maja potysk chara.kterystyczmy dla skal wapienno-krze-
mlanowych ‘W kamieniolomie mozna dostrzec, ze skaly te’ przecihaja
w réznym kierunku zyly: granitowe, ktére na kontakcie ze skarnem mie
wywoluja zadnych megaskopowo widocznych zmian fermicznych. .

Amaliza mikroskopowa. tych skal wskazuje w pierwszym rzedzie na
.meJedmorodng budowe i mozliwos¢ wydzielenia zespoléw  ziatn o rbi-
nej wielkodci i skladzie mqnera_lnym' (tabl. III, fig. 33; tabl. V. fig. 37).
Na tabl. V, fig. 37 w prawej czesci obrazu widcezna Jest wyrazna lami-
nacja skaty z wydtuzeniem kwarcu zgodnym z nig. Laminy kwarcowe 6d-
dziela drobnoblastyczna masa mineralow wapienno—krzemianowych.
‘W $rodkowej cze$ei plytki (tabl. V, fig. 37) wystepuja skupienia drob-
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noblastycznych diopsydéw. Od prawej — kontaktuje z nimi kwarc gru-
bok:rystahczny, wykazujacy wydluzenie krysta'hzacy]ne prosbopad&e do
opisanej poprzednio laminy. Skate przecinaja ponadto tu i éwdzie zylki
diopsydowe (tabl. V, fig. 37). Krystalizacyjng slabo widoczng Jlaminacje
przekatng do pierwoinej obserwowaé mozna w plytce cienkiej z tej stro-
ny (tabl. TII, fig. 33), gdme w stosunku do pierwotnej uklada sig¢ ona
przekgtnie. :

. Dokladna analiza poszczegolnych partii skalnych, réznigeych sie od
siebie badz. to wielkoScig ziarn, badz tez kierunkiem ulozenia lamin, do-
wodzi o bardzo urozmaiconym skladzie mineralogicznym skaty i nieréw-
nomiernym rozmieszczeniu zespotdéw mineralnych.
 Przykladowy opis mikroskopowy skal wapienno-krzemianowych wy-
konano ma podstawie prébki pobranej z Izerskich Garbéw. Dla jasnego
zobrazowania charakteru skaly dokonano podziatu piytki ciemkiej na
sektory, ktére wyodrebniaja fragmenty skaty zachowujgce sie wzgledem
siebie nieco odmiennie (fig. 4).

Mineraty w sektorze pierwszym (fig. 4) wykazujg strukture blasto-
miylonityczno-slojows; wystepuja w mim doé¢ regularnie pofaldowane la-
miny naprzemian kwarcowe i znacznie ciefisze z diopsydem, tytanitem
i chlorytem. W iej cz$c1 dkaty dostrzega sie, Ze kware ]est blastyezny,
a rézma grubo$é lamin i kierunek krystahzacp dowodza, Ze zostal on
posttekbtonicznie zrekrystalizowany na miejscu pierwotnych warstewek
kwarcowych, przy czym :r@krystahzu]qc wypar? te mineralty, ktérych
pierwiastki byly bardziej podatne na migracje. Sladem tych proceséw sg
liczne wrostki. Podobne zjawiska obserwuje sie w sektorze czwartym
(fig. 4). Mineraly, ktére nie zostaly wyparte przez rekrystalizujgey kwarc,
zachowaly sie w odrebnych laminach paratektonicznie wyseﬂekcjomo'wa-
nych (sektor ITI, fig. 4). Warstewki te zbudowane sg gléwnie z pirokse-
néw, amfiboli, reliktowego wezuwianu, tytamitu i chlorytu. W oplsy'wa—
nych tu laminach grupuje sig¢ wiekszoé¢ oddzialowujgcych na siebie mi- -
neraléw wapienno-krzemianowych. Diopsyd wystepujacy w heterobla-
stach czeSciowo zbliZmiaczonych (tabl. TII, fig. 32, 28) ulega wypieraniu
i zastgpieniu przez bezbarwne amfibole grupy aktynolit, tremolit, ktére
n-iejedmoﬂmotvnie wykazujg wachlarzows strukture (tabl. III, fig. 31), jak
réwniez przez kwarc. M1e-duy roziozonym diopsydem dostrzec moizna he-
teroblastyczny wezuwian o wysokich barwach interferencyjnych oraz
drobne blaszki biotytu o subnormalnych barwach interferencyjnyech. La-
minom zbudowanym z krzemianéw wapiennych towarzyszy w duzych
ilosciach idiomorficzny tytamit. Mineral fen gromadzi sie niejednokrot-
nie w osobne cienkie laminki (tabl. ITI, fig. 30), w ktérych wystepuje po-
nadto w niewielkich ilo§ciach zoizyt.

-W obrebie opisywanych skal wystepuja nieregularme slnwplenna ub
grube laminki, w ktérych kwarc krystalizuje priostopadle do -laminacji
(sektor II, fig. 4). Analiza mi;kroskopowa wykazala, ze omawiane partie
skaly sg bogate w ﬂuoryt ktory zajmuje obok kwarcu poczesne miejsce.
Podrzedme znajduje sie relikty diopsydu i amfibolu. Fluoryt — z jed-
-nej strony — wypelnia tu przestrzeme miedzy kwarcami (tabl. TI, f1g 22,
23), z drugiej — jest on wypierany przez kwarc infiltrujgey spekamaml
we fluoryt. Nowo powstalte kwarce maja ksztalty okrgglawe i zawieraja
-liczne relikty wyparteigo fluorytu. Przedstawiony opis dowodzi, ze skar-



O sirefie dyslokacyjnej Rozdroza Izerskiego : 673

ny kwarcowe s3 najbardziej heterogeniczng skalg w obrebie strefy telk-
~ tonicznej Rozdroza Izerskiego. _ _

- Na péinoc od Izerskich Garbéw, w strefie tektonicznej opodal Piasko-
wej Gory i Rozdroza Izerskiego, wystepuja szare, smugowane skaly kwar-
cowe. Skaly te sg blasto-mylonityczne o teksturze kierunkowej. Ich skiad
mineralny jest typowy. Przewaza kware, a lyszezyki i chloryt sg pod-
rzedne. Te ostatnie grupuja sie w rzadkie laminy, w ktérych wystepuja
ponadto relikty skaleni. Laminy te zostaly wtérnie przemodelowane przez
kware, ktéry rekrystalizujgc wypieral skalenie matoodporne na dyna-
miczng metamorfoze. 'W konsekwencji cze$¢ skalemni zostala przeobrazo-
. na w lyszczyki, cze$¢ pozostala zamknligta jako wrostki w kwarcu.

‘W omawianej skale mozna zadbserwowaé efekty procesu posttekto-
nicznej rekrystalizacji kwarcu, objawiajacej si¢ zZmiang kierunku uloze-
nia tyszczykéw w laminach powstalych syntektonicznie w czasie formo-
wania sie strefy dyslokacyjnej Rozdroza Izerskiego. Krystalizujgcy post-
tektonicznie kwarc rozrywal i przemieszczal laminy tyszczykowe, nada-
jae blaszkom mnowy kierunek ulozenia, pierwotne laminy s3 tu jeszcze
dosé dobrze widoczne.

Kwarc w opisywanych skabach jest heteromorficzny, czesto o struk-
turze suturowej. Ma on liczne kuliste lulb owalne wrostki skaleni i smuz-
ki mikrolitéw o nieokréslonym charakterze, bedace niewgtpliwie resztka-
mi wypartych mineraléw i(tabl. II, fig. 24). Widoczne makroskopowo
w skale drobne smuzki barwy bezowe] zawierajg obok kwarcu resztki
niewypartych skaleni o bardzo urozmaiconych ksztaltach. Poznaé je moz-
na w szlifie jedynie po niskich wspélezynnikach zalamiania $wiatla (tabl.
II, fig. 25). _ : :

Im dalej od centralnej partii strefy tektonicznej Rozdroza Izerskiego,
tym skaly stajg sie bardziej gnejsopodobne. Skaty takie sa nadal drob-
noziarniste, wyragnie smugowane i, co jest rzeczg charakterystyczng,
majg one obok czysto kwarcowych, cienkich lamin, grube laminy skale-
niowo-kwarcowe. Wtérna Krystalizacja kwarcu wywoluje zmiane kie-
runku laminacji widoczng juz makroskopowo.

Pod mikroskopein skaly te wykazujg strukture blastomylonityczng,
teksture kierunkows (tabl. V, fig. 38). Zbudowane s3 z kwarcu, skaleni,
tyszezykéw i chlorytu. - .

Kware jest heteroblastyczny, nieregularny, réznej wielkosci i o réznej
orientacji optycznej. Liczne ziarna o strukturze poikiloblastycznej prze-
mawiajg za witérnym metasomatycznym pochodzeniem duzej czesei kwar-
cu. Proces rekrystalizacji podkres§lony jest nowym, miemal prostopadiym
do pierwotnej laminacji ulozeniem kwarcu (tabl. II, fig. 26 i tabl. V, fig.
39). Efekty dwuetapowej i dwukierunkowej krystalizacji kwarcu zau-
wazy¢ mozna tam, gdzie jedne z ziarn nasladujg kierunkiem laminy kwar-
cowo-lyszczykowe, drugie, prawdopodobnie mlodsze, wzrastajg prosto-
padle do laminacji, wypierajgc réwnocze$nie lyszezyki. Poza kwarcem
skala zbudowna jest ze skaleni, z ktérych najmmiej liczne sg plagioklazy.
Wystepujag one w formie heteroblastéw o zbliZniaczeniach albitowych
i wyraznych spgkaniach, wzdtuz.ktérych wypierane sg przez chloryt.
Jako relikty miewielkich rozmiaréw wystepuja tez skalenie alkaliczne,
w ktérych dostrzec mozna drobme- wrostki kwarcu, laczgce sig przynaj-
mniej poprzez cienki film, jaki tworzy si¢ w spekaniach. Skalenie ule-
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gaja metasomatycznej pertytyzacji, przeobrazemu w albit. 4. takze. sery-
cytyzacji.

- Byszczyki tworzg w skale izolowane lammy ‘Wystepujg one.w: formie
postrzeplonydh skorodowanych blaszek, podstawianych przezkwarc i ska»
lenie. Reptreze'ntowame sg one zaréwno przez muskowit, jak i biotyt.

Na wschdéd i zachéd od centralhej czesci strefy. tekbomczpe; wzrasta
w opisywanych skalach ilo§é skalenia. Coraz czeéciej pojawiaja sie skale~
nie poivstate przez rekrystalizacje miazgi mylonitycznej (tabl. IV, fig. 34):
Larhiny pézniejszego kwarcu dopasowujg sie kierunkiem do ksztattu tych
skaleni. Intig forme dajg porfiroblasty mikroklinéw o niewidocznej siatce
blizniacze]j. S3 one infiltracyjnie zpertytyzowane (fabl. V, fig. 36). Mikro-
kliny wypierane sg przez kwarc.

KWAIR.C G{RUBO(KRYSTALIICZN Y

Kware g*rufbok:rystahcmy wyste'pu]e w formie Zyt i soczew zgodnych
w przyblizeniu z kierunkiem foliacji w strefie ldyslolkacy_]ne] Ma on naj-
wieksze rozprzestrzenienie w obrebie Izerskich Garb6éw, mniejsze w okoli-
cy Wysokiej Kopy, a prawie catkowicie zanika w okolicy Piaskowej Gory.
Kwarc- grubokrystaliczny jest przewazmie mlecznej barwy, pojawia sie
w -postaci Wlekszyoh mieregularnych form posréd gnejséw blastomyloni-
tycznych i skat kwarcowych smu!g\orwa:nych Badaja¢ rozprzestrzenienie
tego typu kwarcu mozna stwierdzié, ze wystgpuje-on niemal zawsze zgod-
nie z .]aminacjg skat strefy dyslokacy]ne] Wynika z tego, ze w obrebie
strefy dyslokacy]ne] musiaty w pewnym okresie powsta¢ zluznienia zgod—
‘ne z jej wydluzeniem, ubatwiajgce wedréwlke roztworéw. Proces ten spo-
wodowal powstanie- struktur masladujacych agmatyty z ta réznicy, ze
okruchy skat starszych scementowane sg kwarcem (tabl. VI, fig. 40).

ZYLY GRANITU

W strefie tektonicznej Rozdroza Izerskiego, w jej poludniowej czesci,
zwlaszeza w kamieniolomie na Izerskich Garbach, wystepujg réznej gru-
bosci zyly granitu, aplitu ¢zy pegmatytu. Tng one strefe dyslokacyina
w rétznyc'h kierunkach. Najwieksze z nich wypelniajg szeregowo spekania
o prawie poziomym zaleganiu. Mniejsze odchodzg od tego systemu skod~
nie. W czasie pobieznych badaf kamieniotomu zyly granitu (tabl. VI,
fig. 39), wyglapda&y raczej ma mikrobrekcje powstatg w szczelinach usko~
kowych 0 prawie poz1omym poéhzgu inasuniecie). Wrazenie to potego-
waty dnaraﬂderystyczne wygiecia lamin smugowanych skal kwarcowych,
z ktérych mozna bylo odtworzyé kierunki wzglednego nasunigcia. Bliz—
sze obserwacje wykazaly niezbicie, Ze nie jest to mikrobrekceja, lecz granit,
ktéry intrudowal w skate zgodnie z _plaszezyznami lokalnych niewielkich
nasunieé i wypelniat tez wszelkie inne spekania. Jak juz wspomniano,
zyly te zgrupowane sg w strefie dyslokacyjnej -Rozdroza: Izerskiego,
gléwnie w na]bhmzym sgsiedztwie granitu, sa one wiec najprawdopo~
dolbrme] Z nim zww,zane

Na pélm\oc i péinoeny wschéd od kamieniolomu w polbhzu ‘Rozdroza
Izerskiego i na Piaskowe]j Gétrze, nie znajduje sie granitéw ani w zwietrze—
linie strefy dyslokacyj‘nej, ani tez w formie zyl widocznych w odslome—
ciach. Ta sytuacja popiera hipoteze o zw1qzku zyt granitu, aplitu i pegma-
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tytu z kamieniolomu na Izerskich Garbach z granitem karkonoskim. Zyly
z omawianego obszaru posiadajg 162ng grubosé — od kilku centymetréw
do kilku metréw. Najwieksza z.nich odslania sie’w kamieniolomie na
Izerskich Garbach w odkrywee potudniowej znajdujacej 'si¢ ma Sctanie
potudniowej (fig. 5). Ciefisza widoczna jest na Scianie wschodniej i za-
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Fig. 5. Szkic §ciany polwdniowej w duzym kamieniolomie mna Tzerskich Garbach;
widoczna intruzja granitu . B
Sketch of the southern wall in a large quarry at Izerskie warby; granite
intrusion- is- seen ) = - '
a — granit karkonoski; b — skaly kwarcowe smugowane
a — Karkonosze granit; b — banded ., quartz rocks

chodniéj. Ma ona okolo 0,5 m grubosci. Zyla ta przecina horyzontalnie
gnejsy blastomylonityczne i kwarce smugowane. Odchodzg od niej w kil-
ku miejscach drobniejsze zytki zbudowane z iego samego materialu.
Granit w opisywanej zyle jest leukokratyczny, ubogi w kware i tyszezyki,
stosunkowo gruboziarnisty. Pod mikroskopem wykazuje strukture gra-
noblastyczng i blastokataklastyczng, teksture 'bezkierunkows (tabl. IV,
fig. 35). -

" Granit Zbudowany jest gléwnie z mikropertytéw mikroklinowych
o utajonej siatce blizniaczej. Mikropertyty mikroklinowe ulegajg infil-
tracyjnemu i metasomatycznemu przeobrazeniu w albit. Infiltrowane
partie albitowe sg wyrdZnie zblizniaczone. W skale wystepuje ponadto
heteromorficzny, spekany, nieckreslony blizej plagioklaz, czesto o mie-
konsekwentnych prazkach ‘blizniaczych. Najczesciej jest on wyksztalcony
jako wypelnienia interstycji miedzy skaleniami i zabliznia starsze, kata-
klastyczne struktury. W opisywanej skale w niewielkich ilo§ciach wy-
stepuje  kware ktérego drobne ziarna przerastajg sie¢ w procesie rekry-
stalizacji. Znamienne jest, ze badane kwarce w centralnych partiach gru-
bych zyl granitu nie wykazuja ukierunkowania krystalizacji, podczas
.gdy w cienkich zytach i na granicy grubych jest ono dosirzegalne. Wszyst-
kie zbadane kwarce wykazywaly faliste wygaszanie $wiatla. Z mineraléw
‘blaszkowych w miejscu biotytu pojawia sie penin o blaszkach postrze-
pionych i faliscie wygaszajaeych éwiatlo. : :



676 January Szatamacha, Maria Szatamacha

TEKTONIKA
IOBSERWAICTE MIKROTEKTONICZNE
Zasieg dyslokacji i zmiany, jakie zaszly w jej obrebie, dowodzg o du~
Zym natezeniu mruchéw tektomicznych. Skaty, ktore dostaty sie w strefe
ruchu, ulegly silnemu roztarciu, maksymalnemu mikrozbrekejonowaniu
i przetranslokowaniu materiatu. Proces ten przebiegal w sposéb ciagly,

Fig. 6. Schematyczne szkice {lustrujace
kolejine stadia zmiany kierunku
laminacji w strefie tektonicznej
pod wplywem eksternalnej rotacjl
mineraléw wedlug ksztattu ziarna
wskutek szeregowych laminarnych
Schematical sketches illustrating
successive stages of change in la-
mination trend within the tectonic
zone under the influence of ex-
ternal rotation of minerals accond-
ing to grain shape due to series
laminary slips
a — pierwotne ulozenle lamin; b —
stadium przej§ciowe — mylonit; ¢ —
laminy powstale z nowego ukierun-
kowania mineraléw 1 mechanicznej

e T e TV SeW
R LA G A WA

1 A - ‘ o N vaN o r, P
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| St 0 R M segregac)i
S ".‘."‘!'-‘f -“" * a- — primary arrangement of laminae;
h .‘?".*‘,3" “r*‘q' " b — transition stage — mylonite; ¢ —
LAY ,'_ea‘- eﬁ““’ {v@f laminae formed due to new trend of
=Yk Gk minerals and due to mechanical
c . segregation

wykluczajgcy istnienie w strefie deformacji stadibw pogrednich, jak my-
lonity o chaotycznym ulozeniu mineraddéw. W czasie te] akcji krysztaty
maloodporne na naciski tektoniczne, jak skalenie i biotyt, ulegly przeo-
brazeniu w muskowit, Kwarc i chloryt. Nadmiar potasu, sodu i zelaza zo~-
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stal odprowadzony ze skaly. Powstale w wyniku mylonityzacji agregaty
kwarcowo-muskowitowe, przeszly dyferencjacje mechaniczng, ki6ra prze-
ala je w odrebne laminy, zgodne z kierunkiem ruchu.

Analiza mikroskopowa piytek cienkich wykazuje $lady trzech kierun-
~ k6w laminarmych, z ktérych dwa sg bardzo wyraZne, trzeci jest stabo
widoczny. Jeden z wymienionych wyzej kierunkéw laminarnych zgodny
jest z obecnym utozemiem lamin kwarcowych i serycytowych i odpowiada
generalnemu kierunkowi foliacji w strefie dyslokacyjnej. Druga wyraz-
na laminacja jest wynikiem rekrystalizacji kwarcu i przebiega prostopadle
do poprzednio okreslonej laminacji, a zgodnie z foliacjg w gnejsach i horn-
felsach. Jest ona postdeformacyjna w stosunku do deformacjt, ktérej wy-
nikiem byto powstanie dyslokacji Rozdroza Izerskiego. Trzeci kierunek la-
minacji jest najslabiej zachowany i mozliwy do stwierdzenia jedymie
w mikroskopie, i to przy bardzo-duzych powigkszeniach. Reprezentuja go*
relikty dawnych mineraldéw wystepujacych pod postacig niemal submi-
kroskopowych gruzetkéw mieokreslonej natury, uporzadkowanych we-
wnatrz krysztalu kwarcu. Poszczegblne ziarna kwarcu lub zespoty ziarn,
charakteryzujgce sie wlasciwym tylko dla mich kierunkiem reliktowej
laminacji sg wzgledem siebie ulozone chaotycznie.

Fig. 7. Laminacja krystalizacyjna jako
efekit rekrystalizacji mineraléw o
ukierunkowaniu takim jak mna
fig. 6¢c
Crystallization lamination as the
effect of recrystallization of mi-
nerals characterized by the trend
similar to that on Fig. 6¢c

Rozwazajgc geneze poszczegblnych laminacji stwierdza sie, ze pierw-
sza z mich jest czysto mechaniczna. Druga rekrystalizacyjna, trzecia za§,
reliktowo zachowana, jest predeformacyjna w stosunku do deformeji
ghéwnej, odpowiedzialnej za powstanie uskoku. Najstarszg z nich jest
wiec trzecia laminacja, a najmlodsza druga. _ o

Powstanie dyslokacji Rozdroza. Izerskiego wigzac. by trzeba z defor-
macjg, ktéra spowodowala zmiane kierunku laminacji skal. Z punktu wi-
dzenia mechaniki deformacji skal heterogenicznych zmiana ukierunkowa-
nia lamin zachodzi gléwmie w czasie deformacji plastycznych i ma to
. zwykle znaczenie regionalne. W rozwazanym przypadku zjawisko ma
charakter czysto lokalny i dotyczy waskiej strefy. Uwzgledniajge to, na-
lezy przyjaé, ze uskok powstal na plaszezyznie $cinajacej, zawartej miedzy
osiami ‘A i C gléwnmej deformacji, w momencie, gdy napigcia tangencjal-
ne w deformowanej skale doszly do maksimum. ‘W takiej sytuacji defor-
macje elastyczne przekszialcily sie w plastyeczne i doprowadzily do ekster-
nalnej rotacji mineraléw wedtug ksztaltu ziarn, a mechaniczna ich se-
gregacja przy zréznicowanych laminarnych poflizgach data nowy kie-
runek laminacji i foliacji {fig. 6a—c, fig. 7). B :
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IOBSERWACIE DROBNYCH STRUKTUR TERTONICZNYCH,

Podane w. poprzednim rozdziale sugestie aotyczace rodza]u: i genezy,
strefy teltonicznej Rozdroza Izerskiego, wymagaja bogatszego udokumen-
towania faktami zebranymi za pomocg innych metod badawczych, Prze-
prowadzono wiec analize drobnych struktur takich jak:

. 1 — foliacja o'beJmujqca w strefie wystepowama skat kwarcowych za-
r6wno. zgnejsowanie skat gnejsopodobnych, jak i zhupkewanie w skatach
kwarcowych smuzystych;-

2 — lineacja, ktéra uwzgledma kierunki osi drobnych fatdkéw, roz=
wleczenia mineraléw i zmarszezek ma plaszezyznach foliacji;

3 — spekania. . _

Aizeby podkredlié odrebnoéé- strefy tektonicznej Rozdroza Izerskiego
od otaczajgeych. ja skal, zbadano drobne struktury takze poza nia.

FOLIACJA

Intersekeyjny prze‘meg strefy wystepowama kwarcu na Rozdrozu
Izerskim: przedstawm sie nastepujgco. Na poludmowy zachéd od Tzerskich
Garbéw rozcigga sie ona w kierunku SW—NE (60°), na péinoc od nich,
po Piaskows Gore, w granicach 10-+-20°, a od Piaskowej Géry ku wsdho—
dowi ponownie przyjmuje kierunek SW—NE (60°). Na ptaszczyznie ma-
py 'geologicznej tworzy wiec figure w ksztalcie litery S.

Z @nalizy siatystycznych diagraméw foliacji i zgnejsowania skat wy-
nika, ze istniejg tam dwa maksima. Obydwa sg reprezentowane na dia-
gramach z duzego kamienio¥omu na Izerskich Garbach (fig. 12), przy .czym
plaszezyzny foliacji przechodzace prze zmaksimum I rzedu maja ogélny
kierunek rozcigglosei 10-+-20° z upadem 40--45° ku ESE. Maksimum II
rzedu waha sig natomiast w granicach 60—65°. z upadem 70—80° ku SE.
Foliacja I rzedu w stosunku do foliacji I rzedu jest zrotowana zgodnie
z biegiem o okolo 45° i upadem o 30° w kierunku jego splycenia. Czestotli-
wosé wystepowania obu kierunkéw w duzym kamieniotomie kwarcu nie
méwi nic o ich stosunku czasowym. Z badan polowych wiadomo jednak,
e ma poludniowy zachdd od Izerskich Garbéw oraz na wschidd od Piasko-
wej 'Gory kierunek foliacji od 60 do 65° jest niemal wylgczny, upady spty-
caja sie do 40°: Natomiast foliacja o kierunku 15° do 20° jest charaktery-
styczma dla n1eW1e]k1ego wycmka terenu na Izerskich Garbach.

Foliacja i zgnejsowanie .poza.strefsg. wystepowania skat k:warcowydh
zostaiy ujete w osobne diagramy. Statystyczny diagram kierunkéw folia-
cji. w hornfelsach Wysokiego Grzbietu (fig. 8) wystepujaeych na wschéd
od skal kwarcowych wykazuje znaczne bogactwo szezegdtow, wynikajace
z aﬁekompetencji mechaniczne] pierwot-nych tupkow. 'Z diagraméw wnic-
skuje sie, ze istnieje tu doé¢. powazna dyspersja kierunkéw foliacji spo-
wodowana rotacja wzgledem siebie malych §rodowisk skalnych. Biorge
pod: uwalge - te: okolicznoéei jedynie foliacja o kierunku od 110 do 120°
z upadem od 50.do 70° ku NE moze byé uwazana za mnajbardziei praw-
-dopodobng :i: kwahﬁku]qca sie do dalszych rozwazan. -

‘Wykonany -diagram statystyczny z obszaru wystepowania gnejséw
poza strefg tektoniczng (fig. 9) daje bardziej zdecydowany obraz kie-
runkéw plaszezyzn zgnejsowania. Maksimum o duzym fpmcentowym po-
kryciu powierzchni diagramu sugeruje Sredni bieg zgnejsowania w gra-



O strefie dyslokacyjnej Rozdroza Izerskiego 879

.MNo
O 10 gpe
| oNJoe
NN (i N 400
\ 560"
1\ 70°

= 90°

.1500
0023450 7% 7-5-5-4-34-2-1 17,18, 718'765,4,3.'2."56
Fig. 8 Fig, 9

Fig. 8. Statystyozny tkumulacymy diagram kontumwy fohacn w homfe].sach {na
podstawie 100 pomiardéw)
Statistical cumulative contour rdnagram of Iolfiatuom ‘in hornielses (ma:de on
the basis of 100 measurements)

Fig. . Sta'tystyczny kumulacyjny diagram kontuwwy foliacji w gnejsach (rn.'a pod-
stawie 125 pomiaréw)

Statistical cumulative contour diagram of foliation in gnensses .(made on
the basis of 125 measurements) :

nicach od 110° z upadem od 50 do 60° ku NE. W ogélnych zarysach po-
kazane wyzej kierunki fohan w hornfelsach, jak i zgnejsowanie w gnej-
sach’ pokrywaja sig¢ wzajemnie, sg one Jednak zdecydowanie inne w od-
- niesieninu do foliacji w strefie tektonicznej.

LINEACJA

‘W strefie tektonicznej Rozdroza Izerskiego. opréez foliacji Zbadano
i pomierzono struktury linijne, a w szezeigélnosci azymuty smug powsta-
tych w wyniku kierunkowego wydluzenia zespoléw mineralnych, oraz
zmarszezek widocznych na plaszezyznach foliacji. Zmierzono tez nielicz-
ne osie faldéw ciagnionych, ktére ze wzgledu na maty. czestotliwosé wy-
stepowania nie zostaly umieszczone na diagramach statystycznych.
- Zebrane pomiary zostaly naniesione na siatke Schmidta, a nastepnie
wykonano z nich statystyczny diagram konturewy - l(f1g 11), z ktorego
wynika, ze dominujgcy kierunek struktur linijnych miesei §1e w
kwadracie dolnej poikuli i wynosi okoto 110° z upadem Dys-
persja tych kierunkéw jest ilosciowo niewielka. Osobliwoécig strukt*ur
linijnych wystepujacych w strefie tektonicznej Rozdroza Izerskiego jest
calkowita zgodnoéé ich kierunkéw z azymutami struktur linijnych spoza
strefy, co pierwszy zauwazyl M. Mierzejewski. Zgodngé¢ ta moze zasu-
gerowaé wielu badaczom, ze jest to relikt staryeh struktur linijnych
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Fig. 10. Statystyczny kumulacyjny diagram konturowy foliacji w strefie tek’oomcmej
{na podstawie 165 pomiar6w)
Statistical cumulative contour diagram of foliation in l’oectomca.l zone (made
on the basis of 165 measurements)

Fig. 1. Statystyczny kumulacyjny diagram konturowy strukiur linijnych w strefie
telkktonicznej (na podstawie 100 pomiaréw)
Statistical cumulative oontour. diagram of linear struc’mres in tectonical
zones {made on the basis of 100 measurements)

charakterystyczny ‘dla gnejsowo-tupkowego kompleksu izerskiego. Jed-
nakze dokladne badania mikroskopowe upowazniajg nas do zaakcentowa-
nia, ze w omawianej strefie tektonicznej gruntowne przemodelowanie
kierunkdw pierwotnej foliacji i lineacji wyklucza zachowanie sie sta-
rej lineacji. Obecno§é zgodnych struktur linijnych w dwoéch petrogra-
ficznie odmiennych srodowiskach skalnych, powstatych w réinym czasie
i wskutek odmiennych proceséw dowodzi, ze rozwazane kierunki linijne
sg miodsze anizeli uformowanie sig strefy te(k'tomczne] Rozdroza Izer-
skiego. Fakt ten stanie sie ‘bardziej zrozumialy, jesli s1q doda, ze 90%
pomiar6w dotyczy smug i zmarszczek, -nieliczne za§ zaobserwowane
w strefie tektonicznej osie faldéw ciggnionych wykazu]a kierunki oko-
Yo 60° i strome upady. Kierunek ten pokrywa sie z biegiem jednego ro-
dzaju foliacji, szczegélnie wyraznie uwidocznionej w kamieniolomie ma
Izerskich Garbach. Faldéw o poddbnych kierunkach mie spotyka sie poza
dyslokacjg i-odwrotnie, osie fatdéw o kierunkach 100-—110°, charakte-
rystyczne dla hornfelséw i gnejséw, nie wystepujg w obrebie dyslokacji.

W podsumowaniu warto dodaé, ze lineacja o kierunku 100—110°,
wyrazona zmarszczZkowaniem i linijnym wydluzeniem agregatéw- mine-
ralnych, jest prawdopodobnie wymkxem mlodszych deformaciji.albo re-
zultatem rekrystalizacji przy ograniczonej swobodzie wynikajacej z od-
dzialowywania' stresu réwnolegle do osi C gtéwnej deformacji. Natomiast
faldy o .osiach skierowanych ku INE (60°) sg réwnoczesne z pows’camem
foliacji’w strefie te'ktomcmm _



O strefie dyslokacyjne] Rozdroza Izerskiego 681

30302 O°_10° | 2° 519 300
3°

907

; Fig. 12 Fig. 18
Fig. 12. R6za spekan z duZego kamieniolomu na Izerskich Garbach

Rose of factures from a large quarry at Izerskie Garby
Fig. 13.R6za spekafi z malego kamienictomu w-okolicy Rozdroza Tzerskiego

Rose of factures from a small quarry in the vicimities of Rozdroze Izerskie

SPEKANTIA -

W dalszych badaniach strefy tektonicznej Rozdroza Izerskwgo postu-
sono sie amaliza spekan. Spekania mierzono w sirefie wystgpowania
kwarcu w kamieniolomie na Izerskich Garbach oraz w malym kamienio~
tomie niedaleko Rozdroza Izerskiego, a ponadto w odslomecxadh hiorn-
felséw i gnejséw Wysokiego Grzbietu. Z zebranych ‘pomiaréw wykona-
no dla poszczegblnych formacji réz¢ spekan. Roze spekah zostaly poz-
niej wkomponowane w siatke przestrzenng Schmidta, a icigciwami i pasa-
mi zaznaczono Srednie plaszezyzny dfoliacji wynikajacej z diagramu.
Na sporzgdzonym szkicu z duzego kamieniolomu na Izerskich Garbach
(fig. 12) obserwujemy, ze najlepiej wyeksponowane sg spekania podiuzne,
zgodne z rozcigglodely i foliacja w strefie tektonicznej. Podobmie silnie -
rozwiniete sg spekania po=przeczne lekko ukofne do téj strefy, a calko-
wicie poprzeczne do foliacji — 60° z u'padem ku SE. Spekania podiuzne
pokrywaja sie niemal catkowicie z foliacjg i laminacjg w strefie wyste-
powania kwarcu. Rysy poélizgu wystepujace na wymienionych plaszczyz-
nach spekan maja kierunek 160° z upadem 52° ku SE, przy czym sma—
na wschodnia w stosunku do zachodniej jest zwykle obsu'mqta

Drugi system spekafi w kamieniolomie na Izerskich ‘Garbach jest, Jak
Wspom:mano Scinajacy do ‘gloéwmej strefy dyslokacji, a poprzeczny do
fohacp 60°. Obserwowane rysy poslizgu na tych plaszezyznach ‘wykazu-
ja k1eru.nek 250/80°, przy czym wschodnia $c¢iana wzgledem zachodniej
ulegla obsunigciu. R6za spekan z matego kamieniolomu w poblizu Roz-
droza Izerskaego (fig. 13) sygnalizuje dwa silnie wyeksponowane kierun-
. podlwzmy i poprzeczny do strefy tektonicznej. Spekania poprzecz-
ne u]awmaja na plaszezyznach rysy ‘wykazujace ! kazdofazo‘vve zeéhzgl— '
wania sig ipotudniowej Sciany wzgledem péinocnej.

Porownugqc spekania z kamieniolomu na Izerskich Garbach ze spgka-
niami z matego kamieniotomu stwierdzimy, ze . w tym ostatnim panuja
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Fig. 14. Statystyczny kumulacyjuy uiagram konturowy spekari na Izerskich -Garbach
Statistical cumulative contour diagram of factures at-Izerskie Garby
Fig. 15. R6za spekati z Wysokiego Grzbietu '
Rose of factures from Wysoki Grzbiet

pozornie bardziej typowe warunki, jakie mozna spotkaé w masywach
o. duzej - kompetencji - mec’hamczne] Spekania - wzgledem foliacji sa tu
ulozone ‘bardziej prawidlowo, zgodnie z zasadami mechaniki odksztatceri
skal sztywnych. Ten sam system spekah pomierzony w kamieniolomie
na Izerskich Garbach znajduje sie-wzgledem foliacji w polozeniu niemal
-Scinajgcym. Wynxka to ze szczegblnego usytuowania duZeg,o kamienioto-
mu. Zostal on mianowicie zalozony w miejscu, gdzie ujawnia si¢ zmiana
kierunku przebiegu strefy dyslokacyjnej, a co za tym idzie zmiana ca-
lego ukladu koordynacyjnego ze wszystkimi konsekwencjami. Spekania
wystepujace w duzym kamieniolomie najlepiej ilustruje fig. 14.

Réza spekan z obszaru wystepowama hornfelsbw ma réwniez dwa
wyeksponowane maksima, znajdujgce sig w polozeniu skoénym do kie-
tunku gléwnej foliacji w.strefie wysteporwama kwarcu. Spekania te s3
skoéne takze w stosunku do foliacji i osi faldéw w hornfelsach (fig. 15).

Spekania ‘w- hornfelsach o kierunku 140—150° z uvpadem 30—40°
wypelnione sg niekiedy aplogranitem; moga one malezeé wiec do syste-
mu spekan tenzyjnych, prostopadiych do- A osi gtownej deformacji lub,
co jest lbardziej prawdopodobne, stanowig one wypehienie spekan zgod-
aych z plaszczyznq AC gtéwnej deformacy

Spekania pomierzone w ‘gnejsach ujawniaja mieco. inne kierunki niz

w hornfelsach. S3 one blizsze tym, ktére dostrzega sie w strefie wyste-
powania kwarcu, chociaz nieco odmienne. Brak jest przewagi -w kie-
runku 200°. Bardziej wyeksponowane'sg kierunki 130 i 1456°. Spekania
o kierunku 140° z upadem T0° ku SW sg czesto zmineralizowane. Wszyst-
kie spotkame na zbadanym terenie zyly kwarcu wypelniajg szczeliny
o azy'mutach 110—130°, przy czym- s3 -one czesto przecigte miodsza ge-
neracjg o kierunku- 160°.
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MEODE RUCHY TEKTONICZNE

Dokladne zdjecie geologiczne strefy tektomczne] ‘Rozdroza Izerskie-
go daje szereg uzupeiniajacych faktéw, dzigki: kto:cym iej budowa staje
sie ‘bardziej zrozumiala,

Obserwacje terenowe wykazaly, ze ‘na odecinku mledzy WYStepuwa-
niem granitu a. Piaskowsg Goéra strefa wystepowania kwarcu pocieta
Jest szeregiem rownoleglyoh usko{kow przesuvwa]qcych ia schodowo ku
rotacy]nych w zakrzeplych masywach krystahcznych Naste;pulq 'w16w ]
czas homogeniczne, szeregowe, powinowate poélizgi. Z mapy ‘geologicz~
nej wynika tez, ze im bardziej na poludniowy zachéd od Rozdroza Izer-
skiego, a blizej masywu gramtowego Karkonoszy', tym przesuniecie bocz-
ne jest wm,ksze, zwigksza si¢ réwniez odleghosé. miedzy kolejnymi usko-
kami. Czy i jaki ma to zwigzek z ksztaltowaniem sig samego. masywu
granitowego, trudno jest okreslié, chociaz uzupelniajgce badania mogty-
by ‘to wyjasnié. Sam fakt istnienia tego rodzaju dyslokacji t}:umaczy,
dlaczego strefa tektoniczna o kierunku od 50 do 65° ulega ma odcinku
miedzy Piaskows Gorg a Izerskimi Garbami zrotowaniu do kierunkwu 20°.
Wyjasnia to anomalie intersekeyjng istniejgcg na wspomnianym: odcinku,
gdzie strefa wystepowania kwarcu.o kierunku 60° z upadem 40—50° ku
SE na szczycie Izerskich Garbéw zamiast cofaé sie ku zachodowi, zgodnie

z zasadami intersekcji geologiczmej, jest wysunieta ku wschodowi z réw-
noczesnym zestromieniem upadu skal kwarcowych. Forma ta sugeruje
tu istnienie szerokopromiennego faldu powstalego. ze Scinania.

MECHANLKA PO'WSTANIA STREFY TEKT\ONIC“ZNEJ
ROZDROZA TZERSKIEGJO

W poprzednich rozdziatach zostaly opisane tfakty zaobiserwowane
w toku analizy petrograficznej, m1krotektomczne] i tektonicznej duzego
obszaru, wewnatrz ktérego znajduje sie interesujgca nas strefa. Fakty
te postuzg w dalszym magu do scharakteryzowania w przyblizeniu ge-
nezy, rodzaju dyslokacp i okreslenia wzglednego wieku deformacji, kté-
ra przyczynila si¢ do powstamia strefy wystepowama skal kwarcowych.
- Juz z pobieznych obserwacji wywmnioskowano, Ze geneza strefy dyis-
lokacyjnej jest odmienna od genezy otaczajacych jg skal. Praktycznie
stanowi ona odrebny element geologiczny, uformowany ‘w trakcie nowej
deformacji tektonicznej, zdolnej do gruntownego, mechanicznego przeo-
brazenia skal na pewnym odcinku terenu. Tym sposobem w_stosunku
do ‘skat otacza]acych staje sie zupelnie innym.érodowiskiem skalnym,
zdolnym zanotowaé mastepne ruchy tekfoniczne. Eiekty nowych- ruchéw
nie sg tu skomplikowane reliktami dawnych  deformacji, zniszczonymt
w czasie tworzenia sie dyslokacji.'W- takim-ukladzie strefa dyslokacyjna
Rozdroza Izerskiego staje sie indikatorem zdolnym do chronolog1cznego
uporzqdkowama poszezegdinyeh deformacji’
~ Aby mozna bylo Zbada¢ geneze skal zdeformowanych i por6Wnarc de-
formacje, a zwlaszcza przewidzie¢ wlasciwosci calego kompleksu elemen-
téw strukturalnych zaobserwowanych: w skatach kwarcowych i -wokét
nich, trzeba koniecznie znalezé polozenie uskoku w stosunku do glow-
nych osi deformacji. Pamigtaé nalezy przy tym, Ze kazda deformacje

Kwartalnik Geologiczny — 7
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cechuje wlasny system koordynantéw i charakterystyczny styl tektoniki
uwarunkowanej natezeniem -deformacji, czasem trwania, kompetencijg
mechaniczng matm‘la}p deformowanego i charakterem - deformacp

Dla okreslenia pozycji strefy tektonicznej Rozdroza Izerskiego w sto~ -
sunku do osi gléwnej deformacji przeprowadzono w pierwszym rzedzie
analize mikrotektoniczng skal kwarcowych wystepujacych w- obrebie
dyslokac;n Whnioski strukturalne wynikajgce z tych obserwacji sugeru~
ja mozliwo$é . powstania strefy tektonicznej na plaszezyznie $cinania.
Przemawiaja za tym gruntowne zmiany laminacji wywolane napieciami
tangencjalnymi. Napiecia tangencjalne w idealnym przypadkiu osiagajs,
Jak wiadomo, maksimum na plaszezyznach zalegajgcych w stosunku do
osi glownej deform,acp pod katem 45°, W takiej sytuacji moze zosta¢
przekroczona granica elastyczno$ci skal, a wzmagajace sie mapiecia tan-
gencjalne spowodujg deformacje plastyczne, w wyniku ktérych. skala
uzyska w waskiej strefie laminacje zgodng z plaszczyzng uskoku. Trzeba
dodaé, ze tego typu deformacje w skalach sztywnych, lecz heterogenicz-
nych, o duzej amzo’cropu mechanicznej mogg odbiegaé nieco od schema-
tu, ‘podporzgdkowujgc si¢ na pewnych odcinkach lokalnym zjawiskom
i wlasciwo$ciom mechanicznym skat.

. W przypadku strefy dyslokacyjnej Rozdroza Izersklego nowa lami-
nacja ma odcinku miedzy Piaskows Gorg a [zerskimi Garbami wykazuje
kierunek w przyblizeniu 20° ze stromym upadem ku SE. Na pozosta-
tych dwéch odcinkach tej strefy panuje kierunek okoto 60° z upadami
+40° ku SE.

Caly dotychczaﬁewy wywédd prowadzi do- formalhego stwierdzenia, ze
strefa tektoniczna Rozdroza Izerskuego rozwinela sie¢ na praszezyzinie $ci-
nania, ktérej kierunek wynosi w przyblizeniu 60° z upadem 40° ku SE.

Nieliczne osie B faldéw cu;gmonych pomierzone w strefie tektonicz-
nej Rozdroza Izerskiego, wskazuja, ze azymut w granicach od 50 do
60° z upadem od 40 do 60° ku NE moze byé¢ reliktem kierunkéw wyzna-
czajgcych os- B schematu koordynacy]mago deformacji odpowiedzialnej
za powstanie uskoku. Plaszezyzna uskoku w takim ukladzie odpowiada-
hfby po-zycp HOL, to znaczy przedhodzﬂafby przez of§ B gldwmej defor- -
macji i bylaby ustawiona mmeJ wiecej pod katem 45° do plaszczyzn wy-
znaczonych przez osie BC i AB, Dla okreslenia: pozostatych-osi gléwnej
defomnacp w. przypadku dysﬂokaf:]x ‘Rozdroza Izerskiego mozna postuzyé
sie analizg kwadratu kompresji i tenzp, z ktérej wymka, 7e o§. A prosto-
padia-do B bytaby odchylona od pionu-o kilka stopni i pochylona ku NE
okolo 80°. O§-C prostopadla do B i A wykazywalaby kierunek w przybli-
zeniu 150° i polozeriie prawie poziome. -

‘N4 zachbéd i-wsehéd od stréfy dyslokacyjnej panu]q inne warunki geo-
logiczne. Larinacja i follacja tak w gnerach jak'i tupkach zhornfelso- .
wanych ustawiona jest” do laminacji i -foliacji w skaltach  kwarcowych
skoénie, a osie B faldéw zgo'dnyc'h z kigrinkiem laminacji sg ustawione
pod Lkatem 50° w stosunku do osi'B faldé6w-o kierunku 60°, Mozna z te-
go wnioskowaé, Ze zanim doszZté¥do powstania stréfy .tektonicznej Roz-
droza Izerskiego, obszar gor Izerskich byl widownig znamiennych ru=
chéw tektonicznych faldowych. Ruchom tym towarzyszyla metamorfoza;
dzieki kbérej kompleks skalny zostal przeobrazony i- usztywhiony. De-
formacje, w wyniku ktérych powstal interesujgcy nas uskok; rozm;aly
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sie w $rodowisku skat sztywnych. To, Ze w strefie tektoricznej zachowa=<
ly sie relikty faldow odwwrowu]qcyc’h schemat tych deformacji, za-

. wdziecza sie odksztalceniom plastyeznym jedymie waskiej strefy dyslo-
kacyjnej. -

Jeszcze macze] ma sie rzecz ze speka;man‘u Roznueszczeme maksiméw
spekan jest inne w strefie tektonicznej i poza nig. Potwierdza to odreb-
noé¢ frodowiska skalnego, jakie wytworzylo si¢ w strefie dyslokacii.

Analiza lineacji ujawnia, Zze struktury linijne zgadzajg sie malksi-
mami tak w strefie ftektonicznej, jak i poza nig. Nasuwa to przypuszcze-
nie, ze powsta}y one réwnoczesnie, jednakze w czasie pdZniejszej defor-
macji niz ta, dzieki ktorej powsta.la dyslokacja.

Przy]mujqc $redni kierunek lineacji' 110/40° za reprezentanta-osi B
nowej deformacji, mozna si¢ spodziewaé, Ze strefa tektoniczna jako bar-
dziej predySponowana ma odksztalcenia znalazlszy si¢ w plaszczyénie AC
nowej deformacji zostanie pocigta szeregiem spekan tenzyjnych, ulat-
wiajacych wedréwke wglebnych emanatéw. Szczeliny powstate w stre-
fach silnie strzaskanych, jak pisze Aschgirei (1I9'63), sy wygodny:rm dro-
gami dla intruzji magmowych, ktére wypelniaja je.

- Strefa tektoniczna Rozdroza Izerskiego moze [byé typem uskoku gle-
bokiego, rozwinigtego na plaszczyZnie scinania, w ktérym predyspozycja
tektoniczna utatwita wedréwke roztworéw i par z glebi skorupy ziemskie],
gdzie stopien geotermiczny :i temperatura wyzwalajgca sie w czasie tar-
cia o siebie deformowanych mas skalnych zdolna byla do powaznego ich
przeobrazemia. Na tej drodze mogly zostaé uruchomione wigksze masy
krzemionki, ktéra przeszla do gorgcych roztwordw i wedrujac ku gérze
przeobrazala hydrotermalnie skaly strefy tektonicznej, a nawet odklada-
1a sie w formie imtruzji gramtu karkonoskiego. O wielkoéci zjawisk tek-
togenetyeznych w omawianej strefie dowodzi przesuniecie mas skalnych
na plaszezyznie uskokw o wiele kilometréw ku SW.

Oddziat Dolnoflgski
Instytutu Geologicznego
Wroclaw, ul. Jaworowa 19

Nadeslano dnia 7 lutego 1868 r.
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finyaper ITATAMAXA, Mapus ITAJTAMAXA.

O _JMMCIOKAIMOHHON 30HE M3EPCKOI0 PO3IPOEA
B M3EPCKUX IOPAX

Peswme

B 3anagmeix Cygperax B pasoHe  J3epckoro "Po3Apoma MEXAY ropo,uam
Hixnapma Hop;amﬁa u OBepazws 3npyit paaamm KBapileBble OOPOABI, CaUTaE~
MBIE JIO CHX [OP RMUILHBIMKU oﬁpasosaﬂmmu, Hallyamne KOTODBIX 651.119 HHTEpIpe-
' TUDOBAHO II0-DA3HOMY. Hampiyvep, I. Bepn (1926) BOMmyeRan cymemoaame 3pech
JPEeBHETO | TEKTOHWHECKOIO IIpaMa, RO ' CIMTAN YT0 EBapl ‘caM IO ceGe FKIIBHOTO
TIPOUCXOMCHUA. Taxoi e TOYEM  SPEeHVH  ITPUAEPIKUBAIICH K, Cmymoacm, KO-
'wpbn’& He YTOYHAET,  OAHAKQ, CAMOT0 TPOMCXOXIEHNA ma.pn;a ,I[pyme MecneRo-
aawedm 'mepno DPUASPEVEAIVCD MHECHILT, WIO KBapn M3epcroro. Poagpoxa OTHO-
GITCA K JRIILHOMY - oﬁpasosanmo, HO - TIO-DAasHOMY MHTEPHPETVIDOBANY ~RKak pal
crineob  ero mpymporaanm

B pesyarptare as'ropm Pemims My TeM BCECTOPOHHEro W3ydeHus reonmdcmx
BOTIPOCOE PACHIPOCTpaHeH#nA KBapua Ha JisepckoM Pos3jgpoxe oHpefeimTs. Kak Ie-
TPOTE€HETHECKIi XapagkTep IIOPOALI, TAK 3 MEXaHUKY ee chopMupoBaEUA.

I'Iewpbreme'mqecmm ‘aHar3 IMOKa3adl, IT0 OCHOBHAH n&acca'xxap_ua. BoOOImEe HE
npoABIdeT XUALHOTO xapagTepa; ona obpasoBasach u3 MUIQHNTUSUPOERHHLIX, I~
ApOTEPMANIEHO ¥ METACOMATHYECKY W3MEHEHHBIX NOPOYX TEKTOHUYECKON 30HEL Vi3me-
HeHue STMX IOPOJ -OBrIo HACTONBPEO MHTEHCMBHOE ¥ ONHDBPEMPAHO KOODAVEMPO-
BAHHOE, 4YTO BOSHMENA cHenudyIecKas cpé;(a € PAZOM merporpacdyHecEMx pasHO-
BUIJHOCTEN! NOPOXA, COBEPIICHHO ormamnqua OT II0POX PACOPOCTPAHEHHLIX BHE
AVCIORAIUOHHOM 30HBL DTYMY HOPORSMY SBITIOTCA KOHTAKTHELIE POIOBMEY M pas-
HbLY® CTPYKTYPHBIE DA3HOBMIHOCTY TIHENCOB. B "TEKTPHUYECKON 30He 06Gpa30BaiNICh
TOHKOCIOMCThIE MHJIOHM’:OBHe'I‘HeﬁCBI, POTORMEOBBIe, {BLICOKOKBAPIIEBLIE) CITaENN U
Imonocarelé KBaprieBhle OOpa30BaHMsA, B KOTODBIX BBIZENAETCA NENLNA DAL BTOPO-
CTENEHHBIX ' PA3HOBUAHOCTEN DOPOX.

" MyEpOCTPYKTYDHBIE HCCHENOBAHMA ITOGBOJIIIN onpene:xm PAX MaKpOCKOImMie-

' CKM HEe3aMETHBIX NPU3HAKOB, KOTODLI® CBUAETENLCTBYIOT O BHa‘IMTeJIbKOM Méxa-
HIYECKOM W3MEHEHM) IOPOx B Y3KOM AMCHOKALMOHHOM 30HE, 9TO B MTOre IIPHUBEJNO
K BOSHMEHOBEHMIO HOBOP0 HANPAaBJEHMA CJOMCTOCTY, IO4YTH HEPNEHINKYJIADPHONA K
CJIOMCTOCTM TOCIOACTBYIONIEl 37ech B peruoHansHOoM wmacmTabe. OmpegeneHsl mpu
HanpaBlIeHUA clouerocTi. PemmiroBas popedopManmoanas (0 OTHOINEHUIO K (Op-
MVDOBAEJIO TEKTOEIIECKO/ 30HLI) CIOMCTOCTh, ROTOPAA COXPAHAETCH TONLKG AL
B EBApIaxX B BJAe MONOC MMKPOUMTOB, OCTABLOUAXCA Ha' MECTe WUACTUHHO BBIIIEIO-
YeHHBIX IEDPBUYHBIX MUHEDPAJOB. BTOpad ' CIOMCTOCTE ABJAETCA CUHTEKTOHWIESCKON
u COOTBETCTBYET NPOCTHMDAHWIO TEKTOHMYECKO 30HBL TDEThA CJIOMCTOCTH, 0Gpaso-
BaBMAACA B .Pe3yJbTare NEPEKDUCTANIMIAMY, I0YTH ~ NEPOSHAMKYIAAPHA K . BTO=
poi& Aaaama MEJIKUX CTPYKTYP BBISBMNI JBa HANPABJIEHMA CIAHNOEBATOCTM B Ka-
MEHOJIOME) HA M.sepmmx 1‘ap6ax TOEPBOe CeBEPO-CeBEPO-BOCPOR — IOr0O-I0ro-3amajg
C majeEMeM K BOCTOKY-IOPO-BOCTOKY, BTODOe CeBEPO-BOCTOK — 10r0-3amaj c na-
AeHyeM K IOTO-BOCTOKY. Cnam;eaarocm BHE 'rex'ronmecxoﬁ 30HEI 'OPOABXAET 06~
mee Hanpamxenme BOCTOK-IOTO~BOCTOK — 3anaj-cesepo-3amap ¢ nauenueu K CceBepo-
~BOCTOKY.

Tpenpmel OOHAPYRNBAOT LENLNA PAX OCODEHHOCTEH; 1f3- KOTOPRIX CaMoii Baz-
HOJi ABIAETCA TO OGCTOATENHCTEO, -ITO TEKTOHWYECKAd 30HA.pearuposana H& TaH~
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remmpanbHble  ZehOPMAIAM - KAK COBEPIIEHHO - CAMOCTOATENRHAA IKECTRAX CpOXd,
Aamomasa cBolicTBeHHYI0 cebe cxeMy KOODAMHATMM.

JInHe/iHble: HANDABJIEH}A JIMCIOKANVOHHOK 30BE! WMASHTMHHEI ¢ TOCHOACTBYIO-
VMY HATPABJICEVAMY JMHE/HRIX CTPYKTYp B THEHCaX ¥ POrOBMEAX. DTO - yEKA3bI-
BaeT Ea TO, 4TO -OHM MOIOXKE -TEKTOBMYECKO 30HEI H3epcroro - PO3xpoxa, - TaK Kak
B IPOTMBHOM CAydae He COXDAHMAMCHL Obl BO BPEMA MHTEHCUBHBEIX IIIACTHIECKIK
zedopmansii, _

- Monopnele TEeETOHUIECEKH e INBUXKEHUA IyTeM TI'OMOTE€HHBIX, DPOJLCTBEHHBIX ¥ II0-
CIEeNOBATENLHBIX CRONBIREHUI. TIPUBENN & paa;cpoﬁnenmo HENpepbIBHO} TEKTOHM-
YEOKOIl 30HLI Ha pﬂJ.‘[ OIIOKOB, B DPE3YNhTare HEro HOCPEAICTBOM CABMIAHUS C JI060-
BOM WaCTRIO HA Maepcxux I‘apﬁax ofpa3dBalduCcE CBOETO DOJa CEIAIRA,

ITo MHEHIIO aBTOPOB TEKTOHMYECKAA 30HA ‘V3epceoro Posppoxa. MOYReT ABJIATH-
€A TUIIOM TIYOUHHOTOC, DPasBUTOTO IO ' IIOCKOCTY CABura cOpocs, B KOTODOM TER-
TOHUJIECRAS NPEAPACHOIOXKEHHOCTE CIOCOGCTBOBANIE NEPEABIIKEHMIO PacTBOPOB ‘M
razoB u3 TayGuEEI 3€MHOJ KODSI, Ifie IeOTEDMMYECEKMI :TPAAYC ¥ TEMIEPATYDa,
ocBoboxEalOIIMecd IPK TPEHUM - Ae(hOPMUMPOBAHHEIX MAacCe NOpOX, OhNIy  cmocobHEL
3HAYUTENLHO UX U3MEHMTL, OTUM IIYyTEM: MOLJIN mocTynarTk 3HAYMTENLHEIE KOJIMIe-
CTBa EKpeMHeseMs, KOTOPHLIA Iepexofuil B PacTBOP, INBUTANCH KBEDXY M - IOABEPradT
TURDOTEPMANTLEEOMY WU3IMEHEHMIO IOPOXBI TEKTOHMYECKO! 30HEI -1 JaXKe OTIarajcs
B BUAE OIMEALHBIX XuJ. DTa UHTEHCUBHOCTH V3MEHEHMII MOIJIA YBENMIMBATCH BO
BPeMs METpY3uy KPROHOMICKOrO I'DAaEHITa.

January SZAELAMACHA, Maria SZAEAMACHA
DISLOCATION ZONE OF ROZDROZE 1ZERSKIF, IN THE IZERSKIE MOUNTAINS

Summary

In West Sudetes, between Szklarska {Poreba and Swieradéw Zdréj, in the
vicinities of Rozdroge Izerskie, quartz’ rocks occur so far ‘reckoned as & vein
:torm.ation, the presence of which hais vanously been interpreted. G. Berg (1826), for
example, was of the opinion that here an old tectonic scar occur, but he thought
that the quartz itself is of wein origin. Similar opinion was expressed by K. Smuli
kowski; however, this scientist did not explain the origin 6f the ‘quartz considered.
Other research workers maintained that the . guartz from the Rozdroze Izerskie
area represented a vein formation, however, the way of its intrusion was variously
interpreted.

‘On the basis of a versatile recognition of geological problems connected with
the quartz occurrence in the Roazdroze Izerskie area, the present authors decided
to explain both petrogenetical character of the formation and mecbamcs of its
origin, .

. Petrogenetical arnalysw ha,s demonstrated that the main quartz mass does not
bear a vein character, but has originated from mylonitized, hydrothermally and
etasomatically altered rocks of tectonic zone. Alteration of these rocks was so
strong and co-ordinated that it was responsible for the formation of a specific
rock .environment characterized . by a series of petrographical varieties strongly
different “from those of the rocks occurring beyond the dmlocatxon 2one, To these



688 January Szalamacha, Maria Szalamacha

.rocks belong hornfelses and various structural varieties of gneisses. Within the
tectonic zone thin-laminated mylonitic gneisses, hornfels schists (strongly lqu’artzousa
-and_banded - quartz rocks have beer formed; among which a- series od! secondary
.yarieties can be distinguished.

-+ Microstructural investigations allowed to tra,ce a series of oalm'-oscopwamy
dnvisible features proving a strong, mechanical remodelling of rocks in the narrow
dislocation zone, leading also to a formation of new direction of lamination, almost
-perpendicular - here to regional lamination. Three directions of lamination have
-been encountered in the area considered: 1 — relict lamination, which in relation
to the formation of tectonic zone represents a pre-deformation lamination and
" has been preserved only in quartz as bands of microlites left after the incom-
pletely etched primary minerals; 2 — syntectonic lamination being-in accondance
-with - the extension of tectonic zome; 3 — recrystallization lamination, almost
‘perpendicular to the second lamination. ‘

Analysis of small structures found in a stone quarry, Izerskie Garby area,
‘has shown the presence of foliation characterized by two «directions, the first one
of a NNE—SSW direction, dipping to ESE, the second ome of a NE—SW direction,
dipping to ISE. Beyond the tectonic zone the foliation shows a general direction
.ESE—WNW, with a dip towards NE.

.~ . The fissures reveal some interesting properties. 'The most important is that
the tectonic zone reacted against tangential deformations as a completely separate
and stiff rock mass characterized by a peculiar coordination scheme. _

Linear directions of the zone of dislocations are identical with the prevailing
directions of linear structures in gnedisses and hornfelses. This proves.that they are
younger than the time of formation of tectonic zone in the Rozdroge Izerskie
area, since they could not suffer intense plastic deformations.

Young tectonic deformations were responsible for the disintegration of the
uninterrupted tectonic zone into blocks, through homogeneous, related and series
‘siides. This caused formation of a kind of shear fold with its front in the Izerskie
Garby area.

Acconding to the present authors the tectonic zone of Rozdroze fzerskie may
fepresent a iype of deep fault developed on shear plane. Tectonic predisposition
of this fault has enabled migration of solutions and vapours from «deep zones
of the earth crust, where geothermic degree and temperature increasing during
friction of deformed rock mrasses could stmngly change the products under
dxscusswrn In this way also greater masses of gilica could have been moved, which
passed then into solutions and, migrating upwards, hydrothermally changed rocks
‘of the tectonic zome and even sedimented in the form of separate veins. Such
active alteranons might have increased during intrusion of the Karkonosze granite.
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TABLICA I

Fig.18. Bupki zhornfelsowane — andaluzyt (czarny) przeobrazony w pinit (biaty
nakrapiany) i wypierany przez kwarc (biaty); nikole skrzyz., pow. 50 X .

Hornfels schists — andalusite (black) changed into pinite (white and spotted)
and displaced by quartz (white); crossed nicols, enl, X &0

Fig.17. Lupki zhornfelsowane — powyginana blaszka muskowitu przeobrazona
w agregat serycytowy (Izerskie Garby), nikole skrzyz.,, pow. 130 X

Hornfels schists — bent lamina of muscovite ,changed into sericite aggregate
(Izerskie Garby); crossed mnicols, enl. X 130

Fig.18. Lupki zhornfelsowane — andaluzyt (czamy) podzielony na ,wyspy“, od
krawedzi pinityzowany oraz blaszka muskowitu powyginanego i wypiera-
nego przez kwarc (Rozdroze Izerskie); nikole skrzyz., pow. 50 X
Hornfels schists — andalusite (black) divided into ,islands”, pinitized at
ite edge and muscovite lamina bent and displaced by quartz (Rozdroze
Izerskie); crossed micols, enl. X 50

Fig.19. Lu;pkl zhornfelsowane — lamina pinitowa ((szara, nakrapiana), kwarc (biaty)
wypierany przez pinit (Izerskie Garby); nikole skrzyz., pow. 20 X

Hornfels — pinite lamina {grey and spotted), quartz (white) displaced by
pinite (Izerskie Garby); crossed nicols, enl. X 20

Fig. 20. Bupki zhomfelsowane Kfragment z fig. 19, pow. 330 X) — widoczny nowy
kierunek laminacji {(orientacje ulatwia czarna linia) oraz wystepowanie mie-
dzy ziarnami cienkich filméw, ktérymi wedrowaty roztwory zelaziste; nikole
SKrzye.

Hornfels schists (the fragment presemted on Fig. 19, enl. X 380) — nisw
direction of lamination (black line) and thin films between the grains, the
films served as migration path for ferrugineous solution; crossed nicols

Fig. 21. Bupki zhornfelsowane — andaluzyt wypierany przez kwarc (Izerskie Gar-
by); nikole réwnoleg., pow. 50 X
Hornfels schists — andalusite displaced by quartz (Izerskie Garby); parallel
nicols, enl. X 50
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TABLICA II

Fig. 22. Skarn silnie kwarcowy — rﬂuoryt z wzrostkami kwarcu (biaty) — Izerskie
Garby; nikole skrzyz., pow. 20 X
Strongly quartzous skarn — fluorite with quartz insefs I(white) — Izerskie
Garby; crossed nicols, enl. X 20

Fig. 23. Skarn silnie kwarcowy — fluoryt z widoozng infiltracjg kwarcu (speka-
nia) — Izerskie ‘Garby; nikole skrzyz., pow. 130 X
Strongly quartzous skarn — fluorite with quartz infiltration (fractures) —
Izerskie 'Garby; crossed»nicols, enl. X 130

Fig. 24.Skata kwarcowa, smugowana — przyklad roztrawienia laminy skalenio- _
wo-kwarcowo-tyszczykowej; nikole skrzyz., pow. 20 X

Quartz rock — an example of etching of feldspar-quartz-micaceous Lamma,
crossed micols, enl. X 20

Fig. 25. Skala kwaroowa, smugowana, blasbomrylom’tyczna — relikt skalenia w kwar-
cu; nikole réwnoleg., pow. 50 X

Banded, blastomylonitic quartz rock. — feldspar relict in quartz; pa.rallel
. nicols, enl. 60 X

Fig. 268. Gnejsy blastomylonityczne — krystalizacyjne ukierunkowanie kwarcu z za-
chowaniem kierunku pierwotnej laminacji (Rozdroze Izerskie); nikole skrzyz.,
pow. 20 X .
Blastomylonitic gneisses — crystallization trend of quartz with preserved
direction of original lJamination (Rozdroze Izerskie); crossed nicols, enl. X 20

Fig. 27. Gnejsy blastomylonityczne — przyktad dwéch generacji kwarcu. W dolnej
czebci laminacja pierwotna, w gérnej — wtbrna (Rozdroze Izerskie); mikole
skrzyz.,, pow. 20 X
‘Blastomylonitic gneisses — an exambple of two generation of quartz. At the
bottom — original lamination, at the top — secondary lamination Rozdro-
2e Izerskie); crossed micols, enl. X 20



Kwart. geol.,, nr 3, 1966 r. TABLICA IIX

Fig. 32

January SZALAMACHA, Maria SZALAMACHA — O strefie dyslokacyjnej Rozdroza Izerskiego



TABLICA III

Fig. 28. Lupki zhornfelsowane — diopsyd wypierany przez kwarc (Izerskie Garby);
nikole skrzyz., pow. 50 X

‘Hornfels schists — diopside displaced by quartz (Izerskxe Garby); crossed
‘nicols, enl. X 50

Fig. 29. Lupki zhornfelsowane — roztrawiona w kwarcu blaszka musko-thu i(Izerskie
Garby); nikole skrzyz., pow. 330 X

Hornfels schists — muscovite lamina etched in quartz (Izerskie Garby);
crossed nicols, enl. X 330

Fig.30. Ska‘ly kwarcowo-smugowane — lamina tytanitu po§réd kwarcu, ktéry uklada
sie w nowy kierunek laminacji krystalizacyjnej (Izerskie Garby); nikole
skrzyz., pow. 50 X

Quartz-banded rocks — titanite lamma in quartz that is arranged in a new
direction of crystallization lamination (Izemskie Garby); crossed nicols, enl.
X 50 '

Fig. 31.'Skarn silnie kwarcowy — ﬂuoryt {czarny) z wrostkamdi kwarcu ‘(biate) o po'i-
kilitowej strukturze, w centrum tremolit po diopsydzie (Izerskie Garby);
nikole gkrzyz. pow. 50 X

Strongly quartzous skarn — fluorite I(black) with quartz insets (white) of
poikilitic texture, in the central part — tremolite after diopside {Izerskie
Garby); crossed nicols, enl. X 50

Fig.32. Skarn silnie kwarcowy — relikty diopsydu, widoczne wyrazne spekania
i blizniaki (RozdroZe Izerskie); nikole skrzyz., pow. 50 X

Strongly quartzous skarn — diopside relicts, fractures and twins are visible
(Rozdroze Jzerskie); crossed micols, enl. X 50

Fig. 88. Skarn silnie kwarcowy — widoczne pierwotne laminy kwarcowe réinej gru-
bosci i wtérne krystalizacyjne; czarne linie utatwiajg znalezienie tego kierun-
ku (Rozdroge Izerskie); nikole skrzyz., pow. 8 X
Strongly quartzous skarn — original laminae of quartz of various thickmess
and secondary crystallization laminae may be observed; black lines make
possibie to find the direction (Rozdroze Izerskie); crossed mnicols enl. X 8
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TABLICA IV
Fig. 4. 'Gngjsy blastomylonityezne — blast mikroklinu bez wyraznej kratki bliZnia-
czej, wypierany przez kwarc (widoczna pertytyzacja); nikole skrzyz., pow. 8 X
Bla§bomyvloniti'c gneisses — microcline blast showing mo distinct twinning
1>a<1ttéce, displaced by quartz (perthitization is visible); crossed nicols, enl.
Fig. 35. Granit z pokladowych intruzji (Izerskie Garby); nikole skrzyz., pow. 8 X
'Granite from sheet intrusions (Izerskie Garby); crossed nicols, enl. X 8
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TABLICA V

Fig. 36. Gnejsy blastomylonitycme — porfiroblast skalenia karlsbadzko zbliZniaczony,
ulegajacy infiltracyjnej pertytyzacji, od krawedzi wypierany przez kwarc
(Izerskie Garby); nikole skrzyz., pow. 20 X
Blastomylonitic gneisses — feldspar porphyroblast twinned according to
Carlshad law. It undergoes the infiltration perthitization and at the edges
is displaced by quartz (Izerskie Garby); crossed nicols, enl X 20

Fig.37.Skarn silnie kwarcowy — widoczne laminy bogate w krzemiany wapniowe
i laminacja krystalizacyjna podkre$lona czarng linig {Izerskie Garby); nikole
skrzyz., pow. 20 X
Strongly quartzous skarn — laminae rich in calcium silicates and cristalliza-
tion lamination stressed by black line are seen (Izerskie Garby); crossed
micols, enl. X 20

Fig.88. Skala gnejsobodo:bna; nikole skrzyz., pow. 8 X
Gneiss-like rock; crossed nicols, enl. X 8
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TABLICA VI

Fig. 39. Zyia granitu w skalach kwarcowych smugowanych; gruboéé¢ 50 cm
Granite vein in banded quartz rocks; thickness 50 cm

Fig. 40. Fragmenty skal kwarcowych smugowanych, scementowanych kwarcem
Fragments of banded quartz rocks cemented by quartz
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