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W ito.łd 0iLEND5IKI 

Ekonomiczne problemy w geologii! 

Tam !gdzie działa:lność ludzka jest racjonalna, ,a' cel jest ilościoWQ, wy
mier~y, występuje zasada racjonaLnegQ goopodarowania. Istnieją dwa 
w;arianty tej zasady. !Pierwszy - to zasada osiągnięcia 'najwi,ęJmzego efek
tu stoją.cymi dQ dyspozycji śrOOk1łIDi, a drugi - uzyskanie zamierzonegQ 
celu minimalnym nakładem śrQdków. 

OstatniQ rozwinęła się nauka zwana prakJSeologią. Częścią prakseOlogii 
jest naulka Q programowaniu zajłllJUjją08l się doibor.em właściwycll ś:rodków, 
dQ realizacji dkreś1on,eg() celu. PrQgramQwanie znajduje zastosowanie 
w zamierzeniaoh wymagających ' koordynacji wielkiej Hczby za.gIadnień 
i ,czynności, oPtymalnegQ układu tych ozynników, tj. zapewniającego W. 
maksyma!lnym st()pniu osiągnięcia celu. , 

Gdy występuje duża li'czJba czynności, :względnied\lŻa lic21ba Qkreślo
nych zespołów, 'tstnieje też ihiierarchicz.na struiktura celów, w !której cele 
drugiego :rzędu są środka'roi do realizacji celu pierwszeg() rzędu (gł6wine
gOf), a cele trze'ciego rzędu są środlkam'i dQ reaHzacji ceWw drugiegQ rze,
du itd. 

, :Zasady te są szczególnie aktualne w ,geologii, ponieważ jej wyniki gos.,. 
podarcze powstają na dToldze roz.wojiU i współdział,aIIlia rozlegŁegQ wachłia
rza na,uk i dyscyplin pomocniczych. 

GoSpodarcze znaczenie geologii jest ogromne. Zaopaltruje Qna przemysł 
w surQIWICe milIleralne, wody podziemne, a takfże staWia d() dyspozycji roz
po2lnaJl1ie warunków geol()giczno-in'Żynierskich. 

Wzrost znaczenia geologii powoduje stały jej ro,zwój. Geologia prze
kBzta1ciła się stopniO'Wo w rozległy kompleks współdziałających naukśd
słY'ch i przyrodniczych, jak mineralogia, petrografia, geochemia, ,geofizy- . 
ka, hydrogeologia, igeollOgia iinżynłerSka, 'hydrochemia, tektonilka) geo
morfologia, litologia i in. W lro.nse!kwencji osiągnięcie kQnkretneg:<>, prak
tycznegQ ,celu możliwe jest 1:yUm przy współkiz'iałaJl1iu zespoMw Spe~cjaH-
stów; posługujących się nowoczesnym sprzętem -badawczym. . 

Wzro:stowiznaczenia ,geologii towarzyszy wzrost nakładów finanso
wydh przeznaczony,Ch prze'z państwo na ,badania g'eol()gkzne. Ro'czne wy
da1Jki na geologIę na: Przykład w.19'64 r. wynosiły Qkoło 3 mlJd' złotych. 

1 !Redaikcja zamieszcza ar,tyklul, który nie mieści .się w profilu czaSDpls·ma. wyda~e się 
jednak /być po:i:yteczny i interesujący z uwagi na ak.tua.lność dyskusji nad ,poruszanymi. w rum 
zagadnieniami. 
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DU!Że 'środki przemae;zane na 'badania geo.lo.gilCzne, konieczność ścisłe
go. współdziałania wielu · gałęzi nau~ i dużych zespołów ludzi · wy'Ina.gaj,ą 
w konsekwencji stosowamia wspomnianego. na wstępie programowania. 

Oceniając ibadania i roboty geologiczne z punktu widzenia zasady mak ... 
symaiiza'cji celu i minimalizacji środlków, możemy .mówić Q ekonomice, 
pro.wadzen'ia hadań ,geologicmych. 

' Nie WJSzystkie odkryte i ro.zpoznane złoża wyko.rzystuje przemysł. 
Gospodarcze znaczenie odkrytego. złoża zależy od wielu czynników. DO' 

. ważniejszych zalicza się: stan ilościowy i jakościowy bazy suro.wcowej
kraju, przestrzenne ro.2Jrnieszczenie złÓŻ danego. surowca, zapotrzebowanie 
gospodarki na no.we 'Z1:oża tego lSurowca,poirożenie geogralficZlIle odkrytego. 
złoża, jego zasoIbność i jakość, warunki występowania wpływające ma 
koszt i trudności €iksploatacji; ,istopień trudności przeróbki i szereg innych. 

Ozynniki te nie są Stałe i ulegają zmianom pod wpł:y"Wem ro,zwoju 
nauki, tedhJnologii i tech!niki. Od napotkania złoża poprzez jego. rOZpo~a
nie do. pr:akltycznego. wy!korzystania droga jest długa i kosztowna. W zwlą'Z
kU: z tYm ko.nieczne jest kawQIl'azowe ulltalenie, na podstawie oceny ca
łokształtu warunków, 'celo.wości przyjętego. zakresu rozpoznania odkryte
go złoża. Nie jest !bowiem eko.no.micznie ·uzasadniOiIle szczegółowe rozpo
znanie 'złoża:, którego eksploata'cj,a albo. jest wątpliwa, ,atbo przewidziana 
w 'baxdzo odległej przyszłości. Im wcześniej postawi się właściwą diagno
zę i prz,erwierozpozn.awanie, tym więcej zaoszczędzi ~ię środków. 

Stopień wykorzystyWania eiksploatowanych złóż jest różny i zależy od 
szeregu czynników. Nie wykoiI"zystana część złoża lub zawartego w nim 
materiału użytecznego ginie zazwyczaj hezpowrotnie. Nie zawsze i nie 
wszystkie \Straty \Są jed1na!k uzalS8.dn'io.ne. Za'gadnienie racjona:lnegp wy
ko.rzystania ekSploatowanego złoża jest więc problemem dużej wagi. 
Wprowadzanie do działalności goSpodarczej nowych, ·dotychc:1::!s n~e stoso
wanych, zwłasZcza tańszyCh lubeliminującyc'h import surowców lub 'ich 
odmian, może przynooić gospodarce narodowejpowa'żne korzyści. 

Stooującprrzytoczone na wstępie zasady :racjonal:negopo\Stę'powania 
przy ocenie: napo.tkanych i :rozpoznawanych złó'Ż o.rB!Z przy ich eksploata
cji i wy!korzysty-Waniu mQlżettny mówić o ekonomice zł6ż. OczyWiście, po,:,,: 
jęcie "złoże" 'Ila1leżypoj.mować szerzej, nie ty~ko w odniesieniu do 'ZłÓŻ 
surowc6w mineral'nych; , ,ale również doz~óż wody po.dziemnej, a także 
terenu i podłoża budowlanego.. 

Problemy eroo.nomiczne w geologii można umownie podzielić na dwa 
piony związane z racjOnalnym. plano.waniem i prowadzeniem lbaaan geo

. ~ogicmY'ch, Oir,a;z z racjoinalinym wykolrzylS'taniem "kopcowej 'produkcji ,geq
~()gicznej", którą stanowią rozpoznane zasaby ,suro.wców i 'Wody podziem
nej, a talkiże rO:z1poznane warunki geologiczno-vnżyn1erskie dla potrzeb 
bud~w'nktwa. . 

UmoWlI1ośćpodziałumiędzyekonomikąprowadzenia badań ,geologicz
nych i ekono.milką wy1ro.rzystywani,a .złóż wy:ni!ka z faktu niemzerwalności 
związku między tymi za;gadn:ieniami. Tak jak inie można przeprowadZlić 
wyraźnejgranky między obydwoma wslpo.mnianymi pionami, podobnie 
nie ma wjr.ramy'ch granic, !które określiłylby w Oirnawianej prOlbleimaltyce 
domenę służby ,geo~ogiC'znej. Doty'czy tQl zwłaszcza ekonomiki 'złóż. Pro
blemy zwią'zane z racjona'lnym wyko.rzystywaniem złóż (w !tym szerszym 
po.jęciu z:łoiża) wyk:raJcmją ni€il':az bardzo- daleko poza obręb pralCy geo"; 
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'loga, wchodzą W orbitę zainteręsowań technologów, :.Igórników, inżynie, 
rów ibudowlanyoh i in.,'k1;ó:rych praca opiera się. przede wszystkim ną. 
praktycUly!Cih .wyn:ilkach !badań geologiczp.ych, Konieczność ścisłej współ
pracy geologów ze specjalriątami dziedzin pokrewnych jest więc 1k0000iecz
na ,i nie,unikniona. . 
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Na przykład przy wyborze terenu :budowlanego dla zlokalizowania )<:1.

kiegoś zaldadu przemysłowego Ilwbosiedla -gdzie decyduje prżeważnie 
znajomość budowy ,geologicznej - decy;dujący głos ma 'geolog, a dorad~ 
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czy - iJnlżynim- :budowlany. Przy' rozpatry.waniu natomiasltWSp6łpracy 
podłoża z określoną 'budO'wlą Q usta:laniu dopuszcza'lnych na.prężeń ~ 
grunt, kiedy na ekonomiczne wykorzystanie podłoża duży wpłY1W'Irta 
kO'nstrukcja dan-ej 'budowli -- decydO'wać powinien in'Żynier 'budowlany, 
a uldzi.aJł geolO'ga O'graJ1l!iiczyć tylko do doradztwa. - , 

Caidkształt ~iałalności geologicznej lIll()iżna pOdzielić na szereg ko
lejnych faz. Ponieważ posz·czeg6lne fazy wzajemnie się uzupełniają, za
Zęlbiają, a niera'z łączą, podział talki jest umowny. Fazy uszeregowa.nO' tu 
tak, alby stanowiły hierarchiczną strukturę celów. Jest to jednak struktura 
skO'mplhlrow.a:na:, poniewaJŻ O'prócz związk6w bezpośrednich istnieją związ
ki pośrednJie. Zwią'zek lbezpośred.ni można zaobserwować na następują
cym przykładzie. IPlan /badań geologicinych jest środkiem realizacji celu, 
jakim jest za.pdtrzebowanie gospodarki narodO'wej na praktyczne wyniki 
działa:lności geologicznej. Z Ilrolei projekty ,badan są podstawą dO' realiza
cji planu badan, a plany środków -badaw.czydh - podsba wą do realizacji 
projektów badań. Jednocześnie w)11niki zaplanowanych i zprojekto
wa.nych \badan wpływają w różnej fO'rmte i stopntu :na prawie wszystkie 
bHższe i dalsze !fazy driailalności geologicznej. Na talbeli 1 przedStawione są 
główne fazy działalności IgeolO'gicznej. Lindami przerywanymi podane zo
stały przykładO'wo pośrednie związki poszczeg,61n)l'c'h faz z wynikami 
badan. , 

ZHustrO'wać to mom'a następującym przykładem. W 1957 T. nawier
cono w 2 'Otworach {S-19 i Sieroszowice 11) złoże miedzi w rejonlie Legnicy. 
Wyn~ki lbadań !SpOwodowały, że 'PIan /badan rOku następnego obejmował 
wykonanie 20 ott'wOTÓW rO'Zpoznaw.czych. UdO'kumentowane zasoby tego 
złoża wpłynęły z :kO'1ei jako jeden z elementów na UGztaitowarrrie naro
dowego plan·u gospodarczego, a mianowicie 'PoStanO'wionO' budwę kopal-
11i hu ty miedzi. 

IW szelki e wynilki tbadan zarówno pozytywne, jak i negatywne 2, są 
arobJiwi1zowane. Pozyltylwne (.odkryte i wstępnie rozpoznane złoża), ktbre 
aktua1nie nte moOgą .być z różnych powodów wykorzystane przez prze
mysł, przechowywane . W arc!hi.wach, po 'kilku latach mają szanse wejścia 
w orbitę gospodarczego !Zainteresowania. lNastąpL wtedy dalsza realizacja 
rozpoznania 'złoża. Wykmzystanie na przykład szeregu złÓŻ węgla. brunat
nego rozpoznanych w kategOil"iach C2 i Ct przewidziane jest dopiero iW dal
szej perSpektywie. Podobnlie też uzysk.me w trakcie realizacji :badań do
świadczenia 'bądźto od rarzu, 'bądź też po pewnym czasie, tj. po przejściu 
fazy archiwizacji, wtbogacają nasze umiejętnoścL Podobnych przykła
dów pośrednich zwiątkówrndędzy fazami można przytoczyć więcej. 

Wynm :badań i doświadczenie 'badawcze uzyskiwane wdanym Okre
sie W!pływają na tl"07JWój i doskcma1ą działalność okresów późniejszych. 

Cy!kliczność związków, Q których mowa :była 'WY'żej, zapewnia działal
ności geologicznej systematyczmy rozwój. Zjawis~o to można ,porównać 
z krzywą przedstawioną na fig. 1. Widać, że dboIk cyklicznOlŚdporusza
nia .się punnrtu wrołuż tej krzywej, posuwa się on naprzód. Rozwój i efek
tywtność dziaa.aLnościgeologiicznej· będą ttymszy;bsze is'kuteczniejsze, im 
prędzej i szerzej wdrażać ·się będzie uzyskiwane doświadczeniezarÓtWno 
teoretyczne, j.ak. i praktyczne. ' 

II poJęcie .. wYn1k negat;9rwny" należy rozumieć w senSie praktycznych wynikw poszu
kiwań. 
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.. Okres mini,onego dwudziesto,leda cbarakteryzuje $ię in-teru;;ywnym roz
W()j€'Ill gospodarki narod9wej, Miarą tego. rozwoju jest wzrost wydo:bycia 
c!""''','v06w mineralnych (talb. 2). . 

TabeJa 2 

Wydobycie ' 

Kopalinv 
w 19-ł6 r.1 w 1962 r·1 

projekto~e 

na 1966r . 
.. 

Węgiel kamienny 
(mln tPn) 47,3 109,6 115,5 

Węgiel brunatny 
(mln ton) . 1,5 11,1 27,0 

Ropa naftowa (tys. ton) 117,0 20~,5 300,0 
. GIiZ Ziemny (mln m3) 149,Q 791,0 1605;0 
Rudy cynku i ołowiu 

(mln ton) 0,24 2,5 3,2 
Sól kamienna (mln ton) 0,23 2,07 2,47 

WzroSt wydobycia umożliwiły badania Igeologic'znenad TQ,zpOoZJnaniem 
zasolbów złÓŻ. 

FdJg. 1 

DUJŻy ~es pra1c i !badań geololgicżnycth w minionym dwudziestoleciu 
wyma'gał systematycznego wdrażania do praktyki geologicznej zasad elro
nomiki. Mimo.niezapr.zecza'lny;ch postępów jeSt jeszcze na tym odcim.iku 
sporo. do. .zrobienia. Przyszłe lata Ibędą okresem wszechstro.nneg,o doSkona
lenia działalności ,geologicznej pod względem ekonorru.cznym. EkonQ1lllika 
badań geologicznych i praktycznego wykorzy:stywania wyników tych 
badań związane są niero.zerwa:lnie z orgaJIli:zacyjno-prawnym uporząd!ko
wa'niem całej działalności geologicznej. W zakresieorganizacyjno-praw
nym polska geologia :zajmuje p1"ZOdujące miejsce. Polska . jest jedynym! 
kralem mającym odrębne prawo ,geologiczne. Ustawa Q prawie geologicz
nym ukazała się w ro.ku 1960. Od tego czasu wydano wiele przepisów wy
konawczych regulujących ważniejsze dziedziiny geologii. S;!':exeg da'lszych, 
pr~pisów jest w przygOltowaniu. Działalność orgal}li~yjno-prawna ode
'grała julŻ i nadal będzie odgrywać ważną ro.lę regulato.ra działającego: 

. w kierunku podnoszeniaekQnomicznej efek.tywnlOści Icałej działalności 
geologicWej. .. 

W 19164 1". wydane zosta'ło "Prawo. Geologiczne" wraz z o~zernym ko,.. 
mentarzem, który umaż'liwia pracownjikom służby geologicznej łatwe. ko-. 
rzystanie z c.ałego prawodawstwa geologiicznego i jego jednoznaczną im.
tel"ptetację· 
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J,~o1wieik wieleproiblemów poruSzonych t!l Wl,ąlZe się z ~bowi~u .. 
ją1cymi 'przepiSami, to faklt istnienia wSpomnianego wydawnictwa 'zwa:1Ii.~ 
autora od oloowiąziku łch om-aiWian1a. Umożliwia !to skoncentrowanie u'Wa
gi na przedstawieniu zasad racjonalnego postępowania w pdsz'czegói1n)'ich 
dziedzinach działalności geolog~cznej.Przyswojenie tych zasad przez pra
coW!n:ikbw służby g·eologi.cznej wpłynie .. niewątpliwie na poc4liesienie ekio
norniki ,}jadań Igeologicznych. 

PROBiJEMY EKONOMIKiI BADAŃ GIDOLOGIClZNYCH 

PLA1N10WAlNIE BADAŃ IGiEOIJOGIIC.ZNyiCH I:i:CH IWY:KlONA.IWISI'DWiA 

Stosa,wanie Izasad ekoIliOmikiw kai;dej dziedzmie gospodarki polega na 
racjonalnym postępowaniu, tzn. na takim do'borze środków, które zapew
niają oSiągnięcie założonego celu naj mniejszym :kosztem. Ta sama zasada 
obowiązuj-e w dziedzinie badań geologiczny,ch. 

Za~iem platnowania' j'est; takie rozwija'nie poszc.zegó,lnycll badań 
i dz:i.edzin geologii, iktóre 'zapewnilałyby najsz)"bsze i najelkonomilczniejsze 

Tabela 3 

'0 ~.S f3"O il tl . CD Główny cel dzia- Rozpoznawanie złóż surowców mineral- .~ o:s ~ l» .,., ff o ·Sb. o c 
c~-oc'°-a:Eo~N łalności geologi- nych wody podżiemnej. i warunków geo- Ol O.lo!·;;:: .s o:s CD>.... l»'~ 

cznej (Cel I rzę- logiczno-inżynierskich ·W § ] ~ 1 ~ ~ ~ ~ ~ 
du)jestjednocześ- Q ~ .~ ~ Q Co ~ E ~ &l! 
nie~odkiem(pod-----------------------~--------l----~~ 

stawą) rozwoju 
gospodarczego 
kraju 

Środek I rzędu 
.. Cel II rzędu 

środek II rzędu 
Cel III rzędu 

.. Środek ID rzędu 

. Cel IV rzędu 

. Środek do reali
zacji celów 
wszystkich [Ze

dów 

Prowadzenie poszukiwań i wstępnego roz
poznawania złóż, wód podżiemnych i wa
runków geologiczno-inżyniersk.ich 

Opracowanie prognoz poszukiwawczych 

Badania budowy geologicznej kraju i opra
cowywanie syntez w zakresie .treści, włas
ności fizycznych i chemicznych. utworów 
oraz procesów zachodzących w skorupie 
Ziemi w . czasie jej historycznego rozwoju 

Rozwój. nauk w.zakresie treści, własności 
fizycznych i chemicznych utwprów i .pro~ 
cesów zachodzących w skorupie Ziemi 
w czasie jej historycznego roZwoju . 

Doskonalenie geologicznych, geofizycznych 
i geochemi~znych metod badawczych. 

Doskonalenie kadr, ~odków technicznych,·. 
ekonomiki i organizacji. 
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(>Siągnięcie wyników oznaczeniu gospodarczym. Całyikompl€lks badań 
geo1ojgicznych, który powinrlo uwzględniać planowanie, prze4stawić moż'" 
na, ,w postaci struktury celów i środków (ta'b. '3). 
. GłówlIlym celem działalności geologicznej jest poszuki'Wlanie i rozpo
zna.wanie zlóż surowców: mineralnych, wodypodziernnej i warunkówgoo
logiczno-in:żynier:$kich. Ten główny cel j'est je<4locześnie jednym ze śród .... 
ków rozwoju prz·emysłu. 

Aiby ,toO zadanie mo~ !być :realizowane racjona'lnie, k<llnieczny jest sta.;., 
ły proporcjQnalny rozwój koOIllIpl~ksu niezbędnyoh środków. W zespole 
tych środków można wyróżnić dwie .gł,awne grupy: ·.· 

a - kompleks ba.dań geO'logicznych, geofizy;cznydh i .goochemiC7ID'Jch; 
!b - środki techniczne. . '. . .' . 
lPodstawą poszukiwań są prognozy występowaJllia i przestrzennego roz-

mieszczenia 2lłóż suroOWCoOwych lub woidy. Są One, sporządzane w postaci 
map i opracowań.syntety:cznych, opierających się na stałym pogłębianiu 
roOzeznania 'budowy geologicznej kraju. W Skład całoQlkształtu :badail. !bu~ 
doOwy geologicznej kraju wchodzą 'badani,a utwoców geolo:gicznyc:h, ich 
wmlSIlości Ifizy;cznych i ,chemi,eznych, oOraz 'proOcesów zadliOdzących w slrotru~ 
pie Ziemi w czasie jej hiStorycmego rozwoju. :Wyniki -badań wchodzące 
w ~kres mineralogii, petrograifii, Utologii, geofizyki, geochemii, -tek
tton:i~i, Igeomorfologii,pa,leontoloOgii, paleoOgeografii i tel. stanoOWią' podstawę 
doO opra'cQlWania wspomniany,chWYlŻej prognoz pQlSzU'kliWiawczYch. O !kom
pleksie geoloOgiczno-geotfizyczno-geocllemicznyc'h :bad.ań moima . więc ~ 
wić jaikoO Q środku 'badawczyttn, na !k:tórym'Opiera się praildyt:znla dżiałal
ność geologic21na. . , 

lPodnoszenie efektywności lbaJdań -geoloOgicznych wymaga stał,ego :ro'z"
woju nauk ,geolo.gicznych i doskooo'lenia męixld badawczych. ~wę 
!l'OZWoOju i doskonalenia nauk geologicznych stamowią systematycznie-:wdra
żane iwy:koOrzysty'wane, Inowoczesne roobycze . techniki, matematyłt,i, fi",: 
,zyki, 'c'hemii i in. dyL9cypliln. . , 
. Planowanie badań geoliOg1C2myeh powinno więc inicjoOwać i regulowa6-
właśoiwy rozwój poszczególnych dziedzin nauk geologicznych. Odiu:nk":' 
cjonowaillia' aparaltu planowani,a zależy w dużej m;ierze rO:z;iwój goo,logii; 
a w· tym i 'eko.nomiczna e.fektywność uzySkiwanycil wyn,ików. rPlanoOwa!I).ie 
bierne, polegaijąc:e na su.moOwantu nie zawsze uzasadniopyc:hzamierzeń '1>0'" 
szczególnych resortów · i Jednostek organizacyjnych, nie spełnia swoich 
zadań. :Stopniowezwiększanię ini'cj,atywy wnJą!dawam:iu ~ierunków ipro
porcji 'badań j,est obecnie jednym z ważniej\Szy'ch zadań planqwania iW tym 
zak;resie. . . . 

BadaniJa gooloOgic2lne można podzielić umoWlnie na dwie części: bada ... 
nia podstawowe i stOBowane.Umo.wność tego. podzia'łu ' pdlegam.ilIi. na 
tym, że oba !te ;rod.zajelbadań są ściśle ze so'bą .zwią'zane, cą unieInl()żliwia 
przeprO'Wadzenie ścisłej, jednoZIl!acznej granicy między ni;mL Ogólnie 
rp,OiŹłlla ,przyjąć, że badania . . stosowane opierające się na , hact.ania~. pod": 
stawoOwych, pozwalają na uzyskiwanie koOn'kJretnych wartości gos:podar,,:, 
cZJ71ch, na /których z ko:lei opiera swą działalność górnictwo; ' ibudowructWo 
i inne gałęzie gospodartki narodoOwej. · ' . . . , . 

W 'badaniach podstawowych moma IOg,61nię wyró~nić ,:oaUa:L1la , .. ibliIŻ ... 
s2;ego" i "dalszego" wyikOTzystall!ia. !Przez ha'Cł~ia ,;bli1szego wyk()l1"zY'~":' 
nia" :należy . Tozumieć . te 'badanila poci$tawow~, . :na ,lk!tórych . Ibezpośre.dni<,> 
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opiera się pralktyczna działalność gealogiczna. Przykładem mogą być 
wsz,elikiego .rodzaju mapy geolagiczne i geofizyczne, ~tóre są podstawą 
dla prac poszukdwawczo-rozpoznawczych, daskonalenie pra'c poszukiwaIW
czych oraz rozpoznawczych itd. Badania "dalszego. wykOorzystania", czę
sto :nazywane ",czysto naukowymi",to!l'ują rOozwój nlauk ,geologicmy'ch, 
a ich wykorzystywanie nie jest· określo.ne tak co dOo zakresu, jak i czasu; 
Panieważ na Ibadania'Ch "da!lszego wylrorzystania" apierają się Ibada
n,ia ,Jbli:żlszego wykOorzystan'iJa." ,konieczne ,jest wyprz,edzia'llie tych pierw
szych przez drugie i zaCioolw.ania odpowiednich pr.opoiI'cji w ich rIo'zwo.ju. 

Wyniki 'badań :stosowanych, a zyvłaszcza ro.zpoznlłinie 'bazy surowco
wej., poiWittmy wyprzedzać lIlIa: dWla lu'bwięcej pięC'io.leciapotrzebyprze
mysłu. Przy tym musi 'być 'u.w~ględniany stały rOozwój ,całej nauki, tech
niki i teclmologili, co wpływana wymagania sta,wiane geolagii, jak i na 
stosoWlalle ipr'zez nią metody 'badawcze. Na przykład w miarę wdrażania 
de prakltyki górniczej męchanizacjL i ,automatyzacji, nowyohpotężIlych 
i wydajnych maszyn, a jedno.cześnie w m.iarę doskOonalenia tech!no'logii 
wzibogacanila surawców rośnie Z'ainteresowanie gospodar!ki złożami uboż
szymi lecz dużymi, stopilliowe tracą na ,zna,czeniu natomiast złoża mało 
zasobne, choć o dwżej zawar!tości składnika użytecZ'nego. 

KO!Ilieczność .przewidywania 'potrzeb praktycznych i teoretycznyCh na 
wlele laJt naprzód, doboru właJŚciwych prooporcj,i w 'nasiJeniq, ro'Z'Woju po
szczególny'ch ,gałęzi geOologii, ustalenia udziału nakładów i śradków prze
znaczenych na ibadania podstawowe i stosowane, zsynchranizowanie dzia" 
ła'lnOlŚci poszczególnych jednostek badawczych rozpraszonych w różnych 
resortach powi'nnyznale'źć :swój wyraz w opracowywaillych plan:ach 'ba
dań gęo,logiczny,ch. 

T r y b iz a s la d Y spoirządzani:a planów są obecnie następujące. 
Plan pr:ac. geologicznych jest ira,gme'n'tem planu 'całej g,ospodarki na;.. 
rodowej. Odróżniamy plan rcentra1Jny i terenowy. Na 'plan centra'lnyskła
da'jąsię pliainy resortów, .a lIla terenowy - województw. Lstnie.ją plany 
perspśtywicme, pięcioletnie i roczne. Obecny plan perspektywiczny 
<Jbejmuje cztery pięciolecia. PUą1 taki nakreśla OIgó'lne kierlllIllt:i rozwoju 
badań geolOogicznych w ipla'oowanym olm'esie. PI,anpięcioletni również wy
tycza ogólne lkieTUillki działalności geO'Io.g~cznej, ilecz bardziejszczegóło,w.o. 
Roczne plany stanowią rozwinięcie plaJnów pięciO'letnich z· tym, ·ż,e mogą 
wnosić w określonych granicach zmiany d. uzupełnieni.a. 

Plany roczne, pięcLoleJtnLe i perspektywi,czne opracowuje się zgodnie 
z instrukcJą Przewodni,czącego Komisji PlanO'waillia przy Radzie Min~,strów 
i wytycZ!P-ymi Komitetu Elronam'icznego Rady Ministrów, zatwierdzonymi 
przez Radę Mmlistrów. W:sponmiana Lnstru'k!cja olm'eśla zasady, metody 
oraztry.b opra,eowywani:a projektów planów. 

'Słu:1Jba geologiczna w posz:czególnych re.sorltiach, w .oparciu 00 wspom
niaillą instrukcję i wyty'czne, opracowuj-e projekty pla:nów. Pro'jekty pIa:
nów resortowych przekazywane są do Centralnego Urzędu GeolO'gii, IgJdzie 
Oopra~wuje się prO'jekt planu 'zbiorczegO'. Projekt ten, dkreślający wiel
koŚĆ na1kład6w nie11będnych dOo wyk:o.nanNt :zaplanowanych 'badań li zakres 
rzeczowych :badań, :przeikazuje się dO'· Komisji Planowania pr2;y Radzlie 
Ministrów, ,gdzie'po wyjaśnieniu i uzgOdnieniu ;gpbrnych'pró1blemów WiOhlO
dzi w skład narodOowego plal1lu gospodarczego, opraco<WlanegOo ·w rormie 
projektu uchiwa~y Rady Min'istrów. Uchwałę Rady Ministrów Q Narada. 
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wyro IPlanie Gospodarczym rozpatruje Sejm, l'tadając p1lanowi rangę 
UJStawy. 

W skład zadań IgooI()gic:~nych wchodzą badanlia podstawowe, surowca-.. 
we, :hydrogeOllogiczme,geologiomlo-inżynierSkie i ,geofiozyczne,. Dla rozwią
zania k.ażxłego zadamia ustala się niezbędny zakres rzeczowy (lic~ba mb. 
wierceń, rolb6t górni,czydh, prac geofizyczny,ch, la;boratoryjnych i do!ku
mentacyjnyeh) i · Ś1'odki finansowe. Prace geologiczne !finansowane są za ... 
równo ze środków budżetowych (Centralny Urząd Geologii, Pełnomocnik 
Rządu d.s. Wykorzystania Energii Jądrowej, oraz do 1004 r . . Przellllfsł 
Naftowy), jak i inwe.s1;y,cyjnyc:h. Niezbę<ine żalkresy rzeczowe i finanso'we 
dląpószczegóInych tema'tów geologicz.riych ustala się przeważnie na ' pod
stawie damych statystycznych z poprzednich lat. . 

Specyfika 'badań geologicznych li wynikające z niej trudności planowa ... 
niia powodUją !konieczność stałego doskonalenia stosowa:I).ych metod 'Pla
nowania. Niżej omówione ,będą przykładowo niekt6re ogólne problemy 
związane z przyszłościowym rt>-zwojem ,geologii, które · powinllly . :być 
uwzględniame przy 'planowaniu badań geologicznych. . 

Jednym z podstawowych problemów związanych z rozwojem !nauk 
geologicz·nyC'h jest przechodzenie od wyłą'Cmie opisowego ujmowania 
zja~k do ilościowego. Proces ten wIOstatniCh 'latachroowija się pomyśl
nie w tak~ch dziedzinach, jak hydrogeologia, rgeologia ilIlżyn,ie.rska, .g,eOOi
zytka i geochemia, · Wię~ioBć dziedzin nie zosta'ła jędnak tym prooesem 
objęta. IPTaktycme maczenie matematyzacji geologii jest qgromne. iloś
ciowe . ,ujęcie poszczególnych zjawisk ge'Ologicznych, a :następnie ustale
nie proporcji i związków między tymi ,zja~ami, przy których mo
głypOwStać zło,żą: ~urowców mineralnych, wpłynie .z.;lsadlniczo, na: po~ie
sienie wiarogodności Prognbz po.szukiwawczy1dh oraz na ekqnomiczną 
efektywność poszulkiwania irozpoznawa'oia złóż. . 

IWidra'żanie ilościowych mierników zjawiSk geo,lo,gicmych poc.iąg!nie za 
robą coraz szersze wyko!I"zystywanie maszyn matem'atY'Cznycih, co Ibia~dzo· 
istotnie wpłynie :na wydajność prac geol'Og6w, a tym samym na ekonomi
kę ich dziąła.Jności. Spośród mefud l):latematycznych S'ZCzególlIle znaczenie 
dla Illauk geologiczny,ch, jako nauk przyrodniczych, ma :teoria prawdotpodo
bieństwa i statystytka matematyczna. 

iplrzechodzerue od jakościowego do ilościowego ujmowanqa zjawisk geo
lotgicznych mo2iliiwe jest tylko przywyk01'zystywaniu naj:nowocześniej
szych zdobyczy fizyki i -chemii. Wdrażanie lIlajtno,wszych osiągnięć f'izy
ki, la .zwłaszcza fizyki jądrowej powinno hyćskierowane, :na przykład 
w geofizyce, na uzys'kłiwaJnie 'bezpośl'ednd.ch informacji o jakościowym 
i ilościowym sldadzie .lbadanych utworówCl zlÓż. Takie same informacje 
o mią*szości .z1łoża i 'procentowej zawartości użytecznego sildadnib o,gra
rii.czy ilość wiereeń, prOCent rdzellliowooia, a tym samym wpłynie na ipo-
tanienie iJ skrócenie czasu :bakiań. . 

. Innym, p1:ZY'kładem mo'że ,być mineralo!gia. Należy dążyć, do tego, ahy 
zajmowała się ona. nie tyliko 'badainiami własności fizycznych i chem!kz
nych minerałów, ale również ich genezą. Odpowiednio rozwinięta gene
tyczna. mineralogią, ~zie potężny;md~rodkiern dla określania genezy złóż, 
co z kOIlei ibezpośrednio wpłynie na efektywność pOszukiwań i rozpo,zna
wania móż .. Podobne zadania· w zakreSie unowocześnienia TO'zWOju metod 
badawczych są aktualne dla illllyclh ,gałęzi geologii. 
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Spotyikamy się nieraz z nield:ocenianiem badań teorerty,cżnych,. RQzpow
szeohn1ony jest rÓW'n1eż po:gląd, :że geologic21ne ,badani.a teo'retyczmenie 
powinny, hyć krępowane 'planami, terminami i iJnnym:i rygotI'ami:, które 
rzekoml() hamują TO'zWÓj nauki. Oba te sądy należy uważać za nieSł'UJs2lne. 
RJzecz jasna, że planowanie pl'ia'C teoretycznych muąi cechować elastycz
ność. Kierunek ich rozwoju mUJSi 'być jedhaik tak plam>w8.!I1y; ahywyniiki 
badań mogły sł,użyć w 'przyszłości celom praJktycZIiym. Pó.nadlto pIanowa'
me prac lteoretyc2lnych powinna cecho.wać, optymalnaktoneentracja wy
sił1ków. 

Jak z powyższego wynrka . jednym z ważniejszych zadań plaJllowania 
jestzapeWlIlienie stosowanej dztała·lnOtŚCi geologicznej należytego WYp1'lZe
dzeni.a przez (badania podstawowe. Plomimo 'Sta'łej poprawy na tym odCiin
ku, ,badania ,podista'wowe nie nadą.żają jedna'k w pełni za potrzebami geo-
logii stosowanej. ' 

'w zakresie Ibadań podstawowych konieczne jest i:n'tensywąle rOiwij,a
nie metodolo.gii! ;badań, doskonalenie uiIniejęt~ośc;i w ' zakresie pełniej'Sze
go i wszechstronniejszego wyko.rzystyw8inia ' tbadań Igeolfi.zycznYch, geo
chemicznych itp. Należy przy tymdąży.c do.psł:Il'iejszegowykorzystaTIia 
potencjału naulkowo-:badawczego sZkół wyższych l Bolskiej Akademii 
Nauk. . 

Podobnie ' należy dosko.nalić planowanie , stosowanych ,badań ' geolo
gicznych. ~ie należy n'P. pl.anować rozpo·mawani.a w kaltegoriach Ct i B 
'złóż, ktÓirych e'k.splo.altacja przewidziana. jeąt :n,ia: :ba:r'd:zlo da'leką przyszłość 
lub w o.góle Jest wątpliwa. Trzeha ,też ,dążyć' ,dq te,gio; ahy z,asoby sll'rowcó'w 
dokumen'tOiwane wwy'solltiooh ~a.t~oI"i.acll,ek'sploat()wań.e lubprzewidzia
n,e do ekspl~ata'cji, nie'PTzekraczały 'wiel!k0\9ci żasohów koniecZlIlYc'h d\o 
zaibezplieczeniaeksplo.atacji w oIkre$ie .amiOrtyzacY'jnym iitd. : 

Reasumując ikrótikie rozwaźani.a o. p!ariowaniu ihadań geologiCznych na
Jeży stwi~i'Ć, że w ekonomice <imała,mości' :goolIogici'riejplanowaJlie od
grywa rolę pIOdstawową'. Od włlaSci'wego planowani&, tj. od 'Pl'Zy.jęcia. właś
ciwych proporcji, kierumkÓ'W i tempa il.'O'zwoju ,poszczególnych nauk" ga
łęm ,1 problemów ,geiologicznych zależy ' osUjgnięcie głównego celu, -"'7' 'za
be'Zpieczenie 'gospoda:rld naTo.dowej w rozpoznane ,złoża ,Surowców mine
ra'lny,ch, wód podziemnych i warunki geologicZiIlo-inżynieriSkie. 'Od ,pla;" 
nOWlania zależy, czy ten cel hędzie 'osiągnięty większym lub mniejszym. 
~osztem, Zle fumk!cjl(),nujące planowanie 'pocią.ga ,'za solbądU!Że, IIlte' uza-:
sadni:one ,straty. Z faktu iStniei11a jednolitego :celu działalności ,geoloOgicz
nej wynika też koniec.7JIlQŚć opra,cowv:wani.a f(Ia'lIlie zestawienia) jedindli-
~ego planu geolo.gii. . ' 
. DU!Że znaczenlie racjan:am,eg1o plaJIlowania Ibadań ,g~logicZnY1Chi j-ego. 
wpływu na ekonomikę i efektyWiIl~ ~rac ,geologicznych uiJasad!llia Iko-
niecrullOLŚć podjęcia gruntownych studiów :w tym "zakręsie. ' 

Planowanie !badań ,geolo.gicznych nie może /być' oderwa!Ile oĆlrzeczy
wistych mIoŻliwości kadrowych, technicznych i tfma~qwych, !k!tórylni dy\S
ponuje geolo.gia. Mówiąc ' Q koniec2lności , Zadl1OWIa'I;lia 'wewm~trzneJ Z,gOI~
ności .planU, należy mieć lIla uwadze przelde'W'szystkim zasadę równp,wagL 
między zamierzeniami i realnymi możliwościami ,kh wykOlIlania. !Pla~ 
badańgeologkznyoh powiniien ibyć zsync'hrbP,iZQwany z planem wyko~ 
nawstwa. 
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Potencjałwylronawczy sko:ncentrowa:nyjeSt W 'Instytucie Geo,lo!gic~nym 
ora'z 'W przedsiębiorstwach geologicznych i .;geofizycznych. PrOdstawowe 
z,a,~dy plalllowania wykonawstwa przedsiębiorstw' są następujące: 
, Narodowy Plmi Gospoda:rczyOlkreśla, dla każdego resortu podstawa'we 
wska~iki. Do w.ażIliejszychw 'Zakresie produkcji ,geologicZlIl;ej należą: 
zatrwdnienie, 'osobowy fundUsz płac i !bezIosobowy fundusz ~. 

Oprócz wymiemony'ch je,st jeszcze szereg wskaźmiikJÓw okre§la'jących 
m.in; nak'łady 'iIIlwestycyjne, nakłady na' kapitalne remOil1'ty, oraz wskaźni'" 
ki fi.naJnsowe, jak: np. wiielkoSć aJmmulacji; 

W oparciu o wskaźniki NarodoWego 'Planu Gospodarczego resOrty usta
lają zadalI1ia dla podległy~h im zjednoczeń i przedsiębiorStw. Określenie 
zadań m.m. polega na skonkretyzowaniu, i 'UŚciśleniu wspomnianyCh wy'żej 
wskaźniików. Resort dodaltkiowtO wyznacza podległym jednostkom 'lll'.in. 
następujące zadania: 

- wytkonanie olm'eślonych za4.ań geO'logicznych, 
-przerób fiJ!lansowy iCwartbś~ produkcji), 
-o wydajność na l urządzenie w' rozbiciu na pos2lCzególne systemy 

wierceń, 
- wydajność na 1 pracownika W' złotych, 
- przerrÓlb rzec:zJowy (i1~ metrów). 

Tak postawione zadania są dll8, zjednoczeń i 'Przedsiębiorstw wytycmy
mi do opracowanlia :rocznego planu techmkzno-ekOlIlo,micZlIl,e,go, który z k~ 
lei stanowi podstawę działallinlośc~ pOSzeżególnyc.h jednostek wy!ko.naW\StfW!a' 
geologicznego. Rpczne plany lecnni.czmo-ekQnomiczme są ro~ite na kwar"; 
taJne i operatywne !k:warlalno"'1l'htęsięcZ!ne. ·· .Zasady sponąd:ZJ1mia planów 
pięcioletnich są poddbnedo zasad sporządzania pla:nów rocznych. ' 

!PląJlly wykonawstwa geologiczneg.o nie pokrYwają się cał.kowicie w za
kresLe .. przerobu iI"zeczowego" i' finansowego z planami geo:lbigii. \Wyn.ilka 
to m.m. · z tego, ~e plan ,geologii nie obejmuJe Ibadań goologkm:iych zwią~ 
zanJch z utrzymanięrn ll"uchuzakhi,d6w ,górniczych, nllB.'nsdwanych\Ze 
srod!k!ów OIbrto!towy'ch,' .oraz nie uWl€lędniia więkSz~i droibnych ibadań h'Y": 
drogeologlcznJch i g~1o!giczno";i'I1Żynierskich. , /Plany", wykoriawsltwa na"; 
tomiast Oibejmująte pozycje. ' 

Roczne plany /badaii ,geoldgiąznycllr jak i wykonawstwa ~y W 'Zlr 

$adZ!ie opi,erać 's,~ę na projekjtach 'badań. Zas~ taz wielu obIekltyWiIlych 
przyczyn nie z,awsze może obyć w pełni :utrzymę:na. 

Dla właściwego opracowaJIlia planu' :wykonawstwa Qraz dla 'zapobie
~enia .przekrac~iu zakresu:f:1ina'n.sowego i n~e wykonaniu zakresu T.zeczo~ 
wego planu nie'zbędne Jest: 
"- Dobra IZ!najomość klSztałto'wania się kositów i ,cen wiel"Ceń,'róW'nLe~ 

:koSz:tów i cen :poSzczeg6lnyeh fa.z 'i wylroIlywaJIly~hbadań Otwor.oWych: 
"- !Prżestrzeg,aniie przyję'tych w .projekcie zasad i zailrr.esów robót; 
.- Aby system sprawozdawczości dawa'ł na 'bieżą.oo j.asny obraz przeIbie

gu wy!kony'wania plJa!Ilu, zwla,gzczakształt1owania 'siępodstawowego 
wSkaźnika; jakim jest koszt i cena 1 mb wiercenia, zarówno dla ca"" 
łośd, jraki w rozbi'ciu na ,pos~czegó1me ' fa'zy. (Umożliwia to iIIlgel'encję 
w~ właściwym miejscu iwe ,-właściwymczasie); 

- Alby obowiązujące lceimiki nie stwiaTzały możliwości do pl"ZetalktuTO.". 
wanta wyko,nanych !pra'c'. 
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- , Wnilklilwe opracowywanie kosztorysÓ'Wprojekttów ibadań i zastosowa
nie właściwych ,bodźców ekonomicznych ,w tym zakresie (świado
mość,'ie raz :rozpoczęty temat będzie i ttakkontynuo.wamy iI1ieiale'ż,
:nie od stopnia przekroczenia projektowanych kosztów, a w stJosunku 
do. geolQga Pr'oje!ktującego lIlie 'będą wyciągnięte żadne konsekwencJe 
ekonomjczne, nie sprzyja poważnemu i WIllikliwemu Itraktowaniu lrosz
to.ry'sów). ' 

, .- .Alby najpierw był opracowany plan hada'ń geologicznych, tj:. plan po:
trzeb, ,a następnie pl,an wykonawstwa. Odwrotne ustawienie terminów 
lIliesprzyj,a należytemu .opracowywaniu planów. 

iPRO.JEK'l'lOWAtNmEBAiOA:Ń ,G®OLOGIIC~YCH 

Plan 'badań geologicznych jest zbiOTetn zadań 'goologicZillych, ktoce 
mają być wykolIlane w planowanym okresie przy pomocy .oocreślo.nych 
środków. Wykonanie każdego. 'za,daiI1ia wyma'ga uprzednieglO zaprojekto
wania~ EkonlQmiczne problemy ,projektowania spro.wadzają się do. do.iJ:>o:ru 
takiego !Zespołu dostępnych 'środków, M6re z,agwar8Jiltują wykonanie za
dania oZ zalkładaną wiaro.go.dnością i dokładniością, w zamieTZOlIlym. ter-
lllinie i przy lIla'jmniejlSZym nak'ładde kosztów. ' . 
~wo geologiczne przewiduje, że jeżeLi do rozwiązania mdania geo

lo.gicznego 1k00000eczne .są tereno.we wboty ,geo.llogic'zne (roboty gÓriIlicze, 
wiercenia, :badamiageofilZyczrie i iJIl.), powi'nien 'być upn.:ednioopra'COWalIlY 
i 'za,twierdzony projekt tych ibadań. Obowiązek sporządzooda· i zatwier
dzenia pro.jektu /badań tyIk10 dla, tych żadań, z którymi zwią~e j,est wy
konywanie wspomnianych robót tereno.wych, 'podykrowane jest przede 
wszystkim Wysokimi kosztami tych rohót. 
. Zą.dama dlo.k1aIdIlOŚĆ i wi,aro.goon,ość rozwiązania zadania .geok>!giOZlIle
,go. s'taIIlowd prolblem szczególnie ważny z punktu wid2:enia e~ono.mdlkil Roz
wiązywanie bowiem zadania :z większą ddkładnOlŚCią od rzeczywistości ko
niecznejpowoduje nieuzasadnionezużywa~Je środków. Z drugiej stro
ny ~ rozwiązanie zadania z dokładnością i warogodnością, mniejszą od 
wymaganej może spowodować daleko idące straty ekonomiczne przy rea
lizowaniu inwestycji. Jeżeli 'DlP. przyjmiemy, że przy zapr.ojektowamiu ko
palni jakJiegQŚ surowca mineralnego.zakła1(iamy dOpuszczailny tbłąd w roz
poznawaniu zaSOloow W' granicach ± 200/0, dążooie do oIbniżenia tego błę-: 
du poprzez zwię1mZelIl'ie liczby ' wieI"ceń :będzie ekonomicznie nie UlZa,sad
nio.ne. !Może się -bowiem okazać, że zmIlJiejszenie 'błędu o ±50/0 pociągnie 
za 'solbą w2ir'OBt ikosztów o W 00/0. Podoibnie przy roZ'poznawaniu małych 
złóż o dużej, 'zmdenności, gidy 'koszty inwestycyjne związane z budową ko
palni lIlie są duże, a sz:czeg6lłowe roz'poznamiezło'ża przy pomocy ro'b6,t 
wiertniczych pociąga za so.bą ,stoBudkoWo. duże koszty, może się oka.zać, 
że (bardziej · ekO!Ilomiczne jest · projektowanie ibudo.wanie klopalni: przy 
mniejszej dokładności TOzpoiZIlallia złoża, a szczegółowe rozpoznan,ie złom 
lepiej jest ,przesunąć dQ. fazy /budowy kopalni i eksplóOatacji złoia. W przy
padku dll\Życl). zMt" . ~edy Ilroszty. rozpoznania w stosunku dlO kosztów 
inwe,sty.cjd są małe, ,a ryzyko inwestycyjne duże, nalety dążyć do więk
szej dokladnlOŚCi'rozpomania przed projektowaniem i Ibudidwą kopalni. 
Zdarzają się joechlaik .p1"'Zypadki, kiedy 'Celowe jest projektowanie dużej 
kopalni w opall"clu () ł'()zpoznanie złoża w kat. Ct, np. wówczas, kiedy zło.że 
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cechuje duża regularność (formy i rozmieszczenie skład'Il·ika użytecznego., 
lecz jest o.no. za'hurzone zawiłą siecią .uskokÓW'. Pełne ro.zszyifrowande 
sieci 'tych uskoków przy pomocy licZiI1ychotworów w ' danym mOlmencie 
jest lIlie uzasadnione. W takim przypadku ogólne rozpomanie :budiowy tło
ża w lkat. Ci może być podstawą do ZClJproje'ktOwania Ikopail.ni o. modeht 
uwzględniającym w swych założeniach możliwość napotkania USkolków 
już w czasie eksploa'tacjL . 

Niestety, w praktyce geologicznej nie dysponujemy ]'eszcze pr<Zy !roz
poznawaniu ,zJó·ż .suro.wców rmiIIlera<1nyC!h, wody podziemnej i waTUiIl!ków 
geologiczno-inżynierskIch wymiernymi wymlłlganiami ' odnośnie do. nie
zbędnej do.kładnościbadań. O 'kategorii rozpo,znani.a zło.ża nie powinna 
decydować o.kreślOlIla regularna si.atka wier.ceń, lecz dopuszczalny }jł~d 
do.kładności :badań i wymagatna wLarogodnOlŚć. ' 

W prakty,ce Igeo~ogicznej często nasuwają się pytania: z jaką ddk:ład
ności,ą n,ależym.in. '9a!dać w laboratorium pobrane próbki?, mierzyć 
zwieTciadło. wody w o.twIorach?, przeprowadzlłlĆ próbne ,po!l1iPd-wania? Od 
właściwej odpowiedzi na te 'pytania zlłl'leży w dużym stopniu kOszt roz
wiązywanego. zadlłllIlia. 

Prolblem iOptymamej doikładności 'badań' wymaga specja.lnych stu
diów. Do czasu nauko.wego. TIOizwiąza,nia tego. problemu, o;oowiątkiem: kaJZ
dego. geologa sporząldzającego. projekt :badań Jest wnilkIiwe przeanaliw
waillie zlłJdania w kontekście konkretnych warunków. lNie za,Wsze całe 
za!dlłlnie może' być wymierne w sensie do.puszczalnego. :błędu. rw talcirn 
przypadlk'u: przy proj.ektowaniu poWi!nno się zwrócić szczególną uW8lgę na 
zaIm-es IPrac i lbadań. !P!l"zY'kładem mogą Ibyć ,proj.ekty głębokich wrerceń 
oporowych i in. Przyjęcie optymalnego. programu rdzeniowania, zakre
su otworowych badań geofizycz.nych, hydrogeolog,iczny,ch i ' iJnnych ma 
niewątpliwie -bardzo istotny aSpekt elrooomiczny. . , 

Od zakresu zaprojektowanych 'badań zależy m.in. konstrukcja otworu. 
Zrezy,gn:owa.nie n,p.z jednej ko.lumny rUI' w dtTWorze ogłę:bokości 3000 In, 
m()lże dać powatŻną oszczęidinOŚć. Nier1zaldko jednak geo,lodzy w myśl za
sady "od przybytku (info.rmacji) głoWla nie !bdli", Iń.ie troszCząc się np. ja
kim Ikcszltem ten "przy:by:tek" uzyskuje się, żądają większych średnic, 
większych próbek, więkJSzego zakresu rdzeniowania i ,szeregu .iIIlinych kosz
townych .zaibiegów, lbez których dane 'zadalnie może być też wyk'onane. 

Wa'żoym zagadnieniem jest :róWnież zebrlłllIlie i wyfkOrzystanie już ist
niejących materiałów 'związany'cih Ż !l'OIzwiązaniem dane.go. zadania. Chodzi 
tu Q ~upu1a!f;neze!branie wyników uprzednio wy~~rianych wierceń, !ba
dań ,goo:fizycznych, geochemic2l1lych i ' inny'ch materia'łów, lIla podstawie 
który·ch spo.rządza się hipotetyczny schemat IbuJdowy.zło,ża, strukItury1ub 
inn~ elettnenrtu bęfdącego. przedmiotem !badań. 'PrOlj.e'ktowane rOlbotl:y iJ ba-· 
dania ,pOwinny mieć na 'celu tizu.pełnienieiStniejąeych :itnfarmacji w ta
kim zaJkresie, alby zadanie ibyłO wylkionane z żądaną do.kładnością. :Im 
dokładniej. :zo.stlłlni-e zebrany istniejący mart;eriał, tym mniej zostanie do 
uzupełnienia, a więc niIIliejszym nakładem środków wykona sięzaJdan1e. 
Jest to z jednej strony ' spra,wa sumienności geologów i um:ieję1:lmści 
przeanalizoWania 'istniejących materiałów, z drugi-ej zaś sprawności, i or-
ganizacji .archiwów gool:ogicmych. ' 

, Samo projektowarnie :badań polega na ddborze najhardziej ko.rzystnego 
żesp:Ohiśrodik6w. All"se.h'ał środków i moilliwości ich propOrcji jegl; dość 
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duży. Do. ważniejszych należą ,toboty górnicze, wiercenia, 'badania geo;... 
iizycwe i~zereg ,inny,eh.· . 
.. '~.r~wa2inie dąży się. do, stoso.wania środków najmniej pra,oochłQn:nych, 
a tym samym naJtańsz.y:Clh. Nie Z'awsze jednak iańsze ś'rodki sąefektyw~ 
.:p,iejsze, należy ,czasem si~gać ido. środków najdrO'~szych. Np. przy roz;;' 
poma,waniu cie'nkich, stro.mo zalegających ciał rudnych efelktywniejszymi 
mo!gą się lOikazać il"oibloty górnicze od zna-C'znie od :nich tańszych wiexceń. . . 

.omawj,ając dobór środków izalkres ibadań ltlie 'mo'żna pominąć stopnia 
ich wyko!Tzy.stania. Chodzi mianowicie o to, że proj,ektuje się nieraz :00-
.cla:ni'a, 00 do.· których z ,góry wiadomO', że nie 'będą w pełni wyklOTzystane. 
Np. przy:badania,ch ,geolo'gioznó-inżynierskiC'h ,projektuje stę niekiedy 
pobranie i prze!oadanie harozo dużej 1icZ'by:próbek, ja:ldto.lwiek wiadomo, 
że wyniki ich nie będą nilgdy w 'pełni wykorzystane.IPrzy pro'jelktowani,u 
badań hyd.rÓ'geologicznych na rzło,ź,u oprócz prÓlbny.chpompo:wań projeik
towane są za'zwycza'j !badania slkrładu !gr:a:nulO'metry,c~nego wodonośca'. 
Tymczasem wnioSki 'końcowe wy,ciąga 'się rprzeWla'żnie tylko z wyników 
próbnych pompowań. Ostatnio. badania wykazuj,ą, że odltlośnie do mią,ż
szości węigJla lbrunatnego. karO'ta'ż geofizyczny dostarcza dokładniejszy,Ch 
danych Iliiż ro.zenie wiertnJi·cze, a wbrew temu ,do do,kumentacji przyj
muje się m.iąŻlSlzościuzyskane na podstawie I1dzen~owanila. 

Ważnym problemem z ,pulIlktu widzeniaekoiIlomiczneigo, j,est Ikomjplelk .... 
sowe wykorzy,sta!n-ie projektowanych otworów, przy ro.z,po'Zinawaniu .złÓŻ 
SUTo.WCÓW . mi:neramych, gdzie mamy do 'czynienia z Iba:daniami ,złożowy"" 
mi, hydro,geOilotgicznymi j, !geo1ogiczno-i'~żynier.skimi. MlQ'że ono nie tyllko 
ograniczyć lic~bę otwo.rów hydrogeologicznych· i geoilo,gkzno-illtżynier
skich, lecz w dużym ,stopniu :pr.zyczynić się do· 'poicLniesien:iawi.arogodm.ości 
pro.gnoz dotyczących·. warunków wodnych i! inży:nierskich, dztęlkli.· wy1ro
rzysty'w8niu dużej li:cziby :bezpośrednich i pośrednich il!:f.o'rmacji (np. 
wnikliwa: o:bserwacja~dzeni wi:ertniczych, ,analiza procentu jego uzysku, 
ucieczka pfuozki. i in.). uzyskiwanych z otworów ,zło,żowych~ 

Pr'ojektowa1ny program: ibadań 'powinien Ibyć dostosowany do aktual.,. 
nych możliwości technicznych. Musi hyć' przestrzegana rownielż iz:godność 
kosztów projiektowanydh.z iI"zeczywi:stymi :kosztami wytkornania. !Arzyj
mO'waln-ie nierealnych lroszt6w w pro.jekt,a'Ch,a tym samym i w planie, 
automat)7lc,znie uni.emo:ł1lłw:ia 'ich wylkonaniezgodnie z z,ałożeniami. 

Na zakończenie lIla,le:Ży podkreślić ,celówaś'ć pToJe'ktowania badań w kil
ku w.ariantach, ahy umożliwić czynnikom zatwierdzają'cym wytbóir wa"" 
dantu naJbardziej korz~nego .. 

WYiKONiAIWIS!'l1WOB.A:DAŃ OIEO!UOG ICZNY'CH 

Koszt wyk,onarnia pro.jelktow,anych robót i 'badań rgeologtcznych za,;leży 
od dolOOr-u odpowiedniegO' sprzętu, jego jalkośd, optymalnej lko,ricen'1:ra
cj:i i racjon.alnego nim posługiwa:nia się. Np.rozpo,czynanie wiercenia 
otw()ll"U 'wiertnicą o mniej:szym zasięgu głęhokości. 'prowadzi do ikoniecz~ , 
ności 2Jmia:ny wiertnicy w' trakcie realizacji pTiOjektu. Pociąga' to, o.czy
wiście, nieuz8sadnione straty. Stosowanie wiertnk zbyt cię:hk1ch rólwnie'ż 
powoduje wzrost kosztÓrw. 

W całym ,cyklu 'badawczYm, obejmującym .projektowanie, wie!'{!enie, 
opróbowanie, -badan~a ilarbo!Tatoryjne i zestawianie doikumen:ta,eji, pra-ce. 
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Wierlniczesą wprawdme tylko · jednym.z elementów składowych, lec~ 
najbardziej ~oszJtowJlym. ·· Rozpoczęte lbaaania Wyk:a2U.ją, że dla kaooego
k.onkretneg.o iZadaniJa: istnieje optymalna, n.aj1bardziej Ikorzystna w czasie 
konceritracj:a a,paratów wiertniczych. Zdarzają się przypadki, gdy na· je'd
nym temacie koncentruje się z uszcze~bkiem d!1a innych prQiblemów wiele 
dzdesiątków wiertniJC. !Daje to wprawdzie :pew!Deprzyśpieszenie dkresu_ 
r.ozpoZlIllainia ·złoża, lecz w -.zestawieniu z długimi, okresami sporządZania 
i zatwierdmnia projektów robóit, wyk.onywania :badań laibora,toryjnych,. 
oopracowmia i .zatwierdzenia dokumentacji, tailde przyspieszenie w skali 
całego cy~lu rozp<l,z;nawania mo'że się .okazać minima:lne 3 i ekooomioznie 
nie u.zasadniOiIle (tab. 4). 

Tabela 4 

Wielkość zaso- Udział czasu wierceó T2 w sumie T - % 
bbw złoża '. dla ilości aparatów wiertniczych 

w mln ton 10 I 20 I 30 I 40 I 50 

250 44 28 21 17 14 
500 58 41 32 26 . 22 

1000 71 55 45 38 33 
2000 81 68 58 51 46 

Z dany,ch taIb. 4 wyn~, że k<Jlllcentracja sprzętu wier1Jnicz~.go Jesi
briziej 'k.orzystna przy złożach dużych, :a mniej przy małych. Ąlbyef€ik~ 
tywność [koncen!tracji wierceń wzrasta1Ja', kOJlieczne jest skracanie oIkre
su projektowania i kam-eral!ne'go oprac:Cl'wy:wama wyników prac tpolowych. 

Duży wpływ na e1ron.omikę wylkonyWJania robót i 'badań ma ~ch iOrga
niza,cj,a. 13łę'Clyorgam,izacyjne są przyczyną licznych awa'rii i. przestoi, któ-
re ;poważnie odbijają Się ll'a koszt.ach ;badań i robót. . 

W ca~y'IDiZespole prac wiertniczych wśród czynników ujemnie oddzla
ływujących lIlIa właściwą .organizację i dyscyplinę pracy należy wymie
nić: 1D.1euzasadnione przestoje związane z oczekiwaniem na prace geOlfi
zyczne 1(1), nadmierne przebiegi samochodów ciężarowy(!h~2), niee[k.OJllo
micm:agospodarlk:a płUCziką (3;), n,ieuzasadnione, IIlaJdmierne zUJŻ.ycie ma-
teriałów, m.m. rur okładzinowych, iłu do płuc71ki i in. (4:) itp. 'Zła .orga~ 
ni~acja pracy wy,Wiera również ujemny wpływ na \b'HansczaJSU pracy 
wierinic. 

Te nietkoczystne z .punk!tu widzenia ekon.omicznego zj:aw:iSka naJeży
rozpatrywać na tle bodźców ek:olIlom:cznych w całej państw.owej shLiJbie
geoliO,giezriej, a zwłasreza w puedisiębiorstwa,ch geologic~nych. Od itCh 
ustawien!i.aZla:leZy czy wysiłek :p<>Szczególnych Jludzi, zespołÓiw lUib ca-
ły,ch ,przedsięJbiorstw działa w kierunku oIbniżenia, czy też 'podniesienia 
kosztów roib6t ,i badań. BlilŻsza analiza teg.o problemu wykazuje, że lbodź-
ce ekonomic~ne w przedsiębiorstwa:ch geologicznych nie dzlirałają we 
właściwym kIierunku. . 

. Podstawowymi wskaźnikami dyrelkltywnY'mi, jak dotychczas, są prze..,· 
róbfin'aJI1Sowy i rzeczowy. Głównym celem w działalności ,przeidsięibLolrStw 

a F. Kozubskl ,;Ocena Wpływu koncentracji wierceń na czas dokumenłowanJa !Z16ł wę
.gla brunatnego". Technika Poszukiwań, :nr 10, '1964 r. 
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jest więc ,wylkonaniie j.ak ;największej lic:tbymb wierceń za jak najwięk
szą sumę. Od wy1ronania: tych zadańza,leżą premie i nagrody :Z funduszu 
zakładowego. JlaSlle jest, że prżedsiębionstwo i zatrudnie:ni w nim łudzie 
dą'Żą do realizacji t~go celu. W tej .sytuacji środek do realizacj,i głÓW'ne,go 
celu IStajesię 'celem 'zasadniczym. Tymczasem głównym celem jest C() 

i1'J!l1ego, ,a mia:nowlcie przyrost zasobów złóż surowców, wody podziemnej', 
rozpoznanie w,a'runk6w geologiczno-in:żynierSkich itp. 

Takie ust'awienie bodźców ekoOnomicmych sprzyja mdmaernemu zu
życiu środków, a tym samym wżrostowi kosztów własnych, ;zużyciu 
większej ilości dro2szycll materiałów itp. JednoO,cześnie Ilie sprzyja to, 
a wręcz hamuje wldr.aJżanie do produlkcji tańszych i efe'ktywniejszych 1'ooz
wiązań technicznych i technolo~cZIly,ch, tj. wszystkiego, 00 nazywamy 
postępem technicznym. 

POIIl.ieważ właściwe Tozwiązanie tego .zagadnien.ja wym.:agać !będzie 
zmiaJlly systemu :pla'nowanm w przedsiębiorstwach !goologilCznych, mne
go ukształtowania lbodźców ekonoOmicznych itp. !konieczne jest prowadze
nie w tym ' zakIresie w niektórych przedsi.ęHiorstwach eksperymentu 'gos
podarczego. 

Istdba eksperymentu wpr()IWadzoOnego w j,ednym z przedsiębiorstw !hy
drogeologkzn,ych polega na usUlnięciu sZ€Tegu antybodźców hamUlj,ą,cych 
wdrażanie pastępu techntcznego i dbniźenie kosztów jprodu!kcjj. Na ich 
miejsce wprowadza się własCiwie działa'jące (bodźce, które ponadto mają 
zwięk:s7Jai: elastyczność dzi'ałalm.ości przedsiębioOrstwa. 'Nie jest to zatem 
radyka'lna zmiana, 'lecz udoskonalenie zasad obecnie ohowdązujących. 
Wskiaźnikami dyre!ktywnymi na1da,1Ibowj,em .są przerób finalIlSOwy ,i !l'ze
czowy. WproOwadza się n'attomiast tzw. ;,przerÓlb netto". Na czym to :noO
vum polega? Np. wa::r1;(xść produkcji 'Przedsiębiorstwa lIoz1iczasię z wy
łączeniem materIałów wlbUldowlanych do iOtworu.W tej sytuacjti przed
się'bioOrstwo przestaje :być zaintaresowaJlle pozostawieniem w otwOll'ze dro
gich matm-iJa-łów. Jednocześnie :wprowadża się zasadę, przy której pried
się'biorstW'o stosują'c materiał tańszy od powszechnie stosoW'aiIlego ' ma 

. prawo irozliczyć na swoją !korzyść 2UO/o TÓżniJCY między kosztem m'ate
riału wbudowanego a materiałem Qg6lnie stosowanym. Uzyskane z tego 
tytu~u sumy mają /być m.m. wykoOrzystane na nalgrody dla tych, "którzy 
przyczynili się do zastosowania tańszego materiału. Mamy więc tu do 
cZYlnienia ,z 'bodźcem dżiałającym w kierulllku stosowania 'lnateri'a~ł6w 
tańszych. \Przyjęte .,,;ba;zowe" ceny stałe, tj. ceny sbatY'stycm.e z oIkresu 
poprzedzającego ekspeTyment, mają usunąć tendencję do prze:faktuTowy
wani'a irob6t. Uzyskuje się to drogą 'przyjęcia zasady, że do o.bliczenia 
efekt6wekOilloOmicznych nie ddJ.icza się sum wyni'kających.z różnicy mię
dzy ceną Il'zeczywistą (o ile jest więks7la od 'bazowej!) a ceną ,,'ba,zową". 
Zasada ta jest jednocześnie lhamurlcem W2Jl'ostu cen. 

Przyjęcie ró.wni.eż zasady, że zatrudnienie i fund,UlSzpłac nie (będą 
wskaźnilkrami dyrrektywnymi wpłynie na elarsty,czne dostosowanie się 
przedsiębiorstwa dozapotrzeboWlania na Jego proOdukcję. UzalWniienie 
u&iału ikierow:ructwa w ,zySkJach tylko od poprawy wskaŹrników dyrek
tywnych sprzyjaiĆ 'będzie niewątpliwie poprawie e'kondmi'ki ,przedsięlbirOO'-
stw,a. . . 

Przedstawione przy1kładowoO zasady nie wY'Czerpują oczywiście eałOOci. 
zmian, które zakłada eksperyment. Po ocenieniu i przeanalizowaniu wy-
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ników eksperymentu - nowO' przyjęte 'zasady, będą prawdopodolbnie 
wprO'wadzone do i'Illlyoh przedsiębiorstw hydrogeolO'gicznych. ' 

Opracowano zasady i IrO'zpoczętO' eksperym:en1:owanie :również w jed
nym z ,przedsiębiorstw 'su'rowcowych. Zasady €łksperymentu nieco odbjJe
gają od J>OtPrzednio O'pisanych. WprO'wadzonO' tu m.in. wskaźniki O'kreśla
jące przyrooty zasobów, jakie mają być uzyskane :przy pomocy zaplano
wanych nalkła~w fin:ansowyCh. 

Dla Instytutu GeolO'gicznegO' op:racowany zosta:ł nowy regul,amin 'przy
znawaniia iIlagród pracownikom Instytutu. 'Regulamin przewiduje m.in., 
że n.a@rO'da ulega podwyższeniu lwb olbniżeniu wzaleŻllości: od hardzti.ej 
lub mniej ekO'nomicznie rO'związan,egozadal!lia geolO'gicznegO'. 

Na ekonomikę wykonawstwa geolO'gicznego mają wływ ~ie 1:y,lko orga
nizacja i bodźce ekonomiczne :w dbrębie 'przedsfębiO'rStwa. Na kO'szty lba
dań w Skali krajowej duży wpIływ ma organiza,cja wylronawstWia' :g,eolo
gic:zmego .rozproszonego w ki1ku resortach: 'W Centralnym Urzędzie Geo
lo'gii, Ministerstwie Górnictwa i Energętyki, Ministerstwie Rolnictwa', 
Mini:s'terstwie BudO'wn~ctwa i PIrzemysłu Ma1:eriałów Budowlanych, Cen
tralnym Urzędzie 'GospodaT'ki Wodnej, Ministerstwie 'Zdrowia, Minister
stwie Przemysłu Chemicznego ,i Ministerstwie Komunikacji. !Ponadto ist
nieje sieć przedsiębiorstw terenowych, podległych wO'jewódzkim radom 
narodowym, spółdzj,elnie i jednostki prywatne. 

Podzielony na reso'I"ty ,ge,ologi:czny potencjał wykonawczy !l'ozwlija'ł się 
i nadal się Irozwij;a różnie, w zależności od całegO' szeregu czynników. 
Niektóre resorty rozwijaj'ą i powiększają swój po'tencjał wykonawczy, 
zaspakajając potrzeby swoje, a nieraz i linnych Tesortów, inne natomiast 
mając ograniczone możl~wOJŚci inwestycyjne, potencja'łu tego nie Tozwi
j'ają w dOlSta1:ec~nym stopniu. 

'Zgodnie z uchwałą Rady Ministrów nr 22·5 z dnia 219. ViII. 1964 11". W 
CentTalnym Urzędzie Goologii opracowuje 'SLę program rekonstrulkcji 
branży 'gedlogic~ej lepszego dostosowania potencjału wykonawczegO' ge
olo'gii dO' potrzeb, O'raz najbardziej efektywnego w~O'rzy:stania. m:akładów 
inwestycyjinych. 

Omówione problemy , ekonomiki wykonawstwa można zreaiSumować 
następująoo: iPraktykowana zasada, zgOdnie z którą przerÓlb finansowy 
i rzeczowy w ,postad 'odwiercanych metrów jest głównym ,celem dztałal
ności przedsiębiorstw Igeologicznych, sprzyja 'n:admiernemu i ll1ieekono
micznemu zużyCiu środlków fi.nansowych. Bodźce ekonomiczne dzliaiłające 
w niewłaściwym kierunku hamują wdra'żanie post~pu technicznego, po
wodują wzrost kosztów własnych, a także w pewnym sensie Stprzyjiają 
złej OIrganizacji. Prowadzone obecnie eksperymenty gospodarcze i reilron
:strukcja branży mają na celu wyeliminolW,anie :niedodągnięć i Ibłędów ihla
tury ekonomicznej. 

QPIR:A!OOWY1W A'NliE 'WYNIKÓW BA:DA~ 

Wy.niki 'badań zestawiane ISą w dokumentacJach złożowych, !hydroge
olO'gicznych i geologic:zmo-inż)1lnierskich . Zasady sporządzania' dolkumenta-
cjiustalają dbowiązujące 'instrukcje. ' 

'l'reść li forma wynilków Ibadań powinny Ibyć ' podporządlrowane celom, 
którym przeprowadzone 'badania mają służyć. Njp. dOlkumentacjezłoŻOiwe 
mają sta'nowić , materiał do projektowania kopalń. Focma sporządzanych 
dO'kumentacji w postaci o~brzymich format6wplanów i przekroi, o dłu-

Kwartalnik Geologiczny - 2 



604 Witold OleIlJdski 

gości dochodzącej nieraz do kilku metrów, jest dla projektantów niedogod
na. W związk'u z tym biura projektowe od nowa prząpracowują dane za
\',tarte w dollrumentacji, . dostosowuJąc materiał do swych potTZerb . . 

Częste są przypadki, 'że do;kumentacje OlbCliążone są zbędnym materia
łem. Np. dokumentacje hydrogeologiczne, ddtyczące głębokich ujęć arie'
zyjskich, zawięrają nieraz długie isrezegółowe opisy morfologii powierz
chni terenu, warun~6w hydrologkzny,ch ,itp.Dokumenta'Cje geologiczno.
-iIliżyniersktie 'zawierają dane dotyczące do'puszczalnych dbciążeń. Wtado
mo, że przyjmowane obcią'żerrie zależne jest nie ty.łko od w,arunków geo
logiczny.ch, le,cz i od konstrulkcji wznoszonej ,budowli. Geolo,g inżynierski. 
nie mając szczeigółów !konstrukcyjnych nie powinien wy.znaczać o'bcią2:eń 
dla 'badanego g.r:untu. 

. m. kalŻdej z eta!pO'Wych ddkumentacji złożowych powtaTzane są z regu
ły te same treści (położenie geograficzne, ,chara'kterystyka go:spodarcza 
rejonu, warunki geomorfol0'giczne, itp.). Jednocześnie Ibrak w !nich nieraz 
elementów i danych niezbędnych :projektantom. Dokumentacje nie okire
ślają np. stopnia wiarogodności przedstawionej interPTetacji. Na przekroju 
lu:b mapie geolog rysuje uskO'k, proje'ktMlt 'Uw~ględnia to w swoim pro
jekcie. Gdyby geolog poinfoil"mował w ddkumentacji, ,że uskoik: jest tylko 
jedną z możliwy.chtform interpretacji, projektant mia~by możliwość \bar
dziej elastycznego potraktowa:n!ia swoich koncepcji. 

Użytkowa wartość dokumenbcji b$izie większa, j!eżeli wyniki badań 
będą przedstawione w kilku wariantach. Ka'żdy geolog dokume.ntatar wie, 
że przedstawiona przez niego. interpretacja jest jedną z maożUwych - w 
jego. ,po'jęciu naj'bardziej prawdo.podobna. W czasie :r-ea,lizowania !inwe
stycji okazuje się nieraz, Żfeprzyjęta 'inte:r.preiacja nie lbyła tra:fna. Wyni
kające z tego kłopoty i konselkwencje proJektanci tłumaczą niedok'ład
nością i niedoSkonałością badań geologic~n:ych. Należy więc dążyć stop
niowo ido. wielo'wa:r-iarntowejinterpretacji, 'a przede wszystkim do przed
stawiania- oprócz wariantu najbardziej prawdopodobnego, również wa
riantów skrajnych, zwła:szcza takich, które mogą mieć zasadniczy wpływ 
na ,projekt budowy kopalni. 

ARlCHIlWIIZAlCJA WYNIIlKOW BADAN' 

W części omawiającej proje'ktowanie 'badań podkreślone zostało eko
nomiczne zna'czenie właściwego. wykorzy8tywarni.a istniejących mate:riałów 
i info.rmacji. Im pełniej 'będą one wykorzystane, tym mn~ej potrzeba bę
dzie ro1bót i badań dodatko.wyoh dla rożwią'Zania zadani:a ,geologicznego. 
Stopień. wyko.rzystywania !Illateria~ów uzależniony Jest w znacznej mie
rze od sieci archiwów geologicznych i sprawności ichfunJkcj,onowania. 
Wy,czer:puj.ą'ce, możliwie szybkie i niepracoohłonne dOlStarcz;aiIlie infor
macji - to główny cel, któremu powinna być podporząid'kowMla działaJl
ność archiwów. 

Głównymi - ośrodkami są dbec'nie arohiwa Centralnego Urzędu -Geo
logii li Instytutu Geologicznego.. Po.nadto. oddziały geologii wojewódzkich 
rad narodowych gromadzą materi.ały do,ty,czące ich terenów, a przedsię
bio.rstwa geologiczne i hydrogeologiczne ' dokumentacje i inne wyniki 
swokh 'badań. 

Archiwum Centralnego Urzędu Geologii gromadzi olbe~e wszystkie 
dokumentacje zatwiextdzone przez Ko.misje Zasobów Kopalin, Komisję 
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pokumentacji Hydro'goolog<iczny,ch ,i Ko:rnIisję <Dokumentacji Geologiczno
. -Inżynim-Skich, opra,eowania I:nstytutu tGOOIlqgicznego,oi:'azniekJtóre ddku
menta,cje 'zatwierdzane w prezydiach.'WRIN. ArchiWlUm Imtytu1u GeOlo
gicznego . ,gromadzi własne opracowania, nielktóre doikumentacje złożowe 
i geologic~no-in'żynierskie, oraz ka:rty otworów z wię'kszości prowadzo-
nych wierceń. . 

W dążeniu do uspraiWllienia archiwizacji materiałów geolo:gicznych 
zarysoWlUje się następujący kierunek ,IXJd;zi:ału: kompetencyjnego. 

Wy>d2liał DoQrumentacji ,i lnrformacj,i CentraJlnego Urzędu Geologii bę
dzie nadzorować dZiała1tność wszystkich archiwów geOlogicznych VI Pol
sce. Będzie on posialdał marteriały nieZ'będne do 'bieżącej pracy Urzędu, 
np. mapy, opra,cowania synte1yczne, bilanse zasolbów itp. 

,Archiwum przy Instytucie Geologi,cznym w W,arszawie będzrie gro
madZlić wszystkie materiały i dokumentacje geolo:g'iczne. Oddziały tere
norw,e Instytutu Geologicznego i oddziały geologiiWrRa.'iI miałyby ,w swym 
posiadaniu wszys1Jkie materiały z dan.ego relgionu lub wojewódZJtwa',z wy
jątkiem dokUlIIlentacji dotyczących surowców 'kluczowych. 
. Archiwa przedsiębiorstw geologicznych powinny zawierać materiały 

kartograficzne i wydawnictwa nieZlbęd.ne do ' prowadzeni'a swej dzia'łal
ności or~ wtórniki opraco'Wlań wlaJSnych. 

Innym waZnym zagadnieniem zwią'Zanyirn z aTchiwizacją jest przy
śpieszenie oraz ułatwienie uzyskarriia poszukiwanych materiałów. Wiąże 
się to ze wstępnym Zbiorczym przepracowaniem materiałów archiwal
nych według poszczególnych zagadnień. DU'żym u'łatwieniem lbyło:by np. 
dla autorrów projektów Ibadań hydrogeologi'cznych mapy dolrumentacyjne 
zawier.ające ki~a IPodstawowyoh :parametrów 'hydrogeologicznych (10100-
hzację punktu 'badawc'ze:go z opisem iki1kuparametrów), zestawione w 
oparciu o nap1ywające doikume~tacje hydro'goolo'giczne. iPodoibnemapy 
ddkumentacyjnebyłyby barrdzo cennym .materiałemarchiwa'lnym dla ,ge;" 
ologii i1llŻyn.ierSkiej, surowcowej d in. Celowe jest trównieIŻ periodyczne 
Wy'da'wa;nie odpowiedn'ich 'katalogów i informatorów. 

Dalsze usprawienia i pogłębianie d:zialalnOOci w zmesie aremWi.zo
wania i zasad udostępniania wyników :badań geologicznych może Więc 
bardzo istotnie Wpłynąć na ekonomikę prowadzenia hada,ń ,geoIOlgkz
nych. 

[PROBLEMY EKONOMIKI ZŁÓZ 

Badania geol!ogiczne nie · stanorwlą same dlla .siebiece!u. Prak1:ycme ich 
wynilki przed dalszym wylkoa:"zysta1niem powinny Ibyć poddane odpowied
niej ,ana:lizie . ekonomdcznej. 

Ten trudny i ,skpmplikowallly problem, mający ogromne tPI"aktyczne 
~aczenie nie jest dotyohcza.ą teoretycznie Tozwiązany •. Związek Radziec
!ki Idoce,niając znaczenie tego pro:bl:emu powołał do życia specjalny insty
tut lbadawozy, który ma się zajmować wyłącznie ekonorn.!iką lbadań geo
logicznych ,i e!kOlIlomi'ką złóż. Zagadnieniu temu 'były i nadal :bęldą poświę
cane specjalne 'POisiedzenia·gru'P rohoczych nWlOO. Kierownictwo Cen
tMlne'go Urzędu Geologii przewiduje rozwinięcie badań w tytrn zalkresie 
w . OśiI"'odku Badań Technik,i Geo!o:gicztnej. . 

Sprawa iI"acjonalnego wykoł"Zystywania wyni~ÓIW badań geologicznych 
znajd'uje się tylko częściowo w ~ferze działania .geologóW. 'WykTacza ona: 
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' poza działalność geo1lo,gi:czną, wchodząc w zakres gór:n'ictwa, te<!ooologii, 
· przeróbki i wyko.rzystania surowców mineralnych.'Wysił:ki górnictwa 
sko,p:centrowane n:aproblemie wydobycia i wyda~nO\Ści powinny :być ści
śle związane z właściwą . gospodaIikązłożami, któr.a powinna zmierzać 

· do. maksymalnego zmniejszenia strat w złożu ,i do. wykorzystania ws.zy
stkich surowców towarzyszących. 

Do sprawy opłacalności wy'ko.rzystam.ia ,zło.ża nie należy JPOdchodzić 
tyłlro z ,punlktu widzenia aktualnych interesów górnictwa. Nie można 

· bowiem nazywać ekonom~czną działalnością takiej, tktóra w dążeniu do. 
· podniesienia wydajności i dbnri:żenia kosztów wydobyda powoduje jed:no
cześnie bezpowrdtną utra'tę udokumentowanych 'a nie wykorzystanych 
części z·łoża. Wiadomo, że straty w złożU! są nieuniknionę. Chodzi tylko. 
Q nie przekra,czan:ie strat uzasadnionychca!łoklształtem wz'ględów gospo
darczyoh. Powi!nny h)'lć odpQwiednio wyw,ażone proporcje pomiędzy m[
nimaJlizacją 'kosztów wydobycia i maksymi1izacją wykorzystania złoża. 
ZySki wypływające z eksploatacji hogatszych partii złoża powinny w 
pewnym zaikresie pOIkrywać straty przy wydobyciu partii ubolższych. Za
kres wyko.rzystania hiedniejszych części zło.ża, a tym samym poziom do
puszczalnych strat, powinien zależeć ł"ównież Qd og61m.ej zasOlbności kra'ju 

, w da!ny surOowiec. WarUlIlkti ekQno.miczne wydobycia kQpaliny głównej mo- ' 
gą być polepszone w pewnych przypadkach przez wydolbycie kopa,un to-

· WIal"zyszących. W tym celu wydana została uch'wała ~ERiM nr 240/62, 
która zobowiązuje reSO!r'ty do wykorzystywania tych ko.pa1iiIl tam, 'gidzie 
jest to. ,gospodarstwo. uzasadniOone. 

W ,celu ochrony złóż i uregu:lo.waiITia prOiblemu dopuszczalnych strat 
eksploatacyjnych (w Qparciu o § 13 Uchwały 'Rady Ministrów, nr 9:1 z 11916,2 

'r.) kompetentne ministerstwa są ZObo,wiązane do wydawani.a 'W ,po'rozu
mieniu z Prezesem CUG odpOiwied'nich zwrząldzeń wydwna;wczych. 

· W styczniu 196'5 x. Minister P.rzemysłu CięZkiego w zarządzeniu nr 11 
określił sz.czegóIDwe zasady ustalanraprzemy'słowych zasobó'w su:rowOOw 
hutniczych. 'Przez ;przemysłowe zasdby rozumie się część zasobów geolo
gicznych, która może być wydo'byta po uwzgl~ieniu strat związanych 
z eksploatacją zło.ża. Na podstawie zatwierdzonych zasolbów geOilogicznyCh 
inw{!stor przy opraoowywaniu pro.jektu wstępnego budowy (roZ!budo
wy:) zakł,adu eksploatują'cego ziło.że powinien ust8Jlić w porozl,J!mieniuz je
dnost~ą projektującą zasQbyprzemysłowe. Za,SQlby te zatwierdza ,się łą'cZi
nie ;z wstępnym 'pl'ojektem 1nwestycji w try;bie przewidzi.anym dla za ... 
twieIldzania do.kumentacji .projektowo-kosztoTysowej. 

Ro.zróżnia się dwa ro.dzaje strat: powsta!łe wskutek wyłączenia części 
złoża z przewidzianej eksploatacji, np. TOWY, wyniesienia itp., o.ra'z po
wstałe podczas samej eksploatacji '(ściany, filaTY, korriory itp.). 

Orientacyjna wielkość strat 'przy 'bezpośredniej eksploata~ji dla posz
-czególnych kopalin wynosi ; rudy cynkoawo-ołowiane 10+15A'/~; rudy mie
·dzi 15%; rudy 'żela,za HH-300/0; to.pnifi{i hutnicze 60/0; materiały o.gnio
trwale 15+25% i piaski formierskie 5+60/0. 

Minister Górnictwa i Energetyki wydał zarządzenie nr 62 w czerwcu 
19'62 r. w odniesieniu do. węgla kamiennego. i ·brunatnego.. !Przy ustala
niu ·zasobów przemysłowych węg,la kamiennego. rozr62mia się straty ekls
'ploatacyjne i przer6bcze. Stosuje . się również współczynnik zmniejszający 
zasOIby ,geologiczne w zależności o.d stopnia ro,zpozna'ni'a złoża. Straty 
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eiksploata<:yjne wahają się wgrani<!aoh 5+3()O/0, a przeróbcze 2+14./0. 
Współczynniki znmiejszają'ce dla ka:tego!I'ii A + B kształtują się w gra
nicach 1+0,9, dla ik,ategorii Ci - 0,6+0,8'5, dla C2 - 0,8+-0,15. 

GłÓWiIle zadania technologów w zakresie ekonomiki złóż to doskonale- . 
nie i obniżanie !kosztów te<:hnologii przeró~i surowców mi~eralnych, 
w celu możliwie kompleksowego ich wyikoT:lystania, badania dążą,ce do 
zastępowania rzadziej spotykanych i drotŻszych surowców ,przez SUTow<:e 
pospolite i tańsze. 

Jakkolwiek problematyka ekonomiki złóż znajduje się w zasięgu· 
działa:nia 'szeregu spe'cjalnośd; stanowi ona nierozdzie1ną całość. Wyraża' 
się to m.in. w tym, :że osiągnięda geologów wpływają na kieruniki działa'l
Iiości gmnictwa i technologii, i odwrotnie - wyniki badań technologic7.
nych mogą zmieniać zakres ,i kieru~ działania geologii i ,górnktwa. 

W dalszym <:iąlgu arty'ktlliu omówione Ibędą tyllko te prolblemy ,elkO'M

miki złóż, którełą-czą się przede wszystkim z dzia'łalnością geologiczną. .' 
Uogólniając -i u~aszcza1ą<: nieoo zagadnienie można .przyjąć, że głów

ne problemy eKonomiki złóż w zaJkresie działania geolo,g~i związane są ' 
z następującymi g~ównymi fazam.i: poszukiwa'nie, wstępne rozpa,z:nanie, . 
s:z<:zegółowe !rozpoznanie, eksploatatcj,a złóż. 

K()IIl-ce.ntrują się one w dużym stopniu na ustaleniu celowego zakresu 
badań w olbrę'bie poszczególnych faz, o:raz na celowości prz€1C'hodzenia 
z jedn~j fazy d!() drugiej. Oczywiście, prolblemy te są nieroze!I'walnie zwią
zane z usta,lalniem gospodarczej wartośdodlkryty-ch i uJclokumentowanych· 
złóż. Zasady i metodyka UlStalalnia ,gospodarczej wartości złóż nie zostały 
dotychczas opracowane, znajdują się w sferze dyskusji, i to nie tylko 
u nas, lecz i w innych kraJach. 

lPerspelktywa wzrostu zapotrzebowania na suI'owce mineralne wymaga 
wnikliwego i wszechStronnego analizowania lkieirunk6w i zakresu poszu
kiwatń.Zależy to od wieluczynnik6w, j.ak wielkość zapotrze:bow.ania i 1pQ
żądane rozmieszczenie 'geolgraficznezłóż, stan udokumentowanej hazy 
surowcowej, przesłanki geo:logiczne co do mo:ż1iwośd i rozmiarów wystę
powa,nia danego SU'l'OlWca (za:sohy perspektywicz,ne) i szeregu innych. IDo
datkowytm czynniikiem wpływającym na kierunki poszukiwań jest ten- . 
dencja do pozyskiwania złóż dużyCh, przy kt6rych eksploatacji może ibyĆ 
zasto60wany potężny wysokowydajny sprzęt, olraz złó.ż zale.gają<:ych w 
możliwie najdogodniejszy-ch dla eksploata-cji warunkach, a z'Własz-cza ta
kich, które umożliwiałyby stosowanie eksploatacji odkry-wlkowej. Oto 
prZ)T'kłady. 

SU!ma udokumentow,a,nych przemysłowych zaso1bów soli kamiennej ' 
może zaspokoić potrzeby gospodarki na ikilkaset lat. Tymczasem 9'6,90/0 
ogfflnej ilości zasobów ,przypada na Niż. lPolski. Pozostała znikoroa ozęść 
to mioceńskiezłoŻla podkarpackie. Przemysł wyikorzystujący ten sUTowie-c 
s1oon-centTowany jest natomiast na południu kraju. IPrzemysł znajdujący 
się na południupoohłania 3'7% wydobywanej soli. Sy.tua·cj.a taka ws~a
zuj:e z jednej strony na koniecznOiŚć inteIlJSyftka-cji poszukiw.ań nowych 
złóż soli w 'l'ejoniepodkarpa<!'kim w ta'kimza'kresie, alby zaspokoić pOtrze
by istniejących tamzak'łatdów, a z drulgi.ej strdny, bio'l'ą-c pod uwa'gę, że 
mOlŻe nie nastąpić wydatne zwiększenie zasobów soli na południu kr.aj!!, 
ewentuailny rozwój tego przemysłu powinien iŚĆ W ~ie!I'unku zbliżenia do 
już udokumentowanej ibardzobogatej :bazy SUTowoCOwej Ni.żu Polskiego • . 
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Przy poszuk'iwa'TIi,ach soli potasowych kOIlCentrowano uWaig,ę w ,U/bieg
ły,eh ,lataich na płytko zaleglający,ch wysadach solnych. Bardz,o silne wy
mieszanie gatunków 'sQlli w wysadach utrudnia, ,a ICZasem wręcz uniemoż
liwia, selelktywną elksploatacj-ę. Poozukiwania tego surowca powinny więc 
być prow,adzon:e tam, gdzie ifurmacjacedh:sztynu zalega naj;płyoej, .ale bez, 
wię~zy,ch za'burr-zeń. Obecne poszukiwania koncentrują ,się na pery!feriach 
byłego zbiornika cechsztyń:Sk'iego, tam gdzie spodziewane j,est występo
wa'nie tych złóż do lbila:nsowej głębokości, tj. około 1000 m. Kierunek ten 
przyniósł już pierwsze :pozytywne wyniki. 

Udokumentowane i sza'c'UIIl!kowe zaooby węgfla brunatnego :są duże. 
Ilościowo zaSpo~ajają one zapotrzebowante :perspekty~iJczne. BLiższa ,ana
liza ty'c'hzasobów wska'zuje, że część udolk.u.mentowanych złóż. prawdo
podOIbnie nie ibędzie .ekLsploatow:ana~ Są to złoża posiadają,ce w stosUlIl!kudo 
now.o odkrytych nielrorzystne wa'l"unki I(:malłe zas()Iby, stosun!kOiWogłę'bolkie 
zaleganie, niekorzy,stne ,warunki hydr.ogeologicZlIle, niska wartość opało-' 
wa i'~p.). PoszukiiwalIlia złóż węgla brunatnegQ nie po'W'inny być zatem 
prowadzone tam, ,gdzie można się 'Spodziewa,ć Iball'ldzo du1żych dopływów 
wód podz-iemnych, między innymi w Ibezpośrednim sąsied,ztwie dużych 
rzek, nie :powinny bylć prowa1d.zone również tam, 'gdzie z·e względu na 
całdksz:taft ,warUlIl'ków [geologIcznych nie 'należy ,się spodzd.e'wać zna'lezienia 
dy;ży,ch i miąIŻszy,ch złóż, np. na oIbszal'ze tzw. niecki mazowieckiej itd. 

Z chwilą na!poUklania w 'czasie poSzukiwań złoża minerału u~ytf;,ecznego 
. wyłania się problem ekonO''micznejcelowOlŚCi wstępnego 2 jegO' 'l."ozpozna
ma. Jednym z pierwszych mierników \Są \kryteria 'bil.ansowości. Jeśli wy
padną niepomyślnie, tym samym nie lk1waJ:iifik:ują iłoża do wstępnegQ roz
poznania. 

Nieco uwa1gi nalleży pośw:ięcić prolblemO'wi \bi'lanso'Wosd. Obowi.ązują,ce 
obecnie k!ryteria wymagają udoskonalenia. Powin'nosię dążyć dQ wy!klu
czenia takiej mQżliwości, 'która prow,adzi do, uzn.a:nia złoża ,gorszego za 
bHaIIliSowe, a bardziej wa,rtościowegoZ1a poz,abilalIlSOiWe. Zgodnie z dbOl
wiązują,cymi dotychczas kryteriami Za ~łoże bila:nsowe nruleży np. uznać 
złoże węgla brunatnego 3-metrowej 'grulbości, występujące nagłębo!kości 
30 m, Q 'Wartości opałowej 1.600 kcal., za pozabiLansowe natomiast złoże 
o tej samej miąiŻSzości, o średniej wartości .opałowej np. 31000 !kcai, 'lecz 
wy\Stępują'ce :na ,głę'bokooci '40 m. ZłoIże uznane 'za po,zatbi!ansowe Jest jed
nak wartościoW1Sze od poprzedniego, poniew:aż ilość nadkłaIdu :przypada
jąca na jedlIlostikę umo.wne'g.o palilWa jest tu znalCzn:ie mniejsza. Przykłrud 
ten HusttrU!je przyjętą zasadę, w myśl !której złoże powi:nnQ spełniać wszy
stkie warunki, tzn. odpowiadać wszystkim pojedynczym 'parametrom kry
teriów Ibilansowości. A tymczasem poszcze'gólne parametTy mOigą się na
wzajem lrompensować i uz,U,peqnia'ć. 

!Prace nad nowelizacją zasald ustalania 'bilanso,wości złóż są obecnie 
w tok.u. Zarysowuje się w nich pogl,ąd następuj,ący. !P~arametry 'bilan:so ... 
wości tbędą przez geologów stosowane na etapie 'wstępnego. rozpoZlIlania 
zł()lża. Dalsze rQzpoznanie, tzn. !rozpozn.anie szczegółowe, !będzie uzależ
nio([),e od oceny wartości złoża przez specjalistycznehiurQ prQjeiktowe. 
Podstawą podjęcia decyzji da.lszegQ I"OZlpoz.nania 'zło'ża iub jego wykorzy
standa ma hyć więc ,a:naUza geolo,gi'czno-e:Ironomiczna. Oczywiśoie, dokł'ad-

fi Mówiąc o wstępnym TOZfPoznaniu nalleży rozumieć kat. C2 względnie rozpoznanie .siatką 
rzadszą· 
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ność i Iszczegółowość talkiej analizy zal~żna jest od stadium geologiczne,go 
rOZ'pOz~ia. 

,Znane \Są. trzy ,główne metody oceny geologiczno-eko~omicznej złóż: 
najmniej praCochłonna i jednocześnie ooj!nmiej dokładna metoda, grafricz
na, metoda anąilorgii i naj,bard'Ziej spośród nich dolcladna metoda !bezpo
średniego O'bliczaiIltia na podstawie wskaźników. 'Może ibyć :stosowana kom-
binacja tych metod.. . ' 

Wróćmy ponownie do prdblemu wstępnego rozpO'znania złoża, lPIrzyj
mijmy, !Że spełnia ono warunki obowiązującyoh kryteriów. Czy' pOlWinno 
ono w lka'iJdyCh warunkach być wstępnie rozpoznane? Się:gnijmy do przy
kładów. Czy wówczas, .gdy biilan1:s .zasobów 'wsJta"zuj-edwż,ą 'liczbę bilanso
wych złóż węgla bruJnatnego, udokumentowanych w Ikat. C2 i Ci, spośród 
któryCh spora częiŚć nie będzie prawdopodobnie z różnych powodów eks
ploatowana, należy !WStępnie rozpoznać ~aZde nalpotkane złoże Spełn~ające 
warunki tbHansolWOści? Wydaje się, że w takiej sytua.cjii celowe jest o'gIta
niczyć się tyllro do wstępnego rozpoznania złóż wystEWUją.cych IW dogod
niejszych warunkach niż złoża dOltychczas znane. W odniesieniu do innych 
surowców, jak np, .złóż osadoW)7lch rud żelaza należałolby 'J?OISt~wać ,poi
d()lbnie. 

'Za'chodzi zatem potrzeba przeprowadzenia studium nad ustaileniem .za
sad kwa:lifi:lmcji napotkanych złó'ż do wstEWTIego rozpozl1ania. Byłoby 
bardzo potżyteczne, aby zasady te, odzwiercied1ające aktualny stan udo
kumentoWlanejbazy surowcowej i potrzeb .zarówno H<l\!kiowyoh, jak i ja~ 
kościowych przemysłu, -były ww.zgilędniane przy usta1aniu !kryteriów !bi
lansowoścL Kon:sekwencją tego ibyłby wzrost sto.pnia wykorzystania ro~ 
poznawanych złóż, a tym samym wzrost 'ef~ktywności e'lronomiczn~j anga-
żowanych na ten cel środków. . . 

Mówiąc o wstępnym ro~znaniu Złoża, podstawowym .zadaniem któ
rego powinno Ibyć dosbm'czenie danyoh dla ustalenia przemysłOtWej jego 
przydatności, iIli'e sposób pominąć !prdblemu przestrzennego zalkresu tYClh 
badań. Częstym zjawiskim Jest tenden,cj,a do 'l"oZipoznawania napotlka.ne'go 
wycinka z pominięciem ogólnego rozpoznania całości złom. i jego oto
cumia. W pra!ktyce odbywa się to drogą rozmieszcz'enia wokół pozytywne
gO' otwO!l"U 'poszukiwawczego siatlki wierceń odpowiada-jącej przynajmniej 
kategOil"ii 'C:!. Przyc,zyn taki'egO' postępowa;nia jest wiele, 'zarównO' O'bie
ktywnyCh, jak ,i sulbiektywnych. Są orne jednak lbartizo silne, skoro ko
niecznością ich przezwydężeniazajltnuje się literatura zawodOlWa wielu 
krajów . . 

Zarówno z .praktyki krajowej, j'ak <i zagr-anlcz.nej Wie:my, jak ujEmne 
ekonomi.cznie 'skutki pociąga za sobą :pośpiech. Oka.zuje się nieraz, że udo
stęPniona lurb przygotowana do udo\Stępnienia część złoża !Q:ie jest naj
bardziej od'powiednia i gdy-by upr:zednió sytuacja geolO'giczna ,całego złoza 
była znana, udostępn1enie i 'eksploatacja innej .części .była,by 'bardziej' eko
nomicznie ,celowa. W tym zakresie wirdoczna jest wyraźna poprawa, jak,;. 
kolwiek jeszcze niewystar.czająca. ' 

Wyda,je się 'być konieczne znalezienie kO'mpleksów środków zarÓwnO' 
adminism-acyjnych, jak iekonomiczny:ch, aby tą tenden.cję ostatecznie 
prze.zwycię!źyć. NaJl'eży dążyć, alby obowiązyJWała następująca 'zaSada: je
żeli napotykane złoże 'kwalifikuje się do wstępnego rozpoznaJlia, powinno 
ono ibyć całe Z'badam.e wraz z na'jtbliższym j,ego oWczeniem, nawet w ·przy-
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padlku, ,gdy!by n~e uzyskiwano przy tym wstępnym ro·żpozna:p.i:!lz.atwier
dzenia ,zasobów w kat. C2' 

Ze SZ<!zegółowym rozpoznaniem złÓŻ wiąże się wiele prohlemów. Wy
mienione tu ibędą tę, które wydają się być dość ważne. 

- optyma,:tne /WYPl'zedzenie szczegółowym rozpoznaniem pla!low'ane-
Igo wydobycia dane.go surowca, . 

- optymalna. dokładność S'zczegółowego r,ozpoznania złóż, 
- optymalna proporcJa zasobów w odpow·iednich kategolriach, 'za:rów-

no 'c.alej hazy surowcowej, jak i w obrębie poszczegMnych złóż. 

Wiemy, że rozpoznawanie sZlCzeg,ółowe 'zł'O!ża powinno wyprzedzać: 
(} szereg lat jego zagospodarowanie. Opóźnienie 'l"ozpoznanra złoża opóźnia 
jego ~lloatację. Z'byt wczesne natomiast rozpoznanie również nie j,est 
ekonomicznie celowe, ponieważ powo1duj,e .straty spowodowane zamroże
niem środków. Pomi'rno. oczywistej ekonomicznej 'celo'WIOŚci optyma.lnego 
wyprzedzania zamierzeń inwestycyjnych ISzczegółówymibadaniami :roz
poznawczymi, 'brak jest Jeszcze należytego doceniania tego prohlemu. 

Często spotykamy się 'z dUiżązmiennością teiktoniki i in!!y'oh par'ame
trów istotny,ch dla udostępnieni.a i ·ekSploatacj'izłoża. Powoduje to, że 
zagęsZlczenie siatki do kategorii B, przy dU:Ż)/lchkoszta;ch rozpoznania, tyl
koni,eznacznie podnosi 'l"zeczywisty stopień rozpoznania złoża. Projeikto~ 
wanie i :budowę 'Szeregu ~opalń, jak np. :rud miedzi, :nld cynikolWio~,łoowila
nych, oparto na dokumentacji w kategorii Ct. po.nieważ doszło się do 
wnioslku, że dalsze zagęszczenie siatki w mini'marnym tyłko stopniu zwię
kszy dolk,ładność roz'poZ'nanw. 'Sz,czegóły 'budowy geologi'cznej ''bę?ą roz
póŻnawane TO'botami górniczymi. 

. (PIrolblem ten znala'z'ł swój wyr'az w uchwale Rady Ministrów nr '9'1 
z dnia 16. ITI. 1962 r. 'Zgodn1;e z tą uchwałą zatwierdzone zaso1by:bilan:sowe 
w kat. q złÓŻ ó skomplikowanej 'budowie i(lJiI grupa) upxa1wni.ają do 
projoSkto,wan-ia i hudowy za!kładów górniczych. Jest to pierwszy krok na 
drodze do właściwego uregulowania O!ptymalnej- dokładności rozpozna
wa:nia Złóż stanowiących poIdstawę dla inwesty,cji 

IPO!I'uszo.ne problemy nie W)/lczerpują, oczyWiście, całej problematyki 
związanej ze szez,eg6łowym rozpoznaw:aniemzłóż. 

Wiśroo om:awianychzagadnień nie spoiSólb .pomrnąć :pr1o,blemów zwią
zany'chz .geologiczną o!bsłulgą czynnych 'kopalń. Od wI1aściwie funkcjo-o 
nującej ohsługi geolOig~cznej może 'zależeć stopień wykorzysta!lia eksplo.a
towanego 'złoża i hezpieczeństwo ,pralcy, ,00 nie pozostaje bez wpływu 'Ola 
koszty w)7ldobyda. !Przykładem mo'że Ibyć przewidyw'anie dopływÓfW wody 
lub ;gazu do wyrolbisk górniczych. Prawidłowo. postawiona prognoza mo-
że zapobiec n·p. niepotrzehnemu wyeliminowaniu z eksploatacji jaldegoś. 
pola. 

Z drugiej strony, zasygnaUzowanie w po:rę o grożącym niebezpieczeń-
stwie nagłego przerwania się wody lub ,gazu mo,że zapolbiec ~ieszczęśli
wym wypadkom, zatopieniu części luh nawet ,całej kopa1ni. 

Inny rodzaj zadań, które ma do spełnienia geologiezna słU:Żlba kO'pal
niana, to kolnlfrontacja danych i prognoz zawartyC'h w dokumentacj,a'ch 
geo;lo.glcznych. Chodzi tu o możność wydąg,anta wnioskó'w odnośnie dO' 
popełnionych 'błędów przy rozpo·znawarriu zlóż, przy usta/laniu wa'l"uinlkó'w
hydrogeologiczn)/lCh i Igeolo.gi-czno-inżynierskich. 
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.T.ak!kolwiek w organizacji i oib.sadzie 'geQlogicznych służb kopalnianych 
nastąpi'ł w ostatnich ,latach znaczny postęp, nie spełniają one Jeszcze w 
pełni stojąc)1lch przed nimi zadań. N:ale;ży dążyć do tego, BJby to ekOIliQ
micznie waiŻneogniwo zaczęro spełniać wszystkie nałożone nań dbowiązJki. 

Rozważaj.ąc ekonomiczne problemy geologii nie można :pomi.nąć spra
wy wymiernej-efektywności działalności geologicznej. Nie ma dotyclhczas
jednolitej' metody jej ltczbowego ujmowania. 'Zacrysowujące się poglądy 
dotyczą ,przede wszystltim efektywności poszukiwania i rozpoznawania 
złbż. Przytoczę tu jeden z poglądów przedstawionych przez B. Kosowa 
i I. Moło,zonowa na łamach czasopisma "Razwied.Uta i ochraJIlia niedr-" (nr 
N, 19'64 r.). 

Autoł"zy .ci są zdania, że omąwiana efektywność nie mo,że być określo
na Jednym tylko paTametrem. Proponują następuj.ące wsikaźniki: 

L Zmiana kosztów przyrostu jednostki zasobów na przestrzeni dłu-
giego. okresu ,czasll', np. pięciolecia. ' 

2. Wydatki związane z poszukiwaniem i rozpozna,waniem :złóż danego 
surowca w odniesieniu do jednos1lki lWyddbyda. 

3. Przewidywany roczny zysk. wwynilku eksploatacji złó:Ż przekaza
nych dOi wykorzystania przemysłowi. 

Zysk oikreślany jest iloczynem przewidywane gOi wydobycia :Z nowych 
złóż i różnicy _ między średnim rzeczywistym kosztem wydo'byda iprze-
wid)1lwanym lrosztem jedIliQ,stlkorwymeksploatacji nowy-ch złbż. 

Czynnik pierwszy, Qkrr-eśl,a'jący -efektywność wyd.anych środJków w sto
sunku do iPrzyrostu uzysk.anychzasoibów, nie -charalkteryzuje ekonomic-z
negQ znaczenia przygotowanej 'bazy sUirowcowej. Można bowiem tanio 
ud.okumentować złoże, które nie opłaci się eksplo,atorwać i odwro1tnie. 

Czynnik drugi oikreśl,a niejakQ stopień wykoł"zystywania prac geolo-
gkzno-poszuikiwawczych, tzn. uzasadnia poniesione wydatki. Np. w sytua
cji rozwiniętego wydO'bjncia danego. surowca wzrolSt ikJosztó!w. !ba,dań na 
jednostkę wydohyda Swiadczy o małej ,efektywności prac poszukiwaw
czyCihalbo Q nadmierr-nym przyroście zasohów w stosu~U! do potrzeb 
przemyiSł'u. 

[Przy elksploatacji dużych, a przy tym 'bogatych złóż możliiwle jest sto
sowanie potężnegQ ,i wysolko wydajnego sprzętu górniczego, co wpły,wa na 
obniżenie kosztów wydolbycia. Dlatego czynnik trzeci ,ch8Jrakteryzuje dość 
dohrze, łą'cznie z ,popT-zednimi,efektywność badań poszukiwawczo-roz-
poznawczych. . 

Na zakończenie na/leży podkr-eślić, że problemy związane z ekonomiką 
złóż nie ograniczają się tylko do złóż surowców mineralny'c'h. Występują 
one w ,innym nieco ujęciu l'Ównież w dzia-łalności hydrr'io,geo-logicznej i ge
ologiczno-inżynieł"skiej. W .hydrolgeolo;gii, na przykład, podoibnie jak w 
złoża'ch, występuje iproblem ra'cjonalnego poszu'kiwania, rozpoznawania 
i wykO'I'zystywania wód podziemnych. W geologii inżynierskiej prohlemy 
te· łą'czą się z właściwym· wykorzystywaniem terenu i podło~a budo;w
lanego. 

Centrałny Urząd Geologii 
Warszawa, uJ. Jasna 3 
Nadesłano dnia 18 maja .1985 f. 
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