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Witold OLENDSKT
Ekonomiczne problemy w geologii'

Tam gdzie dzialalnoé ludzka jest racjonalna, a cel jest ilociowo wy-
mierny, wystepuje zasada racjonalnego gospodarowama Istniejg dwa
warianty tej zasady. Pierwszy — to zasada osiagniecia najwigkszego efek-
tu stojacymi do dyspozycji srodkami, a drugi — uzyska;me z.am1erzonego
celu minimalnym nakladem Srodkow:.

Ostatnio rozwineta si¢ nauka zwana prakseologia. Czescia prakseologii
jest nauka o programowaniu zajmujgca sie doborem wiasciwych $nodkow,
do realizacji okrelonego celu. Programowanie znajduje zastosowanie
w - zamierzeniach wymagajacych koordynacji erlk.tej tezby zagadimen
i czynnosei, optymalnego uktadu tych ozynnikéw, tj. zapewniajacego w
maksymalnym stopniu osiggniecia celu.

Gdy wystepuje duza liczba czynnosci, wzglednie duza liczba okresLo—
nych zespoléw, istnieje tez hierarchiczna struktura celow, w ktdrej cele
drugiego rzedu sg $rodkami do realizacji celu pierwszego rzedu (gléwne-
£0), :d cele trzeciego rzedu sg Srodkami do realizacji celdw drugiego rze-
du itd.

Zasady te sg szczeg6lnie aktualne w geologii, poniewaz jej wyniki gos-
podarcze powstajg na drodze rozwoju i wspétdziatania rozleglego wachla-
rza nauk i dyscyplin pomocmczych

Gospodarcze znaczenie geologii jest ogromne. Zaopaltruje ona pcrzemysl
w surowce mineralne, wody podziemne, a takize stawia do dyspozycji roz-
poznanie warunkéw geologiczno-inzynierskich.

Wzrost znaczenia geologii powoduje staty jej rozwdj. Geologia prze-
ksztalcila sig stopniowo w rozlegly kompleks wspdidzialajacych nauk Sci-
stych i przyrodniczych, jak mineralogia, petrografia, geochemia, geofizy-.
ka, hydrogeologia, geollogla inzynierska, 'hydrochemla, tektonika, geo-
morfologia, litologia i in. W konsekwencji osiggniecie konkretnego, prak-
tycznego celu mozliwe jest tylko przy wspéldzialaniu zespotéw specjali-
stéw, postugujgeych s1e mowoczesnym sprzetem badawczym.

Wzrostowi znaczenia igeologii towarzyszy wzrost nakladéw finanso-
wych przeznaczonych przez panstwo na badania geologiczne. Roczne wy-
datki na geologie ma przykiad w.1964 r. wynosily okolo 3 mid zlotych.

1 Redakcja zamleszcza artykul, ktéry nie mieSci sie w profilu czasopisma, wydaje sie-
Jednak byé pozyteczny i interesujgcy z uwagl na aktualnogé dyskusji nad poruszanymi w nim
zagadnieniaml.
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Duze $rodki przeznaczane na rbadam::l geolognczne koniecznodé Sciste-
go wspéhdziatania wielu ‘galezi nauki i duzych zespoléw ludzi’ wymagaja
w konsekwencji stosowania wspomnianego na wstepie programowania.

Oceniajgc badania i roboty geologiczne z punktu widzenia zasady mak-
symalizacji celu i minimalizacji érodkéw, mozemy méwié o ekonomice
prowadzenia badan geologicznych.

* Nie wszystkie odkryte i rozpoznane zloza wykorzystuje przemyst.
Gospodarcze znaczenie odkrytego zloza zalezy od wielu czynnikéw. Do
-wazniejszych zalicza sig: stan ilosciowy i jakosciowy bazy surowcowej
kraju, przestrzenne rozmieszezenie zi6z danego suroweca, zapotrzebowanie
gospodarki na nowe zloza tego surowca, polozenie geograficzne odkrytego
zloza, jego zasobno§é¢ i jakoSé, warumki wystepowania wplywa]qce ma
koszt i trudnoécei eksploatacji, stopien trudno$ci przer6bki i szereg innych.

Czynniki te nie sg Stale i ulegaja zmianom pod wplywem rozwoju
nauki, technologii i techniki. Od napotkania ztoza poprzez jego rozpozna-
nie do praktycznego wykorzystania droga jest dtuga i kosztowna. W zwigz-
ku z tym konieczne jest kazdorazowe ustalenie, ma podstawie oceny ca-
toksztaltu warunkéw, celowodei przyjetego zakresu rozpoznania odkryte- -
go zloza. Nie jest bowiem ekonomicznie uzasadnione szczegélowe rozpo-
znanie zloza, ktérego eksploatacja albo jest Watpliwa, albo przewidziana
w bardzo odleglej przyszioci. Im wczesme; postawi sig wlasciwg diagno-
ze i przerwie rozpoznawanie, tym wigcej zaoszczedzi sig $rodkéw. -
~ Stopien wykorzystywania e‘ksplo-a’oowanych 216z jest rézny i zalezy od
szeregu czynnikéw. Nie Wykorzystama czes¢ ztoza lub zawartego w mim
materiatu uzytecznego ginie zazwyczaj bezpowrotnie. Nie zawsze i nie
wszystkie straty sg jednak uzasadnione. Zagadnienie racjonalnegoe wy-
korzystania eksploatowanego zloza jest wigc problemem duzej wagi.
Wprowadzanie -do dziatalnosci gospodarczej nowych, ‘dotychezas mlie stoso-
wanych, zwlaszcza taﬁszydh lub eliminujgcych import surowcow Iub ich
odmian, moze przynosié gospodarce narodowej powazne korzysci.

Stosujac przytoczone na wstepie zasady racjonalnego postepawama
przy ocenie napotkanych i rozpoznawanych 2}z oraz przy ich eksploata-
cji i wykorzystywaniu mozetmy moéwi¢ o ekonomice zi6z. Oczywiscie, po—
jecie ,,ztoze* malezy rpo;morwac szerzej, nie tylko w odniesieniu do ztéz
surowcéw mineralnych, ale réwniez do zi6z wody podziemnej, a takze
terenu i podioza budowlanego.

Probtlemy ekonomiczne w geologii mozna umownie podzieli¢ na dwa
piony zwigzane z racjonalnym planowaniem i prowadzeniem badan geo-
logicznych, oraz z racjonalnym wykorzystaniem ,,koncowe] produkeji geo-
logxczneJ“ ktérg stanowig rozpoznane zasoby surowedéw i wody podziem-
nej, a takze rozpoznane warunki geolog1czno—1nzymersk1e dla potrzeb
budownictwa.

Umowno$é podziatu m1edzy ekonommkq prowadzema badan geolochz-
nych i ekonomiks wykorzystywania ztéz wynika z faktu nierozerwalnosdei
zwiqzk-u mriedzy tymi zagadnieniami. Tak jak mie mozna pa‘zeprowadzié-
wyraznej granicy miedzy obydwoma wspomnianymi pionami, podobmnie
nie ma wyraznych granic, ktére okreélilyby w omawianej problematyce
domene sluzby geologicznej. Dotyczy to zwlaszeza ekonomiki z16z. Pro-
blemy zwigzane z racjonalnym wykorzystywaniem z16z (w fym szerszym
pojeciu ztoza) wykraczajg nieraz bardzo daleko poza obreb pracy geo-
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‘loga, wchodzg w orbite zainteresowan technologéw, 1gérnikéw, inzynie-
réw budowlanych i in., ktérych praca opiera si¢ przede wszystkim na
praktycznych wynikach badan geologicznych. Koniecznoéé Scislej wspdl-
pracy geologbw ze specjalistami dziedzin pokrewnych jest wiec koniecz~

na i nieunikniona. Pabela 1
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Na przyklad przy wyborze terenu =budowlaneg6 dla zlokalizowania ja-
kiego$ zakladu przemystowego lub osiedla — gdzie decyduje przewaznié
znajomos¢ budowy geologicznej — decydujacy glos ma geolog, a dorad-
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tzy — inzynier budowlany. Przy rozpatrywaniu natomiast 'WSpolpracy
podloza z okreSlong budowlg i ustalaniu dopuszczalnych naprezen na
grunt, kiedy na ekonomiczne wykorzystanie podloza duzy wplyw ma
konstrukcja danej budowli — decydowaé powinien mZymer budowlany,
a udziat geologa ogramniczyé tylko do doradztwa.

Calokisztalt dzialalnofei geologicznej mozna podz1e11c na szereg ko-
lejnych faz. Poniewaz poszczegbélne fazy wzajemmie sie uzupelniajg, za-
zgbiaja, a nieraz lgcza, podzial taki jest umowny. Fazy uszeregowano tu
tak, aby stanowily hierarchiczng strukture celéw. Jest to jednak struktura
skomplikowana, poniewaz oprécz zwigzkéw bezposrednich istnieja zwigz-
ki posrednie. Zwigzek bezposredni mozna zaobserwowaé na mastepujg-
cym przykladzie. Plan badan geologicznych jest srodkiem realizacji celu,
jakim jest zapotrzebowanie gospodarki narodowej na praktyczne wymiki
dzialalnosci geologicznej. Z kolei projekty badan sg podstaws do realiza-
cji planu badan, a plany $rodkéw badawezych — podstawg do realizacji

projektow badan. ~Jednoczenie wymiki zaplanowanych i zprojekbo-
Wanych badann wplywaja w réznej formie i stopniu na prawie wszystkie
blizsze i dalsze fazy dzialalnosci geologicznej. Na tabeli 1 przedstawione sg
gtéwne fazy dzialalnoséci geologicznej. Liniami przerywanymi podane zo-

staly przykladowo poérednie zwigzki poszczegélnych faz z wynikami

Zilustrowaé to mozna nastepujgcym przykladem. W 1957 r. nawier-
cono w 2 otworach (S-19 i Sieroszowice 1) zloze miedzi w rejonie Legnicy.
Wymiki badan spowodowaly, ze plan (badan roku nastepnego obejmowat
wykonanie 20 otworéw rozpoznawczych. Udokumentowane zasoby tego
z2toza wplynety z kolei jako jeden z elementéw ma uksztaltowanie maro-
dowego planu gospodarczego, a mianowicie pos“tanowxono budwe :kopal-
i huty miedzi.

'Wiszelkie wyniki badai zaréwno pozytywme jak i megatywne?2, s3
archiwizowane. Pozytywne (odkryte i wstepnie rozpoznane zloza), kbore
aktualnie mie moga byé z réinych powoddéw wykorzystane przez prze-
mysl, przechowywane w archiwach, po kilku latach majg szanse wejécia
w orbite gospodarczego zzai;nrteresoswania. Nastapi wtedy dalsza realizacja
rozpoznania ztoza. Wykorzystanie na przyktad szeregu z16z wegla brunat-
nego rozpoznanych w kategoriach Cy i Cy przewidziane jest dopiero w dal-
szej perspektywie. Podobnie tez uzyskane w frakcie realizacji badan do-
Swiadczenia bgdz to od razu, badz tez po pewnym czasie, tj. po przejsciu
fazy archiwizacji, wzZbogacajg nasze umiejetnoscei. Poddbnych przy-kla-
déw posrednich zwmz‘kéw miedzy fazami mozna przytoczyé wigcej.

Wynilki badan i do§wiadczenie badaweze uzyskiwane w danym okre-
sie wplywaja na rozwéj i doskonalg dzialalnosé okreséw poﬁme]szych.

Cyklicznosé. zwigzkéw, o ktérych mowa byla wyzej, zapewnia dzialal-
nosci geologicznej systematyezny rozwbj. Zjawisko to mozna poréwnaé
z krzywa przedstawiong ma fig. 1. Wida¢, ze obok cyklicznoéci porusza-
nia si¢ punktu wzdtuz tej krzywej, posuwa sie on naprzénd Rozwdj i efek-
tywnoéé dziatalnosci geologvczne] bedg tym szybsze i Skuteczme]sze, im
predzej i szerzej wdrazat sie bedzie uzysk1wane do$wiadczenie zaréwno
teoretyczne, jak i praktyczne. : o

‘8 Pojecle ,,wynlk negat§wny” nalezy rozumieé w eenéie praktycznych wynik6w poszu-
kiwan.,
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- Okres minionego dwudziestolecia charakteryzuje sie intensyWnym T0Z~
wojem: gospodarki narodowej, Miarg tego rozwoju jest wzrost wydobycia
enrowedw mineralnych (tab. 2), '

Tabela 2
Wydobycie
Ii ;
Kopaliny w1946 r. | w 19621, | Projektowane
. na 1966 r.
| Wegiel kamienny ‘
© . (miln tpn) 47,3 109,6 115,5
Wegiel brunatny ' .
(mln ton). 1,5 | 11,1 . 27,0
Ropa naftowa (tys. ton) .| 117,0 202,5 300,0 -
'Gaz ziemny (min m3) -+ 149,0 791,0 1605,0.
Rudy cynku i otowin - ) .
(mln ton) 0,24 2,5 32
S61 kamienna (mln ton) 0,23 2,07 2,47

Wazrost wydobycia umozliwily badania tgeologiczne'-nad rozpozmaniem

zasobow z16z.
Fig. 1 .

Duzy zakres prac i badan geologicznych w minionym dwudziestoleciu
wymagat systematycznego wdrazania do praktyki geologicznej zasad eko-
nomiki. Mimo niezaprzeczalnych postepéw jest jeszcze ma tym odcinku
sporo do zrobienia. Przyszle lata ‘bedg okresem wszechstronnego doskona~-
lenia dzialalnoéci geologicznej pod wzgledem ekonomicznym. Ekonomika
badan geologicznych i prakiycznego wykorzystywania wymikéw tych
badan zwigzane sg nierozerwalnie z orgamizacyjno-prawnym uporzgdiko-
waniem catej dzialalnosci geologicznej. W zakresie -orgamizacyjno~praw-
nym polska geologia zajmuje przodujace miejsce. Polska jest jedynym!
krajem majgcym odrebne prawo geologiczne. Ustawa o prawie geologicz-
nym ukazala sie¢ w roku 1980. Od tego czasu wydano wiele przepiséw wy-
konawczych regulujgcych wazniejsze dziedziny geologii. ‘Szereg dalszych,
przepiséw jest w przygotowaniu. Dzialalno§é organizacyjno-prawna ode-
grala juz i madal ‘bedzie odgrywa¢ wazng rolg regulatora dzialajacego
- w kierunku 'podnoszenia ekonomicznej efektywnoéci calej dzialalnosci
geologicznej. ‘ ‘ ,

W 1964 r. wydane zostalo ,,Prawo Geologiczne* wraz z obszernym ko~
mentarzem, ktéry umozliwia pracownikom stuzby geologicznej latwe ko~
rzystanie z calego prawodawstwa geologicznego i jego jednoznaczng in-
terpretacje.
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Jakkolwiek wiele probleméw poruszonych tu wigze sie z obowigzu-
jacymi przepisami, to fakit istnienia wspomnianego wydawnictwa zwalnis
autora od obowigzku ich omawiania. Umozliwia tto skoncentrowanie uwa-
gi na przedstawieniu zasad racjonalnego postepowania w poszezegélnych
dziedzinach dzialalnodci geologicznej. Przyswojenie tych zasad przez pra-
cownikéw stuzby geologicznej wptynie niewatpliwie na podniesienie ekio-
nomiki badan geologicznych.

PROBLEMY EKONOMIKI BADAN GEOLOGICZNYCH
PLANOWANIE BADAN (GEOLIOGICZNYCH I ICH WYKONAWSTWA,

Stosowanie zasad ekonomiki w kazdej dziedzinie gospodarki polega na
racjonalnym postepowaniu, tzn. na takim doborze Srodkéw, ktére zapew-
niajg osiggniecie zalozonego celu majmniejszym kosztem. Ta sama zasada
obowigzuje w dziedzinie badan geologicznych.

Zadaniem planowania jest takie rozwijanie poszezegolnych badan
i dziedzin geologii, ktére zapewnialyby najszybsze i najekonomiczniejsze

Tabela 3
Gléwny cel dzia-| Rozpoznawanie zt6z surowc6w mineral- :% E'E '§,_ % g% % & §
lalnoéci  geologi-| nych wody podziemnej i warunkéw geo- | 5 2 g S E£882%93
cznej (Cel I rzg-| logiczno-inzynierskich FEzs=pg8z g
du) jest jednoczes- AE 1‘3 § a & E-E 28
nie srodkiem (pod- .
stawg) rozwoju| Prowadzenie poszukiwasd i wstgpnego roz- 5 .
gospodarczego | poznawania zl6z, wod podziemnych i wa- 2 o) '§’ -
kraju runkéw geologiczno-inzynierskich g "‘é ;g; §
3 R
i‘;f:’ld;[krlzgdfzﬁd“ Opracowanie prognoz poszukiwawczych E E % 8.
3
o .
K ; . k-] .
Srodek II rzedu | Badania budowy geologicznej kraju i opra- ] 9 -
Cel I rzedu cowywanie syntez w zak;'esie tresci, wlas- | g 5 E% 2
: noéci fizycznych i chemicznych . utwordéw K g:g ) §
oraz proceséw zachodzacych w skorupie ] 2% o s
Ziemi w czasie jej historycznego rozwoju § AR
-Srodek I rzgdu| Rozwdj nauk w zakresie tresci, wiasnosci 2 2§ g
- Cel IV rzedu fizycznych i chemicznych utworéw i pro~ g z .§ 3 §’
.cesbw zachodzacych w skorupie Ziemi | § = 3 -E E‘
w czasie jej historycznego rozwoju. a - _
: N . ., . _g_.gag.(jm';,‘
Srodek do reali- Doskonalenie geologicznych, geofizycznych | & & ;5';_, =B g _g °
zacji celéw | i geochemicznych metod badawczych. 5 § S g '8 g 5 = §
" wszystkich rze- | €558 5B8e®
" déw Doskonalenie kadr, érodkéw technicznych, - é 22al 25884
' ekonomiki i organizacji. £E8%| % é 38 &
Q24 g3l a Ab&
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oswgmeme wynikéw o znaczeniu gospodarczym. Caly kkompleks badan
geologicznych, ktéry powinno uwzgledmac planowanie, przedstawi¢ moz=
na w postaci struktury celéw i sérodkéw (tab. 3). .

4 Gtowmym celem dzialalnodei - geologicznej Jest poszu]ﬂwuame i. rozpo~
znawanie zl6z suroweéw mineralnych, wody podziemnej i warunkéw geo-
loglczno-mzymerskmh Ten gléwny cel jest jednoczednie jednym ze §rod=
kéw rozwoju przemyshu.

Aby to zadanie moglo by¢ realizowane racyomlme kotmeczny jest sta=
ty proporcjonalny rozwo; konz@leksu niezbednych $rodkéw. W zespole
tych érodké6w mozna wyrbdznié dwie gtéwne grupy:.-

a — kompleks badan geologicznych, geoﬁzycznych i geochemicznych;

b — érodki techmiczne. . .

iPo'dstawq poszukiwan sg prognozy wystepowama i przestrzennego roz~
mieszczenia z¥6z surowcowych lub wady. Sg one sporzgdzane w postaci

map i opcracowan syntetycznych, opierajagcych sie na stalym poglebianiu
rozeznania budowy geologicznej kraju. W sklad catoksztattu badan bu-
dowy geologicznej kra]u wchodza badania utworéw geologicznych, ich
wlasnosei cf1zyczny'dh i chenncznyoh oraz procesow. za‘ch:odza‘cych w. skoru~
pie Ziemi w czasie jej historyczmego rozwoju. ‘Wyniki badan wechodzace
w zakres mineralogii, petrografii, 1litologii, geofizyki, geochemii, “tek~
toniki, geomorfologii, paleontologii, paleogeografii itd. stanowig podstawe
do opracowania wspomnianych wyzej prognoz poszu-k:iw.a-wc‘zych. 0 kom-
pleks1e geologmzno—gedﬁzyczmo—geosdhemlcznyc'h ‘badann mozna wiec mb-
wié jako o Srodku badawczym, na kborym ioplera SlQ prakﬂ:ylcznla d'zwhal-
no$t¢ geologiczna.

Podnoszenie efekl:ywnoscx badan geologlcznych wymaga s‘taﬁeg?o Tozs
woju nauk geologicznych i doskonalenia metod badawezych. Podstawe
zrozwoju\i doskonalenia nauk geologicznych stanowia systematycznie wdra-
zane i wykorzystywane, nowoczesne zdobyczé techniki, matematyki, fi-
zyki, «chemii i in. dyscyplin.

" Planowsanie badan geologicznych powinno wiec inicjowaé i regulowaé
wlaémwy rozwd]j poszezegbdlnych dziedzin nauk. geologmcznych Od funk-
cyonowama aparatu planowania zalezy w duzej mierze rozwéj geologii,
a w-tym i ekonomiczna efektywnosc uzyskiwanych wynikéw. Planowanie
bierne, polegajgce na sumowaniu nie zawsze uzasadmonych zamierzen po=
szczegblnych resortéw. i jednostelk orgamizacyjnych, nie speinia swoich
zadaf. Stopniowe zwiekszanie inicjatywy w nadawaniu kierunk6éw i pro-
porcji badan jest obecnie jednym z wazniejszych zadan planowania w tym
zakresie,

. Badania geologlczne mozna podzielié umownie na dwie czefei: bada-
nia podstawowe i stosowane. Umownoéé tego |p0dz1a}u polega m.in. na
tym, ze oba te rodzaje badah sg éciSle ze sobg zwigzane, co uniemozliwia
przeprowadz«mw Scistep, jednoznaczne] granicy. mu:dzy nimi. Ogdlnie
mozna, przyjaé, ze badania stosowane opierajace si¢ na badaniach pod-
stawowych, pozwalaja na uzyskiwanie konkretnych wartoéci gospodar-
czych na ktérych z kolei opiera swa dzialalno§é gormctwo, budownictwo
i inne galezie gospodarki narodowe;j..

. W badaniach podstawowych mozna ogélnie wyrozmc paaaia ,,joliz-
szego*“ i ,,dalszego“ wykorzystania. Przez badania , blizszego wykorzysta-
nia“ malezy rozumieé -te ‘badania podstawowe na Kktérych -bezposrednio
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opiera si¢ praktyczna dzialalnosé geologiczna. Przykladem moga byé
wszelkiego rodzaju mapy geologiczne i geofizyczne, kitére sg podstawy
dla prac poszukiwawczo-rozpoznawezych, doskonalenie prac poszukiwaw-
czych oraz rozpoznawczych itd. Badania ,dalszego wykorzystania®, cze-
sto mazywane ,,czysto naukowymi®, torujg rozwéj nauk geologicznych,
a ich wykorzystywanie mie jest okreslone tak co do zakresu, jak i czasu.
Pomefwaz na badaniach ,dalszego wykorzystania® opierajg sie bada-
nia ,/blizszego wykorzystama“ konieczne jest wyprzedzame tych pierw-
szych przez drugie i zachowania odpowiednich proporcji w ich rozwoju.
' Wymkl badan stosowanych, a zwlaszcza rozpoznanie bazy surowco-
wej, powinny wyprzedzac na dwa lub wiecej plecqolecla potrzeby prze-
myslu Przy tym musi byé¢ uwzgledniany staly rozwdj catej nauki, tech~
niki i technologii, co wplywa na wymagania stawiane geologn, jak i na
stosowiane przez niag metody badawcze. Na przyklad w miare wdrazania
do praktyki gérniczej mechanizacji i automatyzacji, nowych poteznych
i wydajnych maszyn, a ]e:d.noczesme w miare doskonalenia technologii
wz‘mgacamiia surowcOw rosnie zainteresowanie gospodark1 zdozami uboz-
szymi lecz duzymi, stopniowo tracg na znaczeniu natomiast zloza malo
zasobne, choé o duzej zawartodci sktadnika uzytecznego

Konieczno§é przewidywiania potrzeb praktycznych i tebretycznych na
wiele lat naprzéd, doboru wtasciwych proporcji w nasileniu rozwoju po-
szczegélnych galezi geologii, ustalenia udziatu nakladéw i srodkéw prze-
znaczonych na badania podstawowe i stosowane, zsynchronizowanie dzia-
talnos$ei poszczegélnych jednostek badawezych rozproszonych w réznych
resortach powinny znalez¢ swéj wyraz w opracowywanych planach ba-
dan geologicznych.

Tryb i zasady sporzadzania planéw s3 obecnie nastepujace.
Plan prac geologicznych jest iragmentem planu calej gospodarki ma-
TOdOWGJ Odrézniamy plan centralny i terenowy. Na plan centralny skla-
dajg sie plany resortéw, a ma terenowy — wojewddziw. Istniejg plany
perspektywiczne, piecioletnie i roczne. Obecny plan perspektywiczny
obejmuje cztery pieciolecia. Plan taki makresla ogélne kierunki rozwoju
badan geologicznych w planowanym okresie. Plan piecioletni rowniez wy-
tycza ogblne kierunki dzialalno$ci geologicznej, lecz bardziej szczegélowo.
Roczne plany stanowig rozwinigcie plaméw piecioletnich z tym, ze mogg
wnosié w okreslonych granicach zmiany i uzupelnienia.

Plany roczne, piecioletnie i perspektywiczne opracowuje sie zgodme
z instrukcjg Przewodniczacego Komisji Planowania przy Radzie Ministrow
i wytycznymi Komitetu Ekonomicznego Rady Ministréw, zatwierdzonymi
przez Rade Ministréw. Wspomniana Imsstru'kvc;a okresla zasady, metody
oraz tryb opracowywania projektéw planow.

Stuzba ‘geologiczna w poszezegblnych resortach, w oparciu o wspom-
niamq instrukcje i wytyczne, opracowuje projekty plandéw. Projekty pla-
néow resorto'wych przekazywane sg do Centralnego Urzedu Geologili, gdzie

opracowuje sie¢ projekt planu zbiorczego. Projekt tem, dkresla;jacy wiel-
koé¢ makladéw niezbednych do wykomama zaplanowa:nych ‘badan i zakres
rzeczowycih badan, przekazu;e sie do’ Komisji Planowamia przy Radzie
Ministréw, gdzie po wyjasnieniu i uzgodnieniu spotnych probleméw wicho-
dzi w sklad marodowego planu gospodarczego, opracowanego w formie
projektu uchwaty Rady Ministréw. Uchwale Rady Ministré6w o Narodo-
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wym [Planie Gospodarczym rozpatruje Sejm, nadajge planowi range
ustawy.

W skiad zadan igeologicznych wchodzg badania podstawowe, surowco-
we, hydrogeologiczne, geologmzno—mzymers‘kle i geofizyezne, Dla rozwig-
zania kazdego zadamia ustala si¢ niezbedny zakres rzeczowy (liczba mb.
wiercen, rob6t gérmczyc'h prac geofizycznych, laboratoryjnych i doku-
mentacyjnych) i érodki finansowe. Prace geclogiczne finansowane sg za-
réwno ze srodkéw budzetowych (Centralny Urzad Geologii, Pelnomocnik
Rzadu d.s. Wykorzystama Energii Jadrowej, oraz do 1964 r. Przemyst
Naftowy), jak i inwestycyinych. Niezbedne za[kresy rzeczowe i finansowe
dla poszezegdlnych tematéw geologicznych ustala sie przewazme na pod-
stawie damych statystycznych z pOfprrzedmch lat.

Specyfika badan geologicznych i wynikajgce z niej trudnodei plamowa-
nia powodu]q koniecznoéé stalego doskonalenia stosowanych metod pla-
nowania. Nizej oméwione bedg przykladowo niektére ogélne problemy
zwigzane z przyszlodSciowym rozwojemr geologii, ktére- powmny Jbyé
uwzgledniane przy planowaniu badan geologicznych.

Jednym z podstawowych probleméw zwigzanych z rozwojem mauk
geologicznych jest przechodzenie od wylgcznie opisowego ujmowania.
zjawisk do iloSciowego. Proces ten w ostatnich latach rozwija sie pomys$l-
nie w takich dziedzinach, jak hydrogeologia, geologia inzynierska, geofi~
zyka i geochemia, Wuqkszoéé dziedzin nie zostala jednak tym procesem
obJeta Praktyczne zmaczenie matematyzacji geologii jest ogromme. Ilos-
ciowe . umme poszczegolnych zjawisk geologicznych, a mastepnie ustale-
nie proporeji i zqukéw miedzy tymi zjawiskami, przy ktérych mo-
ciy po'wstaé zloza surowedw mineralnych, wplynie zasadniczo na podnie-
sienie wiarogodnosei prognoz poszukiwawezych oraz mna ekonomiczng
efektywnoéé poszukiwania i Tozpoznawania zléz.
© Wdrazanie iloSciowych miernikéw zjawisk geologicznych pociggnie za
sobg coraz szersze wykorzystywanie maszyn matematycznych, co bardzo
istotnie wplynie ma wydajno$é prac geologbéw, a tym samym na ekonomi-
ke ich dzialalno$ci. Sposréd metod matematycznyeh szczegdlne znaczenie
dla mauk geolog.lcznych jako nauk przyrodniczych, ma teoria prawdopodo-
biehistwa i statystyka matematyczna. _

Przechodzenie od jakosciowego do 1losc1owego ujmowania Z]a'W‘lsk geo—

logicznych mozliwe ]est tylko przy wykorzystywaniu namowoczeéme]—
szych zdobyczy fizyki i chemii. Wdrazanie. najnowszych osiagnieé fizy-
ki, a zwlaszcza fizyki _]qdroweJ powinno by¢ skierowane, ma przyklad
w geofizyce, na uzyskiwamnie bezpoéredmch informacji o jakosciowym
i ilodciowym skladzie badanych utworéwt.i z16z. Takie same informacje
o migzszodei Ztoza i procentowej zawartosei uzytecznego skladnika ogra-
niczy ilo§é wiercen, procent rdzeniowania, a tym samym wplyme na po-
tanienie i skrécenie czasu badan.
"~ Innym. przykla:dem moze byé mineralogia. Nalezy dazyé do tego, aby
zajmowala sie ona mie tylko badaniami wlasnosci fizycznyeh i chemicz-
nych mineraléw, ale réwniez ich genezg. Odpowiednio rozwinigta gene-
tyczna mineralogia hedzie poteznym gdrodkiem dla okredlania genezy z16z,
co z kolei bezpoérednio wplynie na efektywnoéé poszukxwaﬁ i rozpozna-
wania z16z. Podobne zadania' w zakresie unowoczesnienia rozwoju metod
badawczych sg aktualne dla innych galezi geologii.
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Spotykamy sig nieraz z niedocenianiem badan teoretycznych. Rozpow-
szeohmony jest rébwniez poglad, ze geologlczne badania teoretyczne nie
powinny . byé: krepowane ‘planami, terminami i innymi rygorami, ktére
rzekomo hamuja rozw6j nauki. Oba te sagdy nalezy uwazaé za niestuszne.
Rizecz jasna, ze plamowame prac teoretycznych musi- cechowaé elastycz-
noéé. Kierunek ich rozwoju musi byé. jednak tak lpl~z=1n.ovvam;y, aby- wyniki
badan mogly stuzyé w przyszloécx celom praktycznym. Ponadto planowa-
nie prac teoretycznych powm:na cechowat optymalna kioneentracja wy-
sitkow.

Jak z powyzszego wynika jednym z wa.zmejlszych zadan planowania
jest zapewnienie stosowanej dzialalnosci geologicznej nalezytego wyprze-
dzenia przez badania podstawowe. Pomimo stalej poprawy na tym odein-
ku, badania podstawowe me nadgzaja ]e‘dnak w pelm za po‘arzebamm geo~
logii stosowanej.

W zakresie badan podstawowych konieczne jest m'tensywne TozZwija-
nie metodologu badan, doskonalenie umiejetnoéci w-zakresie peiiejsze-
go i wszechstronniejszego wykorzystywania tbadan geofizycznych, geo-
chemucznydh itp. Nalezy przy tym dazyé do- pe!hmejszego wykorzystania
potencjatu naukaw:o—'badawczego sszél wyzszych i Polskiej Akademii
Nauk.
'~ [Podobnie nalezy doskonalié planowanie . sbosowanych badaﬁ ge-olo—
gicznych. Nie nalezy np. planowaé rozpoznawania w kaftegoriach C; i B
z16z, ktérych eksploatacja przewidziana jest ma bardzo daleka przyszlo§é
lub w ogéle jest watpliwa. Trzeba tez dazy¢ do tego, aby zdsoby surowcow
dokumentowane w wysokmh kategoriach, ékspLoatowane lub przewidzia-
ne do eksploatacji, nie 'przekraczaly wielkoei zasobéw komecznych do
zabezpieczenia eksploatacp w okresie amortyzacyinym itd.-

. Reasumujac krétkie rozwazania o planowaniu badah geolqglcznych na-
lezy stwierdzi¢, ze w ekonomice dzialalnosci geollogm;meJ planowame od-
grywa role podstawows. Od w&.asmwengo vplanowammx, tj. od przyjecia wias-
clwych proporcji, kierunkéw i tempa rozwoju poszczegblnych mauk, ga-
lezi i probleméw geologicznych zalezy osiggniecie gléwnego celu — za-
bezpieczenie gospodarki narodowe] w rozpoznane zloza surowcéw mine-
ra’Lnych wod podziemmych i warunki geologiczmno-inzynierskie. 'Od pla-
nowania zalezy, czy ten cel bedzie osw‘gmety wigkszym lub mme-]szym
kosztem, Zle funkecjonujgce planowanie pocigga za sobg duze, mie uza-
sadnione straty. Z faktu istnienia jednolitego celu dzialalnosci geologm:z-
nej wynika tez konieczno$é opracowvwania (a mie zestawienia) ]edmoh-
tego planu geologii.

. Duze znaczenie racJomalnego plamowama badan geologicznych i jego
wplywu na ekonomike i efektywmoéé prac 'geologm'znych uzasadnia [ko-
nieczno§é podjecia gruntownych studiow w tym zakresie.

Planowanie ‘badan geologicznych nie moze Fbyé oderwame od rzeczy—
wistych mozliwosci kadrowych, technicznych i finansowych, kitérymi dys-
ponuje geologia. Méwmc o koniecznoéei zachowania Wevmebrzne] zgod-
noéci plantt, nalezy mieé na uwadze przede wszystkim zasade réwnowagi
miedzy zamierzemiami i realnym1 mozliwodeiami- ich wykonania. Plan
badan ‘geologicznych powinien byé zsynchromzowany z planem wyko-~
nawstwa.
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Potencjal wykonawezy skoncentrowany ]wt w Instytucie Geologicznym
oraz w przedsiebiorstwach geologicznych i geofizycznych. Podstawowe
zasady planowania wykonawstwa przedsiebiorstw" sg mastepujgce:

: Narosdowy Plan Gospodarczy okresla dla kazdego resortu podstawowe

wskazniki. Do wainiejszych w. zakresie produkeji geologicznej malezg:

zatrudnienie, ‘'osobowy fundusz plac i bezosobowy fundusz ptac.

Oprécz wymienionych jest jeszcze szereg wskaznikéw okre§lajgcych
m.in. naktady inwestycyjne, naklady na kapitalne remom'ty, oraz wskazni-
ki finansowe, jak np. wielko§é¢ akumulacji.

W oparciu o wskazniki Narddowego Planu Gospodarczego resorty usta-
lajg zadamia dla podleglych im zjednoczen i przedsiebiorstw. Okreglenie
zadan m.in. polega na skonkretyzowaniu i uscisleniu wspomnianych wyzej
wskaznikéw. Resort dodatkiowo wyznacza 'podleglym jednostkom muin.
nastepujgce zadania:

— wykonanie okreslonych zadanh geologmznych,

— przersb finansowy (wartodé produk.cp), '

— Wydajnosc na 1 urzgdzenie w' rozbiciu na Pposzczegblne systemy
wiercen,

— wydajnoéé na 1 pracownika w zlotych,

— przeréb rzecZowy (ilos$é metréow). _

Tak postawione zadania sg dla zjednaczen i przedsiebiorstw wytyczny-
-mi do opracowania rocznego planu techniczno-ekomomicznego, ktory z ko-
lei stanowi podstawe dzialalnogci poszazegolnych jednostek wykonawstwa:
geologlcmego Roczne plany techniczno-ekonomiczne sg rozbite na kwar-
talne i operatywne kwartalno-migsieczne.” Zasady sporzadzania planow
piecioletnich s3 podobné-do zasad sporzadzania plandw rocznych. .

Plany wykonawstwa geolo-gmznego nie pokrywaja sie catkowicie w za-
kresie przerobu rzeczowego i fmansowe«go z planami geologii. Wymﬂ:a
to muin. z tego, ze plan geologii nie obejmuje badah geologicznych zwig-
zanych z utrzymmmem ruchu zaklsdéw gorniczych, finansowanych ze
Srodkéw olbrlo“bowych oraz nie uwz;gledma wigkszo$ei drobnych badan Ihry-
drogeologmznych i geologiczno-inzynijerskich. Plany wykonawstwa na-
tomiast obejmuja te pozycje.

Roczne plany badan geologicznych, jak i wykonawstwa powinny w za-
sadzie opierat si¢ ma projektach badah.. Zasada ta z wielu obiektywnych
przyezyn nie zawsze moze byé w pelni utrzymana.

Dla wiasciwego opracowania planu Wykonawstwa oraz dla zapdble-
zenia przekraczaniu zakresu fiinansowego i nie wykonaniu zakresu rzeczo-
wego planu niezbedne jest:
~— Dobra znajomoéé¢ ksztaltowania sie kosztéw i cen wiercen, ‘réwniez

kosztéw i cen poszczegblnych faz'i wykonywamnych badan otworowych:

— Przestrzeganie przyjetych w projekcie zasad i zakreséw robét:

— Aby system sprawozdawczosci dawal na 'biezgco jasny obraz przebie=
gu wykonywania planu, zwilaszcza ksztaltowamia sie podstawowego
wskaznika; jakim jest koszt i cena 1 mb wiercenia, zaréwno dla ca= -
loéci, jak i w rozbiciu ma posgezegélne fazy. (Umeozliwia to ingerencje
we wiasciwym miejscu i we wlasciwym czasie):

~— Aby obowigzujace cenniki mie stwarzalty mozliwosci do przefakturo-
wania wykonanych prac.
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—. Wnikliwe opracowywanie kosztoryséw . projektéw badath i zastosowa-
mie wlasciwych bodZeédw. ekonomicznych w tym zakresie ($wiado-
mos¢, ze raz rozpoczely temat bedzie i tak kontynuowany miezalez-
nie od stopnia przekroczenia projektowanych kosztéw, a w stosunku
do geologa projektujacego mie bedg wyciggniete zadne konsekwencje
ekonomiczne, nie sprzyja powaznemu i wnikliwemu traktowaniu kosz-

- toryséw)..

~— Aby najpierw byl opracowany plan badan geologicznych, tj. plan po-
trzeb, a nastepnie plan wykonawstwa. Odwrotne ustawienie terminéw
mie sprzyja malezytemu opracowywaniu planéw,

PB.OJEK'I‘O!WLA‘NI]E BADAN GEOLOGICZNYCH

Plan ‘badan geologicznych jest zbiorem zadan geologicznych, kiére
maja byé¢ wykomane w planowanym okresie przy pomocy okre§lonych
Srodkéw. Wykonanie kazdego zadania wymaga uprzedniego zaprojekto-
wania. Ekonomiczne problemy projektowania sprowadzajg si¢ do doboru
takiego zespotu dostepnych érodkéw, ktére zagwarantujg wykonanie za-
dania z zakladang wiarogodno$cig i dokladnosécig, w zamierzonym ter-
" minie i przy majmniejszym naktadzie kosztéw. " ' ‘

Prawo geologiczne przewiduje, Ze jezeli do rozwigzania zadania geo-
logicznego konieczne s terenowe roboty geologiczne (roboty gérnicze,
wiercenia, badania geofizyczne i in.), powinien byé uprzednio opracowany
i zatwierdzony projekt tych badan. Obowigzek sporzgdzenia i zatwier-
dzenia projektu badan tylko dla tych zadan, z ktérymi zwigzane jest wy-
konywanie wspommnianych robét terenowych, podyktowane jest przede
wszystkim wysokimi kosztami tych robét.

" Zadana dokladno$é i wiarogodno$¢ rozwigzania zadania geologiczne-
go stanowi problem szczegélnie wazny z punktu widzenia ekonomiki. Roz-
wigzywanie bowiem zadania z wieksza dokladnoscig od rzeczywistodei ko-
niecznej ‘powoduje nieuzasadnione zuzywanje $rodkéw. Z drugiej stro-
ny — rozwigzanie zadania z dokladnoécig i warogodnoscig, mniejszg od
wymaganej moze spowodowa¢ daleko idgce straty ekonomiczne przy rea-
lizowaniu inwestycji. Jezeli np. przyjmiemy, ze przy zaprojektowaniu ko-
palni jakiego§ surowca mineralnego zakladamy dopuszczainy blgd w roz-
poznawaniu zasobéw w granicach +20%, dgzenie do obnizenia tego ble-
du poprzez zwigkszenie liczby wiercen bedzie ekonomicznie nie uzasad-
nione. Moze sie bowiem okazaé, ze zmniejszenie bledu o 5% pociggnie
za sobg wazrost kosztébw o 100%. Podobnie przy rozpoznawaniu matych
z¥6z o duzej zmiennosei, gdy koszty inwestycyjne zwigzane z budows ko-
palni mie s3 duze, a szczegblowe rozpoznanie zloza przy pomocy robdt
wiertniczych pocigga za sobg stosunkowo duze koszty, moze sig okazaé,
ze bardziej- ekonomiczne jest projektowanie i budowanie kiopalni przy
mniejszej dokladnoéci rozpoznania zloza, a szczegblowe rozpoznanie zloza
lepiej jest przesungé do fazy budowy kopalni i eksploatacji ztoza. W przy-
padku duzych z36z, kiedy koszty rozpoznamia w stosunku do kosztow
inwestycji sg male, a ryzyko inwestycyjne duze, nalezy dazy¢ do wiek-
szej dokladnoéci rozpoznania przed projektowaniem i budowsg kopalni
Zdarzaja sie jednak przypadki, kiedy celowe jest projekiowanie duzej
kopalni w oparciu o rozpoznanie zloza w kat. Cy, np. wéwezas, kiedy zloze
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cechuje duza regularnoéé formy i rozmieszczenie skladnika uzytecznego,
lecz jest ono zaburzone zawila siecig uskokow. Peine rozsz.yh“owame
sieci tych uskokéw przy pomocy licznych otworéw w dmnym momencie
jest mie uzasadnione. W takim przypadku ogélne rozpoznanie oudowy zto~
za w kat. C, moze byé¢ podstawg do zaprojektowania . lkopalni o modélu
uwzgledmajapcym w swych: zalozennaeh mozliwoéé napotkania uskokéw
juz w czasie eksploatacji

Nxestety, w praktyce geologicznej nie dysponujemy Jeszcze pray roz-
poznawaniu 216z surowcéw mineralnych, wody 'podz1em:ne3 i warunkéw
geologiczno-inzynierskich wymiernymi wymaganiami ‘odnoénie do nie-
zbednej dokiadnosci badan. O kategorii rozpoznama zloza nie powinna
decydowat okreSlona regularna sidtka wiercen, lecz dopuszczalny b&a,;d
doktadnosci badan i wymagana wiarogodnosé.

. W praktyce :geolloglczne] czesto masuwajg sie pytania: z jaka doklad-
noscig malezy m.in. badaé w laboratorium pobrane prébki?, mierzyé
zwierciadlo wody w otworach?, przeprowadzaé prébne pompowania? Od
wlaécnve] odpowiedzi na te pytama zaléezy w duzym stopniu fk:osz‘t roz-
wigzywanego zadania.

. Problem optymalnej dokladnosci badan wymaga ts'pecJa-]xnych stu-
diéw. Do czasu naukowego rozwigzania tego problemu, obowigzkiem: kagz-
dego geologa sporzadzajgcego projekt badan jest wnikliwe przeanalizo-
wanie zadania w kontekScie konkre*tnych warunkéw. Nie zawsze cate
zadanie moze byé wymierne w sensie dopuszczalnego bledu. W takim
- przypadku przy projektowaniu powinno sie zwrécié szczegdlng uwage ha
zakres prac i badan. Przykladem moga by¢ projekty glebokich wiercen
oporowych i in. Przyjecie optymalnego programu rdzeniowania, zakre-
su otworowych badah geofizycznych, hydrogeologicznych i m:nych ma
niewgtpliwie bardzo istotny aspekt ekonomiczny.

Od zakresu zaprojektowanych badan zalezy m.in. konstrukcja otworu.
Zrezygnowanie np. z jednej kolumny rur w otworze o glebokosei 3000 m;
moze daé powazng oszczednosé. Nierzadko ]ednak geolodzy w myél za-
sady ,,od przybytku (informacji) glowa nie 'bd.h“, mie troszczae sie np. ja-
kim kosztem ten ,,przybytek’‘ uzyskuje sie, zgdajg wiekszych &rednic,
" wiekszych prébek, wiekszego zakresu rdzeniowania i szeregu innych kosz-

townych zabiegdéw, bez ktérych dane zadanie moze by¢ tez wykonane.

' Waznym zagadnieniem jest réwniez zebramie i wytkorzystanie juz ist-
niejgcych materialow zwigzanych z rozwigzaniem danego zadania. Chodzi
tu o skrupulatne zebranie wynikéw uprzednio wykonanych wiercen, ba-
danh geofizycznych, geochemicznych i innych materialéw, ma podstawie -
ktérych sporzgdza sie hipotetyczny schemat budowy zloza, struktury lub
innego elementu bedacego przedmiotem badan. Projektowane roboty i ba-
dania powinny mieé¢ ma celu uzupelnienie istniejgcych informacji w ta-
kim zakresie, aby zadanie bylo wykonane z zadang dokladnoscm Im
doktadmiej zostanie ze'bcr‘any istniejgcy material, tym mmiej zostanie do
uzupelnienia, a wigc mniejszym nakladem srodkow wykona sig zadanie.
Jest to z jednej strony sprawa sumienmodci geologow i u.‘rmejetnxosm
przeanahzowama istniejacych materialéw, z drugiej za§ sprawnosci i or-
ganizacji archiwéw geologicznych.

Samo projektowanie badah polega na doborze najbardziej korzystnego
zespolu ‘$§rodkbéw. Atrsenal émdkow i mozliwodei ich proporcji jest dosé
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duzy. Do. wazniejszych naleza roboty goérnicze, wiercenia, badania geo-
fizyczne i szereg innych.

- Przewaznie dazy sie do stosowania srodkéw najmniej pracochlonnych,
a tym samym najtanszych. Nie zawsze jednak tansze srodki sg efektyws
niejsze, nalezy czasem siegaé do $rodkéw najdrozszych. Np. przy roz-.
poznawamu cienkich, stromo zalegajacych cial rudnych efektywniejszymi
moga sie okazaé roboty gormcze od znacznie od nich t\anszych wiercehA., |

Omawiajac dobér srodkéw i zakres lbadan mie mozna pomingé stopmnia
ich wykorzystania. Chodzi. mianowicie o to, ze projektuje sig nieraz ba-
dania, co do ktérych z goéry wiadomo, ze inie bedg w pelni Wylﬂorzystane
Np. przy badaniach geologiczno-inzymierskich projektuje sie niekiedy
pobran1e i przebadame bardzo duzej liczby prdbek, jakkolwiek wiadomo,
ze wyniki ich nie bedg nigdy w peini wykorzystane. Przy prOJe'ktowanm
badan hydrogeologicznych na zlozu oprécz prébnych pompowan. projek-
towane s3 zazwyczaj badania skitadu granulometrycznego wodomosca.
Tymezasem wnioski koncowe wycigga sie przewaznie tylko z wynikéw
.pfrc’)bnych pompowan. Ostatnio badania wykazuja, ze odnoénie do migz-
szosci wqgla brunatnego karotaz geofizyczny dostarcza dok]nadnle]szydh
danych niz rdzenie wiertnicze, a whrew temu do dokumentacji przyJ-
muje -sie migzszodel uzyskane na podstawie rdzeniowania.

Waznym problemem z punktu widzenia ekonomicznego jest komplek~
sowe wykorzystanie projektowanych otworéw, przy rozpoznawaniu zhog
surowcow mineralnych, gdzie mamy do czynienia z badaniami zlozowy-
mi, hydrogeologicznymi i geologiczno-inzynierskimi. Moze cno nie tylko
ograniczy¢ - liczbe otworéw hydrogeologicznych i geologiczno-inzynier-
skich, lecz w duzym stopniu przyczynié sie do podniesienia wiarogodnosci
prognoz dotyczacych warunkéw wodnych i:inzynierskich, dzieki  wyko~
- rzystywaniu duzej liczby bezpoSrednich i posrednich informacji (np.
wnikliwa obserwacja. rdzeni wiertniczych, analiza procentu jego uzysku,
ucieczka pluczki i in.) uzyskiwanych z otwordéw zlozowych:

Priojektowany program badan powinien byé \dos‘tosowany do ektual-
nych mozliwoéci technicznych. Musi byé: przestrzegana réwniez zgodnosé
kosztéw projektowanych z rzeczywistymi kosztami Wyikonaama Przyj-
mowanie nierealnych kosztéw w projektach, a tym samym i w planie,
automatycznie uniemo#liwia ich wykonanie zgodnie z zalozeniami.

- Na zakonczenie nalezy podkresli¢ celowosé projektowania badan w kil-
ku wariantach, aby umozliwi¢ czynnikom zatwierdzajgcym wyboér wa-
riantu na3baz‘dz1e] korzyistnego. .

WYKONAWSTWO BADAN GEOLOGICZNYCH

- Koszt wykonania 'pmjektowanych 'robét i badan geologicznych zalezy
od doboru odpowiedniego sprzetu, jego jakosei, optymalnej koncentra-
cji 1 racjonalnege nim posl:wgiwa;nia sig. Np. rozpoczynanie wiercenia

otworu ‘wiertnicg o mme]szym zasiegu glebokosci prowadzi do koniecz-'

nodci zmiany wiertnicy w' trakcie realizacji projektu. Pocigga to, oczy-
widcie, nieuzasadnione straty. Stosowanie w1ertmc zbyt mezkuch réwniez
porwodu]e wzrost kosztéw.

W calym cyklu ‘badaweczym, obejtmu]qcym pro;ektowame, W1ercan1e
oprébowanie, badania laboratoryjne i zestawiamie dokumentacji, prace
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wiertnicze sy wprawdzie tylkojednym z elementéw skladowych, lecz
najbardziej kosztownym. Rozpoczete badania wykazujg, ze dla kazdego
konkretnego zadania istniéje optymalna, sna;lbardme] korzystna w czasie
koncentracja aparatébw wiertniczych. Zdarzajg sig przypadki, gdy na jed-
nym temacie koncentruje sie z uszezerbkiem dla innych probleméw wiele
dziesigtkéw wiertnic. Daje to wprawdzie pewne przyspieszenie okresu
rozpoztnratma zloza, lecz w.zestawienju z dlugimi okresami sporzadzania
i zatwierdzamia projektéw robdt, wykonywania badah laboratory jnychy,
opracowania i zatwierdzenia do‘kumentacy, takie przysp1eszeme w skali
calego cykiu rozpoznawania moze sig okazaé mm1m~a1ne3 i ekonomicznie
nie uzasadnione (ta!b 4).

Tabela 4
Wielkos¢ zaso- E Udzia} czasu wiercett T, w sumie T — %

béw zloza ' dla ilo$ci aparatéw wiertniczych

w min ton 10 | 2 | 30 | 4 | 50
250 44 28 21 17 14
500 . 58 41 32 26 . 2
1000 Tt 55 45 38 33
2000 81 68 58 51 46

Z danych tab. 4 wymka Ze koncentraqa sprzetu wiertniczego jest
bardziej korzystna przy ziozach duzych, a mmiej przy matych. Aby efek-
tywno$¢ koncentracji wiercenn wzrastada, konieczne jest skracanie okre-~
su projektowania i kameralnego oprac’owywamia wynikéw prac polowych.

Duzy wplyw na ekonomike wykonywania rob6t i ‘badan ma ich orga-
nizacja. Bledy organizacyjne sg przyczyng hcmydh awarii i przestoi, kt6~
re powaznie odbijaja sie na kosztach badan i robot.

W catym zespole prac w1ertmc.zych wsrod czynmkow ujemnie oddzia~

tywujacych ma wilasciwg orgamzac;e i dyseypline pracy nalezy wymie~
nié: nieuzasadnione przestoje zwigzane z oczekiwaniem na prace geofi-
zyczne (1), nadmierne przebiegi samochodéw cigzarowych (2), nieekono~
miczna gospodarﬂca ptuczkyg (3), nieuzasadnione, nadmierne zuzycie ma-
teriatéw, m.in. rur okladzmowych ilu do ptuczki i in. (4) itp. Zla orga-
nizacja pracy wywiera réwniez ujemny wp&yw na lbilans -czasu pracy
wiertnic.
.. Te niekorzystne z .pwnk*tu w1dze<n1a e‘konomlcznego zjawiska .nalezy'
rozpatrywaé na tle bodzcéw ekomomicznych w calej panstwowej stuzbie
geologicznej, a zwhaszcza w przedsiebiorstwach geologicznych. Od ich
ustawienia zalezy czy wysitek poszczegdlnych lludzi, zespoléw Ilub ca-
tych przedsigbiorstw dziata w. kierunku obnizenia, czy tez podniesienia
kosztow robot i badan. Blizsza analiza tego problemu wykazuje, ze bodz-
ce ckonomiczne w przedsigbiorstwach geoclogicznych nie dziatajg we
wiagciwym kierunku.

Podstawowyrm wskaznikami dyrektywnymi, jak dotychczas sg prze-
réb finansowy i rzeczowy. Gléwnym celem w dziatalnosei przedsiebiorstw

3 F. Kozubski ,;,Ocena wplywu koncentracji wiercefi na czas dokumentowan.la z1b% we-—
gla brunatnego”. Technika Poszukiwah, ar 10, 1964 r. :
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jest wiee wykonanie jak majwigkszej licZby mib wiercen za jak najwiek-
523 sume. 'Od wykonania tych zadan zaleza premie i nagrody z funduszu
zakladowego. Jasne jest, ze przedsigbiorstwo i zatrudnieni w nim ludzie
daza do realizacji tego celu. W tej sytuacji srodek do realizacji gléwnego
celu staje sig celem zasadniczym. Tymczasem gléwnym celem jest co
innego, a mianowicie przyrost zasobéw zl6z surowcéw, wody podzxenme]'
rozpoznanie warunkdw geologiczno-inzynierskich itp.

Takie ustawienie bodzeéw ekonomicznych sprzyja madnmememu zu-
zyciu $rodkéw, a tym samym wzrostowi kosztéw wiasnych, .zuzycm
wiekszej iloSci drozszych materialéw itp. Jednoczesnie mnie sprzyja - to,
a wrecz hamuje wdrazanie do produkeji tatiszych i efektywniejszych roz-
wigzan technicznych i technologicznych, tj. wszystklego ©o nazywamy
postepem technicznym.

Poniewaz wladciwe rozwigzanie tego zagadnienia wymagaé Ibedz:.e
zmiany systemu planowania w przedsi¢biorstwach geologicznych, inne-
go uksztaltowania bodzeéw ekonomicznych itp. konieczne jest prowadze-
nie w tym zakresie w niektérych przedsiebiorstwach eksperymentu gos-
podarczego.

Istota eksperymentu wprowadzonego w jednym z przedsigbiorstw hy-
drogeologicznych polega na uswmecm szeregu antybodzcéw hamujacych
wdrazanie postepu techmcznego 1 obnizenie kosztéw produkeji. Na ich
miejsce wprowadza sie wlasciwie dzialajace bodzce, ktére ponadto majg
zwiekszac elastycznosc dzialalnosci przedsigbiorstwa. Nie jest to zatem
radykalna zmiana, lecz udoskonalenie zasad obecnie o:bo«wuazu;qcych
Wiskaznikami dyrekiywnymi madal bowiem sg przer6b finansowy i rze-
czowy. Wprowadza sig natomiast tzw. ,,przerdb netto. Na czym to no-
vum polega? Np. warto§é produkeji przedsigbiorstwa rozlicza sie z wy-
lgczeniem materiatéw whbudowanych do otworu. W tej sytuaeji przed-
siebiorstwo przestaje byé zainteresowane pozostawieniem w otworze dro-
gich materiatéw. Jednocze$nie wprowadza sie zasade, przy kiérej przed-
sigbiorstwo stosujac materiat tanszy od powszechnie stosowanego ma
prawo rozliczyé na swoja korzy$é 20% rbéinicy miedzy kosztem mate-
riatu wbudowanego a materialem ogblnie stosowanym. Uzyskane z tego
tytutu sumy majg byé m.in. wykorzystane na nagrody dla tych, ktorzy
przyczynili sie¢ do zastosowania tanszego materiatu. Mamy wigc tu do
czynienia 2z 'bodZcem dziatajagcym w kierunku stosowania materialéw
tanszych. Przyjete ,jbazowe’ ceny state, tj. ceny statystyczne z okresu
poprzedzajgcego eksperyment, maja usungé tendencje do przefakturowy-
wanja roboét. Uzyskuje sie to drogg przyjecia zasady, ze do obliczenia
efektéw ekomomicznych mie dolicza sig sum wynikajgcych z réznicy wme,—
dzy ceng rzeczywistg (o ile jest wieksza od tbazowej) a ceng ,,'bazowa,
Zasada ‘ta jest jednoczednie hamuleem wazrostu cen.

Przyjecie réwniez zasady, ze zatrudnienie i fundusz plac nie lquq
wskaznikami dyrektywnymi wwplynie na elastyczne dostosowanie sie
przedsiebiorstwa do zapotrzebowania na jego produkcje. Uzaleznienie
udziatu kierownictwa w zys‘klach tylko od poprawy wskaznikow dyrek-
tywnych sprzyja¢ bedzie mewq'tp11w1e poprawie ekonomiki przedsiebior-
stwa.

Przedstawione przykladowo zasady nie wyczerpuja oczywiscie calogei
zmian, ktére zaklada eksperyment. Po ocenieniu i przeanalizowaniu wy-
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nikéw eksperymentu — nowo p:rzyJete zasady beds prawdopodobnie
wprowadzone do mnych przedsiebiorstw hydrogeologicznych. '

Opracowano zasady i rozpoczeto eksperymentowanie rowniez w jed-
nym z przedsiebiorstw surowcowych. Zasady eksperymentu nieco odbie-
gajg od poprzednio opisanych. Wprowadzono tu m.in. wskazniki okre$la-
jace przyrosty zasobdw, jakie maja byé uzyskane przy pomocy zaplano-
wanych nakladéw finansowych.

Dla Instytutu Geologicznego opracowany zostal nowy regulamin przy-
znawania nagréd pracownikom Instytutu. Regulamin przewiduje m.in.,
ze nagroda ulega podwyzszeniu lub obnizeniu w zaleznosci od bardziej
Jub mmniej ekonomicznie rozwigzanego zadania geologmznego

Na ekonomlke wykonawstwa geologicznego majg wiyw nie tylko orga-
" nizacja i bodzce ekonomiczne w obrebie przedme:bxorstwa Na koszty ba-
dan w skali krajowej duzy wplyw ma organizacja wykonawstwa geolo-
gicznego rozproszonego w kilku resortach: 'W Centralnym Urzedzie Geo-
logii, Ministerstwie Goérnictwa i Energetyki, Ministerstwie Rolnictwa,
Ministerstwie Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych, Cen-
tralnym Urzedzie Gospodarki Wodnej, Ministerstwie Zdrowia, Minister-
stwie Przemystu Chemicznego 1 Ministerstwie Komunikacji. Ponadto ist-
nieje sieé przedsicbiorstw terenowych, podleglych wojewddzkim radom
naroedowym, spotdzielnie i jednostki prywatne.

Podzielony na resorty geologiczny potencjal wykonawezy rozwijal sie
i nadal sig rozwija réznie, w zaleinosci od calego szeregu czynnikéw.
Niektére resorty rozwijajg i powiekszaja swdj potencjat wykonawezy,
zaspakajajac potrzeby swoje, a nieraz i innych resortéw, inne natomiast
majgc ogramiczone mozliwosel inwestyeyjne, potencjalu tego nie rozwi-
jaja w dostatecznym stophniu.

Zgodnie z uchwatg Rady Ministréow nr 225 z dnia 29. VII. 1964 r. w
Centralnym Urzedzie Geologii opracowuje sie program rekonstrukeji
‘branzy geologicznej lepszego dostosowania potencjalu wykonawczego ge-
ologii do potrzeb, oraz najbardziej efektywnego wykorzystania makladow
inwestycyjnych. .

Oméwione problemy ekonomiki wykonawstwa mozna zreasumowaé
nastepujaco: Praktykowana zasada, zgddnie z ktbérg przerdb finansowy
i rzeczowy w postaci ‘odwierconych metréw jest gtéwnym celem dziatal-
nosci przedme‘blorstw geologicznych, sprzyja nadmiernemu i mieekono-
micznemu zuzyciu §rodkéw finansowych. Bodzce ekonomiczne dziatajgce
w niewlasciwym kierunku hamujg wdrazanie postgpu techmicznego, po-
wodujg wzrost kosztéw wiasnych, a takze w pewnym sensie sprzyjaja
zlej organizacji. Prowadzone obecnie eksperymenty gospodarcze i rekon-
strukeja branzy maja na celu wyeliminowanie niedociggnie¢ i bledéw mia-
tury efkornomwznej

OPRAICOWYWANIE WYNIKOW BADAN

Wyniki badan zestawiane sg w dokumentacjach ziozowych, hydroge-
ologlcznych i geologiczno-inzynierskich. Zasady sporzadzania ddkumenta—
cji ustalajg obowiazujace instrukcje.

Tresé i forma wynikéw lbadan powmny by¢ podporzagdkowane celom,
ktérym przeprowadzone badania maja stuzyé. Np. dokumentacje zlozowe
maijg stanowié¢ material do projektowania kopalh. Forma sporzadzanych
dokumentacji w postaci olbrzymich formatéw planéw i przekroi, o diu-
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gosci dochodzgcej nieraz do kilku metréw, jest dla projektantéw niedogod-
na. W zwigzku z tym biura projektowe od nowa przepracowujg dane za-
warte w dokumentacji,. dostosoww;ac materiat do swych potrzeb. .

Czeste sa przypadki, ze dokumentacje obcigzone sg zbednym materia~
tem. Np. dokumentame hydrogeologxczne dotyczace glebokich ujeé arte-
zyjskich, zawieraja nieraz diugie i szczegélowe opisy morfologii powierz-
" chni terenu, warunkéw hydrologicznych itp. Dokumentacje geologiczno-
-inzynierskie zawieraja dane dotyczace dopuszczalnych obeigzen. Wiado-
me, Ze przyjmowane obcigZenie zaleine jest nie tylko od warunkéw geo-
logicznych, lecz i od konstrukeji wznoszonej budowli. Geolog inzynierski,
nie znajgc szezegbliow konstrukeyjnych nie powinien wyznaczaé obcigzen
dla ‘badanego gruntu.

W kazdej z etapowych dokumentacji zlo«zowyc‘h powtarzane Sg z regu-
ly te same tresci (polozenie geograficzne, charakterystyka gospodarcza
rejonu, warunki -geomorfolo'giczne, itp.). Jednoczeénie brak w mich nieraz
elementéw i danych niezbednych projektantom. Dokumentacje nie okre-
$lajg mp. stopnia wiarogodnosci przedstawionej interpretacji. Na przekroju
lub mapie geolog rysuje uskok, projektant uwzglednia to w swoim pro-
jekcie. Gdyby geolog poinformowat w ddkumentacji, ze uskok jest tylko
jedng z mozliwych form interpretacji, projektant miatby mozliwoéé bar-
dziej elastycznego potraktowania swoich koncepeji.

Uzytkowa wartosé dokumentacji bedzie wieksza, jezeli wyniki badan
beda przedstawione w kilku wariantach. Kazdy geolog dokumentator wie,
ze przedstawiona przez miego interpretacja jest jedng z mozliwych — w
jego pojeciu majbardziej prawdopodobna. W czasie realizowania inwe-
stycji okazuje sie mieraz, Ze przyjeta interpretacja nie byta trafna. Wyni-
kajace z tego klopoty i konsekwencje projektanci ttumaczg niedoklad-
nodcig i niedoskonalo$cig badan geologicznych. Nalezy wiec dazyé stop-
niowo do wielowarianntowej interpretacji, a przede wszystk.im do przed-
stawiania: oprécz wariantu najbardziej prawdopodobnego, réwniez wa-
riantéw skrajnych, zwlaszcza takich, ktére moga mieé zasadniczy wplyw
na projekt budowy kopalni.

ARCHIWIZACJA WYNIKOW BADAN

W czesci omawiajgcej projektowanie badan podkreslone zostalo eko-
nomiczne znaczenie wiasciwego wykorzystywania istniejgcychy materiatow
i informacji. Im peiniej bedg one wykorzystane, tym mniej potrzeba be-
dzie robdt i badan dodatkowych dla rozwigzania zadania geologicznego.
Stopien wykorzystywania materiatéw uzalezniony jest w znacznej mie-
rze od sieci archiwéw geo]o'g»icznych i sprawno$ci ich funkcjonowania.
Wyczerpu]qce mozliwie szybkie i mepracochlonne dostarczanie infor-
macji — to gléwny cel, ktéremu powinna by¢ podporzgdkowana dzialal-
noéé archiwéw. :

Gl6wnymi - oérodkami s3 obecnie archiwa Centralnego Urzedu -Geo-
logii i Instytutu Geologicznego. Ponadio oddzialy geologii wojewddzkich
rad narodowych .groma:dzq materialy dotyczace ich terenéw, a przedsie-
biorstwa geologiczne i hydrogeclogiczne dokumentacje i inne wymiki
swoich badan. -

Archiwum Centralnego Urzedu Geologii gromadzi ofbecx_ne wszystkie
dokumentacje zatwierdzone przez Komisje Zasobdéw Kopalin, Komisje
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Dokumentacji Hydrogeologicznych i Komisje Dokumentacji Geologiczno-
-Inzynierskich, opracowania Instytutu Geologicznego oraz niektére doku-
mentacje zatwierdzane w prezydiach_,WfRLN . Archiwum Instytutu Geolo-
g1cznego‘ gromadzi wlasne opracowania, niekiére dokumentacje zlozowe
i geologlczno-mzymershe oraz 'karty otworéw z wigkszosei prowadzo-
nych wiercen.

w dqzemu do usprawnienia archiwizacji materialéw geodogucz‘nych
zarysowuje sie nastepujacy kierunek podzialu kompetencyjnego. ,

Wydzial Dokumentacji i Informacji Centralnego Urzedu Geologii be- -
.dzie nadzorowaé dzialalno$é wszystkich archiwow geologicznych w Pol-
sce. Bedzie on posiadat materialy niezbedne do ‘biezacej pracy Urzedu,
np. mapy, opracowamnia syntetyczne, bilanse zasobéw itp.

Archiwum przy Instytucie Geologicznym w Warszawie bedzie gro-
madzi¢ wszystkie materialy i dokumentacje geologiczne. Oddziaty tere-
nowe Instytutu Geologicznego i oddzialy geologii WRN miatyby w swym
posiadaniu wszystkie materialy z danego regionu lub wojewédztwa, z wy-
jatkiem dokumentacji dotyczacych surowcow kluc‘zowych_

Archiwa przedus‘le!blorstw geologicznych powinny zawieraé matena!y
kartograficzne i wydawmctwa niezbedne do prowadzenia swej \dmalal—
nosci oraz whbrniki opracowan wiasnych. '

Innym waznym zagadniemiem zwigzanym z archiwizacjg jest przy-
§pieszenie oraz ulatwienie uzyskania poszukiwanych materialéw. Wigze
sie to ze wstepnym zbiorczym przepracowaniem materiatéw archiwal-
nych wedlug poszczegdlnych zagadnien. Duzym ulatwieniem bytoby np.
dla autoréw projektéw badan hydrogeologicznych mapy dokumentacyjne
zawierajace kilka podstawowych parametréw hydrogeologicznych (loka-
hzac;|e punktu badawczego z opisem kilku parametréw), zestawione w
oparciu o naptywajace dokumentacje hydrogeologiczne. Podobne mapy
dokumentacyjne bylyby bardze cennym materialem archiwalnym dla ge-
ologii inzynierskiej, surowcowej i in. Celowe jest réwniez periodyczne
wydawanie odpomed:n‘lch katalogéw i informatordw.

Dalsze usprawienia i pogiebianie dzialalno$ci w zakresie archiwizo-
wania i zasad udostepniania wynikéw badan geologicznych moze wiec
bardzo istotnie wplyngé na ekonomike prowadzenia badan geologicz-

nych.
PROBLEMY EKONOMIKI Zr.OZ

Badania geologiczne mie stanowig same dla siebie celu. Praktyczne ich
Wym[ln przed dalszym wykorzystaniem powinny byé po-ddane oudpow1ed-
niej analizie ekonomuczne]

Ten trwd:ny i skomplikowany problem, ma]acy ogromne praktyczne
zriaczenie mie jest dotyc‘hnczas teoretycznie rozwigzany. Zwigzek Radziec-
ki doceniajge znaczenie tego prablemu powotal do zycia specjalny insty-
tut |bada‘wozy, ktoéry ma sie zajmowaé wylgcznie ekononuka badan geo-
logicznych i ekonomikg z16z. Zagadnieniu temu byly i nadal beda poswig-
cane specjalne posiedzenia grup roboczych RWPG. Kierownictwo Cen-
tralnego Urzedu 'Geologii przewiduje rozwiniecie badan w tym za’k:res‘ie
w_Os$rodku Badan Techniki Geologicznej.

Sprawa racjonalnego wykorzystywania wynikéw badan geologicznych
znajduje sig tylko czedciowo w sferze dzialania geologéw. Wykracza ona



606 . A Witold Olendski

-poza dzialalnoéé geclogiczng, wchodzqc’ w zakres gérnictwa, techmologii,
-przerdbki i wykorzystania surowcéw mineralnych. ‘Wysitki gornictwa
skoncentrowane na problemie wydobycia i wydajnoci powinny byé sci-
Sle zwiazane z wlaémwa gospodarkq zlozami, ktéra powinna zmierzaé
-do maksymalnego zmniejszenia strat w zlozu i do wykorzy'stama wSszy-
stkich suroweéw towarzyszacych.

. Do sprawy oplacalnoéci wykorzystania zloza nie rna.lezy podchodz1c
tylko z punktu widzenia aktualnych intereséw gérnictwa, Nie mozna
-bowiem nazywaé ekonomiczng dziatalnoscig takiej, ktéra w dgzeniu do
-podniesienia wydajno$ci i obmizenia kosztéw wydobycia powoduje jedno-
cze$nie bezpowrotng utrate udokumenfowanych a anie wykorzystanych
czeéei ztoza. Wiadomo, ze straty w zlozu sg nieunikniome. Chodzi tylko
0 nie przekraczanie strat uzasadnionych calokisztaltem wzgled6w gospo-
darczych. Powinny by¢ odpowiednio wywazone proporcje pomiedzy mi-
nimalizacjg ‘kosztéw wydobycia i malksymilizacjg wykorzystania zloza.
Zyski wyplywajace z eksploatacji bogatszych partii zloza powinny w
pewnym zakresie pokrywaé straty przy wydobyciu partii ubo@zszych. Za-
kres wykorzysiania biedniejszych czesei zloza, a tym samym poziom do-
puszczalnych strat, powinien zalezeé réwniez od ogblnej zasobnosci kraju
'w dany surowiec. Warunki ekonomiczne wydobycia kopaliny gléwnej mo-
g3 by¢ polepszone w pewnych przypadkach przez wydobycie kopalin to-
‘warzyszgeych. W tym celu wydana zostala uchwala KERM nr 240/62,
‘ktéra zobowigzuje resorty do wykorzystywania tych kopalm tam, g'dzle
jest to gospodarstwo uzasadnione.

W celu ochrony 216z i uregulowania problemu vdocpuszczalmych strat
eksploatacyjnych (w oparciu o § 13 Uchwaty Rady Ministréw, nr 91 z 1962
T.) kompetentne ministerstwa s3 zobowigzane do wydawania w porozu-
mieniu z Prezesem CUG odpowiednich zarzadzen wykonawczych.
© W styeczniu 1965 r. Minister Przemystu Ciezkiego w zarzadzeniu mr 11
okreslil szezegélowe zasady ustalania przemysiowych zasobOw surowcow
hutniczych. Przez przemystowe zasoby rozumie sig czedé zasobdéw geolo-
-gicznych, ktéra moze by¢ wydobyta po uwzglednieniu strat zwigzanych
z eksploatacjg ztoza. Na podstawie zatwierdzonych zascbéw geologicznych
inwestor przy opracowywaniu projektu wstepnego budowy (rozbudo-
wy) zakladu eksploatujacego ztoze powinien ustali¢ w porozumieniu z je-
dnostky projektujacg zasoby przemystowe. Zasoby te zatwierdza sie igcz-
nie z wstepnym projektem inwestycji w trybie przewidzianym dla za-
twierdzania dokumentacji projektowo-kosztorysowej.

. Rozréznia sie dwa rodzaje strat: powstale wskutek wylagczenia czeSci
ztoza z przewidzianej eksploatacji, np. rowy, wyniesienia ifp., oraz po-
.wstale podczas samej eksploatacji (Sciany, filary, komory itp.).

Orientacyjna wielko$é¢ strat przy bezposredniej eksploatacji dla posz-
-czegblnych kopalin wymnosi: rudy cynkowo-otowiane 10--15%s; rudy mie-
.dzi 15%; rudy zelaza 10--30%0; topniki hutnicze 6“/0, materialy ognio-
trwale 15=-25% i piaski formierskie 5--6%b.

Minister Gérnictwa i Energetyki wydal zarzadzenie nr 62 w czerwecu
1962 r. w odniesieniu do wegla kamiennego i brunatnego. Przy ustala-
niu zasobéw przemystowych wegla kamiennego rozr6znia sie straty eks-
ploatacyjne i przerébeze. Stosuje sie réwniez wspolezynnik zmniejszajacy
.zasoby geologiczne w zaleznosci od stopnia rozpoznania zloza. Straty
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elssploatacyjne wahaja si¢ w granicach 5+30%, a przerébcze 2--14%.
Wspbtczynniki zmniejszajgce dla kategorii A + B ksztaltuja sig w gra-
nicach 1--0,9, dla kategorii C; — 0,6-0,85, dla C;, — 0,8--0,5.

Glowme zadama technologébw w zakres1e ekonomﬂn zléz to doskona.le- .
nie i obnizanie kosztéw technologii przerébki surowcéw mineralnych,
w celu mozliwie kompleksowego ich wykorzystania, badania dgzgce do:
zastepowama rzadziej spotykanych i drozszych surowcéw przez surowce
pospolite i tansze.

Jakkolwiek problematyka ekonomiki zi6z znajduje sie w zasnggu‘
dzialania szeregu spec]alnoém stanowi ona nierozdzielng calo§é. Wyraza
sie to m.in, w tym, Ze os1qgmec1a geologéw wpltywajg na kierunki dziatal-
nosci gérnictwa i technologii, i odwrotnie — wymniki badan technologicz-
nych mogs zmienia¢ zakres i kierur;ki dziatania geologii i gornictwa.

W dalszym ciggu artykulu oméwione beda tylko te problemy ekono-
miki z16z, ktére chzq sie przede wszystkim z dz1a1alnoéc1q geologiczng.

Uogé]nquc i ulpraszezajac nieco zagadnienie mozna przyjaé, ze gtow-
- ne problemy ekonomiki z16z w zakresie dzialania geologii zwigzane 59
z nastepujgcymi gléwnym1 fazami: poszukiwanie, wstepne rozpoz:name .
szczegblowe rozpoznanie, eksploatacja 2z¥6z. .

Koncentrujg sie one w duzym stopniu na ustaleniu celowego zakresu
badain w obrebie poszczegélnych faz, oraz na celowodei prze\chodzema:
z jednej fazy do drugiej. OczywiScie, problemy te sg nierozerwalnie zwig- -
zane z ustalaniem gospodarczej wartodci odkrytych i quokumen‘towanych-
216z, Zasady i metodyka ustalania gospodarczej wartosci 216z nie zostaly
dotychczas opracowane, znajdujg sie w sferze dyskusji, i to nie tylko
u nas, lecz i w innych krajach.

Perspektywa wzrostu zapotrzebowania na surowce mineralne wymaga
wnikliwego i wszechstronnego analizowania kierunkéw i zakresu poszu-
kiwan. Zalezy to od wielu czynnikéw, jak wielkoé¢ zapotrzebowania i po-
zgdane rozmieszczenie geograficzne zldz, stan udokumentowanej bazy
surowcowej, przestanki geologiczne co do mozliwoécei i rozmiaré6w wyste-:
powania danego surowca (zasoby perspektywiczne) i szeregu innych. Do-.
datkowym czynnikiem wplywajacym na kierunki poszukiwan jest ten-
dencja do pozyskiwania z¥z duzych, przy ktérych eksploatacji moze byé
zastosowany potezny wysokowydajny sprzet, oraz zi6z zalegajgcych w-
mozliwie najdogodniejszych dla eksploatacji warunkach, a zwlaszcza ta-
kich, ktére umozliwialyby stosowanie eksploatacy odlkrywkowe] Oto
przy’klady ;

Suma udokumentowanych przemystowych zasobéw soli kamiennej
moze zaspokoié potrzeby gospodarki mna kilkaset lat. Tymczaseni 96,9%
ogblnej iloci zasobdw przypada na Niz Polski. Pozostala znikoma oze§é
to miocenskie z¥oza podkarpackie. Przemyst wykorzystujacy ten surowiec
skoncentrowany jest natomiast na poludniu kraju. Przemyst znajdujacy
sie na potudniu pochlania 37% wydobywanej soli. Sytuacja taka wska-
zuje z jednej strony na koniecznos$é intensyfikacji poszukiwan nowych
z¥6z soli w rejonie podkarpackim w takim zakresie, aby zaspokoic potrze- .
by 1stn1e3gcych tam zakladéw, a z drugiej strony, biorac pod uwage, ze
moze nie nastapi¢ wydatne zwickszenie zasob6w soli na poludniu kraju,
ewentuaﬂny rozwdj tego przemystu powinien i§¢ w kierunku zblizenia do
juz udokumentowanej bardzo bogatej bazy surowcowe; Nizu Polskiego..
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Przy poszukiwaniach soli potasowych koncentrowano uwage w ubieg-
tych latach na plytko zalegajacych wysadach solnych. Bardzo silne wy-
miieszanie gatunkéw 'soli w wysadach utrudnia, a czasem wrecz uniemoz-
liwia, selektywng eksploatacje. Poszukiwania tego surowca powinny wiec
by¢ prowadzone tam, gdzie formacja cechsztynu zalega najptycej, ale bez
wigkszych zaburzen. Obecne poszukiwania koncentruja sie na peryferiach
bylego zbiornika cechsztynskiego, tam gdzie spodziewane jest wystepo-
wanie tyoh z16z do bilansowej glebokosci, tj. okolo 1000 m. Kierunek ten
przyniést juz pierwsze pozytywne wyniki.

Udokumentowane i szacunkowe zasoby wegla brunatnego sg duze.
Ilosciowo zaspokajajg one zapotrzebowanie perspektywticzne. Blizsza ana-
liza tych zasobow wiskazuje, ze czesé udokumentowanych ziéz prawdo-
podobnie nie bedzie eksploatowana. Sg to zloza posiadajagce w stosunku do
nowo odkrytych niekorzystne warunki (mate zasoby, stosunkowo glebokie
zaleganie, niekorzystne warunki hydrogeologiczne, niska warto$¢ opato-
wa itp.). Poszukiwania z16z wegla brunatnego mnie powinny byé zatem
prowadzone tam, gdzie mozna sig spodziewaé lbardzo duzych doplywéw
wod podz.lemnych miedzy innymi w bezposrednim sgsiedztwie duzych
rzek, nie powinny by¢ prowadzone réwniez tam, 'gdzie ze wzgledu na
ca_]aokszba&t warunkéw geologicznych nie nalezy sie 'spo«dzieWaé znalezienia
duzych 1 migzszych zldz, np. na obszarze tzw. niecki mazowieckiej itd.

Z chwila napotkania w czasie poszukiwan zloza mineratu uzytecznego

~Wylania' sie problem ekonomicznej celowosci wstepnego? jego rozpozna-
nia. Jednym z pierwszych miernikéw sa kryteria bilansowosel. Jesli wy-
padng mepomyslme tym samym nie kwalifikujg zloza do wstepnego roz-
poznania.

Nieco uwagi nalezy po$wieci¢ problemowi bilansowosci. Obowigzujace
obecnie kryteria wymagajg udoskonalenia. Powinno sie dazyé do wyklu-
czenia takiej mozliwosci, ktéra prowadzi do uznania zloza gorszego za
bilansowe, a bardziej wartodciowego za pozabilansowe. Zgodnie z obo-
wigzujgcymi dotychezas kryteriami za zloze bilansowe nalezy np. uznaé
zloze wegla brunatnego 3-metrowej grubosci, wystepujgce na glebokosei
30 m, o wartoéci opalowej 1600 kcal., za pozabilansowe natomiast zloze
o tej samej migZszodei, o Sredniej wartosci opalowej np. 3000 kecal, lecz
wystepujace ma glebokosei 40 m. Zioze uznane za pozabilansowe jest jed-
nak warto§ciowsze od poprzedniego, poniewaz ilo§é nadkladu przypada-
jaca na jednostke umownego paliwa jest tu znacznie mniejsza. Przyklad
ten ilustruje przyjeta zasade, w mysl ktorej zloze powinno spetnia¢ wszy-

- stkie warunki, tzn. odpowiadaé wszystkim pojedynczym parametrom kry-
teriow bilansowoéci. A tymezasem poszezegblne parametry mogq sie na-
wzajem kompensowaé i uzupelniac.

Prace nad mowelizacjg zasad ustalania ‘bilansowofci zldz sg obecme
w toku. Zarysowuje sie w nich poglad nastepujacy. Parametry bilanso-
waoci bedg przez geologdw stosowane na etapie wstepnego rozpoznania
zloza. Dalsze rozpoznanie, tzn. rozpoznanie szczegblowe, bedzie uzalez-
nione od oceny wartoSci zloza przez specjalistyczne biuro projektowe.
Podstawa podjecia decyzji dalszego rozpoznania zloza lub jego wykorzy-
stania ma ‘byé wiec analiza geologiczno-ekonomiczna. Oczywiscie, doktad-

2 -M6wiac o wsiepnym rozpoznaniu nalezy rozumieé¢ kaf. C; wzglednie rozpoznanie slatkg
rzadsza.
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nosé i szczegblowost takiej analizy zalezna jest od stadium geologicznego
rozpoznania.

Znane sg_trzy :g'lowne metody oceny .geologbczno—eko'nomlcznej z16z:
najmniej praoo-chlonna i jednocze$nie majmniej dokladra metoda graficz-
na, metoda analogii i najbardziej sposré6d nich dokladna metoda bezpo-
sredmego obliczania na podstawie wskaznikow. Mo:ze byé stosowana k.om—
binacja tych metod. '

Wrétmy ponownie do problemu wstepnego rozpoznania zloza, Przyj-
mijmy, ze spelnia ono warunki obowigzujgcych kryteriéw. Czy- powinno
ono w kazdych warunkach byé wstepnie rozpoznane? Siegnijmy do przy-
kladéw. Czy wodwezas, gdy bilans zasobéw wskazuje duzg liczbe bilanso-
wych zi6z wegla brunatnego, udokumentowanych w kat. Cy i 'Cy, sposréd
ktérych spora cze$é mie bedzie prawdopodobnie z réinych powodéw eks-
ploatowana, nalezy wstepnie rozpozna¢ kazde napotkane zloze spelniajgce
warunki bilansowoci? Wydaje sie, ze w takiej sytuacji celowe jest ogra-
nicezyé¢ sie tylko do wstepnego rozpoznania ztéz wystepujacych w dogod-
niejszych warunkach niz zloza dotychczas znane. W odniesieniu do innych
imk-glwcéw, jak np. z}6z osadowych rud zZelaza nalezatoby postgpowaé po-

obnie.

Zachodzi zatem potrzeba przeprowadzenia studium nad ustaleniem: za-
sad kwalifikacji napotkanych z#6z do wstepnego rozpoznania. Byloby
bardzo pozyteczne, aby zasady te, odzwierciedlajace aktualny stan udo-
kumentowanej bazy surowcowej i potrzeb zaréwno ilosciowych, jak i ja-
kosciowych przemystu, byly uwzgledniane przy ustalaniu kryteriéw bi-
lansowodci. Konsekwencjg tego bytby wzrost stopnia wykorzystania roz-
poznawanych z16z, a tym samym wzrost efe'ktywnoscx ekonomicznej anga-
zowanych na ten cel srodkéw.

Méwm;c o wstepnym rozpoznaniu zloza, podstawowym zadaniem kté-
rego powinno byé dostarczenie danych d.la ustalenia przemystowej jego
przydatnosci, nie spos6b pomingé prdblemu przestrzennego zakresu tych
badan. Czestym zjawiskim jest tendencja do rozpoznawania napotkanego
wycinka z pominieciem ogblnego rozpoznania calofci zloza i jego oto-
czenia. 'W praktyce odbywa sie to drogg rozmieszczenia 'wokol pozytywne-
go otworu poszukiwawczego siatki wiercen odpowiadajgcej przynajmniej
kategorii C,. Przyc-zyn takiego postepowania jest wiele, zar6wno obie-
ktywnych, jak i subiektywnych. Sg one jednak lbardzo silne, skore ko-
niecznoéeig ich przezwyc1ezen;1a zajmuje sie literatura zawodowa wielu
krajow.

Zaréwno z praktyki krajowej, jak i zagranicznej wiemy, jak ujemne
ekonomicznie skutki pocigga za soba poépiech. Okazuje sig nieraz, ze udo-
stepniona lub przygotowana do udostepnienia czeSé zloza mie jest maj-
bardziej odpowiednia i gdy-by uprzednio sytuacja geologiczna calego zloza
byla znama, udostepnienie i eksploatacja inmej czesei bylaby bardziej eko-
nomicznie celowa. W tym zakresie widoczna ]est wyrazna poprawa, jak-
kolwiek jeszcze miewystarczajgea.

Wydaje sie byé konieczne znalezienie komplekséw $rodkéw zaréwno
administracyjnych, jak i ekonomicznych, aby ta tendencje ostatecznie
przezwyciezyé. Nalezy dazyé, aby oboww;zylwala nastepujaca zasada: je-
zeli mapotykane ztoze kwalifikuje sig¢ do wstepnego rozpoznania, powinno
ono byé cate zZbadane wraz z najblizszym jego otoczeniem, nawet w przy-
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padku, gdyby nie uzyskiwano przy tym wstepnym rozpoznaniu zatwier-
dzenia zasoboéw w kat. C,.-

Ze szezegblowym rozpoznaniem zioz wigze sie wiele probleméw. Wy-
mienione tu beda te, ktore wydaja sie byé¢ dosé wazne.

«— optymalne wyprzedzenie szczegolowym rozpoznaniem planowane-
go wydobycia danego suroweca,

— optymalna dokladnoéé szczegélrowego rozpoznania zl6z,

— optymalna proporcja Zasobdéw w odpowiednich kategormac'h Zardw-
no calej bazy surowcowej, jak i w obrebie poszezegblnych zi6z.

Wiemy, ze rozpoznawanie szczegbélowe zloia powinno wy.przedzac’:'
o szereg lat jego zagospodarowanie. Opbznienie Tozpoznania zloza opoznia
jego eksploatacje. Zbyt wezesne natomiast rozpoznanie réwniez nie jest.
ekonomicznie celowe, poniewaz powoduje straty spowodowane zamroze-
niem $rodkéw. Pomimo oczywistej ekonomicznej celowosei optymalnego
wyprzedzama zamierzen inwestycyjnych szczegdlowymi badaniami roz-
poznawczymi, brak jest jeszcze nalezytego doceniania tego problemau.

Czesto spotykamy sie z duza zmqennoéclq tektondiki i innych paracme-
tréw dstotnych dla udostepnienia i eksploatacji zloza. Powoduje to, ze
zageszczenie siatki do kategorii B, przy duzych kosztach rozpoznania, tyl-
ko nieznacznie podnosi rzeczywisty stopien rozpoznania ztoza. Projekto—
wanie i budowe szeregu kopaln, jak np. rud miedzi, rud cynikowo-—oloma-
nych, oparto na dokumentac_]l w kategorii C;, poniewaz doszio sie do
wniosku, ze dalsze zageszczenie siatki w minimalnym tylko stopniu zwie-
kszy dokladnosé roZpoz'nanw Szczegély ‘budowy geologiczne]j bedq T0Z~
poznawane robotami gérniczymi.

Problem ten znalazl swéj wyraz w uchwale Rady Ministréw nr 91
z dnia 16. IIL. 1962 r. Zgodnie z t3 uchwaly zatwierdzone zasoby: bilansowe
w kat. C; zl6z o skomplikowanej budowie (III grupa) uprawniajg do
projektowania i budowy zakladéw gérniczych. Jest to pierwszy krok na
drodze do wilasciwego uregulowania optymalnej dokladnosei rozpozna-
wania Zt6z stanowigcych podstawe dla inwestycji.

[Poruszone problemy nie wyczerpuja, oczywiscie, calej prolblematykr
zwigzanej ze szczegblowym rozpoznawaniem 216z,

Wséréd omawianych zagadnien mie sposdb pomingé probleméw zwig-
zamych z geologiczng obstugg czynnych kopaln. Od whadciwie funkcjo-
nujgcej obstugi geologicznej moze zalezeé¢ stopien wykorzystania eksploa-
towanego ztoza i bezpieczenstwo pracy, co nie pozostaje bez wplywu na
koszty wydobycia. Przykladem moze by¢ przewidywanie doptywéw wody
lub gazu do wyrobisk gérniczych. Prawidtowo postawiona prognoza mo-
ze zapobiec np. me'potrzebnemu wyeliminowaniu z eksploatacp Jaknegos
pola. '

Z drugiej strony, zasygnahzowame w pon‘e 0 grozacym n1ebezp1eczen-
stwie naglego przerwania sie wody lub gazu moze zapobiec nieszczesli-
wym wypadkom, zatopieniu czgsci lub nawet calej kopalni.

Inny rodzaj zadan, ktére ma do spelnienia geologiczna stuzba kopal-
niana, to konfrontacja danych i prognoz zawartych w do‘kumentacjach-
geologicznych. Chodzi tu o moznosé wyciggania wnioskdéw odnosnie do
popelnionych bledéw przy rozpoznawaniu zi6z, przy ustalaniu warunkdéw
hydrogeologicznych i igeologiczno-inzynierskich.
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Jakkolwiek w organizacji i obsadzie geologlcznych stuzb kopa]nmnych
nastapil w ostatnich latach znaczny postep, nie spelniajg one jeszcze w
pelni stojacych przed nimi zadan. Nalezy dazyé do tego, aby to ekono-
micznie wazne ogniwo zaczelo spelnia¢ wszystkie natozone nan obowigzki.

Rozwazajqc ekonomiczne problemy geologii nie mozna pomingé spra-
wy wymiernej efektywnosci ‘dziatalnosci geologicznej. Nie ma dotychcezas
jednolitej metody jej liczbowego ujmowania. Zarysorwu]qce sig poglady
dotycza przede wszystkim efektywnos$ci poszukiwania i rozpoznawania
z¥6z. Przytocze tu jeden z pogladéw przedstawionych przez B. Kosowa
i I. Molozonowa na tamach czasopisma ,,Razwiedka i ochrana niedr* (nr
11, 1964 r.).

Autorzy ci sg zdania, ze omawiana efektywnosé nie moze byé okreslo-
na jednym tylke pacrameftrem Proponuja nastepujgce wskazniki:

1. Zmiana kosztéw przyrostu jednostki zasobéw ma przestrzeni diu-
- giego okresu czasu, np. pigciolecia.

2. Wydatki zwigzane z poszukiwaniem i rozpoznawaniem zi6z danego
surowca w odniesieniu do jednostki wydobycia.

3. Przewidywany roczny zysk w wyniku eksploatacji z16z przekaza—
nych do wykorzystania przemystowi.

Zysk okreslany jest iloczynem przewidywanego wydobycia z nowych
z¥6z i réznicy miedzy Srednim rzeczywistym kosztem wydobycia i prze-
widywanym koszbem jednostkowym eksploatacji nowych z16z. :

Czynnik pierwszy, okreslajacy efekty'wnosc wydanych §rodkéw w sbo-
sunku do przyrostu uzyskanych zasob6éw, nie charakteryzuje ekonomicz-
nego znaczenia przygotowanej bazy surowcowej. Mozna bowiem tanio
udckumentowaé zloze, ktére nie oplaci sie eksploatowaé i odwrotnie.

Czynnik drugi okresla miejako stopien wykorzystywania prac geolo-
giczno-poszukiwawczych, tzn. uzasadnia poniesione wydatki. Np. w sytua-
cji rozwinietego wydobycia danego surowca wzrost kosztéw badan na
jednostke wydobycia $wiadczy o malej efektywnodei prac poszukiwaw-
czych albo o nadmiernym przyroscie zasobdw w stosunku do poirzeb
przemysl‘u

[Przy e(ksploatacp duzych, a przy tym bogatych z16z mozliwe jest sto-
sowanie poteznego i wysoko wydajnego sprzetu gérniczego, co wplywa na
obnizenie kosztéw wydobycia. Dlatego ezynnik frzeci charakteryzuje doéé
dobrze, lacznie z poprzednimi, efektywnoé¢ badan poszukiwawczo-roz-
poznawczych

Na zakonczenie naflezy podkreslié, ze problemy zZwigzane z eikonom1kq
z¥6z nie ograniczajg sie tylko do z16z surowcéw mineralnych. Wystepuja
one w innym nieco ujeciu réwniez w dziatalnosei hydrogeologicznej i ge-
ologiczno-inzynierskiej. W hydrogeologii, na przyklad, podobnie jok w
zlozach, wystepuje problem racjonalnego poszukiwania, rozpoznawania
- 1 wykorzystywania wod podziemnych. 'W -geologii inzynierskiej problemy
te lgczg sie z wladciwym wykorzystywaniem terenu i podloza budow-
lanego.

Centralhy Urzad Geologil
Warszawa, ul. Jasna 8
Nades!ano dnia 18 maja 1965 r.
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