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.A1nton!iMa.r-ięn ZEUIiOHOWISKI 

Sporzqdzanie" map Jit·of.a~ialnych na podstawie 
metod statystycznych 

Opracowanie nimiejs'ze ~tanolWi próbę dOikonaJIlia przeglądu metod spo-.;. 
pządzam.ia . map JitafacjaJnych : w oparciu ' o wskainiki statystycm.e · na 
przykładzie maJP wizenu z lUibelskiego lbasenu :karbońskiego. fW' ,litera:" 
turze polskiej w . większości . oipra'oowań mapy "lirl".(jf,a'cjalne" traktowane 
są ~azwy,cza!j oj akO'Śdo:WiO. '. . ' 

'W A1J1aSi.e gełollQgicznym Polski: (Zalgada:lii.an.iia stra:tygil'la~:f!acj:a!laie, 
,!2;. 2.--'3, 1'957-1965) stloisio!wIane ' wyd~iJelenlia ldają jedytniie lO!gÓiltn.'y. OlbraJz 
.litologii iIlatle facjLPodobnie IpIrzedstawiają się mapy "litorIacjailine" za;;:. 
warte w publiika'Cjaclh dotyczącyCh budoWy geologicznej Niżu, PolSkiego. 
Najczęściej stosowane są· ~eślenia opisOtwe (nip. piaSkbwce, mułiQwce 
i . iłorwce, mu~owce i iłoWce z Wkładkami . piiB.Skowc6w), tY'lko na, nie~ 
k;tórych mapach podane są daJIle ilośdOlWe (np. mułowce i iłowce 'Z pias-
kowcami ipoollŻej 10°/0). . . " . 

. Według ,pOddbnej ~e1lody opl"a,co'wywane są ' mapy liJtolfacjame w 
.zwJą2lku ~dzieCkim. W OipraoowaJIliu E. A. Za'Wi.ałOlWej · (19()4) istntei.ę 
szereg ~gr!uip ltto!facjaIn)"ch, które omawiane są tylko opisowo. Autoll'ka tli 
'podaje jedynie, !Że lIlie uwzględnliaale' są te Maiły, których udział w ~n,ej 
jedm.OiStce o'blirczeni.owej ·wynosi 'P()nirej l00/a. Z ustnej infunnacji dowie­
działem się, że jpI'zedstawiona na mapach ~!iJtoIlogia ma pewne uzaSadnie-" 
'nie w procentowym składzie, iJllaczej 'znacrorie są Składniki do 50 i ipo~ 
'Wyżej 5(1)/0. 

StoiąOWamie w~aściwych wydzieleń na: mapac!h litJOfacja1nycll jest, nie­
'Wątplirwie dySkusy!jne i przysparza wiele kro,potów. Nie!kiedyza'Z/Ilacza: 
się ty1ko te utworyl lktóxychudział Ipil"zeiJą'.acz,a 5IO'O/II" nie uwzględniając 
pmio8tałych. -'PrzYikłade~ mogą 'być ' mapy llrtofacjame gÓ!rllej"lkll'erly w N1W 
PoLsce przedstawiońe prz€ż M. JaskO'Wiak na ipooiedze1iiu m.aukowym 
Zakładu Geologii Niżu IG. Do jednej g'l'UJpy łitofacjalńej auto'I'ka. ;zaliiCza 
prot:liille, ' w których dany ,skł.adm.iik ';prze!kracza 500/a, pomij.ając fakt wy­
stępiOWam.ia zu,pełnie , innyoh Skał w : po,zostałyclt częśdach -tproIfi1Ó1W. 

RoowiązaJlliE:~ zagadnień liWfacjalnych przy zastosowaniu metod sta-" 
tystycznych użYsk:ano w opracowaniu . A.- : Cz~aja, z . ... 'I?~rn.Jbo'w,skie,~~ 
i iJn. (19t64) doty,c'zącymikarbonu górno~ląs1rie,go. Zestawiorió tam.fuajpy 
zawattości matena:rurgttuOOklastyezn.ego i fitogenicznegolItii 'tle -iwpachyt 
KW8Ttalnlik GeologlCZ'llY, t. 10, nil' 4, 1985 ·r. 
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dla rÓŻlIlydh jetinosteik Oibliczenio.wyc'h. 1P0ct9ta:wą dla icll sporządzaJllia obył 
procentowy udział rtych SkłalCł.nilkÓ'W W całości serii, a wię.c nie ca&iem 
odpowiada to mapom litdfa,cja1nym iW ujęciu gooaogów amerylkańsktch; 
są to raczej "lithologjc percentage and thiJcknes8 map" wg W. C. Krum­
bem, ~. L. Slo'ss (19511). SpoT~ądzani'e tnajp litofa,cja1nych (UtOllogicŻillydh 
wg termiJnologii radzieckiej -'- M. · Pajchlowa, 19(0) przy zastoso,waniu 

. metod. sta/tystycmyoh jest szerdko stooowaneprzez geologów amerykań­
skidh. (W. C. Krumbeim, L. L. 8'1oo:s, 191)1; C. R. /Pelto, 19154; W. J. 
Schiram, 1964; J. M. Forgotson, 1960 i in.). 

Próbę zastosowaJIlia ,tydh metod dla . osadów na Niżu IPolsk:impodjęła 
J. Królli!Oka, (1966), która wykonała mapę 1i'bofacja1ną jUil'y Ś!rOOkQlWej 
w aparciu o wSka.fuli!ki klastycZD.OŚci :i z&pi&:lz'czenia. PO!równanietej 

. mapy ;z ąlapą wY'kOlIlan,ą przez K. Dayczalk-:Ca:l~ą ws'ka:z-uje, że ilo­
śdowe !przedstawienie materiałów liltollogicznYCih ,wz'bogadło ,treść mrupy 
wyikOlIl:anej przez J. Kll"ó1i~ . . . 

Aby wyeliminować mielm'ztałcenia powst.ałe na sik!Utek róż:ne~ roz­
przestrzenienia 'poszczególnych serii, należy przyjąć właściwe 'je1dn!ost!ki 
obliczeniowe (jednOiStki OJ>€!r.acyjne - ' W. C. Krumbein, L. L. Sloss, 
1'9511). Na !problem ten zwrócił uwagęJ. ~osko lpizy dySkUSji nad po­
wyższymi mapamIi. jury środkowej. Na to samo. zagadn'ieniezWróciIi 
uwagę A. Czekaj, 'Z. DembawSlri i in. (1964), /piszą oni " ... wykomaJllie 
powy'Ż,szych łlla!P wymagam prz,ede wszystkim wyróżnienia we właściwy 
sposób jednostek oIbli'czeniowych, cecihiu:jących się mo2iliwym jednolitym 
rożwojem litollOg'ieznym, odpowiadającym pewnY'ffi etapom TOzwojU ba­
senu .. ." MOlwa tu o z'awarlości ma'teriału .gruboiklastycznego i fiiogenic'z­
nego . 
. Na przykładzie utworów wizeńskiCh lubelskiego :basenu !k~rOOńlskie­

gOi przeanalizowano :szereg metod spoTządzania map łitolfacjalinydh. Mapy 
te obra'z,ują jedynie zróżnicoWanie Iitologiiw podziale na ,trzy :główne 
Składniki. Potraktowano lrazem serie mułowców i itło!wcÓ'W bez wzglęldu 
nato, czy są one 'pochodzenia morskiego, czy balgiennego. Jest to ,celowe, 
ponieważ w przyszłości duże odcinki wierceń lIlie będą rdzeniowane li. lPI'o­
fil opall'ty .będzi'e · na materialach uzySkamy ch z profilowania ele!ktrycz­
nego. 

Przy wykonywaniu przedstawionyc!h: map (filg. 4 - 9) wykoczystano 
proifi~e opiSowe wieTceń, sporządzone na !podstawie malteriału !rdzeniowe­
go, częśdOlWo tylilro uzUJpellnionegQ danymi karota'żowymi. Uwzględnio­
no 15 wierceń. Odipo'WiedJnie wyliczenia dla 8 wierceń Qpracował auoolr, 
dla P'O'zostały,ch otwO'rów przyjęto tabele składu litollOgicznego wiz enu , 
zamieszcZOllle w opraoowamiu !budowy geologicznej Niżu 'POiISkiego. 

Wwizenie !basenu lufbe1Slciego mamy do czynieni.a zarówno z wa.pie­
niami, mułowcami i iłowcami; jak i piasJtQIWcami. Te ostatnie IWY"stępują 
zwykle podrzędmę. 

:Brzed przystąpieniem dO' przeglądu map litolo:gicznych chcia~bym 
tutaj ipdkrótce scharakteryzować miąl.i.szość tY'ch utworow.Zmienia: się 
Qna dOOć macmie - od około 20 m dOi 446 m w .skrajnychlPrzypadkach, 
średnio j'ednak wynosi 1010+250 m. I:rolinie miąższości układają się w 
~er.u.nku iNW~SE. · Minimalne miąższości Obserwuje się na obszarze pół­
noonQ-wsohodhim, w rejonie Łuków - Kap!J.onosy, wzrastają one dm SW, 



aby ~ Unii Dorolhucza - Koomów osią:gnąć wartość około 1.10 m. ~a 
wzrost miąższości w kieruJIlku SW Wlpływa jeszcze .failrt występowania 
śro~owego. lWi..zemlu, którego 'brak jest w NEezęści 'badame~ obszaru. 

PHZEGLĄD MAP LITOFAc.TALNYCH I SPOSOBY ICH 
KONSTRUOWANIA 

WaTtykuile uwzględniono ·cztery rod;z'aje map HtoIfa:Cja1nych:wskaź­
nikoową, fumkcji klasyfikującej D i dwie mapy w'yikOIlyw.m.e w oparciu 
o funkcję entropii. Niżej przedstawio.no SkTóco.ny opis koostrukcji pooz­
czegó1Jnyclh map i omówienie wyników, jalkie otrzymano. dla wizenu lu-
beilSkiego tbasenu kacl>orńSkiego. . 

MAIPY 1II'I10!F.A!C.rAI.JNiE 'WYKONYWANIE W OPAlRjOI:U o WISiKAŹNJilm 
KlLAJSTYOZN'OScI I ZAlPIAISIWZEN!LA(lI.lJ!'NfOLOGllC RAlTIO MAJPS} 

Jest to jedna z pierwszyoh k<J!llStru~ji map Utofacja'lJllYoh z-a·p.rorpono­
wana przez W. C. Krumbein:a, L. L. Slossa 1(li!HJ1). Punk!tem ;wyjścia dla 
jej konstrukcji są wśk.a7milki klastyez'llooci {"laS'tie ratio) izaipiaszcze­
nia (sand - shale ratiOi). Wskaźnik k1astY'cz.ności j-est odzwie~ciedleniem 
stoslllIlku sikał iklastyC2111yoh do Jniek1astycZIllyeh. Za składniki iklastyczne 
trak!toWaJl€ są zarówno zlepieńce, piaskowce i mułowce, jak i -iłowce. 
Za niekla-styczne - ewapo:ryty, dolomity, wapienie. -

Zal,ic:renie :iłowcówdog.I'U'PY lclastycZlnych może wZibuld2Jać wątpli­
wości, jednak:lże ze <W21gllęd,ó:w praktyczny,eh jest to. celowe, rpIolllieważ w 
przyPadiku posłu!giwania się wyikIresalllliprOlfiilowania elektrycznego illie 
ma mdŻności odd2Jielenia ich od skał mułowcowyc:h. Eliminację tego błę­
du przeprowadza się częścioWI<> przez uwzględnienie drugiego ze wSkaJŹ­
ników, a lItiianlotwicie wskaŹ!llikazapi,as.zczenia. Obraz:uje on S'tosuine!k. 
pi~Skowców i ,Z'letPieńców do mułowców i iłowców. 

,W. C. Krrutmibein i L. L. Sloss {1951) zaproipOłl1.lQwali wydzielenie sze­
regu klas W!aPÓłczynziików iklastyczności i zapiaszczenia, ~tóre ropo ... 
wiednio zesta-wione dają grupy litoiacjialne; Metoda ta jest prosta i po ... 
siada dużo. zalet. Pozwala Oina n-a ekstrapolację pOisiadnycih mate.riałów 
i wyrr"oolnJanie prawdopodobnych grup litofacjałnycth na OIoozaa-a'CIh nie 
posi.tadający,Cih iaooych profili. W.C. Krumbein li L. L. Sloss (1'951) za­
proponowa!li 'piOciZ'iał (tab. 1), w którym wyTóŻ'.Tria się '9 grujp lilto!fla.cjalnY'cIh 
(stosunlki prooenrbowe podaino na iig. la). 

J. M .. FO'l1g10i1lsan (19(60) poilfuł 'zmddy!fi~y dbralz idia!g!rarrnJU: (poIr. 
fig. 1 b). Dla o:bliczeń stosow.anych w artykule .z!asłJoso'wano schemat au­
to.ra tp008Jlly na fig. 1 c. 

W iprqponowanym uJkładzd.e iWy!l'ÓŻllio'llo trzy zaJSa.dm'icze :grupy: 1 -
wapieni, zawie.rtającą do 5'O:ll/fI' piaslwwe6w i muło.wców; 2 - piaskow­
ców, zalWierającą do 50% wapieni i murowców; 3 - mułowców, zawie­
ra>jącą do 50% wapieni i piaSkowców. W Obrębie grap w~zielanl() sze­
reg ;podgrUJp z ddkładlniej:szą charaKIterystyką. '~nićliny w stosunku do 
układu W. C. Krumbe~na, L. L. SIossa spmwadzają się do gll:up o ws~a­
źniku !klas,ty,czności od 1,0 do 8,0. Ka'żd!a z tY'Cih grup podziekma wstaŁa 
na dwie w zależności od udzi'ału wapieni. Zgene.raliZO'WaOO natomiast 
grupy skał wapie.Illll:Ych, -gdme 2Jlilkwidowano podział na piaszczyste j mu-
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'Ta;bela . 1 

P~dziaina 1Jrup~ ~futacjaInewedług 'W~ C. 'Krumbebia .1 L.',t.Sl(jŚśld19S1~ 
• . ' ~ .. - . . . - ' . ' ", ' • .' ,", ' ' • • ' l - . , . , . t·· ··' 

Grupa 

I 
Wskaźnik 

I 
Wskaźnik :~I 

Charakterystyka 
., litofacja1na kiastyczności zapiaszczenia . ,.litologiczna , 

piaskowce >8 >8 . ' ponad 79 % pias-
kowców , 

piaSkowce-
~mułowce >8 8~i więcej piaskowców 

niż mułowcąw~ pO-o 
ponii,ej 11 '%(wapieni 

mułowce~ 

-piaskowce >8 1-0,125 więcej mułlJwców . 
niż piaskowCÓw, po-
niżej 11% wapienr 

mułowce >8 <0,125 ponad 79%·mu-
łowców 

piaskowce- 1-8 >1 więcej piaskowc6w 
-wapienie. niż mułowc~w, 

. . 
·11-50% .waoieni 

mułowce-

-wapienie 1-8 <1 więcej mułowców 
niż piaskowc6w, 11 
do 50 % wapieni 

wapienie- 0,25-1,0 >1 50-80% wapieni, 
-piaskowce więcej piaskowców 

·niż mułowców 

wapienie- 0,25-1,0 <1 50-80% wapieni, 
-mułowce więcej mułowców . 

niż piaskowców 
wapienie <0,25 . nie uwzględniono ponad 80 % wapieni 

." 

.Ło'WOOiWe. BiałE! IpoLa nie 'zakreŚ'lone omta-czają brak danej ,grupy w o,~a­
wialllym IO!bszairze. Stooumki. procentowe w Iprzyjętym układzie pr.zedsta-:-
wiooo VI ia'b. 2. · . 

Jaik z "powyższego iWlidać, w~aźnikowe ' maipy Ji.to;facjalne powstają 
z 1Il!aO:0IŻeIlia: dwu wskaźników: zapiaszczenia, i kl:astycznl()ści.Zatem dla 
WykOtnJaInia, takiej mapy należy wykonać uprżednio mapy ll.daJSty,cznośd 
i zapiaszczenia. Jest to niewątpliwie Iclużym utr,Udnieniem. Metoda ta 
przedstawia jedJn-ak dobrze stosunki między wyróżnionymi skladn.iO.tami . 
Dla 7loIbraZlOwania . ·zmi,am. w obrębie peWlnych składnilków, np. nield·a­
sty-cznydh, :należy /Wykonać dodatkowe mapy. Mo:gą 'być one lronstroowa­
new l1llkładzie :wa'Pienie - dolomity - anhy1Cłry.ty ,lub wapienie oolito­
we' - w8lpienie ratfowe - wapienie pelityczne. 

Niżej omówione !będą wylD.1i(ki obliczeń w.skaźników xalpiaszczenia 
i ~y:cmlQŚci osadów oraz mapy lito1lacjalnej wizen'U w lubelSkim !base-
nie karfbońskiJm w opair'ciu o obydwa te wskaźniki. . . . . 

Da.n.e dotyczące z at p i a s z c z e n i a osadów wize.nu 'zestaWione ;w 
tabl. 3 nla!Iliesiono na mapę (!fig. 4), z której Wynika, że w dUiżej części 



~55, 

nieklasfgczne 
-o 

nieklast;uczne niil/cltJsfgczne . 

0.5 
- - - -- "- -

2,0 

9,0 

piaskowce mo/Owce 
+ Iławce 

piaskowce 1,0 

. wskoinik zapiasz"zenia c 
b 

FIg.!. !magramy wyzna,ożaItiagrup ilitofacjaJ.nych w opar.Ć'iu o \vB;karbni'ki zaplJa..s.z-
czenia i ,!clas.tycz.ności" ' 
Dia,gr!llIl1B . .ot determilI'i;i.ng the lithO!fadalgroup-s.on the basis o,f SAAd - ehałe 
ra tiJo. ,clJaLSrti'c :ratio 

a - według W. C. iKrumbeina i L. L. Slossa (l961); ' b - według J . .Mo Forgotsona 
(1960); c - według A. M. Zel,ichowskiego; a - wskaźni;k , klastyczności; [J - wskaź-
nik zapias~czenia , . . " . 
a - accordtng to W. C. Krumbein and L. L. 810s9'(1951); b-according to J. M. R. 
Forgotson (1900); c - aCOOll'ding to A. M. Zelichowski; a - clastic rat1!.<l; p - sand 
- sha1e ratio .. 

basenu Uubelskiego,poza obszarem Ratlzynia,przeważają osady. drobno~ 
kla1Styc2ID€ (iIIlIUrowce - dłprwce )., Mial!i.mlaJlJnle IWIalrtośoi1Jajp~ ceooo­
. jąooao.y występujące we wschodniej części basenU: w strelfie icią,gnąlcej 
się od KalploiIlolSÓW przez Domhuczę, Chełm 1, StTzy2lÓW, 'Husynne; K&­
czmin 1, TysZ(),wce do Jarc?iOwa 4. Wall'tości te, wynoszą poniżej 0,12'5, 
n'ieco IPTzekr,aczają tę Ucwę ,w' TeptiuiloorWie. W)i'ższą ' wartość~iaszcze­
ma olurzym.aino w NiedJrzwicy, gdzie wynosi. <ma 0,70. W:ni~ująlC .z do ... 
tyC'hczasowych ma.1:eria'łów zbli:Ż9iIle ' WaT.tości. .otrzymano w Komarowie l' 
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a 
Fig.:2Ja~ Diagam tfliInJlroji !klIJalS(Y'f:ikJudąclej ID = 1~0 [1 - (~p/Im/ - ~ plm _ .11)] i, wy­
~ ~ IW rulkładr.de tT6j~ 'Wg C. !R. ,P,ei>to (1'91514:)' 
DiJagrIaJm l!Xf ~ functilO!n D = WO [1 - 1(.6, p/mI -:- ~ ipV'm - lI']}] a!IlJ!i 
od: det.emlIilllilIlg rffile ~etS Iiin te[I!)Jall"y L'ly\sltem, aJOĆlOll'idIiJng to. C. R. Fel'tlo 01004;> 

Fig. ~b. ,podział <na grupy łitof~jalne w opareiu >O funklcję k~yfikującą D wg J. >M. 
Forg«.sana '01.900) . 
Sulbdiw'ion into · HJthorfacl:al groUIpB On the ba'sis orf class1Jfy,ing funciion D, 

. ac>ooI'lcling to J. M. ForgotBon (1960) 

nieklastyczne nieklastyczne 

mułowce 
a b 

Fig. Sa. Dia'gram rozkł!adu funilrej[ -100 Hr IW ukladzie trój6>kładnikowym według 
C. IR. Pelto '(1954) . . 
Diagram of diJL'ltri'bution of fu:nction liDO iHr -in terna'rysyst~m, .accord1ng .. to 
C. !R. Pel:tJo(ll9l5l4) , 

FIg. ·3b. ~ł na .gru;py lLitofacja'1ne według J. ' M. FiOI"gotSlOna ,~1900), zmodytfilro,,, 
wany przez .autora 
Subdiivi,siOin Jnto J:i<tJhofacial groups, according to J. M. Forgot.son ,fjl960) , 
lllliodIid:iOO 'by tthe pm;Ient aJU/Ilhiar 



rabela 2 

Proponowane grupy litofacjalne 

Grupa 

I 
Wskainik 

I 
Wskaźnik 

I 
.Charakterystyka: 

litofacjalna klastyczności (a) zapiaszczenia (j:J) litologiczna 

piaskowce >8. >8 ponad 79 % pias-
kowców'" 

piaskowce- :>8 8-1 więcej piaskowców 
-mułowce niż. mułowców, wa-

pieni mniej niż 11 % 

mułowce- >8 1~,125 więcej mułowców 
-piaskowce niż piaskowców, '. 

wapieni mniej niż 
11 % 

I 
mułowce >8 <0,125 ponad 79 % mu-

łowców'" 

, 
piaskowce 8-2 >1,0 więcej piaskowców 
z wapieniami niż mułowców, 

11-32 % wapieni 
I 

mułowce 8-2 <1,0 więcej mułowców 
z wapieniami niż piaskowców, 

11-32 % wapieni 

i wapienie 2-1 >1,0 więcej piaskowcó~ , 
~ piaskowcami niż mułowców, 

33-':"50 % wapieni 

wapienie 2-1 <1,0 . więcęj mułowców 
z mułowcami niż piaskowców, 

33-50 % wapieni 

wapienie- 1,~,5 n,ie uwzględniono 50-67 % wapieni 
- klastyczne 

wapienie <0,5 nie uwzgIędniono powyżej 67 %wa-
pieni'" 

• Grupa piaskowców obejmuje zlepieńce i piaskowce, grupa mułowców - mułowce i iłowce. IU"I1pa 
wapieni - cwaporyty , dólomity i wapienie. 

(wi'etrloenJre rw iboIkru:; . IOłbeclnioe prZ'Efui.fu · fPOIIlOO 2<00 mwi:z€!riiU, iw !kitóry!m 
stwierdza się znaczne zapiaszczenie ' Osadu). Najwyższe war1;OOci .(i2,lO) 
.za:piaszczenia O!Siągają osady wizenu ,w rejonie Radzytnia, jest to ,zjaWis'­
ko lokalne, pGlIlieważ w !pOłoZo,nym ' nieci> na NW .pr'QIfilu Łukowa 1 spad!a. . 
.ono do. 0,58. . '. . ..' . . ' , . 

Z rpowyrżBzego. przeglądu , wyniika,że w.półnorcno""'WSChodniej · strefie 
basenu, poza lo.k:aliną anomalią iRad-zyilia, osaidywi'zellu cechruj,e .mini­
maIna ność materiału gru.'boiklastyc:lli1.ego. Wzrost zapiaszczenia · obseir"; 
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Fig. 4. Mapa rw;s~aźnika zapiaszc.zenia :wi21enu w lube1sikim basenie ~ar­
bońskim 

Mapo! -sand - sa!l,eratio 001 Vis:ean in the 'lii'ght otf 'i-oo,pa­
,chy,tes within the iLUlbHIIl, Carlboniiferousbasin 
ł '- ~sięg wizenu; 2 ~ izolinie miąższości; 3 - izolinie wskainika zapia­
szczenia; 4 - wiercenia, w których stwierdzono utwory wizenu; 5 -
wiercenia, które nie 'Stwierdziły utworów wizenu 
1 .:....' extent ,of Visean;' 2 - isopachytes; 3 - isometric lines of sand 
- 'S'ha[e ratio; 4 - bore holes that have pr·oved the Visean depo­
sits; 5 - bore holes that have not oproved the Visean dE!IPOBits 

wuje się natomiast w części zachodni'ej ba'senu. Taki rouład zapiaszcz.e­
uia sugeruje, '7Je głównego źródła materiału klastycznego dla wize,lliU nale­
*y-:szU!kaę';rIl~ę lIlia ;północnym ws~bodzie.'Ja'il1a obszaTze połwd:niowo-zachod, 
n.i.th. iPT,awdopodobrrie, iW anrtY'klinoTiUJm sa:rieckim. PlatfoT1ńarwschodmi!o-­
.ąllN,pejska :,'było\l -tylko dT'll;gor~~d:ąym źródłem materd,aru klastycZlIlego, 
ł,ednYm.:zeŹir'Ódeł ,n;t.at€ll'iału kl1łJSl;ycz:q,ego na rtymo1bsZ'arze.,był niewąft-: 
pliw'ie rej'on Kocka. POltwiwdzeniem tego poglądu maiŻe być olbeeny,_ a 
hyćmolŻe' 'Pie-rwotlIly, bra!k karbonu wekoHcy Kocka.. Drugim takim Tie­
gi~Hlęm-mo'gą byćlOlkoUce OubielIlki. Jednakże ,główne masy mateTi-a,łu: 
grubolkl:8.styczne.gopoC!hodzą"z południowego zachodu. 



Tabela 3 
Cbarakterystyka Htologlczna osadów wfzeau lubeIsIdego basenu karbońskiego 

I I 
Łączna 

Miąższość . Wskaźniki 

Nazwa miąższość 
wapieni piaskow- mułow-

kła- zapia- klasa otWoru .osad6w w% w% w% wrn c6w wm c6wwm stycz- IIZCZC- D Hr 
wizenu nościa nia p 

Luków 1 18,4 7,4 40 4,0. 22 7,0. ·38 1,5 0.,58 IlU/94 0.,93 
. Radzyń 19,4 1,2 6 12,4 63 5,8 31 18,2 2,10. I p/93 0.,76 
Holesz6w 9,0. 3,0. 32 - - 6,0. 68 2,0. - 1m/96 0.,57 
Kal'lonosy 18,0. 11,8 67 - - 6,2 33 0.,55 - Iw/99 0.,58 
Chełm l 10.8,5 34,5 32 7,7 7 66,3 61 2,15 0.,11 Ln l96 0.,78 
Dorobucza 190,0. 36,0. 19 6,0. 3 148,0. 78 4,25 0.,04 lm/57 0.,50. 
Niedrzwica 446,0. 86,0. · 19 16D,G 36 200,0. 45 3,95 0.,70. III/98 0.,99 . 
Strzyż6w 151,3 58,3 38 6,8 5 86,2 57 1,6 o.,OS II/m-w 86 0.,81 
Husynne 250,0. 63,0. 42 9,0. 6 78,0. 52 1,22 0.,11 II/m-w74 0.,79 
Teptiuk6w lW,o. 45,0. 28 15,0. IQ 100,0. 62 2,55 0.,15 Im/84 0.,80. 
Kosmów 180,0. 48,0. 26 7,0. 4 125,0. . 70. 2,75 0.,0.5 Im/88 0.,53 
Korczinin1 211,0. 83,3 40 6,5 3 . 121,2 57 . 1,54 0.,06 II/m-w8Q 0.,72 
Jarcz6w 4 242,0. 83,0. 34,5 1,0. 0.,5 153,0. 65 1,91 . - 11m-w 95 0.,65 
Tyszowce 249,0.. I 98,4 40,0. 13,4 5 137,2 55 1,55 0.,10. 11m-w 60 0.,76 
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Fig. a.Mapa wskaźnika 'kJJasiycznóści v'/""'nu,w ,IUlbel.skim basenie' kaT-
, oboń&ktm.' 

Map of clalS'tic ratio of the 'Vi'sean witbin tohe Lub!,jn ' Carlboni­
ferous ,baisin 
l - .zasięg wizenu; 2 - izdlinie wskatnil!;a ,!rlastyczn<JŚci; 3 ,"" , wiercenia, 
które stwierdziły utwory wizenu; 4 - wiercenia, które nie ' stwierdziły 
utworów wizeIiu " • 
1 ' - eJCtent 'of viseań;2 -'lsometric 1inesof ' clastlc 'raUo; 3 -
bore holes -that have proved the Visean deposits; 4 - 'bor'e hoJ.es that 
have ,not proved the Visęan , deposits 
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K l a~ t y C:ZIIliOŚ Ć omazuje stosunek osadów klastycznych (o gru­
bym i d!obnym zial"Il.ie) do UJtworo6w nieklasty,eznych, w tym przY'Padku 
wapiend. {fig. 5) .. OtTzymujemy tutaj podobny obra'z jak przy wskarźniku 
zapiaszcZlenia (fug. 4). Wieree!Ilia ~ożone w ':naj'bąrdziej wschodniej czę­
ścibasenu :poiSiadają w~aźnilk klastycmości (a) POiIliJŻej ' 2,0 (:tzn. nie 
mniej ni!ż 1/3 wił/pieni). Nad IgÓImymBu:gi,em, w Otworach Kosmów i Tep­
tiwków, obserwuje się wzrost wskaźnilka lklastyozrrości do 2,7'5, jednakże 
już w otwm'ach Tyszowce, Jax:cz'ów 4 i Kor,czmiJn 1 wskaźni!kten spada, 
pOiJltOlWlI1ie pom.~ej 2,10. Istnieje więc tutaj bruZlda , o zmniejsmnej sedy., 
mentacji wapiennej (wzrost kllastyczności). Przedłuża Się ona ku pó-ł-
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!Fig. 6. Mapa liWacjaJ:na wizenu lubelsJ:ciego basenu ka'rbońslciego skon­
struowana na .podsiawie wskaźnilkó.w zapiaszczenia i iklastY'CZDo-
ści . . . 

I.;ithologicmtio map <Xf the ViLSean within the Lublin OarbolIl'Lfe­
rous baBin, OOllSltructed on the basiLS ol sand -'- shałe and cl'aBtic 
ramo 
1 - zasięg wizenu; 2 - wiercenia, w kt6rych wYstępuje wizen; 3 -
wiercenia, w kt6rychnie stwierdzono wlzenu 
1 - extent of Visean; 2 - bore holes in which . Vlsean deposits occur; 
3 - bore holes in which no Vlsean ;reposits have been a.sceriamed 

nocnemu zachodowi. Na jej oSizIlIa!jduje się wiercenie Dorohucza ze 
wskaŹlnikiem klastycZlIlości 4,2'5. Maksymalna jego. wartość wynosi a'ż 
18,2 w . wierceniu Radzyń 1. 1P0000ieważ otwór ten . leży w lPeryieryczmej 
części lQa:senu i pooiada .zniJkomą miąiszość (19,4), autor wyTarż;a pogląd, 
że reprezentuJe 0IIl loka1ne zmiany (nie mające odzwierciedlen'ia w obrę­
bie basenu). Na ma'Pie tej we wschodniej części ,basenu za~acza się 
wyTaz.ny .zanik u:twmów IldastycZlllyoo, urchiał wapieni przekracza. nato­
miast 313%. Ku SW wapienie . zanjkają i jedynie nad górnym Bugiem 
ponoWllliezaobserW<>wano WZT~t Hośćj w.a.pieni po dru:giej strol).ie :bru-
:idy. . ... -. 
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W :przyjętym ,podlziale Htooacjalnym wOPa!l"Ciu'o Wskaź:n.iki- zapiasz­
Czenia i klastyczności wyróżrtiiOno 10 . grup litofacjal:nych. Okazuje się, 
że lIla ,badanym terenie nie mamy wszystlkich ,g.rup, ,brak jest bowiem 
li.tofacji, w których dominują pojedynczie.składniki (fig. 6). ' . 

Nie stwierdzono dotychczas ,grupy mułowców o wskamiku a> 8, 
f} < 9,1'215, piaSkowców a> 8, ~ > 8 i waJPieni a < 0,'5. Najwięszy ob­
szarzajmują gtr:uIPY litofacjaaile odznaczające się ',stosunkowo' niałym u­
działem wapieni (poniżej 33%). 

We wsohodniej cz~i Ib&se!Il~ wąską strefą ro~przestrzenia się lito­
f.acja murowcolWo-wapienna (wapienie z mułowcami) a 1-2, ~ < 1 i tyl­
ko w jej (pÓłnocnej części (wierc€iIlie KaplO'llosy) wskaźni..1t Ildastyczności 
(a) wynoSi. 0,5'5, jest to zres2ltą najniiJsza WarlOlŚĆ tego ws'k:.a:źJnjb W wi­
zenie basenu lubelskiego. Od zachlQlCin,J. przylega strefa litolfacji- mułow­
ców zwJdadkami wapieni {a 2-8, ~< 1:), która w swej /południowej czę­
ci zastąJpiOlIla jest lttoifucją mułowooW1O-Wapienną· Wąska strefa tej 'li";' 
tofacji rwystępuje ,również między Łukow.em i Radzy:n,iem (fig. 6). ' 

ObszaT' radzyński wypełlIliają osady o ' prrewadze maJteriału ,grubo­
klastyczm.ego. Zatem i w tym zestaWieniu zaznacza się odrębność sedy­
mentacji tego regiOlIlu. Z uwagi na jego położenie ora,z małą miąższość 
osadów !pOsiada 0Il1 clhalraJrterloikalny, nie wpływający na ogólny obraz. 
Analiza mapy lito<facjalnej (fig. 6) iPOotwierdza 'Poprzednio wysunięty 
wniosek, że ,główne źródło materiału łclastycznego ,w ' okresie sedymen­
taeji wizenu majdowało się lIla zachodzie lUlb pOłudniowym za'chodlzie. 

IlVIA.PY LITroIF ACJ·,ALNE WYKOiNYW,.AJNlE rw OP AlRICllU O roNlKICJĘ 
IKllAJSW'lllKUJĄICĄ ~OLA\SSTFY1'NG FUiNCTION - C. R. 1PE!I1rO, \1J9i54~ ' 

Opisywana metoda w . pewIWm stopniu usuwa n~edo.godnlości !pO­
przedniej, a mialIlowicie ko:nie'czność w)1lkreślam.'ia dodatkowydh map, 
jednalkże wymaga stosowania szeregu kłopotliwych wyliczeń. Przy ltej 
metodzie nie otrzymuJemy informacji o. ilości war.t1ości bezwz.ględIi.<e,j 
posZiCZegól!n.yoh skła!dnilk,ów osadu. Metodę tę opra.oował C. R. :Pelto 
(1954). Polega OIIla na wydzieleniu siedmiu !kLas; t.rIzy z nich są jedno­
składmkowe, trzy dwUlSk!ładJnikowe i jedna. - Itrójskładnifttowa. K1asy 
clharalkte.ryzują się następująco: przewaga j.edneglo składnika; !równe pxo­
pOircje d'W'U 'składnilkóW, różne 'ProipOrcje wszyst!kich <trzech składnjik.ów. 
Na fig. 2a 'zaznaczOiIle są linie konturowe o wartościaoh D od ,lO do 100. 
Linie ~on11uTUją,ce 1Q0 (grube) wyzn.aczajągralIli~e klas. W Ik.aridej !kla­
sie jest ,punkt Irild.nima1ny, :nalZ'Wany prZ'eż C. R. Pelto pUlIllktem!końco­
WY'ffi. wytmi,eszamia klasy (the ,jend - mixture" oj the class). 

Numer iklasy, do której należy da!Ily punkt i wartość D wyznacza 
. się następująco: 

Oznaczamy sumę I(i) składników przez (lpj'). Do ilości (n) składników 
dodaje się jeszcze Jeden :składnik zerowy, które,go surma jest zawsze xów-
na zero. Wtedy: . 
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U"t,a:wiarrLy ~ + lPi wJro;lejn~ci 'WZ!'IaStającej od ,lewej do prawej 
i wy~acz~:r;ny , r6imlce (~()9artJnie) P'O'lłlięd.zy a;J.i'rp,i-p 

O<Pi<Pb<P~ 
'~ ' . " ,', . 

,API' Ll'PllLlPl 

.akTaj1zut z wawej 02:Il:a,czaIllY jako b. 'Pi i dąłej kolejno b. P2, ~ ;Pa. 
Kl,asawyzna·czona "j·est przez największą wwtoŚć . b.p. iN ajwię(kązą b. p 
9zna'GZamy jako A~p/mJ, lIlastępną z kolei jaJko ~ p/m-lI. 

:w.a'ftość D wY"wac~~ 2: wZoa"U: " , 

iD = 1'00 [:1 - (Ll p/m} - Ll p/m - 11)] 

Jeż,e'li dwie wartości 6. p , są l'owne i gdy, 6. p/m/= b. rp/m .... 1/, to 
D = 1001: pwnkJt ten leży iQagraniCY' dwóoh klas. Np. w serii 'O składzie: 
wapienie lOO!o, mułowce 30%, piaskowce 600/0, czylLPi = (ł,l, P2 = 0,3, 
Pa = 0;6, pj= 1. ' , 

Po tioda,niu , czwartego składni!ka zerowego otrzymujemy: 

O 0;1 ' 0,3 0,6 

Ll PI = 0,14 PI = 0,2 Ll Pl = 0,3 

Ll ;p/mi = Ll pl, ,czyllti jest to klasa la, ~ 

Ll p/m-II =Ll pl ' 

Minimalne rwartości D w ika:hdej 'klasie oikireślane są wzo!rem: 

lro 
D mln = 100--,--,---

nr klasy 

Sporządzanie map litofacj-alJnych tą metodą, przy stoSUlIli1rowo małej 
ilości !I)'Ullkt6w 'po~a!rowy<ch, jest utrudniolIle, zwłaszcza że nie zachódzą 
tutaj proote propo!l'cje. Jeżeli w dwu iSąsiednichpunktach występuje li-o 
tofacja I k1ą:sy, ale rÓŻIl:a (wapienie i , muło-wce), trzeba interpolować ,m­
sięg litOlfacji klasy U, mieszanej I(waptenie + muło.wce), co utrudnia wy~ 
lronanię map. - ' 

W orpaJ'lCil.'J. o tę metodę Skonstruowano ' mapę litofacja'ltną IPrzedsta­
wiO/Ilą na f.ig. 7. WyniJki uzyskane na podstawie tej mapy są zbieżne 
z wyni!kami uzyska/Ilymi z mapy poprzedntiej (fig. 6). Jedynie wi-erce­
n~e Radzyń znalazło się w ,I klasie - piJaskowców. Wartość ' D = 9'3 wska~ 
zuje na ·to, że mamy do czynienia z .gra/Ilicmlą waxtością tej iklasy. Na 
czoło wysuwa się część -cełIltTalnabasenu wypemiOiIla osadaini mułow­
cowymi l !klasy. WaxtoBci D w Dol'Oooczy zbliżają się do rpodklasy we­
wnętrmlej {c;= 57). W rejonie Kaplon0s6w stwie:rd.z.ooro , wy.stępowa/Ilie 
(o małym ,za.si~g.U1) I klasy wapi€/Ili. J ed!na(lcie · wa:rt<>sć D -:- 99 wSkazuje 
PlagraniJcmy ;chJaIr.aIk!1Jer -z III tkliasą mWiolWlców-walp1e/Il!i. , 

Streifa wschodnia i rejon Tyszowce - KorezmiłIl - 110 .ohsza:r _ wystę­
powania El klasy mułowców-wapieni. Wi,ercenie NiedrrZ'wica 7JI1ala~ło się 
na skraju , III iklasy, gdzie wszystkie sldadniki są wymieszrune w ,podob­
nym stosuJnku. 
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Fi.g. 7. Mapa Iitofacjalmi wiienu lulbelB'kiego :ba.s-enu ka:r'bońskiego .spo-
r.ząd:w.na na podstawie fUinkcji k·lalSyfikującej iD ~ 

Litho'faeial map of .the Vils'ean within the LubLin CariboiIliferou.s 
basin, lllade on the balSis of dalSsi!fying function [) 
l - zasięg wiżenu; 2 - wiercenia, ' w których stwierdzono wizen; 3 -
wiercenia, w których nie stwierdzorio wizenu . ' ' 
1- exteIit of Visean; 2 - bore holes in ' which Visealll deposits have 
been ascertained; 3 - bore holes , in whlch no Visean daposits have 
,b,een ascertalned . 

MAa?Y I.JX'I1O!FAlCJ.ALNiE WY!KOIN'Y'WA'NE W OP:AJRJOlJU O ~rNrKCJĘ ENl'I1RlOlPlI 
(ENTROPY FUN1OI'IO\NIS iL:rr.mIOFAOLES MAP -C. R. PELTO, 1954, p. 51CY7) 

Metoda ta opracowana ipT~Z C. R. PeltO' 1(.1954) dla tTZySkładinikQwyah 
lub czteroskładnilkowY'ch serii osadów pozwala xównież na wydzielenie 
facji i ich granic. Texmiin "en:tI'oopia" C. R. Pelto użył w odniesieniu do 
stQpnia wymieszania .oraz niepewności składników osadów. Wyso!k:ie war­
rości entropii wskazywać mają~a pr,awie równe !pIICl'pO!rcje, natomiast ni­
skie :wartoŚCi wSkazują na pmewaigę j~ego ze składników osadu. 
Wydzielone zo,stały obszary Q entropii nisIdei - dO' 0,6'0 - i ent.ropii 
wyookiej - pcmad 0,'7,0. ', . 
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Mapy tegO' ty.pu dają tylko 'WJSkaźni:ki sto-pnia zró:żnioowania Skład­
ników osadu, nie Iprecyzując ich litolbgii. Dopiero dodatkowe czyrun05ci 
przy wyzna'czaniu niskiej entropii po·zwolą na uStalenie oe·ch litollogicz­
nych składn:ilków. 

Metoda ta opa:rta jest Q fUnkcję H. W medhanice kJasycznej entropia 
określana jest WZO!l'enl 'CSlater, 1939, p. 33, in C. R. IPelto, 11954) 

S =k 2fi In fi 
i 

gdzie k - stała Boltzmann.a, fi - prawdopodobieństwO' systemu w prze-
dzia;le i fazie przestrzemi. . 

W me·Ciha:nice kwantowej - olpartej na wzorze Mayer'a <Maye!l', 1'9,410., 
p. 92, in C. R. !Pelto, 11954) 

S-kln(W 

gdzie W jest całllrowitą .lic7fuą kwantową ' stam.u osiąJgalną dla systemu, 
a za'tem dba ipOIWyisze równania robie odpowiadają. 

C. R. Pelto przyjął do obUc~eńwzó'l"Slha:nona, ,kltÓry defiln.iuje entro­
pię ja!k.O' pI"awdapodobieflsbwo wkładu !Pi> '1'2 •• .. Pn 

Dla rukładu ,trójSkładnikowego ma on postać: 
3 

- }; Pi In Pi 
i=l 

JaIk podaje C. R. Pelto (1954), entropia osiąga więC maJmianU!rn, -Igdy 
Pi = 1'2 = !pa = 0,33 ... ,a mim.imum, gdy jednO' z p jest róWne 1, a 'po2lo­
stałe dwa równe {l. 

Gdy 'Pi = P2 = ~3 = 0,33 ... maksyma:J.n:a entropia wyinosi: 
H max = .:...... 3 (0,33 ... ln 0,30 .. :) = '1,ooe6 

Do wyilm'eślatnia map_C. R. Pel'to (1954, p.507) proponuje następującą 
f·unkcję: . 

- 100 };pl In Pi 
100 Hl' = ___ i __ _ 

H max 

Na fig. 3a przędstawianO' za C. R. Peltem OIbra'z tej funkcji w ukła­
dzie trójtsldadnikowym. 

!Dla przy.kładQwegO' wyliczenia uży,to tycfu samych wa.rtości co przy 
wyliczaniu funkcji k1aisyfik!ljącej D - waJpienie .100/0, mułlowce 3('1J/o 
i pi'askowce 000/0. 

100 lir = -100 [(0,1 In 0,1) + (0,3 In 0,3) - (0,6 In 0,6)1 ~ . 

. 1,0986 

- 100 [(- 0,230) + (- 0,361) + (- 0,300)] 

~ 1,0986 

Hr ~ 0,810 

Mapy tego typu są użyteczne dla regionów, gdz;ie mamy dO' ,czynie­
nia z trzemazasad:niczymi ty'pami litologicznymi, częściowo odrę'bnymi, 
i -gdzie należy wskazać obszary iclh. zazębianda . się. 
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Fig. 6. Mapa litofaejaJna wizenu lubelskiego basenu karboń.skieg,o skon-
, struow,ana na podstawie funkcji enJtropii .(IHr) 

Lithofa'dal map of -the 'Visean within the Luhl:in Ca:rlboni'ferous 
ba.sin:, oonstructed on the 'basis of ,en-tropy functiQn (HT) 

1 - zasięg wizenu; 2 - wiercenia, w kt6rych stwierdzono wizen; 3 -
wiercenia, w kt6rych nie stwierdzono wizenu 
1 - extent of Visean, 2 - ibore holes in which V1sean deposits have 
been ascel'ltained, 3 - bore holes in which no Visean deposits have 
been ascertained ' 
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O<hnianą tych map jest ma:pa lirtofacjalna wskaźnikO'wa entropii (En­
tropy ratio). S1Irefy; o 'W'~ ipośrednii!ej :fiu1nIkcjd: en1!ropii pod:z:iJe1ojne 
są na szereg klas w zal€żnośoi od 'W~aŹ'ni!k6w piaszczystości 
(stosunek wałpieni dO' !piaskO'woów), zapiaszczenia (piaskowców do mu­
łowców) i wapnistości (wapieni do mułowc6w) :- ,ftg. 3b. J. M. Forgo­
tron {1960O) - au1:ar tej metody - stwierdza, że pozwala ona na uzy­
skiwanie dobrych wyników .przy małej li,czbie danych. Sł8.ibą Sbroną 
tej metody jest Jtr.udność w wydzielainitu kilas o średniej wa~tości iU!I1kcji 
entropii, którą J. M. ]'m,gotsołn zaleca: -wyznacz,ać przy użyciu maszyn 
liczących. 

' Mapa lito:facjalna wizenu skonstruowana w oparciu o funkcję en­
tropi przedstawiona jeSt ona !fig. 8. Podolbnie jak w poprzedniCh mapach 
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Fig. 9. !Mapa i1i'tofacj.aJJna wizenu ;t;ubehsk:ie-go basenu karbońskiego 
8konstruowana na podstawie llunkcji entropii i wS'ka:m<ik6w piasz­

· ozy.stości: zapias:rezen'ia, wapnistości 

Litthafacial map of the Vu;ean lWithin the Lublin: Carbooilmerous 
basin, cOJlS:tructedo!ll the hasisof ent):"Opy runction ,a'nd oif sand 
~ aha!le :ralt!iJo., !Sr.ł.nd - J,imesione ra;tilQ, Umesto!lle - slkaJ1e 1'!atio 
1 - zasięg wizenu; 2 - wiercenia, w ·których stwierdzono wizen; ,3 -
wiercenia, w których nie stwierdzono wizenu 
1 - extent ,Qf Visean; 2 - bore holes in which Visean deposits have 
been ascertalned; :I - b'Ol'e holes in which no Visea.n deposdts have 
been' ascertained ' ' . . ' 

ha czoło wysuwa się O'mzar ' centralny (rej:olIl Docomucza ---":'Koomów) 
'wypełniony osadami m'!1łOlWC'O'W}11mi, o stoBunlkowo ~iSkiej entropii -
obszar o znacznej ;przeWadze :Składnika otoczony jest strefą o pośredniej 
. lttopii, wskazującej na dwuskładnikowy oharąkter; beż sprecyrowania 
.. jalkimi !kompónentami mamy do cz~ienia. Na peryferii ,tej drugiej 
strefy zna'jduj-e się dopiero obszall.' o maksymalnej eni:ropH. Omawiana 
metod.a ,j.ak to 'zresztą lpodkreślał jej .autotr J. M. FOTlgotson (19'60), j,est 
najhaTdziej efektywna dla 9'bszarów, ,gdziepewneregiionyposiadają 7Jde-
cydówaną prz'e;wa>gę jeanego ze składników. . 
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W ;przYlpadku wiz'enu lubelskiego mapa ta ·podkreśla mieszany cha­
rakter iS~ładn:iik6w. Wydziela się tu Jclasa wapieni w rej<lltlie Ka'P10fQ,o­
s&w, p<xlołmie jak poprzedni()'. iPrzy ro~atryw:aniu funkcji entropii 100-

wą informacją jeSt występowanie ikłasy wapieni na poludnie od Jarczowa 
4. OtwÓ!r !ten 'znalazł się ;bowi~m w strefie o pośredniej entropii; Osady 
w Tyszowca~ mają ~tomiast wyższą ep.tT~ię, w związ!k:u z czym moż­
:na teoretycznie przewidywać istniemie llcl.a\Sy ,w:api€'lli na pofuPnriu. 

Z ipOr6wnani'a tej mapy [itofacjalIle'j z mapami . skomiStruoiWanymi. 
przy po:mk>Cy 'POI przednio opisanych metod (fig. 6, 7, 8) widoczne jest,że 
Wyeliminowany został :rejon RadzYllllia ceChujący się podwyższoną pia­
szczystoScią osadów, !która Zdaniem autora w abręlbie lubelskiego :basenu 
~bońskiego ' jest zjawiskiem lo~alnym. 

Qstaltnia ze slooinstruow:anych. map litofacjalny.ch · wi'zenu (iig. 9) 
stanowi odmianę poprzednio omówionej. 'Różilica polega lIla wyrÓlŻllieni,u 
pod!k.laJS o śred:rriej entropii, przy czym strefę tę posrerZlO'no. do. wartości 
0,80. Stąd .zbliż()ll1y charakter mllip przedstawionyCh na fig. 8 1- 9. 

WNIOSKI 

Przegląd wyik.onaJD.)11ch map litofacj,a'lnych poItwier:rdzacelowość tych 
pl'lac. Uzyskano wa.żn~ dane o stosunku ilolŚciewym wyró2m.<ionych skład­
ników. Obraz uzy;SltiJWaJIly przy zagbooowaniu omóWio!Ilych . metod jest ' 
barozo !ZlbliŻOtn.y, r62mi się tylko w szczegółach . . 

Na łpodstawie opracowanych map litol.facjailinych 'można stwierdzić, 
że w SE części Niżu Polskiego wi'zen rozwiJIlięty jest w litofacji miUrorw­
oow~j. !Na jego wschodniej peryferii występuje W2IDOst wapnistości osa­
dów, w 'kierunku zachodnim :natomiast Olbsel'WlUje się rolny W'zrOBtza­
pias2'lCZe!Ilia. Pozwala ,to na wyciągnięcie wnioisku, 'że nie ()Ibszar platfroa-­
my wsdhodrP,óetiropejskiej, a masywy połoŻOłne lIla południowym za~ho­
dzie staJIlowi'ły główne źródło materiału ' klastycznego. W zwi.ąl7Jku z po­
wy.ŻlSzym iIlależy trakt:ować 'lu'bellSki !basen ikarfbo.ńs'ki j:aiko rów pI'lZed.­
górs'ki. 

'Mapy litof-acjallIle sporządzane przy zastosowaniu a-óżnych mettod \PO­
danych warlyku:le wSkazują na zibi€'Żność otrzymywanyCh wynilk&v, 
dlatego też wydaje się celowe seryj:ne wykO!Ilywanie :takich map w 0Ipa!l'­
ciu O< zUJniJfikowane grupy litofacjalJne. Dla 'bard2'li.ej szczegółowych .analiz 
dotyczą'cyclh ' jedJnej jednostki obli~zeniowej celowe wydaje się stosowa-
nie odrę!bny;c!h wydzieleń dla podkreślen~a r67m.ic loka-lnych. . 

Na:jkoczystniejszą metodą kon~truowania map litofacjalnycll ja9t 
według a/lltora: metoda Olparta o wskaźnilki klastyczności, zapiaezczenia 
i funkcję entropii. 
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COCI'ABJIEHHE JIHT(Xl)AQHAJILHLIX KAPT HA OCHOBAHmł CI'ATHc:rIfqECIa:IX; 
METO,ZJ;OB 

Pe3IOMe 

B CTan.H ,naeTCJI 0630P MeTO.n;OB COCTaBJIe:aHJI JIHT~HbIX xapT, npHMeIDIeMLIX aMe­
pHKaHCKBMH reOJloraMH. 06~TCJI JIHToq,aIJ,HallbHbIe xapTLI BH3e:i!:cxoro J1Pyca JIro6rom­
cxoro XaMeHHoyrollbHoro 6acceiIHa, COCTaBJleB1lLIe Ha oca:OBallHlil aa:aJIH3a X03q,q,HIUlea:TOB ne­
C'l8.HHCTOcm· HXJIaCm'ili:oCTII·· (LithologicRatio Maps..,.... B.:U;. Kp)'M6eiIH, JI. JI. CJIocc, 1951),., 
IOIaCCll:q,HI\BPyrorqeit q,)'lIXI(HJI (ClassifyiDg function - ą P. ITeJ1LTO, 1954), q,~ 3HTP0IIHB. 
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(Entropy function - U. P. ne.J1bTO, 1954) H DOXa3are.J1bRoA q,~ 3ripODHH (Entropy fun­
ction ratio - H. M. cI>oproTcoR, 1960). 

Ha COCT8lIJteEHIdX xapTax 6JJJIB: DOJI)"reHId cxo~e Pe3Y.J1bTaTLl. B ceBepo-BOCTo1JHoA 'mCTH 

6acceAEa npe06~eT TOJllI(a DOPO,ll; C DOBhIIIIeBllldM c,O,ll;ep:JKaIIHeM IDBeCTmlKOB. UeripllJIbElUl 
1JaCTb, DO EarrpaBJIeBIDO )l;opoxY'm - Kop'lMlm (q,.III'. 4-9), xapl¥'TePH3yeTCg Dpeo6~eM; 
an.eBp0.llHTO-rJIHEHCTOrO MarepHlUJa. B IOro-~oA 30Re (He~ -KOMapYB) drMe'!3eTcg 
pe3xoe YBeJIHlleHHe DeC'ilUlHCTOCTH B BH3eil:CKBX OTrrOlKeHH1lX. ' 

AEaJIH3 pacDpe,n;erreHH1l JUlToq,an;HiI: BIDeAcxoro gpyca B rrpe;n,errax 6acceAEa yEalMBaeT Ra TO, 
'1TO OCEOBIn.IM HCT01JHHXOM KJIllC'I'lAecKOrO MarepHaJIa JIBJlJIJIHCb npHDO,!I;IDITLle CBeHTOKlIIHCXHe 
rophI :wm HX IOrOBOCTO'lEOe rrpo,I:(OJ1JKeEHe, T.e. CaHOXCKID!: MaCCHB. 

HaH60rree rrpHrO,ll;HLIMH aBTOP C'lETaeT xapTbl DOCTPoeHHLIe Ha OCHOBaHHH MeTO):\OB HCnOJIb-
3YIOJIIlIX X03cPcP~HThI XJIacTJAHOCTH 11 IIeC':IaEHCTOCTH H q,~ 3ripODHH. , 

Antoni Marian ZELIOHOWSKlr 

USE OF STATISTICALMETBODS IN DRAWING UP LITBOFACIAL MAPS 

,lSummary 

The paper gilves a .revi-erw Q! the methods ,~ during 'elaboration of !1.ljthof~e1a! 
maps by Ame·rican geQlogiBts. In addition; the ,author diBcuss'eS litholfaC'ilrul maPs' of 
the Yis~ oecun-iIng in the' Lulblin Car.bonilferous Ibasin, elabora,ted on the !basis' 
of the ana;lysis of lSaIld - 'shaie ratio, clastic r.atio {Litho logic 'BJatio !MaP5 - w. c. 
CrUiIllbe:n, iL. L~ ISloss, ' 195\1~, dass'iifyllng nmctiJon (C. IR. !PelOO, 195'4), entropy , fUillC­

t1DillB(C; R.Pelto, li9M) and entropy .funcliQnrartio (J. IM. ForgQtso;n, 1000). 
The obtained , maps have IShOWill approximate results. The , norbh-ealStern part 

of the ba.s'1n is:chara'cterized by apredlCiminance ()(f the depos'its reve;a,}ing an in­
oreased oontent of limestones. The eentra!1. :portion occurring at the axial line 
Dorohucza - lKorczmin l(!Figs. ~) Te'Vea!1.'s a prevalence of illludstone-claYstone 
materia,}. The south-w.estern 'area I(NiedTZlwica - KOInar6w) of the region ,coDS'mered 
Us, characterized, in turn by a oonsidera:ble increase Of sand eontents ()If the ViBean 
deposits. 

Thean'alys'is (Jf tdi,striibu,ti(Jn :O!f the Visean deposit tithofacies occurring iWlithln 
the !basin"' demonstll"ates that the ,elevated Swi~y KrzyZ Mts., or theiTsouth­
-easte'm eontimla,tion, i.e. the ,Sanok m.assif, were 'the main source of claBtic ma­
terLal. 

A,ecording to the present authQr the room useful maps a·re those constructed 
by meanS' od: the method has,ed .on the s,anid - sha~e ratio, dasti'c ratiJO and on the, 
entropy funetion. 
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