Roman OSIKA

Perspektywy poszukiwawcze ztéz rud zelaza
w utworach prekambryjskich i paleozoicznych
w Polsce’

WSTEP

Ogéine kierunki poszukiwan z¥z rud zelaza w Polsce byly przedsta-
wione po raz pierwszy przez R. Osike i J. Znoske na Konferencji Geo-
logicznej Zt6z Rud Zelaza w Czestochowie w 1956 r., a nastepnie przez
R. Osike w 1958 r. na Zjesdzie Gérnictwa Rud w Swierklancu kolo Tar-
nowskich Gor. Ponadto zagadnienia te byly referowane ma sesjach nau-
kowych IG i 'CUG. Ten temat byl réwniez omawiany w biuletynach IG
(R. Osika, 1958—1962; J. Znosko 1959, 1962). Jednakze w ostatnich
latach znajomos$é¢ geologii kraju znacznie sie poglebila. Przybylo wiele
nowych materialow geologicznych, jak profili wiercen, map geologicz-
nych, tektonicznych, geofizycznych, metalogenicznych i atlaséw straty-
graficzno-facjalnych. Wzrosta réwniez ilosé syntetycznych opracowan
naukowych dotyczacych ogblnej budowy geologicznej kraju, jak réwniez
formacji rudonos$nych. W ten sposéb wzbogacone materialy geologiczne
pozwalajg obecnie na przeprowadzenie glgbszej, w poréwmaniu z latami
1956—1958, analizy materialéw i wytyczenie szerszych perspektyw po-
szukiwawczyh z6z rud zelaza w Polsce.

W 1962 r. Zaklad Z16z Rud Zelaza opracowal perspektywiczny pro-
jekt poszukiwan z16z rud zelaza w catym kraju. 'W opracowaniu tym,
skladajgcym sie z 16 tomoéw, ustalono perspektywy i kierunki poszuki-
wan z16z rud zZelaza dla poszezegdlnych formacji obszaréw lub struktur
rudonosnych.

Do 1959 r. poszukiwania zl6z rud zelaza byly ogb6lnie biorac pro-
wadzone w piytkich strefach rudono$nych i pierwszy etap tych badan
zostal w zasadzie zakonczony. W ostatnich latach zaznacza sie wyrazny
rozwdj poszukiwan zi6z rud zelaza w glebszych strefach. Badania obej-

1 Bkrét plerwsze] czeécl referatu wygtoszonego na sesjl naukowe] Instytutu Geologlezmego
w dniu 5 lstopade 1862 r., stanowlgcy vreferat R. Oslkl pt. Perspektywy 1 ogélne Kklerunki
posgukiwafi 2262 mud Zelaza w Polsce. Referat pt. Pemspektywy poszukiwand zi6% rud elasa
na obszarze wschodnie] 1 péinocno-wsechodnie] Polakt ze szezegélnym uwzglednienlem prekambru
1 starszeso valeozolku, wygloszony na te] sesjl przez J. Znoske, bedzle oméwiony w oschne] pracy.
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‘mujg zaréwno osady mezozoiczne, jak réwniez utwory paleozoiczne
i prekambryjskie. Poszukiwania zi6z w glebszych strukturach zostaly
juz zaawansowane na platformie wschodn.~europ. i w Gérach Swigto-
krzyskich oraz rozpoczeto badania na obszarze Dolnego. Slaska i Gérno-
$laskiego Zaglebia Weglowego. .

Najbardziej interesujgce pod tym wzgledem sa utwory prekambryj-
skie i paleozoiczne, poniewaz z mimi wigze sie mozliwosé odkrycia
bogatszych zt6z. Z drugiej strony nalezy podkreslié, ze poszukiwania
w tych strefach s3 bardziej skomplikowane, wymagaja znacznego
udzialu metod geofizycznych i wstepnego regionalnego rozpoznania
wglebnych struktur przy pomecy wiercen.

PERSPEKTYWY POSZUKIWAWCZE W UTWORACH
. .« PREKAMBRYJSKICH .

W utworach prekambryjskich wystepuja najbogatsze ztoza rud zela-
za w Swiecie. W tym czasie istnialy wyjatkowo sprzyjajace warunki do
koncentracji zwigzkéw zelaza, m.in. diugie okresy wietrzenia skat w kli-
macie tropikalnym, ktére doprowadzily do powstawania ogromnych mas
zwietrzeliny laterytowej, bogatej w zwigzku zelaza, ktére nastepnie
podczas transgresji mérz prekambryjskich ulégly rozmyciu. W zwigzku
z tym w geosynklinach zostaty zgromadzone wielkie masy -zZwigzkéw
selaza i skal zelazistych, ktére wskutek podzniejszych proceséw geoche-
micznych i tektonicznych zostaly przeksztalcone w zloza rud zelaza.

Oprocz z16z typowo osadowych w geosynkilinach powstawalty réwniez
zloza zwigzane z podmorskim wulkanizmem. Ponadto w osady prekam-
bryjskie intrudowaly rézne magmy, ktére zadecydowaly o powstawaniu
z¥6z magmowo-likwacyjnych i metasomatycznych. '

Wskutek regionalnej metamorfozy oraz dynamometamorfozy rudy
typu osadowego, jak i magmatogenicznego zostaly w wigkszosei przeobra-
zone, w wyniku czego w roznych cze$ciach Swiata powstaly potezne
zloza rud zelaza typu metamorficznego. Zloza te, wystepujgce zwykle
zgodnie z' otaczajacymi je skatami, wraz z nimi wulegly zaburzeniom
tektonicznym. Tylko w niektérych obszarach, ktére mie podlegaty pédz-
niejszemu - faldowaniu,- prekambryjskie zloza magmatogeniczne zacho-
waty pierwotng strukture. Ze wzgledu na to, ze zloza prekambryjskie
ulegly glebokiemu metamorfizmowi, czestokroé frudmo jest obecnie
odtworzyé ich pierwotng geneze. Na ogdl przyjmuje sie, ze zloza meta-
morficzne pochodzenia osadowego wystepuja przewaznie w postaci hema-
tytéw i magnetytow w towarzystwie kwarcytéw i boksytéw, majg bu-
dowe zblizong do pokladowej oraz rozprzestrzeniajg sie ma znacznym
‘obszarze. Natomiast zloza metamorficzne pochodzenia magmatogenicz-
nego sg zazwyczaj magnetytami (nie biorge pod uwage strefy zwietrze-
nia), maja forme soczewkows oraz wystepuja czesto poéréd gnejséw,
amfibolitéw 1 innych skat.

Ogoélnie biorge rudy metamorficzne prekambryjskie wystepujs w za-
sadzie w postaci rud kwarcytowych (magnetyty, martyty i hematyty
kwarcowe) o pasemkowe] budowie. Rudy te moga byé uzytkowane bez-
poSrednio przez huty, natomijast kwarcyty zelaziste wymagajg uprzed-
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niego wzbogacenia mna drodze mechanicznej (20-+-46% Fe). Kwarcyty
zelaziste, niekiedy diasporowe, sgq mnazywane dzespilitami, itabirytami
i takonitami. Zasoby tego typu rud w Swiecie sg szacowane na setki
miliardow ton (Brazylia, India, Chiny, Poludniowa Afryka, ZSRR).

Stratygraficzne rudy metamorficzne wystepuja wprawdzie w rbz-
nych poziomach prekambru, to jednak sg5 one zwigzane w zasadzie
z utworami proterozoicznymi.

Na obszarze Polski utwory prekambryjskie na powierzchni terenu
wystepujg w Sudetach. Na pozostalym obszarze utwory prekambryjskie
wystepuja na duzej glebokosdci pod sfaldowanymi ubtworami paleozoicz-
nymi lub osadami pokrywy platformowej. Na niektoérych tylko terenach
wystepujg one pod pokrywg platformowg o niezbyt duzej grubosci.
Do takich obszar6w nalezy péinocno-wschodnia Polska. Ponadto w po-
ludniowej czedci Gér Swigtokrzyskich i przedgérza Karpat utwory pre-
kambryjskie wystgpuja pod osadami trzeciorzedowymi 2.

SUDETY

Utwory prekambryjskie, w ktérych moga wystepowaé metamor-
ficzne zloza rud Zzelaza, znane sg na powierzechni we wschodniej okrywie
Karkonoszy, w strefie Ladka i Snieznika, oraz pod. utworami trzeciorze-
dowymi w bloku przedsudeckim. W pozostaltej czeSci Sudetéw utwory
prekambryjskie uwazane sa za nieperspekiywiczne do poszukiwan zi6z
rud zelaza, ze wzgledu na brak objawéw mineralizacji oraz z uwagi na
to, ze sklad petrograficzny tych skat jest nietypowy dla mozliwosci
wystepowania tego typu z16z (strefa strzelinsko-zlotostocka, strefa sowio-
gorska). Ponadto w innych cze$ciach Sudetéw utwory prekambryjskie
wystepujg gleboko pod. sfaldowanymi elementami kaledonskimi i her-
cynskimi (niecka érédsudecka, péinocnosudecka, Géry Bardzkie, Géry
Kaczawskie i inne).

Na podstawie dotychezas poznanej geologii prekambru sudeckiego
nie mozna odtworzyé warunké4w paleogeograficznych i rozwoju geosyn-
kliny prekambryjskiej, a w zwigzku z tym nie mozna wytyczyé stref,
w ktérych mogly sie gromadzié zwigzki zelaza. Dotychezas poczynione
badania nie wykazujg strefowosSci w rozmieszezeniu utworéw prekam-
bryjskich po uwzglednieniu nawet znieksztalcenr powstalych w wyniku
poiniejszej tektoniki. W rejonie Kqowar i Snieznika rudy s3 zwidzane
z marmurami 1 ortognejsami i wystepujg bardzo nieregularnie oraz nie
‘wykazujq wiekszego rozprzestrzenienia. Biorgec nastepnie pod uwage, to
ze utwory, w ktorych wystepujg rudy, reprezentujg raczej nizsze ogniwa
prekambru, nalezy przypuszczaé, ze rudy metamorficzne w rejonie Ko-
war i Snieznika zostaly w zasadzie utworzone na drodze magmatogenicz-
nej (metasomatycznej)3. W zwigzku z tym kryterium dalszych poszuki-
‘wan winny by¢ prekaledonskie strefy dyslokacyjne. Natomiast typowa
seria zelazisto-kwarcytowa, wystepujaca zwykle w Srodkowym i gbrnym

* Utwary zapaditske preedgérskiego. :

3 Geneza zioia Kowar mie zogtate definitywnie ustalona. W zwigzku z tym dalsze poszuki-

wanla winny uwzgledniaé réwnlez moZliwodé nagromadzenis zwigzkéw Zelaza w geosynkiini
wezesnokaledoisklej (E. Zimnoch, 1961). . ) . -
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proterozoiku, nie jest dotychczas znana w Sudetach. Nalezy sie liczyé

z tym, Ze seria ta mogla pierwotnie istnieé, lecz zostala pbézniej zgrado-
wana. Mozna przypuszczaé, ze zachowala si¢ ona jedynie w wigkszych
obnizeniach tektonicznych, pod utworami paleozoicznymi w Gérach
Kaczawskich i w bloku przedsudeckim.

We wschodniej okrywie Karkonoszy utwory meta-
morficzne (marmury, lupki mikowe, fupki chlorytowo-amfibolowe, kwar-
cyty i amfibolity) kontaktujg z ignejsami oczkowymi intruzji karko-
noskiej, przy czym w rejonie Kowar wérdd tych utworéw wystepujq
magnetyty, ktére czesto maja charakter skarnéw (R. Krajewski, 1960).

W pélnocnym odcinku okrywy, w rejonie Wiesciszowic, wiréd tup-
kéw serycytowych wystepuja piryty, ktére wedlug S. Jaskélskiego (1961)
powstaly ma drodze ekshalacyjno-osadowej, przy czym w okresie intruzji
karkonoskiej zostaly zmetamorfizowane. W srodkowej czesci tej strefy,
polozonej miedzy Kowarami i 'Wiesciszowicami, stwierdzono dwa pasma
anomalii magnetycznych. Pasmo péinocno-zachodnie pokrywa sig ze stre-
fa wystepowania amfibolitéw, natomiast potudniowo-wschodnie pasmo,
réwnolegle do poprzedniego, odwzorowuje skaly czynne magnetycznie,
wystepujace w glebszych partiach tupkéw chlorytowo-kwarcytowych.
Strefa tych tupkéw jest perspektywiczna dla poszukiwan zi6z rud zelaza.
Podobnie jak na obszarze Kowar magnetyty moga wystepowaé w tej
strefie na glebokoSci 300--800 m.

. W strefie Ladka i Snieznika oraz Gé6r Bystrzyec-
kich utwory prekambryjskie s podobnie wyksztalcone jak w okry-
wie Karkonoszy. Obok tupkéw mikowych i amfibolitowych, kwarcytow,
marmurow i lupkéw kwarcytowo-zelazistych, uwazanych za zmetamor-
fizowane utwory osadowe, wystepujg ortognejsy.

Wsréd utworéw metamorficznych wystepujg magnetyty, ktére byly
dawniej eksploatowane w kilku miejscach opisywanej strefy [R. Kra-
jewski, 1960). Na tym obszarze byly réwniez przeprowadzone poszuki-
wania, ktére ograniczaly sie do badan strefy przypowierzchniowej.
Natomiast glebsze partie nie sg dotycheczas w ogble zbadane. Istnieje tu
mozliwos§é odkrycia z16z ukrytych typu skarnowego, wystepujacych mna
kontakcie marmuréw i ortognejséw, jak réwniez rud typowo metamor-
ficznych w strefach lupkowo-kwarcytowo-amfibolitowych.

Zasadniczg metods poszukiwawcza beda tu szczegblowe zdjecia
magnetyczne, ktore w pierwszej kolejnosei winny byé wykonane mna
obszarze polozonym ma potudnie od Janowej Gory, az do granicy czecho-
stowackiej.

Jak przypuszcza J. Jerzmanski (1962), w kierunku Male Vrbno prze-
biega przedwaryscyjska strefa tektoniczna, z ktéra majprawdopodobniej
zwigzane sg zloza magnetytu polozone po stronie czechoslowackiej
(Zalesé, Hrani¢na, Male Vrbno) i po stronie polskiej (Kletmo, Janowa
Gora).

Blok przdsudecki. Na podstawie przestanek teoretycznych
mozna sadzié, ze w utworach prekambryjskich bloku przedsudeckiego
mogg wystepowaé rudy metamorficzne zwigzane z kompleksem utworéw
proterozoicznych. Dotychczas nie zostaly one definitywmie rozpoznane,
ze wzgledu na przykrycie tych skat utworami trzeciorzedowymi i paleo-
zoicznymi. Na podstawie ostatnio wykonanych szezegélowych profili
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grawimetrycznych i dotychczasowej znajomosci budowy geologicznej
bloku przedsudeckiego mozna dorzuci¢ kilka mewych danych. W poprzek
bloku, idgce od poludniowego zachodu ku péinocnemu wschodowi, stwier-
dzono stopniowe zwiekszanie sig¢ gestosci mas. Swiadczy to o podnosze-
niu sie prekambryjskiego podloza krystalicznego w kierunku péinocno-
-wschodnim. Dla uzyskania pelnego profilu utworéw proterozoicznych
i zbadania, czy w proterozoiku przedsudeckim wystepuje seria kwarco-
wo-zelazista, nalezatoby wykonaé¢ glebsze wiercenia strukturalno-poszu-
kiwawcze w poludniowo-zachodniej czeSci bloku, poniewaz istnieje tu
mozliwosé napotkania pelnego profilu utworéw prekambryjskich.

Dla $cilejszej lokalizacji wiercen postuza szczegbtowe zdjecia magne-
tyczne, wykohane ostatnio na obszarze Chocianéw — Katy Wroclawskie.
Na tym obszarze wykryto szereg anomalii magnetycznych, ktdre moina
podzielié na dwa typy. Pierwszy typ reprezentuje anomalie lokalne
odzwierciedlajgce bazalty, natomiast anomalie drugiego typu wystepujg
na wiekszych obszarach oraz przebiegaja zgodnie z ogélnym kierunkiem
bloku przedsudeckiego. Na uwage zastuguje dodatnia anomalia Zimna-
woda — Bukowina, w kidrej zaznaczajg sie trzy maksima. Anomalie
te mogg odzwierciedlaé skaly czynne magnetycznie, jak amfibolity,
bad? tez reprezentujg przypuszczalnie serie skal kwarcytowo-magnety-
towych.

Utwory proterozoiczne z serig zelazista moga r6wniez wystepowac
piytko w niektérych partiach Gér Kaczawskich. W tym celu nalezatoby
réwniez przeprowadzié szczegblowe zdjecia magnetyczne i grawimetrycz-
ne na tym obszarze. '

Oprécz tego w obrgbie prekambryjskich skat magmowych mogg wy-
stepowaé rudy magmowo-likwacyjne. Jak wiadomo, w poludniowo-
-wschodniej czeSci bloku przedsudeckiego wystepuja perydotyty i ser-
pentynity, ktére J. Oberc (informacja ustna) uwaza za prekambryjskie.
W zachodniej czesci bloku przedsudeckiego za pomocsg wiercen stwier-
dzono granodioryty, ktére przypuszczalnie sg réwniez wieku prekam-
bryjskiego. W szeregu tych skat brakuje norytéw i anortozytéw, ktére
dotychczas nie zostaty stwierdzone w bloku przedsudeckim.

Skaty ostatniego typu podczas dyferencjacji magmy zajmuja dolne
strefy. W zwigzku z tym mogg one wystepowaé w glebszych strefach
zachodniej czesci bloku, badz wystepujg pod trzeciorzedem w Srodkowej
czeSci bloku. Nie wyklucza sig, ze niektére anomalie magnetyczne,
stwierdzone miedzy Katami Wroclawskimi a Chocianowem, zwigzane sg
ze skatami norytowo-anortozytowymi. Temu typowi skal towarzyszy
czesto mineralizacja tytanowo-~magnetytowa. W zwigzku z tym szczeg6-
lowe zdjecia magnetyczne i grawimetryczne winny byé¢ rozszerzone réw-
niez na zachodnig czeéé bloku, a mastepnie stwierdzone anomalie winny
byé systematycznie kontrolowane wierceniami.

GORY SWIETOKRZYSKIE I PRZEDGORZE KARPAT

Utwory prekambryjskie na tych obszarach sg bardzo stabo zbadane
i na razie nie moina méwié o perspekiywach poszukiwawezych zt6z
rud. zelaza. Podkresli¢ jednak nalezy, ze utwory prekambryjskie wyste-
puja bezposrednio pod trzeciorzedem w poludniowym obrzezeniu Goér
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Swietokrzyskich, a na obszarze przedgérza Karpat zostaly stwierdzone
wierceniami na glebokosdci 500+800m w miejscowosci Gliny Wielkie,
Sarzyna i Komoréw. Wszedzie jednak zbadano tylko gérne partie tych
utworéw, przy czym najwieksza ich zbadana migzszoéc nie przekracza
100 m.

Wedlug P. Karnkowskiego i E. Glowackigeo (1961) utwory prekam-
bryjskie przedgoérza. Karpat zbudowane sg z filitdw, tupkéw i mutowebw
stabo zmetamorfizowanych oraz z kwarcytéw lub skwarcytyzowanych
piaskowcow arkozowych. W filitach wystepuje serycyt i chloryt oraz
liczne tlenki zelaza, ktére niekiedy nadaja skale wyglad lupkéw zelazi-
stych. Stwierdzona zawarto§¢ zelaza w lupkach zelazistych w otworze
Niwiska 3 wynosi 8,4%. Podobnie wyksztalcone s3 utwory prekambryj-
skie w rejonie -Staszowa, ktére wedlug S. Pawlowskiego (informacja.
ustna) wystepuja na glebokosci paruset metréw. Wyksztalcenie i staby
stopien metamorfozy wskazuje na to, ze utwory prekambryjskie Goér
Sw1etokrzysk1ch ‘i  przedgbérza Karpat reprezentuja stratygraficznie
gérne ogniwa proterozoiku. O ile seria kwarcytowo-zelazista zostala na
tym obszarze rozwinigta, to moze ona wystepowaé w glgbszych strefach
proterozoiku, na gigbokosci 1000--1500m, a tylko w niektérych faldach
moze by¢ osiggnieta znacznie plyce] Z drugiej strony trzeba podkreslié,
ze w obrazie magnetycznym mie stwierdzono podwyiszenia anomalii
éwiadezacych o obecnodci w podlozu skat czynnych magnetycznie. Fakt
ten jednak nie wyklucza mozliwosci wystepowania serii zelazistej, o ile
rudy wystepujg w- postaci hematytéw.

Ogéblnie biorge, perspektywy poszukiwawcze zt6z rud zelaza w utwo-
rach prekambryjskich w Goérach Swietokrzyskich i w przedgérzu Kar-
pat mogg byé ustalone po przeprowadzeniu odpowiednich badan struk-
turalnych, a zwlaszcza po ustaleniu profilu stratygraficznego utworéw
proterozoicznych. W tym kierunku zostaly juz podjete oldpow1edn1e
badania przez Instytut Geologiczny. Obecnie wykonywane wiercenie
w ‘Bazowie przez Swietokrzyskg Stacje Terenows L.G., ktbérego celem
jest poznanie profilu stratygraficznego na kontakcie kambru z prekam-
brem oraz ustalenie profilu goérnego prekambru, da pewne podstawy
do prowadzenia dalszych badan w tym kierunku.

PLATFORMA WSCHODNIOEUROPEJSKA

Utwory prekambryjskie wystepu]a tu pod mezozoiczng po,krywa,
platformows, przy czym ma wyniesieniu biatostocko-suwalskim i wymnie-
sieniu Slawatycz wystepuja one wyjatkowo plytko — na glebokosci
360--1000 m. Utwory prekambryjskie ma platformie wschodnioeuropej-
skiej sq badane w aspekcie poszukiwan z16z rud Zelaza od kilku lat przez
J. Znoske (1956, 1957). Na podstawie dotychczasowych badan stwier-
dzono duze zréznicowanie petrologiczne powierzchni utworéw pre-
kambryjskich. J. Znosko (1962) wyréznia prekambr starszy, zbudowany
z gnejséw i migmatytéw, oraz mlodszy — reprezentowany przez serie
zielehicowe, paratupki krystaliczne biotytowe, tupki filitowe i kwarcyty
jotnickie (algonk). Miedzy starszym i mlodszym prekamhbrem wystepuje
niezgodnos§é. Oprécz metamorficznych w podlozu prekambryjskim wy-
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stepujg skaly magmowe (gabro-anortozyty, sjenity) oraz skaly sub-
wulkaniczne (tufy).

Rozklad tych skat w podlozu Kkrystalicznym mie jest dotychczas
ustalony ze wzgledu na zbyt matg ilo§¢ danych. Pewne dane wnosi praca
W. Ryki (1964). Je$li chodzi o mozliwoéci poszukiwawcze zi6z rud
zelaza, to ma podstawie dotychczasowej znajomosei geologiczmej podioza
prekambryjskiego na platformie wschodnioeuropejskiej, gtéwnie z obsza-
ru ZSRR i Skandynawii, zarysowuja sie cztery zagadnienia zwigzane
z poszukiwaniem z16z rud typu: magmowo-likwacyjnego, metamorficz-~
nych, metasomatycznych oraz zi6z osadowych.

Rudy typu magmowo-likwacyjnego zostalty stwierdzone ma platformie
w Estonii wéréd skal norytowo-anortozytowych. Na podstawie dotych-
czasowych badan J. Skorupa 1 J. Znosko przeprowadzili analize materia-
16w i wytyczyli mozliwosci poszukiwaweze tego typu Tud w Polsce.

Skaly morytowo-anortozytowe moga wystepowaé, jak to wynika
z danych magnetycznych, w réznych rejonach platformy wschodnio-
europejskiej.

Anomalie magnetyczne moga réwniez byé¢ zwigzane z innymi skatami
zasadowymi, jak np. z gabrem, ktére zostalo stwierdzone w rejonie Piszu.

Jesli chodzi o zloza prekambryjskie typu metamorficznego, to sprawa
ta zostala postawiona przez J. Znoske (1‘959), lecz d'otychczas nie jest
ostatecznie wy]aémoma W tej chwili mozna powledmeé ze W na]plytszej
czedci wymniesienia blaiostocko-suwalsklego nie stwierdzono serii kwar-
cytowo-zelazistej. Trzeba jednak zaznaczyé, ze obszar ten ulegl glebokle]
erozji 1 seria utworéw proterozoicznych (jotnickich), w ktérych moze
wystepowat seria kwarcytowo-zelazista, zostala usunieta. Serie te moga
natomiast wystepowaé w innych czeSciach plytkiego wystepowania
proterozoiku.

Trzeba jednak zaznaczyé, ze na obszarze przypuszczalnego wystepo-
wania utwordéw jotnickich nie stwierdzono charakterystycznych anomalii
magnetycznych, ktére wskazywalyby na obecnhosé serii kwarcytowo-zela-
zistej. Wedlug J. Znoski i J. Skorupy (1962) na obszarze tym nie nalezy
spodziewa¢ sig rud metamorficznych ze wzgledu na to, ze obszar wynie-
sienia biatostocko-suwalskiego ulegt glebokiej erozji, przy czym zostata
zniszczona réwniez ewentualna seria rudna, wystepujaca w gérnej strefie
w postaci hematytéw, jako produki utlenienia magnetytow. W takim
przypadku bezposrednio pod pokryws platformowsg moglyby pozostaé
tylko rudy magnetytowe, kibre niewatpliwie zaznaczalyby si¢ w obrazie
magnetycznym, a czego do-tyc‘hczas nie stwierdzono. Ttumaczenie to jest
niewgtpliwie stuszne, jesli wzig¢ za podstawe rudy magnetytowe, czyli
podobne warunki zlozorwe Jak1e istniejg na Ukrainie.

Nalezy jednak podkres$lié, ze w utworach prekambryjskich znane sg
réwniez serie zelaziste (India, Brazylia), ktére w catoéci reprezentowane
sg przez rudy hematytowe siggajace setki metréw w glgb. Dlatego tez
uwazam 4 ze utwory jotnickie winny byé przedmiotem dalszych badan,
w celu ostatecznego wyja$nienia mozliwosci wystepowania serii zelazi-
stej. Przede wszystkim nalezy uzyskaé pelny profil stratygraficzno-lito-
logiczny utworéw proterozoicznych, ma podstawie ktérego bedzie mozna

4 Zgodnie z poglgdami J. Znoski (J. Zmosko, J. 8korupa, 1962).
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przeprowadzié poréwnanie wyksztalcenia tych utworéw z odpow1edn1m
profilem utworéw proterozowznych na Ukrainie.

Trzecim typem rud zwigzanym z utworami prekambryjskimi sg skaly
zielencowe z rozproszonym magnetytem, stwierdzone przez J. Znoske.
Skaty te wediug W. Ryki (1961) powstaly w wyniku metasomatozy skal
wapienno-chlorytowych (oskarnowanie). Wystapienie to nie ma znacze-
nia przemyslowego, ze wzgledu na maty zasigg wystepowania tych skal.
Jak wynika z map paleogeograficznych Bialorusi i Ukrainy, na wschod
od granicy polsko-radzieckiej wystepuje mpotezny masyw sjenitow,
w zwigzku z czym mogly mie¢ miejsce procesy metasomatyczne,
decydujace o powstaniu z}6z w obrebie skal weglanowych.

Na zainteresowanie zaslugiwalby wiec obszar wystepowania masywu
sjenitowego 'po naszej stronie gramcy Stwierdzone w tym obszarze
w utworach eokambry]skmh przejawy rud osadowych wymagajg réow-
niez wyjasnienia.

PERSPEKTYWY POSZUKIWAWCZE Z:OZ RUD ZELAZA
TYPU OSADOWEGO W UTWORACH PAIL:EOZOICZNYCH

Wsréd utworéw paleozoicznych najwickszymi formacjami rudono$-
nymi w $wiecie sg: ordowik, sylur oraz w mniejszym stopniu dewon.
W utworach tych znane sg liczne zloza rud zelaza typu osadowego,
z ktérymi zwigzane sg najwieksze perspektywy poszukiwawcze. Zloza
kambryjskie i permskie s3 natomiast bardzo rzadko cytowane w litera-
turze swiatowej. W karbonie s znane liczne zloza typu osadowego, lecz
tylko w niekbtérych przylpadkach majg one znaczenie przemyslowe.

Podobnie przedstawia sig sprawa perspektywicznoseci utworéw paleo-
zoicznych w Polsce. Przepmwadzone badania osadéw kambryjskich
w Goérach Swigtokrzyskich i na Nizu Polskim wykazaly brak perspekty-
- wicznosei tej formacji. W Sudetach sprawa ta nie zostala zupeinie wy-
ja$niona, m.in. ze wzgledu ma to, ze w wielu przypadkach istnieje trud-
noéé rozdzielenia kambru od mlodszych utworéw paleozoicznych. W kar-
bonie polskim stwierdzono liczne wystgpienia rud w facjach kontynen-
talnych, lecz zadne z nich nie ma znaczenia przemystowego. Istniejg
pewne przestanki wystepowania rud w morskich utworach karbonu
nadbuzanskiego, natomiast perm w [Polsce nie jest réwniez formacjg
perspektywiczng.

ORDOWIK

Na wielu obszarach éwiata w utworach ordowickich wystepuja po-
wazne zioza rud zelaza typu szamozytowo-hematytowego. Rudy te
genetycznie zwigzane sg z transgresja lub regresja morza ordowickiego,
badz tez z ekshalacjami podwodnej dziatalnosci wulkanicznej. Niektore
zloza wykazuja zwigzek z diabazami, keratofirami lub tufami wulkamicz-
nymi (Turyngia, Bretania, Normandia, Barandien), powstalym1 w tym
samym cyklu sedymentacyjnym lub »bezpoéredmo po mnim,

W Polsce znan sych jest kilka wysta;p1en oolitowych rud szamozyto-
wych w Gérach Swietokrzyskich i w péinocno-wschodniej Polsce, jak
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réwniez istniejg perspektywy wystepowania tych rud w Sudetach
i w Gérnoslgskim Zaglebiu Weglowym. Przypuszczalny zasieg ordowiku
w Polsce wedtug H. Tomcezyka (1960) przedstawiono na fig. 1. ‘
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Fig. 1. Myag;a obszaréw perspektywicznych z16z rud Zelaza w atworach paleozoicz-
m .

Map of perspective areas of iron ore deposits in the Palasozoic formation

1 — gloza 1 wystaplenia rud w utworach paleozolcznych: s — rudy 2elaza dewonu;
b — rudy oolltowo-szamozytowe ordowlku; ¢ — rudy oolitowo-syderytowe karbonu;
2 — obszary perspektywiczme i przewmnaczone do badan podstawowych pod kabem poszu-
ktwafl rud- oolitowo~szamozytowych w utworach ordowiku i syluru; 3 — obszary perspek-
‘tywiczne 1 przeznaczone do badah podstawowych pod kgtem poszuliwan rud w utworach
dewonu; 4 — obszary perspekitywiczne 1 przeznaczone do badeh podstawowych pod kg-
tem posrukiwania rud w utworach karbonu; 5 — zasieg wystgpowania utworéw ordowiku
(Wierzcholki tréjkatéw wskazujs na obszar pozbawiony tych utworédw); 6 — brzég Kamnpat
1 — ore deposits and ore ocourmrences in the Palasozolc formations: a — Devonian iron
ores; b — oolite~chamosite ores of Ordovician; ¢ — oolite-siderite omes of Carbonlferous;
2 — perspective areas and areas foneseen for fundamental investigation to search for
oolite-chamosite oreg in. the Ordovician and Sihmian formations; 3 — perspective aress
and areas foreseen for fundamental investigationg to search for iron ores in the Devonian
formatlons; 4 — perspective sreas and areas foreseen for fundamental investigations
to search for lron ores in the Osrboniferous formations; 5 — extent of the Ordovician
formations (summits of triangles show areas without these formations) 6 — margin of
the Carpathians . IO '
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W Gérach Swigtokrzyskich oolitowe rudy hematybowe
wystepujg w lusce Brzezin. Genetycznie nalezg one do typu z16z ekshala-
cyjno-osadowych (E. Ciefla, S. Kubicki, 1960). Ze wzgledu na znaczng
denudacje utworéw ordowickich, a zwlaszcza stref faldowych, utwory
ordowiku zachowaly sie tylko w strefach symklinalnych, w ktérych
istniejg ograniczone mozliwosci poszukiwawcze tego typu rud. Natomiast
w przedhuzeniu antyklinorium $wietokrzyskiego ku wschodowi utwory
te wystepuja na glebokosci 2004800 m na zmacznym obszarze (Wrzawy,
Os‘uc’hy, Doliny, Uszkowce), ale nigdzie nie zostaly one przebite wierce-
niami (Z. Deczkowski, 1962). Jak to wynika z obserwacji innych obsza-
réow rudonoénych (Turyngia, Barandien), rudy wystepujg gléwnie w dol-
nej czesSci ordowiku, dlatego tez prowadzenie dalszych prac straty-
graficznych i poszukmiawczych na tym obszarze jest konieczne do
momentu uzyskania pelnych profili facjalno-litologicznych, oraz wy-
jaénienia charakteru kontaktu ordowiku z utworami starszymi. Trzeba
tu podkreslié, ze ordowik rudonoény w Barandienie i Turyngii, jak
réwniez w innych obszarach rudonosnych wystqpu;e niezgodnie na
utworach kambryjskich i prekambryjskich, rudy zas w wielu przypad-
kach s3 zlepieicem podstawowym Ilub wystepuja na tufitach. Wyzsze
ogniwa ordowiku w Barandienie nie wykazuja . natomiast specjalnych
réznic litologicznych 'w poréwnaniu z osadami ordowiku w Polsce. .

w pOl‘SkIE] czefci platformy wschodnioeurope]—
skiej ordowik nie jest zaburzony tektonicznie i malezy do osaddw
platformo’wych Zostal on przebity w przeszlo 10 otworach, przy czym
prawie we wszystkich stwierdzono slabg mineralizacje oolitowo-
-szamotows. Z waqthesm obszardéw zaznaczonych na fig. 1 ordow1k
wystepuje ponizej glebokosci 1000 m i z tego wzgledu tereny te hié. s
interesujgce dla poszukxwan rud Zzelaza. Natomiast ma poludmowo—
-wschodnim skionie wyniesienia suwalsko-bialostockiego, w' rejonie Pod-
borowisk i Krzyzy, poziom oolitowy w ordowiku nawiercono mna glebo-
kosci 392--482m. Jak wynika z badan J. Znoski (1962a) i M. Su.blety
(1961), wikiadki wapieni zleplenoowo—muszlowych 'z oolitami szamozy-
towo-limonitowymi wystepujg wsréd waplem organogénicznych i mu-
lowcoéw piaszezysto-glaukonitowych (arenig i tremadok). Na tym obsza-
rze istniejg szanse do znalezienia z16z oolitowo-szamozytowych w strefach
polozonych w kierunku poénocno-wschodnim, gdzie. przypuszezalnie
istniaty dogodniejsze warunki do powstawania tego typu rud. Utwory
ordowiku nie przekraczajace. gleboko$ci 1000 m wystepujg réwniez .na
pbéinocnym sklonie wyniesienia Stawatyoz. ‘Obszar ten uwazany: jest-za
perspektywiczny do dalszych poszukiwan. Oprécz tego-interesujgee moga
sie okazaé zatoki ordowickie, weinajgce sie na obszar wyniesienia suwal=
sko-biatestockiego.” Zagadnienie to Zostanje wyjasnione po doktadnym
ustaleniu - zasiegu ordowiku w tej czeSei terenu. Z dotychczasowych
Jbadan ordowiku platformowego wynika, ze utwory te lezg zgodnie ma
osadach kambryjskich, nie stwierdzono tez w:mnich dotychczas przeja-
wéw wulkanicznych. Z punktu widzenia mozliwo$ci powstawania zi6z,
fakty te nalezg do objawbéw niekorzystnych. Trzeba jednak podkreslié
mozliwos$é transportu zwigzkéw zelaza z wyniesienia, gdzie w tym czasie
erozji mogly podlegaé rézne skaly: zelaziste prekambryjskie.
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W Goérnoslgskim Zaglebiu Weglowym piytkie wyste-
powanie ‘syluru stwierdzono w rejonie Mrzyglodu na glebokosci
-160--200 m. Na zaché6d od tego miejsca nawiercono dewon, natomiast na
wschéd od Mrzyglodu w otworze Pohulanka stwierdzono skaly, ktére
wedtug F. Ekierta (1957) nalezg przypuszczalnie do kambru. W zwigzku
z tym migdzy Mrzygtodem i Pohulankg pod triasem mozna sie spodzie-
wacé plytkiego wystepowania ordowiku. Dla wyjasnienia tego zagadnie-
nia powierzchnia podfriasowa na tym obszarze winna byé skartowana
wierceniami, a nastepnie, po zlokalizowaniu polozenia ordowiku, nale-
zaloby wy'konac wiercenie glebsze, w celu uzyskania pelnego profilu
tych utworéow i stwierdzenia obecnoéci facji oolitowo-szamozytowej.

W Sudetach utwory ordowickie wystepuja w Gérach Kaczaw-
skich, w Gérach Bardzkich oraz w bloku przedsudeckim. Dotychczas
nie stwierdzono facji szamozytowo-oolitowej w fych osadach, natomiast
J. Jerzmanski (informacja ustna) znalazt w Gérach Bardzkich skale ooli-
towo-zelazistg, ktora moze wskazywaé na istnienie tej facji w ordowiku.
‘Trzeba ponadto podkreslié, ze utwory ordowickie w Sudetach sz stabo
zbadane pod wzgledem petrograficznym. Granica miedzy formacja zie-
lericowg kambru a serig lupkowsg ordowiku jest w wielu przypadkach
réwniez problematyczna ze wzgledu na zazebienia facjalne. Niewiele
wiadomo ‘na temat charakieru transgresji-ordowickiej i ich kierunkéw
rozwoju. Z dotychczasowych ‘badan geologbw sudeckich wynika, ze
w Gérach Kaczawskich iransgresja ordowicka mogla sie rozwijaé m.in.
na serii zieleicowej prekambru, a zatem rozumujac teoretycznie istnialy
Warunki do powstawania rud zelaza na tym obszarze, ze wzgledu na duzg
zelazisto§é tej serii (tufy diabazowe, skaly chlorybowe). Dotychezas jed-
‘nak nie stwierdzono tu zlepiefica podstawowego, zaznaczajacego wyrazng
‘transgresje ordowicks, z ktéra mozna by wigzaé powstawanie facji ooli-
”toWo—zelazmte] Ponadto facja ta mogla sie rozwingé podZniej w okresie
“formowania sie utworéw zlepieficowatych, wchodzacyc'h w sklad facji
‘tyszezykowej, ktérg H. Teisseyre {1957) uwaza za starszy kompleks
ordowicki. Sprawa poszukiwania ordowickiej facji oolitowo-szamozytowej
W Gérach Kaczawskich winna byé rozpatrywana lgcznie z badaniami
utworéw kambryjskich, w ktérych moga wystepowaé réwniez rudy ze-
laza wéréd serii zielencowej, zwigzane z licznymi przejawami wulkaniz-
mu podmorskiego. Podobnie przedstawia si¢ sprawa mozliwoéci poszuki-
waweczych facji oolitowo-szamozytowej w Gérach Bardzkich i na obsza-
rze bloku przedsudeckiego. Zaznaczy¢ nalezy, zZe na obszarze Barandienu,
jak i w Turyngii zloza rud zelaza, Jakkolwwk wystepuja przewaznie
w dolnej czesci ordowiku, to jednak nie sg $ci§le przywigzane do ]ednego
pigtra, lecz wystgpuja w calym profilu ordowiku. Natomiast zasieg rud
jest zwiazany z wystepowaniem plytsze] strefy nerytycznej ordowiku.
W zwigzku z tym przed rozpoczeciem wilagciwych poszukiwan rud w or-
dowiku sudeckim nalezy przede wszystknn ustah_é doktadny profil fa-
cjalno-stratygraficzny ordowiku w powigzaniu z badaniami petrogra-
ficznymi utworéw. Ze wzgledu na skomphkowana, tektonike i rozwiniety
metamorfizm skal, zagadnienia tego nie rozwigze sie bez udzialu badan
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podstawowych, wiercen i prac geofizycznych. W nastepnym dopiero
etapie bedzie mozna przystapié do wykonania wiercen poszukiwaweczych
w wytypowanych strefach ordowiku, rozwinietego w facji nerytyeznej.

SYLUR

W Normandii i Bretanii sylurskie zloza oolitowo-szamozytowe sta-
nowig przediuzenie cyklu ordowickiego, natomiast w Barandienie sylur
nie jest rudono$ny. W Polsce transgresja sylurska zaznaczyla sie rozsze-
rzeniem morza ordowickiego. Tylko w niektérych rejonach wystepuje
zwigzany z nia zlepieniec podstawowy (Géry Kaczawskie).

W ludlowie gérnym zaznacza sie regresja morza. Jak wiadomo, z ta-
kim zjawiskiem zwigzane sg klintoniskie oolitowo-hematytowo-szamozy-
towe rudy zelaza. Jednak w Polsce istniejg mate szanse na utworzenie sig
26z w okresie syluru, poniewaz transgresja morza byla zbyt staba, oraz
brak jest obszaréw alimentacyjnych, z ktérych mogly byé w tym czasie
czerpane zwigzki zelaza a sylur wystepuje wszedzie na ordowiku. Istnieje
natomiast mozliwo§é powstania z16z zwigzanych z podmorskim wulka~
nizmem. Na podstawie istniejgcych materialéw geologicznych mie mozna
wskazaé obszaréw, w ktérych te zjawiska zachodzilyby na wigkszg skale.
Ze wzgledu ma to, ze utwory sylurskie beda poznane przy okazji utwo-
réw ordowickich mie bede szerzej poruszal tego tematu.

DEWON

Dewon w poréwnaniu z ordowikiem nalezy do znacznie ubozszej for-
macji rudono$nej w $wiecie, niemniej i tu znamne sg bogate zloza rud
zelaza {Niemcy, Hiszpania, Turcja, Chiny).

Jak to wynika z dotychczasowych badan, w utworach dewonu pol-
skiego brak jest znanych serii rudonosnych z wyjgtkiem Gér Swigto-
krzyskich. W tym rejonie oraz, byé moze, w Sudetach istnieja pewne
mozliwosci poszukiwawcze, natomiast na Nizu Polskim, jak to wynika
z ostatnio wykonanych wiercen {(Goidap, Bartoszyce, Chojnice, Tyszow-
ce), dewon nie jest perspektywiczny, tak ze wzgledu na wyksztalcenie,
jak i z uwagi na glebokie wystepowanie. Ré6wniez na przedgérzu Karpat
utwory dewonskie lezg ponizej gtebokoSci 1000 m. Plytkie wystepowanie
dewonu znane jest natomiast w rejonie krakowskim y(grzbiet debnicki).
Ze wzgledu jednak na to, ze dewon Srodkowy i gérny wyksztalcony jest
w facji weglanowej (wapienie, dolomity), nalezy sadzié, ze istnialy tu
ograniczone warunki do powstawania osadowych 216z rud: zelaza. Inte-
resujgcy pod tym wzgledem moze sie okazaé kontakt dewonu $rodko-
wego z dewonem dolnym. Poniewaz dewon dolny jest w tym rejonie
nie zZbadany, wydaje sie celowe wykonanie wiercenia dla wyjaénienia
tych zagadnien.

W dewonie G6r Swigtokrzyskich wyrazniejszg mineralizacje
syngenetyczng stwierdzono w utworach eiflu (kuwin). Rudy limonitowe
stanowig tu produkt wietrzenia rud syngenetycznych, ktére wystepuja
w glebszych strefach (syderyty i siarczki). W pasie wychodni eiflu Mie-
dziana Goéra — Dabrowa i Daleszyce — Ragbédw rudy te charakteryzuija
sie bardzo nieregularnym wystepowaniem. Przypuszcza sie, ze strefa
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tupkéw rudonosnych eiflu reprezentuje glebsza facje, w ktérej tworzyly
sie tylko sferosyderyty lub siarczki. Natomiast ptytsza strefa merytycz-
na, w ktérej moglyistnieé wartoSciowsze zloza rud, zostala zerodowana.
Poniewaz dzisiejszy obraz wychodni eiflu jest natury tektonicznej,
nalezy przypuszczaé, ze utwory .przybrzezne, w ktérych powstawaly
zloza osadowe, mogg wystepowaé obecnie w glebszych strukturach Goér
Swietbkrzysk'ich. Sprawa ta zostanie w' péwnym stopniu Wwyjasniona
po wykonaniu przez Swigtokrzysks Stacje Terenows planowanych .gteb-
szych wiercei w zachodniej czegéci Gér Swietokrzyskich. S
~-Dewonw Sudetach jest réwniez mato perspektywiczny, ze wzgle-
du mna to, ze utwory tworzyly si¢ w niespokojnym obszarze geosynkli-
nalnym, przy nieprzerwanym - fransporcie materialu terygenicznego.
W zwigzku z tym nie bylo tu warunkéw do powstawania osadowych rud
zelaza. Pomimo dobrego odsltoniecia tych utworéw, nigdzie nie napotkano
dotychczas przejawdédw mineralizacji w Sudetach z wyjatkiem obszaru
Gtuchotaz. Stwierdzono tu rozproszony magnetyt w zielencach §rodkowo-
dewonskich, powstatych wskutek metamorfozy diabazéw i tuféw diaba-
zZowych. W masywie Jesenikéw '(CSR) tego typu rudy majs znaczenie
ekonomiczne. Przeprowadzone przez IG badania- w 1954 r. wyjaénity
tylko przyczyny wystepowania anomalii w rejonie Glucholaz {B. Jecz-
myk, 1958), natomiast zagadnienie poszukiwawcze rud zelaza i innych
rud w tym obszarze jest nadal sprawg otwarts. : e
Ponadto trzeba podkreslié, ze istnieje mozliwosé wystepowania rud
metamorficznych i metasomatyczriych na obszarze polozonym na wschéd
od Gluchotaz, w kierunku Prudnika i Raciborza, gdzie przypuszczalnie
niegleboko pod dolnym kabonem wystepuja sfatdowane utwory starszego
paleozoiku i, byé moze, utwory prekambryjskie. Ze wzgledu na to, ze
obszar ten jest dotychczas bardzo stabo zbadany, prace nalezy rozpo-
éz_a‘é od badan podstawowych Kgeofizycznych i wierceh strukturalnych).

KARBON

= Jak juz wyzej powiedziano, na obszarze Polski istnieja dwd rejony
perspektywiczne dla poszukiwan rud zelaza w utworach karbonu: obszar
nadbuzanski oraz rejon Nowej Rudy w Sudetach.

W karbonie nadbuzahskim stwierdzono w kilku otwo-
rach wystgpowanie warstw z oolitami syderytycznymi. Na podstawie
tego mozna sadzié, ze w pewnych strefach wykazujgcych przeglebienie
moglo doj§é do szerszego rozwoju morskiej facji syderytowej. W zwigzku
z tym w nawigzaniu do istniejgcych wiercen nalezaloby wykonaé dodat-
kowe wiercenia, W celu poznania pelnego profilu tych osadéw w kie-
runku poprzecznym do biegu warstw.

W rejonie Nowej Rudy na Dolnym Slgsku utwory kar-
boniskie wystepujg bezposrednio na gabrze. Wiek tych ostatnich skat
nie jest éci§le  ustalony, to jednak wszystko wskazuje na to, ze sg to
utwory znacéznie starsze od karbonu. 'W zwigzku z tym istnialaby tu
mozliwo$é powstawania znacznej wietrzeliny zelazistej, ktéra mogla sta-
nowi¢ podstawe do utworzenia zt6z osadowych w okresie transgresji kar-
bonskiej. Silnie zeélaziste fupki karbonskié zostaly nawiercone w rejonie
Scinawki. Na' podstawie tego nalezy sadzié; ze ‘w -nizszych . strefach na
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kontakcie utworéw karbonskich z gabrem moglo dojsé do wyrazniej-
szej koncentra(:ji zwigzkow zelaza i powstania w tej strefie zloza rud
zelaza. Dla wyjasnienia tego zagadnienia nalezalohy wykonaé badania
geofizyczne, w celu ustalenia moriologii pow1erzchm skal gabrowych -
utworami karbofskimi, a nastepnie w nawigzaniu do otwordw w Sci-
nawce zaloiyé wiercenie kontrolne dla zbadania mineralizacji w gigb~
szych strefach.

. PERSPEKTYWY POSZUKIWAWCZE
MAGMATOGENICZNYCH Z:OZ RUD ZELAZA
WYSTEPUJACYCH WSROD UTWOROW PALBOZOICZNYCH

Poza magxnatyzmem prekambry]sklm i zwigzanym z nim ZJaw1sk1em
mineralizacji, majpowazZniejsze procesy metalogeniczne rozwinety sie
w Europie podczas orogenezy hercynskiej, zwlaszeza w fazie kruszcowej,
a tylko w prowincji $§rédziemnomorskiej wiele z16z magmatogenicznych
zwigzane jest z orogenezg alpejskg. Natomiast w orogenezie kaledonskiej
powstato stosunkowo malo z'6z rud zelaza typu magmatogenicznego.

Podobnie rzecz przedstawia sig w Polsce, gdzie zdecydowana wxekszoéc
zt6z i przejawdw magmatogenicznych w Gérach Swmtokrzyskmh iw Su-
detach jest wieku hercynskiego.

Poéréd réznych typéw zioz magmatogemcznych najwieksze znaczenie
majg zloza metasomatyczne natomiast zloza rud hydmtermalnyvch sg
zwykle male, tym niemniej nierzadko maja one znaczenie przemystowe.
Jak wiadomo, zloza tego typu powstaja w wyniku metasomatozy skat
weglanowych. Np. zloze syderytu Erzberg w Styrii powstalo w wyniku
metasomatozy wapieni dewonskich, a w Anglii zloze hematytu w Cum-
berland — w wyniku metasomatozy wapieni karbonskich. W Polsce me-
tasomatyczno-hydrotermalne zloza i wystepowania rud notowane sg
w Goérach Swigtokrzyskich i w Sudetach.

GORY SWIETOKRZYSKIE

Wszystkie zloza i wystgpienia rud metasomatyczno-hydrotermalnych
na tym obszarze zwigzane s3 — z jednej strony — z seria weglanows
dewonu Srodkowego, a zwlaszcza z dolomitem zZywetu i -eiflu, z drugiej
za§ — ze strefami dyslokacyjnymi (J. Czarnocki, 1960). Wystgpienia rud
zelaza typu metasomatyczno-hydrotermalnych, poza zlozem w Rudkach,
stwierdzono we Wzdole (piryt), Zagansku (hematyt), L.gcznej (hematyt),
Wydryszowie (hematyt), Grzegorzowicach thematyt), L.agowie (piryt, he-
matyt), Biskupich Dotach (hem_atyt, piryt). Brak jest jedna'k bezpo-
$redniego zwigzku tych wystgpien ze skatami magmowymi, ktére zresztg
w Gorach Swietokrzyskich s3 stabo rozwiniete. Znane sg tylko wylewy
diabazéw i zyly lamprofirowe o niewielkich rozmiarach w rejonie Sw. Ka-~
tarzyny, Barda, Iwanisk oraz Daleszye, ponadto w wielu miejscach stwier-
dzono tufity (Galqzice, Barcza, Zareby).

Studia petrograficzne przeprowadzone przez L. Kardymowmz (1957)
i W. Ryke (1957) wskazujg na to, ze zyly lamprofirowe i mineralizacja
kruszcowa powstaly w okresie faldowania gbérnokarbonskiego. W tym
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Fig. 2. Maba obszar6w perspektywicznych magmatogenicznych zi6z rud Zelaza wy-
stepujacych w utworach paleozoicznych
Map of perspective areas of magnetic iron ore deposits occuring in the
Palaeiozoic formations

1 — ghosa t wystgplenia rud metasomatyczmo-hydrotermalnych: a — hematyty 1 syderyty;
b — plryty; 2 — obszary przypuszezalnego wystepowania rud metasomatyczno- hyd:oter-
malnych; 3 — obszary perspekiywiczne i przeznsczone do badah podstawowych pod
kgtem poszukiwalh magmatogenicznych zi6z rud 2elaza; 4 — pézZnohercyfiskie diabazy
1 subwulkanity diabazowe oraz lamprofiry; 5 — péznnhercyﬁBMe granitoldy; 6 — brzeg
Earpat; 7 — nasuniecia; 8 — wadniejeze dyslokacie

1 — deposits and occurrences of metasomatic-hydrovermal ores: a — hemabltes and
slderites; b — pyrites; 2 — areas of probable occurrence of metasomatic-hydrothermal
ores; 3 — perspective areas and areas foreseen for fundamental investigations to search for
magmatogene iron ore depostts; 4 — late Hercynian diabases, disbasic subvulecanites and
lamprophyres; 5 — late Hercynian granitoldes; 8 — margin of the Carpathlans; 7 —
overfolds; 8 — more lmportent dislocathons

okresie utworzyly sie lub zostaly odnowione liczne dyslokacje, z ktérymi
czesto jest zwigzana mineralizacja. W zwigzku z tym mozna przypuszczac,
ze w glebszych czesciach stref dyslokacyjnych mozna sie spodziewaé
obecnosci wigkszych cial! magmowych oraz silniejszej mineralizacji mag-
matogenicznej. Jednakze obecnodei takich cial nie stwierdzono zdjeciami
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magnetycznymi. Biorge nastgpnie pod uwage to, ze zasadnicze zreby Goér
Swietokrzyskich zostaly uformowane w orogenezie kaledonskiej, a na-
stepnie zostaly przefaldowane w orogenezie hercynskiej, dochodzi sie
do wniosku, ze ognisko magmowe, od ktérego pochodzg skaly magmowe
stwierdzone na powierzchni oraz mineralizacja hydrotermalna, wystepuje
bardzo gleboko, rzedu kilku a nawet kilkunastu km. Natomiast roztwory
mineralizujgce oraz skaly magmowe zostaly doprowadzone wielkimi roz-
tamami, powstalymi w orogenezie kaledofiskiej. Rozlamy te zostaly od-
nowione w orogenezie hercynskiej, dzigki czemu roztwory moglty wedro-
waé do sieci szczelin hercynskich zarysowanych w strefach przypowierz-
chmiowych. W ten sposéb mozna by ttumaczy¢ liczng, lecz slabg minera-
lizacje w strefach przypowierzchniowych, przy czym nalezaloby przyjaé,
ze zloze w Rudkach jest wlasnie zwigzane z takim rozitamem. W zwigzku
z tym problem poszukiwawczy z16z magmatogenicznych w Gérach Swie-
tokrzyskich nalezaloby podzielié ma dwa zasadnicze zagadnienia: poszu-
kiwanie stref rozlamowych, w kitérych mozna oczekiwaé powazniejszych
z¥6z, oraz badanie stref dyslokacyjnych przypowierzchniowych, z kt6-
rymi moga byé zwigzane drobne zloza pirytu i hematytu.

Pierwszy problem jest trudny i wymaga dobrego rozpoznania tekto-
niki G6r Swietokrzyskich, lgcznie z poznaniem struktur wglebnych.
Gléwnymi metodami badawczymi bedg tu glebsze wiercenia oraz opra-
cowanie profiléw geofizycznych. Zagadnienie to, jak juz wyzej podano,
zostalo zapoczatkowane przez Swietokrzyska Stacje Terenows i bedzie
wymagaé wielu lat pracy, zanim bedzie mozna podaé ramows charak-
terystyke struktur wglebnych i okresli¢é wieksze rozltamy tektoniczne.
Sprawa za$§ poszukiwania z16z w plytszych strefach wymagaé bedzie
stosowania w szerszym zakresie metod dotychezas stosowanych (geoelek-
tryka, geochemia, roboty gérnicze i wiercenia). Jako najbardziej perspek-
tywiczne strefy mozna wytypowaé rej. Grzegorzowice, f.gczna — Zagé-
rze — Zagnansk, fagéw — Daleszyce, Iwaniska, gdzie stwierdzono juz
mineralizacje hydrotermalng, lub gdzie wystepujg skaly magmowe oraz
rozwinieta jest sieé dyslokacji poprzecznych.

GORNOSLASKIE ZAGLEBIE WEGLOWE

We wschodniej czeSci Zaglebia weglowego skaty diabazowe, z ktérymi
przypuszczalnie zwigzana jest mineralizacja w utworach paleozoicznych,
stwierdzono w Mrzyglodzie, Karniowicach i innych miejscach. 'W rejonie
Mrzyglodu zaznacza sie regionalna anomalia magnetyczna i grawimetry-
czna. Analiza tektoniki i dane te pozwolity J. Znosce wysunaé koncepcje
mozliwosci wystepowania batolitu w rejonie Mrzyghtodu, z ktérym przy-
puszczalnie wigzg sie wszystkie przejawy magmowe i hydrotermalne
rejestrowane we. wschodniej czesci Zaglebia. _

Skaty diabazowe zwigzane sg z orogenezg hercynska (F. Ekiert, 1957).
Rowniez tego wieku jest mineralizacja stwierdzona w Mrzyglodzie
i w Karniowicach. Z punktu widzenia poszukiwawczego na uwage za-
stugujag strefy dyslokacyjne, powstale w skalach weglanowych paleozoi-
ku, a zwlaszcza w dewonie miedzy Mrzyglodem a Krakowem {fig. 2).

Z dotychczasowych badan mineralogiczno-petrograficznych wynika,
Ze na tym obszarze mozna poszukiwaé rud polimetalicznych i pierwiast-
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kéw rzadkich, to jednak istniejg réwniez szanse na wystepowanie rud.
zelaza typu metasomatycznego. Badania zmierzajgce .do wyja$nienia-tyeh
zagadnien zostaly juz rozpoczete przez Goérnoslasks -Stacje TerenOWa;,»
a w najblizszej przyszlodci zostanie wykonane glebokie wiercenie, w celu
sprawdzema koncepciji 'wystepowama batolitu w Mrzyglodz1e

SUDETY.

Z'Wla,zek mmerahzacp z magmatyzmem i tektoniks hercynsks naj-
wyraZniej zaznacza sie w Sudetach. Na kontakcie poteznych masywdw
granitowych (karkonoski, strzegomski, strzelinski) ze skalami stano-
wigcymi ich oslone, szczegélnie na kontakcie ze skatami weglano-
wymi, mogly powstaé zloza typu kontaktowo-pneumatolityeznego i me-
tasomatyczno-hydrotermalnego. Dotychezas znanych jest kilka drobnych
716z 1 wystgpien rud-zelaza typu.hydrotermalnego w Goérach Kaczaw-
skich (Mgcinka, Stanistawéw), ktére zostaly zbadane tylke w plytkich
strefach, Ze wzgledu na germanski typ tektoniki, zyly kruszcowe mogg
su:gaé na znaczne glebokosci. W zwigzku z tym dotychczas pozriane zloza
i wystqplema winny byé¢ przebadane w glebszych strefach, co zreszty
juz wezeéniej podkre§lit J. Jerzmanski (1958).

Jednak majbardziej 1nteresuja,cym zagadnieniem jest poszukiwanie
zY6z zwigzanych z intruzjami nie wychodzqcyml na powierzchnig. Istniejg
uzasadnione przy\puszczema ktére zreszts majg swoje odbicié na mapach
geofizycznych 1i- geologlcznych o mozliwosci wystepowania intruzji nie
wychodzacej na powierzchnie na obszarze Goér Kaczawskich miedzy Je-
lenig Géra a Jaworem, z ktbra moze byé zwigzana mtensywna minerali-
zacja kruszcowa, z uwagi na wystepowanle w tym rejonie skat weglano-
wych, w ktérych mogly sie rozwija¢ procesy - metasomatyczne Zagad-—
hienie to zostalo wysunigte przez H. Teisseyra i zaprojektowano ]uz
wiercenie dla wyjasnienia m.in. tego zagadnienia. Sprawy dotyczqce moz-
liwosel poszukwvan Tud hydrotermalnych zostaly szerzej oméwione na
innym miejscu, dlatego tez nie bede tego tematu rozwijaé.

Zaklad 2362 Rud Zelaza I.G.
Nadestano dnia 11 kwietnia 1863 v.
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Poman OCHUKA

TIOMCKOBBIE TIEPCTIEKTHMBEI IO XKEJEZOPYAHBAIM MECTOPOXIEHWSIM
B JOKEMEPUMVICKHX U ITAJIEO30VICKHMX OBPA3OBAHMSIX ITOJIHIIN

Peszwoume

B Iloanuie poxkeMOpwitckye M TNANEO30iCKue 00pa3oBaHMA pPacnpocTpaHeHbl HA
AHEeBHOY noBepxHOCTM B CBEHTOXIMMCEMX ropax, B Bepxreli Cuiesuyu, Cymerax
¥I OTHOCUTENHEO HEMIyOORO nof mraTdhOpPMEHHLIMY OTIOMEHUAMU B CeBePO-BOCTOTHON
qacti Iloaxbiuy. . .

B mnocifegaue TOABI 9TM TEPPUTOPMM WU3YYAJNCHL € IOMOMIBLIO reodusidecRux
u GypOBRIX pPaboT. Pe3yihTaThl 9TUX MOCIENOBAHINA HOZBOJNSIOT B HACTOAIee BpEMS
OTIPENENVUTH HOBblE IOMCEOBLIE HAIIPABJICHUA 10 FXKeNe3HbIM DyJAaM B TOKEeMODIOICKILK
M TAJEe030/CKMX O0Opa3soBaHMAX.

1. Jogembpuitickue oOpa3oBaHMA Hambonee IIEPCOEKTUBHLEIMY ABAAIOTCA B Ipe-
Aenax BuasnocToKCro-CyBansokoro nmopaams (Cesepo-Bocroumaa Ilosema), B Cyne-
Tax ¥, MO Beeyl BEPOATHOCTY, B CBEHTOKIIMCKIX ropax.

B npegenax BuanocroxckKo-CyBaNbCKOT0 NONHATHA VMEIOTCS BO3MOIKHOCTY BbIf-
BJIECHMA NYEBAIMOHHO-MATMATHYECEKUMX DYZ B HOPUTO-aHOPTO3UTOBRIX MNOPOXKaX, ¢ KO-
TOPLIMM CBA34aHO TUTAHOMArHETUTOBOe OpyneHeRue. B sToM palioH® MMEIOTCH TAaKIKe
IIPSAIIOChINKM IO PACHPOCTPAHEHMIO B IPOTEPOBOMCEKUX O6pas’oBaHMAX PYyX Mera-
mopodiryeckoro Tvmia. KpoMe TOTO, ¢ CMEHMTOBBLIMYM MHTPY3MAMY M KapOOHATHBIMMU
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ToponamMy HPOTEPOGOUCEOro BO3pacTa MOTYyT OblTh CBA3AHE! DYABLI METACOMATUISCEKOrNO
Tima. HagoHen, B HDOZOIIBE S0KeMOPMIACKMX OTJIONREHU, B OPEAeNaX HODKUTO-aHOPTO-
3UTOBBLIX : HOPOA, OBLLIO BHIABJIEHO IeMATUTOBOS (CHMETEHETHYECKOS) ODYACHERmye; DYyHbI
oBpasoBaych 34eCh B Pe3yJbTaTe Da3MbIBA MECTODOFAEHUII M JKENE3UCTOH ApPECBbL,
obpazoBaBmelica Ha STUX HOPOXax.

B CyzeraX WMMEIOTCA TAKXKe IEPCHEETUBLI IO BLISBICHUIO DY) JIMEBAITMOHHO~
-MarMaTHYEeCKOTO, KOHTAKTHO-METACOMATIIECKOr0 ¥  METaMOPDPMUYECKOro THIIOB.

B CBeRTORIIMCKMX ropaX yu Kapoarckom IpPEeAropbe B HECKONLEMX MECTax
ycTaHORIEHE! JoxeMmOpmiicEue (PUdEVicRue) DOPOALI, 3aJeralonpe HETIYCOKO mOx
MuoneHoBEIMy: O6pasoBamvaMit C Iedfbl0 BHIACHEHMA PACOPOCTPaHEHVI B IIPOTEpPO-
BOVICKMUX 0Gpas’oBaHMAX KBAPILTOBO-3KEJE3UCTON Cepymt HaMeJaeTca npoysBecTi 60xee
myﬁome 0ypoBble CEKBAaXMMHEI, ¢ IIOMOLILI0 KOTOPLIX OyZer ONpemeIeH JroJIOrO-—
-crpampacbmecmm TPOONIIb.

2. B naneoeoﬁclmx obpazoBaEmsaIx Haubolee MHTEDPECHBEIMU B nepmexmnom
OTHOINEHWY. SBJIAIOTCH ODJKOBMECKWE ¥ CUIYPMICRUe, NEBOHCKMe U, B HEKOTODOIL
CTeTIeHy, KAMEHHOYrOJbEEIe ITOPOALL B OPROBUMRCEMX 06pa3oBaruax CBEHTOKIICKITK
T0p O6bIny OOHADYREHH! OONMTOBO-TEMATMTOBBIC DPYALL SMAHANMOHHO-O0CAKOUHONO
Tiora. B numardopMeHHBIX JKe OPAOBUMRCKUX OTJIOREHMAX, PACHPOCTPAHEHHEBIX HA
JOTO-BOCTOYHOM CEJIOHe BMANOCTORCKO-CyBARCEOTO NOXHATHMA OBLLIM BCTPEHEHBI
HeCEOVIbEVMyu OYPOBBIMM CEBARUHAMY CIIOM C LIAMO3UTOBLIMY OOUNITaMIL (apesmrexmis,
TPEMaNOKCKIA prCBI) B cBasy ¢ 9TMM B YNOMAHYTHIX PAlOHAX BRIIEIAIOTCA HOBRIS
TJIOIA/yL AJA ITIQMCKOB FKENE3HBIX DYJ, 1TO yxaabmaerca ua ¢Gur. 1. Kpome TOrO,
HEOOXOMIMO DNPOU3BECTH PeryoHANBbHBIE MOCHeNOBAHMA B JANBHEMNWX pafoHAX
¢ HeTayGORMM 3ajleTaEyeM OPJOBMECEMX ofpasoBamuii, B uacrHocry B Cygerax
¥ B BOCTOYHOV wyacry BepXHeCHMIe3CKOTo yronkHOro 6acceiHa.

Hagemanl mhA BLIABIEHME JKEIe30PYLHBIX MECTOPORIEHM B AeBOHCKUX OTIIOZKe-~
HUAX CBA3bBaerca ¢ CBEHTORIMCKMM)L I'OPamy M BOCTOYHONM Hactbio CymeT, B TO
BpemMA Kak [IOXkCKas HU3MEHHOCTh, KapmaTCKoe IIPEATOphe M Kpaxoncmm pervod
BOOOIIl6 HEMEDCHEeKTMBHEI B STOM. orHOmEHW). B CBeHTOROMCKMX ropax pyAHas
MMHepaNn3anud IIPUypodeHa K SNDeNbCeRMM ¥ XEUBETCEMM (CMAEPHTHI, IDAPUTEI)
oopogaM. B Cygmerax e, B paiione I'syxosasos, o0Hapy=es MarseTHT, DacIpoOCTpa-
HEHHEINI B DAcCEeAHHOM Buje B CPOMHENEBOHCKMX S3€JIEHOKAMEHHBIX IIOPOAax, obpa-
30BaBILMXCA B pe3yJbTare Me'ramop(bnsma AnabazoB 1 Mx TydoB. C KamMeRHOYIOIbL-
EbIMy OOpasoBaBMaAMM IIONLIUNM CBA3AHL! ABA IIEPCIEKTUBHBIE DAMOHLI AJS ITOMCKOB
TREJIES0PYRHLIX MECTOPOCKAeEMdf, T. e. IpMOYrcEist palion, B MOCKMX OTIOXREHMAX
KOTOPOTO OCHAPYIKEHELI CHIEPUTOBLIE OONMTHI, 1 paiton HOBoit Pyzasl, KaMeHHOyTOMIbL-
Hble OTJOREHMA KOTOPOro IEPEEPHIBAIOT 3HAYUTENLHO .JApeBHeimye ra66posnie
OOPOJLI.

3. KpoMe CHHIeHETHHECKMX, B NIale030liCKMX OCPA30BAHMAX paCOPOCTDANEHbI
TUAPOTEPMANLHO-METACOMATUYECKNEe DYJAbl, CBA3aHHEIE ¢ IEPIMHCEUMM OPOTEHEe30M.
Creayer nog4epKHyTh, IT0 IloXblme KaJNEOHCKOS i ANBLIDNICKOe OpyACHEHMVE OYICHbL
cnabo ormeuaercd. IlepcneRTHBHBIe PaliOHblI N0 MATMATOTEHHEIM MECTODOXASHMAM
OpencTaBienn! Ha (bur. 2. B CBEHTORIIMCKMX ropax DYRHLIE IKIILI CBASAHLI C MCIO-
KaOQUOHHLIMY 30HAMIMA, nepeéexammmm olipenncEre M RUBETCEUS KOJOMUTHI (IVIDUT,
rematuT, cuaepur). B Cygerax e reMATHUTOBBIC, CHMAECDPUTOBLIC M HMPUTOBLIC KMUJILI
CBfA3aHK! C AMCIOKALMOHHLIMY 30HaMM, NEPECEKAOIIMY PA3JDIIHEIE 3BEHA HAJIC030A.
Kpome TOro, mnepCHERTMBELIMK IO TI'MADOTEPMANLHO-METACOMATUMUECEUM DPyHaM
ABIAIOTCA BOCTOYHLIE YacTy BEPXHECUIIEZCKOro YroXbHOro 6accefiHa, B KOTODPBIX
TaKXe B HECKOJILEMX MecTax ObLnia oOHapy:ReHs pYAHAA MMHEPANM3ANMA, CBA3AHHAS
C TEPLMHCEUM MArMaTuJYeCKUM LMEJIOM.
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PROSPECTS IN SEARCH FOR IRON ORE DEPOSITS IN THE PRECAMBRIAN
AND PALAEOZOIC FORMATION OF POLAND

Summary

The ‘f’re'cambnian and Palaeozoic formations of Poland crop out in the area
of the Swiety Krzyz Mountains, in the Upper Silesia, in Sudetes, as ‘well as they
occur under the realitevely not too deep platform sediments in Northeast Poland.

In the last years these areas were investigated by geophysical mesurements
and in bore holes. The results of investigations allow to establish neiw trends
in search for irom ore deposits in the Precambrian and Palaeozoic formations.

1. As concerns the Precambrian formations, most important prospects exist
in the Bialtystok—Suwalki elevation (Northeast Poland), in Sudetes, and probably
in the Swiety Krzyz Mountains.

Within the Bialysbok—Suwalkii elevation there exist possibilities to search for
magmatic-liquation ores occurring in the norfte-anornthosite rocks, with which
the titanomagnetite mineralization is connected. In this area numerious data are
available proving the occurrence of ores of metamorphic type in the Proterozoic
formations, Moreover, the ores of metasomatic type may be connected with syenite
intrusions and carbonate rocks of Proterozoic iage. At the bottom of the Bocambrian
sediments also hematite mineralization (syngenetic one) may be found within the
norite-anorthosite rocks. The ores were formed after washing-out of deposits
and of ferruginous weathered mafterial laid down on these rocks.

The perspectives in search for magmatic-liquation ores and those being of
contact-metasomatic and metamorphic types exist also in Sudetes.

In the Swiety Krzyz Mountains, an in the piedmont area of the Carnpathians,
the Precambrian (Riphean) deposits resting not too deep under the Miocene sedi-
ments were encountered, at places. To explain, whether the quartzite-ferruginous
series is developed in the Proterozoic formations, and to establish the stratigraphic-
dl‘itho])ogwall profile, sevepal deep bore holes are foreseen to be made in the area
under disoussion

2. In the Palacozoic formations, the most vahrable prospects are connected
with the Ordovician, Silurian, Devonian, and, to some degree, Carboniferous, too.
On the contrary, the Cambrian and Permian deposits are not prolific in Poland.
.In the Ordovidian of the Swiety Krzyz Mountains, colite-hematite ores of exhala-
ti‘on-sednmentary type have been found. However, within the ptllaltf(mm Ordovician
occurring at the southeastern slope of the Bialystok—Suwaltki elevation, beds
disclosing chamosite oolites were encountered in several bore holes (Arenigian,
Tremadocian). In connection with this, new regions .of prospections of iron ores
exist, at present; these regions are shown in Fig, 1. Moreover, fundamental investi-
ga.ﬁiqns are mecessary in the areas, where the Ordovician rests at a shallow depth,
in particular in Sudetes and in the eastern part of the Upper Silesian Coal Basin.

The. Devonian deposits are perspective ones when searching for fron ore

" .deposits in the Swiety Krzyz Mountains and in the eastern part of Sudetes. In the

lowland area, however, as well as in the piedmont area of the Carpathians and in
the region of Cracow, these' deposits are completely unproductive. In the Swiety
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Kzyz Mountains only the Eifelian and the Givetian (siderites, pyrites) are minera-
lized. As yet, magnetite being disseminated in green rocks of Middle Devonian
age and formed as a result of metamorphosis of diabases and diabasic tuffs, has
been ascertained in Sudetes, Gtucholazy regiom.

Ag concerns the Carboniferous in Poland, two areas prolific in search for
iron ore deposits exist, i.e. Bug river area, where sideritic oolites have been
encountered in marine sediments, and Nowa Ruda region, where the Carboniferous
deposits rest on gabbro, being considerably older than the Carboniferous.

. 3. Besides the syngenetic deposits there also occur in the Palaeozoic forma-
tions metasomatic-hydrothermal ores bound up with the Hercynian orogeny
processes. It should be stressed.here that both Caledonian and Alpine mineraliza-
tions are not distincetly expressed in Poland. The prolific areas of magmatogene
deposits are shown in Fig. 2. In the area of the Swiety KrzyZ Mountains, the ore
veins are connected with dislocation zones cutting -dolomites of the Eifelian and
Givetian (pyrite, hematite, siderite). In Sudetes, however, the hematite, siderite
and pyrite veins are related to dislocation zones crossing various members of the
Palacomoic. ‘The possibilities in prospeoting the metasomatic-hydrothermal ores
exist also in the eastern part of the Upper Silesian Coal Basin, where the
mineralization connected with the Hercynian magmatism has been ascertained,
in places.
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