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o możliwości paralelizacji pokładów węgla 
brunatnego na podstawie wyników analizy 

sporowo-pyłkowej 

Lądowe utwory trzeciorzędowe, szeroko rozwinięte w południowo-za
chodniej Polsce, w większości wypadków są węglonośne i stanowią nie
zmiernie ciekawy materiał dla badań paleobotanicznych. Dokładniejsze 
<lkreślenie wieku tych utworów oraz warunków powstania złóż węgla 
brunatnego staje się możliwe jedynie w oparciu o analizę sporowo-pył
kową. Bardzo ciekawe wyniki dały badania palynologiczne próbek pocho
dzących z trzech otworów z terenu złoża węgla brunatnego w okolicy 
Lubina Legnickiego i Ścinawy. Otwory te leżą na linii NE - SW, jeden 
w 'centralnej części złoża (Ustronie) i dwa w kierunku jego południowo
-zachodnich peryferii (Wirczyn - 19,5 km od otworu głównego i Niedź
wiedzice - 25,5 km od otworu Ustronie). 

W otworze wiertniczym U s t r Q n i ·e miąższość warstw reprezentu
jących trzeciorzęd wynosi nieC9 ,powyżej 300 m. Leżą tu cztery serie 
węgloWe rozdzi,elQlne wkładkami · utworów k!lastycllnych różnej mią'ż
szości. 

Najgłębsza seria IV leży bezpośrednio nad podłożem trzeciorzędu; 
stanowi ją jednolita warstwa węglowa miąższości 2,7 m. Nad nią leży 
40 metrowej miąższości kompleks iłów i piasków trzeciorzędowych, sta
nowiący niewątpliwie pewną granicę stratygraficzną. Po osadzeniu tej 
warstwy nastąpiło stopniowe zarastanie zbiornika wodnego przez roślin
ność, przy jednoczesnych dość dużych wahaniach poziomu wody, spowo
dowanych prawdopodobnie dość nierównO'llliernym osiadaniem dna zbior
nika. Świadczy o tym duża zmienność litologiczna następnych serU 
(II i HI) węglowych. Serie II i III nie oddzielają się wyraźnie od siebie. 
Składa się na nie 15 warstw węgla o różnych miąższościach: 50 cm + 6 m, 
przedzielanych wkładkami mułku, iłu i łupku węglistego. Po osadzeniu 
tego kompleksu o łącznej miąższości 45,1 m nastąpiło kolejne szybkie 
pogłębianie basenu sedymentacyjnego, w wyniku którego powstała 60 m 
miąższości seria piaszczysta. Nad serią tą leży dość jednolita węglonośna 
seria I, a po niej nastąpiła kolejna zmiana facji i osadzenie stumetrowego 
kompleksu utworów trzeciorzędowych, najprawdopodobniej plioceńskich 
iłów, mułków i piasków. 
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W pozostałych otwora,ch wiertniczych sedymentacja węglowa rozpo
czyna się dużo płyciej i miąższość trzeciorzędu jest mniejsza. 

W otworze W i r c z y n spąg trzeciorzędu przypada na głębokości 
228,7 m, seria węgla brunatnego rozpoczyna się natomiast dopiero .ad 
głębokości 184,7 m i trwa z dość licznymi przerwami do głębokaści 
101,3 m. Skł'ada się na nią 12 warstw węglowych od 0,2 do 2,8 m lIliąższa-

sw 
Otw. 

. Niedźwiedzice 
Nr 

, , 

ści z wkładkami w,arstw pło!IliIlYch 
NE ad kilkudziesięciu centymetrów 

do 19,0 metrów. 
Otwór N i e d ź w i e d z i c e, 

usytuow:any w :najbardziej br2leż
nej partii ba.senu, ma dość wedu
kowaną seTię węgla brunatne
go. Przypada ona na głębokości 
140,0+81,0 m i składa się z 6 :nie
grubych w,arstw węgla 2,5+0,2 m, 

Uff7ónie- rozdzielonych grubszymi kom-
.,f(r pleksami utworów ,płonnych. 

\ w; W otworze głównym - Ustr.a-
'wa r nie wystąpiły ,cztery pełne serie 
~-- sedymentacji węglowej. Po wyka

wig ~~~ 

naniu a:na,lizy sporo;wo-pyłkowej 
próbek reprezentują,cych te serie 
oraz pró'bek z osadów klastycz
nych, ,stanowiących pr:llerosty 
w pokładach węgla serii II i III, 
oka'zało 'się, ·ile naj'silni'ej palY'no~ 
logicroie wyodrębnia się seria IV. 
Stosunki mikro,flory,styczne panu
jąc:e w tej serii są charakterystycz
ne dla węgli oligoceńskich. Cechą 

Fig. 1. Schematyczny przekrój przez 
obszar Ścinawa - Legnica 
Diagrammatical section across 
theŚcinawa - Legnica area 
l - warstwY węglowe; 2 - skały! 
płonne 

l - coal beds; 2 - Ibarren rocks 

najbardziej zwracającą uwagę w udziale procentowym poszczególhych 
grup pyłkawych jest olbrzymia przewaga pyłku typu okrytonasiennych 
nad innymi typami sporomorf.Wśród iglastych, które stanowią tylka 
20,-8% ogółu sporomorf, przewagę ma grupa iglastych wOl'ikowych (śred
nio 12,8°/«). Z fOł"m pyłku typu okrytonasiennych największy udzia'ł pro
centowy przypada na małe formy trójbruzdowe i(Quercoidites microhen
rici R. P o t., Pollenites liblarensis T h Q m s., Cupuliferoidites quis
qualis R. P o t.) oraz na formy trójkątne - trójparowe krótkoosiawe 
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z grupy Betulaceae - Myricaceae --: stare formy (J. Doktorowicz Hreb
nicka, 1'961). Ciekawe wyniki daje !porównanie tego odcinka Iprofilu ze
spektrum pył'kowym IV pokładu węgla brunatnego z Dolnych Łużyc, 
opracowanym przez P. Thiergarta w 1940 r. (W. Gothan, E. Pickard .. 
P. Thiergarl, 1940). Profil polkładu z Bitterleld ,charakteryzuje się niskim 
procentem pyłku roślin iglastych w stosunku do liściastych, dużą ilością: 
ziarn pyłku z grupy Leguminosae (Pollenites liblarensis i Cupuliferoi
dites quisqualis oraz Castanopsis. Być może, że chodziło tu autorowi' 
raczej o formę Tricolporopollenites cingulum subsp. fusus · (R. P o t.), 
T h. i IP f., która w omawianym przeze mnie odcinku profilu wy
stępuje w ilości dO' 8,5010. 

W serii III obraz palynologiczny jest zupełnie różny. Najbardziej" 
charakterystyczny jest niebywale wysoki procentowO' udział pyłku olchy, 
przy występujących jednocześnie dużych ilościach spor,należących praw
dopodobnie do rodziny Polypodiaceae. W spektrach dominuje pyłek roś
lin liściastych, ale form raczl'!j mało charakterystycznych stratygrafi,cz
nie. Grupa pyłku roślin iglastych zawiera przewagę typu iglastych bez
workowych w stosunku do wor'kowych, która kształtuje się średnio' 
jak 1:4,9. W porównaniu z serią IV notuje się wyraźne zubożenie w gru
pę form trój bruzdowych i trójkątnych - trójporowych, występuje nato
miast grupa form typu "starszych" jak cf. Myrtaceae, Sporites sinuosus, 
cf. Palmae, d. Itea, Sapotaceae i PoHenites genuinus. Taki zespół sporo
morf wskazuje na wiek niewątpliwie młodszy od oligocenu, starSzy 
natomi.ast od miocenu środkowego, a więc miocen dolny. 

Wyżej leżące osady węglowe to dwudzielna seria II, rozdzielona na 
podstawie analizy sporowo-pyłkowej na właściwą . serię II i nieco róż
niącą się palynologicznie serię IIa. Dwa te kompleksy wiekowo różnią się' 
od siebie na tyle nieznacznie, że trudno postawić między nimi wyraźną. 
granicę, różnią się natomiast facjalnie. Dla serii Ua charakterystyczne' 
jest panowanie różnych grup pyłku typu liściastych z maksimami w po
szczególnych poziomach, dla serii II natomiast panowanie grupy pyłku' 
iglastych, i to iglasty,ch bezworkowych. Wśród tej grupy po. raz pierwszy 
większą rolę zaczYlIla odgrywać pyłek typu Sequoia -.. Cryptomeria _ . 
Pollenites polyformosus R. IP o t. Stosunek iglastych :bezworkowych do.1 
workowych w obu odcinkach te&O kompleksu węglowego kształtuje się; 
podobnie i wynosi 1:3,1. Ponadto obecność pyłku Tsuga, Pollenites ed
mundi, przy ,braku Sporites sinuosus i cf; Myrtaceae oraz przy dużo 1Sła'b-· 
szym występowaniu d. Itea, Pollenites genuinus i d. Palmae, zbli:żają te: 
dwie warstwy do siebie. -Podobnie do serii II należy zaliczyć warstwę: 
"osadÓw ilasto-piaszczystych, która leży między serią Ha i III. Kilka 
próbek pyłkowych wykonanych z tej warstwy wskazuje na bliskość. 
wiekową tych warstw oraz na podobny charakter roślinnośCi występu
jącej w najbliższej okolicy zbioTni~a sedymentacyjnego. Skład pył'kowy 
całej serii II jest typowy dla osadów neogeńskich, a w szcz'ególności dla 
miocenu środkowego (brak grup "starszych" przy jednoczesnej przewadze. 
form typu "ogólno trzeciorzędowych" z · domieszką form typowych dla 
czwartorzędu jak: Betula, Corylus, Carpinus, Fagus, Quercus, Ulm~ 
i Tilia). 
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Ostatni kompleks sedymentacji węgla brunatnego w tym profilu sta
nowi dość jednolita o stałym rozprzestrzenieniu seria I. W profilu spm."o
wo-pyłkowym tej serii krzywe różnych grup pyłkowych przebiegają 
,dość jednostajnie. Wśród sporomorf ogromną przewagę mają sporomorfy 
typu iglastych, szczególnie z grupy bez~rkowych. Grupa Pinaceae wy
.stępuje w tej serii w ilości do 17%, natomiast udział pyłku roślin liścias
tych w spektrach tej serii jest raczej niewielki. Najliczniej występuje 
pyłek Castaneoidites exactus i Castanopsis ('3+79/0) oraz Pollenites libta
·remis i Cuputiferoidites quisqualis łącznie do 3G/o. Dość duży stosunkowo 
:udział, bo średnio w serii około 4G/o ma pyłek typu Nyssa i Rhooidites 
.pseudocingutum. Typy te stanowią raczej wskaźniki facjalne, a nie stra
tygrafi,czne. Porównanie składu pyłkowego tej serii z niektórymi bada
niami l. Romanowicz (1961) i J. Mamczar (1961) pozwala ustalić wiek tej 
serii na domą część górnego miocenu '(torton). W całym profilu pyłkowym 
·otworu Ustronie charakterystyczne są niezwykle wysokie maksima za
rodników z grupy Polypodiaceae, szczególnie Sporites haardti R. P o t. 
et Ve n. Maksima te zacierają poważnie obraz grupy roślinności drze
wiastej w tych spektrach, są jednakże świadectwem wielokrotnego maso
wego Wkraczania zielnej roślinniOŚci paprociowej na obszar sedymentacji 
węgla brunatnego. Podobne maksima paprotkowych zauważył R. Hunger 
(1953) w profilach górnołużyckich węgli brunatnych. 

!Po wykonaniu spektrów sporowo-pyłkowych z próbek bocznych otwo
rów wiertniczych można z całą pewnością stwierdzić, że nie znaleziono 
w żadnym z nich warstw węglowych o składzie sporowo-pyłkowym zbli
żonym do naj głębszej serii w otworze Ustronie. Seria ta osadziła się jedy
nie wcentTalnej części złoża, na obszarze jakichś większych zagłębień 
podłoza (tektonicznych?). 

Sedymentacj,a węgla ' ,brunatnego w obu otworach brzeżnych rozpo
czyna się warstwą o uderzająco zgodnym składzie pyłkowym z serią HI 
·z otworu U str.otnie. Odcinek ten i w tych otworach Ord pozostałej części 
profill.u wyróżnia się niebywale wy,sdkim udzi'ałem pyłku olchy i spor 
Polypodiaceae. Cecha ta, mająca niewątpliwie swe podłoż,e w stoounkach 
facjalny,ch, staje się prz'ewoc:mią przy zestawieniu profilów. Wydawać by 

'się mogło, że joest to efekt :podobnego początku sedymentacji węgla br-u
:natnego, nie zależnej wiekowo od sie'bie. TWierdzeniu temu przeczy jed
nakżewystępowanie w tych odcinkach w trzech różnyCh otworach, na 

:róŻD.ych głębokościach, tych samych grup pyłkowych i to o dość zlbliżo
nymuikładzi,e !krzywych. SzczegÓ'lnie zaś. charakterystyczne jest wystę
-powanie starszych grup pyłkowych jak: cf. Myrtaceae, Sapotaceae, PoUe-
·nites genuinus, d. Palma e icf. Itea. . 

Drugą od dołu wyróżnioną w otworach brzeżnych serią węglową jest 
seria nazwana w otworze Ustronie - Ha. W otworze głównym charakte

·ryzOwała się ona ogólną przewagą pyłku liściastych nad iglastymi, po
szczególnymi maksimami pyłku z grup Betulaceae - Myricaceae, kasta
neoidów, Ilex, Nyssa, Rhooidites pseudocingulumprzy stałej ooecności 
-pyłku Tsuga i PoHenites edmundi oraz sporadycznym występowaniem' 
pyłku z grupy "starszych" jak: cf. Itea, cf. Palmae i Pollenites genuip,us . 
.z badań gporowo-pył'kowych poszczególnych warstw w otworach brzeż
.nychwynika, że i w nich znajdują się warstwy węglowe zbliżone . swym 
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składem sporowo-pyłk.owym i przebiegiem krzywych zmienności po
szczeg6lnych grup roślinnych do serii IIa. W.otw.orach bocznych w war
stwach węglowych, .odpowiadających serii IIa, stwierdzono r6wnież wy
stępowanie ziarn pyłku Tsuga, przy jednoczesnym nieregularnym, PO"" 
rozrywanym występowaniu grup ci. Myrtaceae,cf. Itea, ci. Palmae, 
które to cechy w otworze głównym skłaniały dołączenia tej warstwy 
z leżącą wyżej warstwą węglową, omaczaną jako seria II sensu stricto. 

Seria ta wyraźnie jest widoczna (na podstawie zestawien diagramów 
sporowo-pyłkowych) w otworze Ustronie i leżącym na południowy za
ch6d od niego .otworze Wi'l"czyn, natomiast w położonym najdalej w po
łudniowo-zachodniej części złoża otworze Niedźwiedzice nie ma warstwy 
węglowej, której skład palynologiczny pozwalałby na zaklasyfikowanie 
jej do serii II. Możliwe, że pojedyncza warstwa węglowa (W 2) z tego 
otworu odpowiada części serii II, ale bardzo zredukowanej i o nietypo
wym układzie spektrum sporowo-pyłkoweg.o. 

Seria I natomiast, kt6ra tak wyraźnie odcitna się w otworze Ustronie, 
bo nie tylko na podstawie obrazu pyłkowego, ale i litologicznie, w otwo
rach bocznych nie znajduje odpowiedników. Wątpliwe jest co prawda 
pochodzenie W 1 w otworze Wirczyn i W 1 w otworze Niedźwiedzice, 
ale zbyt różne spektra pyłkowe tych drobnych, bo 60 i 20 cm liczących 
warstewek, nie pozwalają na zaliczenie ich do którejś ze znanych serii. 

Wyniki przytoczooe wyżej pozwalają sądzić, że analiza sporowo-pył
kowa może stać się głównym czynnikiem korelacyjnym dla warstw 
węglo'wych, pochodżących z jednego złoża, a więc tworzących się w zbli
żonych warunkach ekologicznych. Zmiany lokalne, kt6re zwykle dość 
mocno zacierają obraz pyłkowy charakterystyczny dla określonego po
ziomu stratygraficznego, stają się poziomami przewodnimi przy zesta
wieniu diagram6w pyłkowych węgla pochodzących z jednego dużego 
obszaru sedymen tacyjillego. 

Zakład Złóż Węgli Brullatnyeh I .G . 
Nadeslano dllia 29 czerwca 1963 r. 
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MapJ1S1 3EMBMHbCKA 

o BOWO:mIOCl'H KOPPE.JJ.H.QIłH UJlACI'OB BWOrO YrJUI HA OCHOBAHUH 
PElY JlLTATOB cnOPOBO-IILIJlLQEBOrO AHAJ11ł3A 

Bh1JlJł npOH3B~em.I DaJIHHOJIUrHąecKHe HCCJIe,'ąOBaHHJI 6yporo . yrJISI H3 -rpex 6y
pOBblX CKBaJKHH, nputl:,lI.eHHbIX B patl:oHe JIro6HHa JIerflHQKoro H Cb~HHaBh1. tIeTbIpe 
nOJIBh1e yrOJI'bHbIe c.:BH'l'bI 6bIJIH OTMeąeHbI B caMotl: rJIy6oKotl: CKBaJKHae B OKpeCT
HOCTHX YCTPOHbSI. B ;ąBYX MeHee rJIy60KHX 6YPOBbIX CXBaJKHHaX (pacnOJIOOKeHHbIX 
B 19,51<:.M H 25,51C.M K roro-3ana,lI.y UT rJI8BHotl: CKBalKKHbI) yrOJIbHble CBHTbI He
nOJIHbI H DepecJIaHBaIOTCSI OOJIaMO'lHbIMH 06pa30BaHHJIMH. IIoBo3paCTY. YCTaHOBJIeH
HOMY Ha OCaOBaHHH cnOPOBO-DbIJIb~$orO aHaJIH38, CBJfTbI B CKBaJKHHe "YCTPOHbe'~ 
OTHOCSITCSI: caMaSI rJIy60KaH CBHTa IV, OTBeqaJOrqaH mIaCTY IV HIDKHHX JIY1K~ --:' 
lt BepxaeMy OJIHrOCeHY, CBH'I18 III - lt HIDKHeMy MHO~euy,CBHTa II COBMeCHO et 
CBHTOtl: II a - K cpeAHeMY MJ{Q~eHY H CHaTa I - K BepxHoMy MHOQeHY. 

B KpaeBblX CKBaJKHB:ax nOJIHOCTbJO OTCyTCTByroT yrOJIbHble DJIaCTbI co cnopoBo
DbIJIb~eBh1M ltOMDJIeltCOM, OTBeąaJOlI(J!IM CBHTe IV. BypoyrOJl'bHbIe ocaWOi B 9THX: 
CKBa1EHHax Ha'lHHaIOTCH DJIaCTOM Ii!CKJIJO'lHTeJIbHO CXO,'ąHbIM DO DbI~eBOMy COCTa
By Co CBHTOtl: III li!3 OltBaJKmłbI "YCTPOHbe". BTopbIM eJIOeM, BbI,'ąeJISIlOlI(J!IMCH OTąeT
JIHBO B ltPaeBbIX CKBll2Kli!HaX HBJISIeTCH nJIaCT, Ha3BaHHbItl: B rJIaBHotl: . CXBalKHHe 
DJIaC'l'OM IIa. CBrera . II Ha OCHOBaHIi!H COnOCTaBJIeHHJI ,'ąHarp9MM Ha6JIJO,1@ercSI B CKBa,. 
2KHHe "BHP'lHH". B TO BpeMH Katt B CKBaJKHHe "He,'ą3Be,'ą3H~e;',BbI,llBKHYTOtl: HaH6a-:. 
JIee lt JOrO-3an8l,ZI.Y, HeT DJI8CTa, OTBeqiuo~ero no DbIJIb~eBOMY cOCTaBy CBHTe n. 
CBwra I, BbI,tteJtSIlOrqaHCH B CKBaEHHe "YCTpoHbe", B gpaeBbIX CKBaJKHB'ax He IDI[eeT' 
9KBHBaJIeHTOB. KoppeJI~H yl'OJIbHbIX DJIaCTPoB B npe,'ąeJtax o;ąHOro MeCTOpo~e

HIi!H 6h1JIa opOH3Be;ąeHa Ha OCHOB,aHHli! CXO,ll;CTBa 06JIHKa, BbI3BaHHOro MeC'l'HbThlJ1 
yCJIOBHJIMH. 3TH H3MeHeHKH crJIaJKHBaJOT ,lI.OBOJIbHO CHJlbHO KavrHHY. XapaItrepHyro. 
,'ąJIH onpe,ll;enąmoro, CTPaTmpaq,H'leCKOrO ropH30HTa, TeM He MeHee. SIBJISIlOTCH PY
ltOBO,lI..R:lI(J!IM1i! OPli! KOppeJI~ yrOJIbHbIX DJIaCTOB H3 · o,lI.Horo ce,'ąli!MeHTa~HOHHor()o 

6accama. 
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OF SPORE-AND-POLLEN ANALYSIS 

Summary 
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Palynological investigations of brown coal were made on samples from thre~ 
ba-re holes situated in the vicinities of Lubin Legnicki and Scinawa. Four oomplete -
series of coal were recorded in the deepest bore hole in the region of 'Ustronie. 
Ln two shallower bore holes (,remote 19,5 km and 25,5 km from the mam bore hole) 
situated on theso.uthwest, Cooal ~eries were incomplete and intercalatedJby clastIc 
seddments. The age of the series 'in bore hole 'Ustronie was determined on the basis 
of spore-and-pollen analy~is,-as follows: ,lowermost series 1lV corresponding to the 
IV -seam -oif Dolne Luzyce - 'Upper Oligocene, series Illl - Lowe-r M1ocene, series JII 
and ]la - Middle Miocene and serie I - Upper Miocene. 

In the marginal bore holes co-al beds containing spore-and-pollen assemblage 
correspondIng to that of the series IV are completely missing. Sedimentary com
plex of brown coal in these bore holes begins with a bed character.i&tic of 
a strongly similar pollen composition to that from series III ,of bore hole Ustronie: 
The second markedly distinguishing bed in the · marginal bare holes is that called 
series -lIa of the main bore hole. The series ])1, when compar.ing diagrams, may 
be g-een in bore hole Wirczyn. On the other hand, in the southwesternmost bore 
hole NiEidzwiedzice, there exists no bed, the pOWm assemblage of which might 
correspond -to the series n. The -series I distinctly -seen -in bore hole 'Ustronie, does 
not find its equiva~ents in the marginal bore holes. 

Paralli-zation of coal beds occurring in a given deposit was made on the bas-iS 
of a similarity of pollen spectrum formed under local conditions. These change$ 
strongly obliterate the picture characteristic -of determined -stratigraphical horiZOn, 
however, they are guiding -ones when correlating- coal beds of the same sedi~ 
mentary basin. 
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