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J6zef 'OBERC

Podziatl geologiczny Polski'

POLOZENIE POLSKI NA TLE STRUKTUR EUROPEJSKICH

Ziemie polskie polozone sg w strefie granicznej dwoéch europejskich
jednostek strukturalnych wyzszego rzedu. Sg to: przedkambryjski masyw
Fennosarmacji i Masyw ‘Czeski.

Krystalinik Fennosarmacji-wychodzi na powierzchnie ziemi w dwéch
obszarach poza granicami Polski. Pierwszy z nich stanowi obszar Szwe-
cji, Finlandii i p6lwyspu Kola. Jest to tarcza Fennoskandii. Stanowi ona
silnie zaburzong budowle, w skiad ktérej wchodzg fragmenty orogenow
prekambryjskich réwnoleznikowo przebiegajacych sfekofenidéw i fal-
déw karelskich o kierunku zbliionym do poludnikowego. Stabiej od nich
zaburzona ]est proterozoiczna- seria ]otmcka mlodsza od obu wymienio-
nych orogenéw. Seria eokambryjska nie wykazuje juz odksztalcen ciag-
tych.

Przedkambryjskie utwory na obszarze Baltyku i na wschéd od niego
ging pod bardzo stabo zaburzonymi mlodszymi seriami skalnymi, two-
rzac razem z nimi (prekambryjska) platforme wschodnioeuropejsky. Za
ich przedluzenie uwaza sie krystaliczny Masyw Ukrainski. Miedzy tarczg
Fennoskandii ‘a Masywem Ukrainskim podtoze krystaliczne znajduje sie
ptycej niz na obszarach sasiednich — po stronie wschodniej i zachodniej.
Lezy tu ptyta bialoruska. Obszar plytkiego wystepowania podioza mie-
dzy tarczg Fennoskandii a Masywem Ukrainskim byl okreslany jako wat
scytyjski. Najbardziej obnizony jest jego odcinek poleski (zapadlisko
Prypeci). Wat scytyjski odgrywat role bariery miedzy morzami wschod-
niej i §rodkowej Europy. Na wschéd od niego serie skalne zapadaja
plasko ku wschodowi, na zachodnim przedpolu Uralu osiggaja najwiek-
sze migzszosci.

1 Opinie naukowego kolegium redakcyjnego co do mniekiérych zagadnieh tektogenezy
{ terminologii tektonicznej, poruszonych w niniejszej pracy, roznig sie od pogladéw Autora.
Dotyczy to m.in. ppojecia -tzw. geosynkliny czastkowej, zakresu terminéw ,pietro struktu-
ralne” i ,jpodpietro strukturalne” oraz zasad nadawania im nazw, a takZe tekioniczne}
pozycli, genezy i nazewnicbtwa niektérych jednostek tektonicznych Polski. Kolegium redak-
cyjne stoi jednak na stanowisku, e rtemat tak zywotny i interesujgey, Jak tektogenetyczny
podzial obszaru Polski, wymaga szerokie] dyskusji.
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Fig. 1. Sytuacja Polski na tle struktur europejskich- 7
Situation of the area of Poland in comparison with the geological structures
of Europe

1 — brzeg lagdu; 2 — gramice jednostek geologicznych; 3 — potudniowo-zachodni brzeg
Fennosarmacji (pod pokrywa osadowg); ¢ — granice plytkiego wystepowania krystali~
niku na Plycie Wschodnioeuropejskiej; 5 — of zapadliska donieckiego; bGS — basen
gornoslaski; bP — blok przedsudecki; bpE — basen péinocnoeuropejski; H — paleozoik
Harcu; Kf — Karpaty flismowe; Kw — Karpaty Wewnebtrzne; kN — Kaledonidy INor-
wegli; mC — Masyw Czeski; pps — Pienifiski Pas Skalkowy pS — paleozolk Swieto-
krzyski; pwE — platforma wschodnioeuropejska; S — Sudety; R — Rudawy (Saksorni-
skie Gory Kruszcowe); mpK — réw przedgoérski Kampat; tF — tarcza Fennosarmacji;
tU — Tarcza Ukrainska ) '

1. — margin of continent; 2 — boundaries of geological units; 3 — south-western mar-
gin of Fennosarmatia (under sedimentary cover); 4 — boundaries of shallow occurrence
of crystalline basement in the area of the East-European platform; 5 — axis of Donets
foredeep; HGS — Upper Silesian basin; bP — Fore-Sudetic block; bpE — North-Euro-
pean basin; H — Palaeozoic of Harz, Kf — flysch Carpathians; Kw — Internal Carpat-
hians; kN — Norwegian Caledonids; .mC — Bohemian Malssif; pps — Pieniny Klippen
Belt, piS — Swiety Krzyz Mts. Palaeozoic; pwE — East-European platform; S — Sude-
tes; R — Rudaves (Saxonian Erzgebirge), rpK — Carpathian foredeep; tF — Fennos-
armaltian shield; tU — Ulkrainian shi

Od péocy z Masywem Ukrainskim graniczy wzdluz dyslokacji nie-
cigglej waskie i glebokie zapadlisko donieckie, od potudniowego zachodu
za$ znacznie plytsza strefa przedgérska Karpat, w ktérej kierunku zapa-
daja lagodnie -skaly krystaliczne prekambru, przykryte serig staropaleo-
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zoiczng. Na niej lezg osady mlodsze — az do serii mltodotrzeciorzedowej
molasy Karpat.

Skaly prekambryjskie wychodzg na powierzchnie w Sudetach i na
obszarze bloku przedsudeckiego. Stanowia one péilnocng krawedZz masy-
wu krystalicznego czeskiego, ktéry jest matym czworobocznym kratonem
drugiego rzedu. Masyw Czeski jest ogniwem w lanhcuchu pozaalpejskich
masyw6w krystalicznych prekambru, ciggngcym sie réwnoleznikowo przez
kontynent, zwanym lafncuchem franko-podolskim. Nalezg do niego: Ma-
syw Centralny Francji, Schwarzwald, Masyw ‘Czeski z odgalezieniami
na terenie Bawarii i Turyngii, prekambryjski krystalinik wewnetrznych
Karpat i Masyw Ukrainski. Péinocno-wschodni fragment paleozoicznego
kratonu czeskiego, faldowanego intensywnie jeszcze w czasie ruchéw wa-
ryscyjskich, wydiwigniety zrebowo w trzeciorzedzie, mosi nazwe geo-
graficzng Sudetéw. Orogeny prekambryjskie Masywu ‘Czeskiego nosza
inne nazwy niz w Fennosarmacji i nie sg jeszcze w przekonywajacy spo-
s6b sparalelizowane z tamtejszymi orogenami. Wyréznia sie tu starszg
orogeneze — ze schylku archaiku lub starszego proterozoiku — zwang
moldanubsks i mtodszg — z pogranicza proterozoiku i eokambru — zwa-
ng w $rodkowej i zachodniej Europie orogeneza assyntyjskg. W szcze-
gélnosci chodzi tu o ruchy staroassyntyjskie. (Orogeneza ta objeta izolo-
wane fragmenty gérotworu moldanubskiego, ktére zostaly wkomponowa-
ne w strukture staroassyntyjska na obszarze elewacji dunajsko-wettaw-
skiej, w Bawarii (masyw Miinchbergu), w pélnocnych Czechach, w Sak-
sonii (masyw granulitowy) i w Goérach Sowich.

Na pétnocnych brzegach Masywu Czeskiego silne faldowanie pojawi-
1o sie jeszcze raz w prekambrze wzglednie na pograniczu prekambru
i kambru, po osadzeniu serii eokambryjskiej.

IObszar masy czeskiej po prekambrze na réznych odcinkach byt tere-
nem sedymentacji wielu pokryw osadowych, faldowanych w czasie licz-
nych mlodszych okreséw kompresji kaledonskiej i waryscyjskiej, (w kt6-
rych nastepowata metamorfoza serii skalnych) oraz fazy laramijskiej.
W Zachodnich Sudetach, na Luzycach seria geosynkliny kaledonskiej,
podscielona na matych przestrzeniach eokambrem, rozwinela sie stop-
niowo w geosynkline waryscyjska obszaréw Niemiec. Na obecng struk-
ture tektoniczng Masywu Czeskiego duzy wplyw miala orogeneza wa-
ryscyjska, ktéra uformowala masywy granitowe i liczne baseny intra-
kratoniczne. Ruchy te spowodowaly konsolidacje Masywu Czeskiego. Ma
on wiec cechy kratonu waryscyjskiego. Geosynklina waryscyjska Sude-
téw Wschodnich rozwineta sie na wschodnich brzegach Masywu Czes-
kiego. Dalszy jej rozw6j doprowadzil do powstania Goérnoslaskiego Za-
gtebia Weglowego.

Prekambryjskie elementy struktury faldowej Masywu Czeskiego gi-
ng na powierzchni ziemi na linii $rodkowej Odry.

Miedzy opisanymi dwoma obszarami Fennosarmacji i masy czeskiej,
od ktérych serie skalne pokrywy zapadaja ku sobie w strone centralnej
Polski, lezy wielki obszar synklinorialny. Nosi on nazwg synklinorium
p6ocnoeuropejskiego. W obrebie synklinorium na terenie Polski poja-
wia sie struktura faldowa o kierunku NW—SE. Jest to laramijskie an-
‘tyklinorium $rodkowopolskie. Silniej elewowang jego czeScig jest paleo-
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zoik $wietokrzyski, sfaldowany wczesniej, bo w czasie ruchéw przede
wszystkim waryscyjskich. Stanowi on wigzke fatdéw o kierunku WINW—
ESE. Podloze tej struktury stanowi eockambr, stwierdzony wierceniami
na odcinku dolnego Sanu. Jest to najsilniej elewowana czes¢ antyklino-
rium $rodkowopolskiego.

W podlozu synklmonum polnocnoeurope]skmgo podscielonego geo-
synklinalnymi seriami staropaleozoicznymi i utworami eokambru, sfal-
dowanymi w czasie orogenezy kaledonskiej, a zwlaszcza waryscyjskiej,
1gczg sie z sobg jednostki krystaliniku masy czeskiej i Fennosarmacji. Za
potudniowo-zachodnig granice tej ostatniej uwaza sie pdéinocno-wschod-
nig granice antyklinorium srodkowopolskiego. Wzdluz niej obszar Fenno-
sarmacji jest podniesiony, tworzy w podlozu serii osadowych prog
o znacznej, lecz blizej nie poznanej jeszcze amplitudzie. Zgodnie z po-
gladami A« Dabrowskiego (1954) i W. Pozaryskiego (1957) drugi réwno-
legly, plycej potozony prog podtoza krystalicznego Fennosarmacji prze-
biega w odleglosci 70-+110 km od brzegu tego krystaliniku.

Na potudniowo-wschodni odcinek Polski wkracza goérotwor alpe]—
ski, reprezentowany przez odcinek karpacki. Pod nasunietg strukture
karpacks, podscielong przez osady milodotrzeciorzedowe, wypelniajgce
réw przedgérski Karpat, zanurzajg sie jednostki wschodniosudeckie,
mlodo- a zapewne i staropaleoZoiczne serie podloza, prekambryjskie
utwory podioza basenu péinocnoeuropejskiego i jego seria permsko-me-
zozoiczna. Seria mezozoiczna gérotworu Karpat Wewnetrznych byla fal-
dowana przed eocenem, fliszowa — gléwnie po oligocenie i w tortonie.
Glebsze podloze struktury karpackiej stanowi krystalinik proterozoicz-
nego wieku intrudowany granitami waryscyjskimi. Ukazuje sie on na
powierzchni w Centralnych Karpatach, gtéwnie na terytorium Stowacji
i w masywie marmarowskim, gdzie przefaldowany jest z fliszem.

W stosunku do synklinorium péinocnoeuropejskiego, ktére zapada
pod nasuniety flisz karpacki, centralne masywy krystaliczne XKarpat
zachowujg takg pozycje jak Masyw Czeski. Miedzy Masywem Czeskim
i krystalinikiem Karpat pojawia sie goérotwér alpejski. Orogen ten,
skrecajgc w Zachodnich Karpatach ku poludniowemu zachodowi, od-
dziela na powierzchni krystalinik czeski od karpackiego.

Przedstawiony statyczny obraz polozenia Polski utatwi nam zrozu-
mienie podzialu geologicznego naszych ziem.

CHARAKTERYSTYKA DOTYCHCZASOWYCH PODZIALOW
GEOLOGICZNYCH POLSKI

W budowie geologicznej Polski biorg udzial jednostki o bardzo uroz-
maiconej geometrii i genezie: od ptaskich struktur wielkopromiennych
(duzych i matych) w péinocnej Polsce do plaszczowin o bardzo zawilej
budowie w Karpatach, od jednofazowych, malo skomplikowanych form
w pokrywie mezozoicznej Polski centralnej i péinocno-wschodniej do
struktur wielofazowych, kilkakrotnie przebudowywanych — w Sude-
tach, Wysokich Tatrach i w podlozu fliszu karpackiego.

W dotychczasowych podzialach geologicznych Polski pozakarpackiej
i pozasudeckiej (Z. Pazdro, 1952; M. Ksigzkiewicz, J. Samsonowicz, 1952;
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S. Z. Rézycki, 1952; W. Pozaryski, 1956; B. Aren, 1957) dla jednostek
tektonicznych pierwszego rzedu stosowano nazwy tektoniczne (antykli-
norium, synklinorium, plyta, tarcza), pojecia zwigzane z sedymentacja
(niecka), nazwy geograficzne (np. Gory Swietokrzyskie, Perybaltyk),
badz tez blizej nie zwigzane z tektonikg pojecia funkcjonalne, jak wat,
obrzezenie, wreszcie terminy bardzo ogélne, np. obnizenie, depresja, wy-
niesienie itp. Ta réznorodna terminologia powtarza si¢ u kazdego z wy-
mienionych badaczy.

Za punkt wyjicia przy wydzielaniu jednostek geologicznych dla obsza-
ré6w poza Karpatami, Sudetami i Gorami Swietokrzyskimi brano formy
tektoniczne pokrywy permsko-mezozoicznej Nizu. Takie podejécie w pew-
nym stopniu bylo usprawiedliwione do czasu poznania zaryséw wgleb-
nej struktury tych obszaréw przy pomocy wiercen. [Bogaty materiat
wiertniczy i geofizyczny pozwala na precyzowanie jednostek tektonicz-
nych ponizej pokrywy permsko-mezozoicznej na Nizu. W pracach ‘W. Po-
zaryskiego (od r. 1956), S. Sokolowskiego, J. Znoski (1959) oraz J. Znoski
(od r. 1962) i innych pojawiaja sie juz préby ich sprecyzowania.

W systematycznym podziale geologicznym [Polski, ktérego prébe
przedstawiam w artykule, konieczne jest odréznienie jednostek sedy-
mentacyjnych od tektonicznych i stosowanie w obu przypadkach wlas-
ciwej terminologii: dla jednostek sedymentacyjnych — geosynklina, ba-
sen (niecka), r6w (przedgoérski), pokrywa; dla jednostek tektonicznych —
plaszczowina, fald, antyklinorium, synklinorium, antyklina, synklina, za-
padlisko ($rédgoérskie) lub blizej nie sprecyzowane pojecie wypigtrze-
nie (zwane czesto wyniesieniem lub anteklizg). Dla jednostek ograniczo-
nych dyslokacjami odpowiednie i ugruntowane sg nazwy rowéw tekto-
nicznych i zrebéw. Za koniecznoscig stosowania oddzielnie terminéow
zwigzanych z sedymentacjg i tektonikg przemawiajg zjawiska zaobser-
wowane w basenie pétnocnoeuropejskim, ktéry po ruchach laramijskich
na odcinku Polski przeszed? w strukture tektoniczng, skladajgcg sie
z antyklinorium Srodkowopolskiego i towarzyszgcych mu dwéch syn-
klinoriéw, zwanych niekiedy nieslusznie nieckami. :

Jednostki tektoniczne wydzielone w jakiej§ jednostce sedymentacyj-
nej obejmujg zazwyczaj poszczegélne serie osadowe basenu i struktury
tektoniczne polozone nizej, tzn. takie, na ktérych rozwineta sie owa jed-
nostka sedymentacyjna. Jesli jednak jej odksztalcenia sg stabe, a w ni-
zej lezgcej strukturze silne, wéwczas nie moga one byé podstawsg do
podziatu tektonicznego struktury glebszej. Zdarzajg sie tez przypadki,
ze strefie antyklinalnej, zaznaczajacej sie na powierzchni ziemi lub blisko
niej, odpowiada w glebi synklina (synklinorium). Taks sytuacje widzi
W. Pozaryski w podlozu antyklinorium srodkowopolskiego.

Inny niemniej przekonywajacy i dobrze juz ugruntowany przyklad
fego rodzaju dotyczy pozycji struktury paleozoiku $wigtokrzyskiego.
W stosunku do pokrywy permsko-mezozoicznej ma ona bez watpienia
cechy antyklinorium. Inaczej przedstawia sie jej pozycja w stosunku do
formacji przedpaleozoicznych. Od poéilnocnego wschodu strukture te
w glebi ogranicza krystalinik Fennosarmacji z pokrywa molasows jot-
nicky oraz eokambryjska i wyzej lezace geosynklinalne serie staropaleo-
zoiczne, od poludniowego wschodu za$ przedpaleozoiczne serie dolnego
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Sanu. Ostatnio w otworze w Jaronowicach koto Jedrzejowa pod osadami
dewonu nawiercono starszy paleozoik z wieloma lukami oraz skaty
starsze od kambru. Wynika stad, ze struktura paleozoiku §wietokrzyskie-
go w stosunku do serii starszych, w glebi jg obramiajgcych, ma cechy
synklinorium.

Te przyklady przemawiajg za koniecznoscig systematycznego wydzie-
lania jednostek tektonicznych w obrebie poszczegélnych pieter struktu-
ralnych, czyli za koniecznoscig przeprowadzama tzw. podzialu pionowe-
go. Podziat taki zastosowano juz w Sudetach (J. Oberc, 1960).

JEDNOSTKI SEDYMENTACYJNE I PIETRA STRUKTURALNE
POLSKI (PODZIAL PIONOWY)

Pod pojeciem jednostki sedymentacyjnej rozumiemy zindywiduali-
zowany obszar, ma ktérym odbywala sie sedymentacja w okreslonym
czasie geologicznym. 'W umownym systemie tego rodzaju jednostek wy-
dzielamy: geosynkliny, baseny (geosynkliny intrakratoniczne wg M. Kay’a
lub parageosynkliny wg H. Stillego) rowy (przedgérskie) oraz pokrywy
{osadowe), tj. obszary o slabej, jednostajnej i powolnej subsydencji i du-
zej powierzchni, nie majgce cech basenu. Oddzielnie wyrdzniamy réw-
niez takie niewielkie obszary sedymentacji (baseny), ktére wprawdzie
laczyly sie z wiekszymi jednostkami sedymentacyjnymi, badz stanowity
ich fragmenty, lecz ich rytm (luki sedymentacyjne), szybkos¢ subsyden-
cji i podnoszenie obszaréw ramowych réznig je wyraznie od analogicz-
nych cech gléwnego zbiornika. Nalezg tu potudniowo-wschodnie odecin-
ki basenu pélocnoeuropejskiego, oddzielone od siebie przynajmniej od
ordowiku) przez obszar eokambryjski dolnego Sanu, a potem, zwlaszcza
w mezozoiku, réwniez przez paleozoik swu:tokrzysk1 Sg to czastkowe
geosynkliny, a p6zniej baseny: podkarpacki, lubelski, brzeski i litewski.
Przy zaszeregowaniu basenu péinocnosudeckiego, ktéry jest réwniez
basenem czgstkowym (zatoka) basenu pélnocnoeuropejskiego, kieruje
sie checig zachowania ugruntowanej w literaturze mazwy tej jednostki
geologicznej. :

Charakter okreslanej jednostki sedymentacyjnej moze zmieniaé sie
w czasie. 'Oddzielenie basenéw od geosynklin oparte jest przeto m.in.
na charakterze sedymentu. Mimo cigglosci sedymentacji zachodzi wiec
konieczno$é oddzielenia na obszarze goérnoslaskim osadéw geosynklinal-
nych (po dolny karbon wlgcznie) od. molasowych osadéw gérnokarbof~
skich, typowych dla basenéw lub rowéw przedgérskich. Podobnie
w czastkowych geosynklinach kaledorisko-waryscyjskich (podkarpackiej
i lubelskiej) zbiorniki te od mamuru poczawszy maja cechy basenéw.
W centralnej Polsce, mimo wyraznych ruchéw kaledonskich w potudnio-
wej czeSci Gor Swietokrzyskich, sedymentacja utrzymuje sie do dolne-
go karbonu wigcznie. Ta najmlodsza formacja wyksztalcona czesciowo
jako osad typu fliszowego, a wiec poprzedzajgcego erogeneze, w tym
przypadku faze sudecks, jest waznym wskaZnikiem dla okreSlenia gor-
nej granicy wiekowej rozwoju tej geosynkliny. Przy takim ujeciu, po-
dobnie jak w przypadku Luzyc, musimy méwié o geosynklinie kaledoh-
sko-waryscyjskie].
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Na peryferiach typowych geosynklin rozwijaja sie réwnowiekowe
osady epikontynentalne, np. dewon i dolny karbon okolic Krakowa na
peryferiach geosynkliny Sudetéw Wschodnich.

Przedkaledonskie geosynkliny Masywu Czeskiego (Sudetéw) molda-
nubska i proterozoiczna (staroassyntyjska) lacza sie zapewne z geosyn-
klinami Fennosarmacji. Geosynkliny prekambryjskie wskutek ubostwa
kratonéw w tym czasie miaty olbrzymi zasieg i nie wykazywaly typowe-
go dla tzw. klasycznych geosynklin linijnego wydluzenia. Siegaly one
daleko poza obszary, na ktérych opisuje sie geosynklinalne utwory pre-
kambryjskie. Stad tez termin geosynklina moldanubska nalezy rozumie¢
jako moldanubski odcinek geosynkliny pézZnoarchaicznej. Podobne zna-
czenia maja cytowane w pracy mazwy innych geosynklin prekambryj-
skich. Paralelizacja tych jednostek, w szczegdlnosci na terenie péinocno-
-wschodniej Polski, nie jest jeszcze mozliwa.

Dla mlodszego paleozoiku i mezozoiku charakterystyczne sg baseny
sedymentacyjne 2. Rozw6j tych jednostek na Dolnym Slagsku i na Nizu
Polskim zaczyna sie i koficzy w réZnym czasie geologicznym. Osady ba-
sené6w prawdopodobnie we wszystkich przypadkach lgczyly sie peryfe-
rycznie w jednym lub kilku kierunkach z réwnowiekowymi osadami in-
nych jednostek tego typu lub osadami pokryw, choé¢ dzi§ wskutek ero-
zji nie stwierdza sie polgczenia. Konieczno$¢ wydzielenia oddzielnych
basen6éw jest uwarunkowana znacznie szybszg subsydencjg basenu niz
obszaréw sgsiednich.

Dla schyltku mezozoiku na Dolnym Slasku oraz trzeciorzedu calej
Polski z wyjatkiem Karpat i ich rowu przedgérskiego charakterystycz-
ne sg pokrywy osadowe zaréwno morskie, jak i ladowe. Nie majg one
cech basenéw.

Czas rozwoju poszczegdlnych jednostek sedymentacyjnych okresla sie
symbolami stratygraficznymi najstarszego i najmlodszego ogniwa.
Uwzglednia sie przy tym czas trwania dtuzszych luk stratygraficznych.

‘W sklad pietra strukturalnego wchodzi jedna lub kilka jednostek tek-
tonicznych wyzszego rzedu. Sa one sfaldowane lub nie sfaldowane, zbu-
dowane z serii skalnych ograniczonych od géry i zazwyczaj od dotu po-
wierzchniami niezgodnosci stratygraficznych. Pojecie pietra struktural-
nego wigze sie wigc do§é SciSle z pojeciem jednostki sedymentacyjnej.
Moze sie takze z nim pokrywat¢ w przypadku, gdy w serii nie zaznaczaja
sie luki. Jesli istniejg luki lokalne, ktére nie sa spowodowane intensyw-
nymi ruchami, jest podstawa do wydzielenia podpieter strukturalnych.
Jesli po stabych ruchach zaznacza sie regionalna (nie lokalna) przerwa
w osadzaniu, a lezagce wyzej sedymenty wraz z nizej lezacq serig ulegna
silnjiejszym odksztalceniom, konieczne jest zachowanie nazw oddziel-
nych pieter dla obu serii, mimo ze cechy tektoniki starszej ulegly za--
tarciu. Taki jest np. stosunek odksztalcen kaledonskich do waryscyj-
skich w potudniowe]j czesci Gér Swietokrzyskich.

Zasadniczym kryterium wydzielania pieter i podpieter sg niezgod-
nosci stratygraficzne. ' '

2 S3 Yo baseny intrakratoniczne, réznigce sie od basenow w obrebie geosynklin, dla
kiérych odpowiednig mazwg jest basen intrageosynklinalny.
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Szczegdlnie duza jest ilos¢ podpieter w osadach mlodszego paleozoiku
i mezozoiku w basenie pd&tnocnoeuropejskim, zwlaszcza blizej jego brze-
goéw, a szczegblnie brzegu wschodniego. Wskutek ruchéw pionowych,
na przemian dodatnich i ujemnych, na brzegach Masywu Ukrainskiego
i plyty bialoruskiej oraz struktury paleozoiku Goér Swietokrzyskich po-
szczegblne morza cofaly sie bgdZ awansowaly ku- wschodowi, wnikajgc
zatokami w obniZzenia. Dzigki temu wyksztalcity sie liczne podpigtra
strukturalne. Wskazane jest stosowanie w tych przypadkach nazwy pod-
pietro (nie pietro). Luki stratygraficzne zanikajg bowiem w gigb base-
nu, dzieki czemu podpietra tracg swojg indywidualnosé.

Seria permsko-mezozoiczna basenu podinocnoeuropejskiego zostala
sfaldowana w czasie fazy laramijskiej w wigzke faldéw o przebiegu
SE—NW. [Péinocno-wschodni i poludniowo-zachodni jej odcinek nie
ulegt odksztaiceniom. Poprzednie fazy, od:permu poczawszy, o ile zo-
stawily jakie§ struktury faldowe (a mogly to byé jedynie faldy wielko-
promienne), to przy silnych ruchach laramijskich ulegty takiej przebu-
dowie, ze nie mogg juz by¢ obecnie odtworzone, zwlaszcza na podstawie
materiatu wiertniczego. Lepiej zwigzane z fazami mogg byé uskoki,
niestety, nie sg one podstawg do wydzielenia oddzielnych pieter struk-
turalnych. Nie jest jednak wykluczone, ze na malych odcinkach znajdzie
sie w przyszlosci podstawe do wydzielenia oddzielnych pieter. Dla ca-
tej pokrywy permsko-mezozoicznej najbardziej odpowiednie jest przy-
jecie jednego pietra strukturalnego (laramijskiego) z licznymi podpie-
trami.

W obszarach serii metamorficznych réznowiekowe orogeny Dolnego
Slagska, a wiec pietra strukturalne, r6znia sig czesto facjg metamorficz-
na, ktéra dowodzi réznych warunkéw fizykalnych, w jakich formowaty
sie te skaly. Na podstawie tego kryterium latwo odréznié pietro staro-
assyntyjskie Sudetéw (facja amfibolitowa) od wyzej lezgcego pietra ka-
ledoniskiego wzglednie kaledonsko-waryscyjskiego (od facji zieleficowej
az do osad6w nie zmienionych). To kryterium nie we wszystkich przy-
padkach zdaje egzamin, np. w Sudetach Wschodnich, gdzie w strefie
wewnetrznej tej struktury tektonicznej skaty gérnego pietra nalezgce
do dewonu przeobrazone sg zar6wno w facji amfibolitowej, jak i zielen-
cowej.

‘Wieksze intruzje tworzg oddzielne pietra strukturalne. Réwnowieko-
we intruzje nalezg do jednego pietra. Granity autochtoniczne zaliczamy
do tego pietra strukturalnego, do ktérego naleza skaty wyjéciowe. Skaty
wylewne nalezg do tego pietra co seria osadowa, w ktérej obrebie wy-
stepuja lub ktérej wiekowo odpowiadajs.

Rozpatrywane wyzej zjawiska zostaly stwierdzone w strukturze
bardzkiej. Wschodnie i péinocno-zachodnie jej czeSci nalezg do pietra
sudeckiego, $rodkowe — do asturyjskiego. Obserwuje sie tu bowiem
silng faldowg przebudowe faldéw fazy sudeckiej w czasie fazy asturyj-
skiej.

Pietra strukturalne jako pojecia tektoniczne winny byé okreslane
terminami tektonicznymi, a nie stratygraficznymi. Dla okreSlenia pieter
i podpigter konieczne jest przeto stosowanie mazw faz gérotwérczych
wzglednie orogenez, dzieki ktérym jednostka sedymentacyjna oddzielo-
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na jest od wyzej legtej powierzchnig niezgodnoSci badz ulegla odksztal-
ceniom i przeszla w' strukture tektoniczng wyzszego rzedu, zwang pie-
trem strukturalnym lub podpietrem. Dla wielu podpieter na brzegach

" basenu péinocnoeuropejskiego, a zwlaszeza na jego brzegach wschodnich,

nie znajdujemy w tej chwili odpowiednich terminéw (faz), wobec czego
zachodzi potrzeba opracowania w przysziosci wlasciwej terminologii.
Autor stoi na stanowisku, ze dla pieter zbudowanych z utworéw platfor-
mowych na Nizu nalezy stosowa¢ nazwy pochodzgce od faz, ktére dopro-
wadzity do powstania mniezgodnosci. Niezgodnosci sa tu bowiem spowo-
dowane tymi samymi przyczynami co w strefach faldowych. Ich efekt
byl inny, gdyz inna jest tu sytuacja geologiczna. Nazewnictwo jedno-
stek strukturalnych w strefach faldowych i platformowych w miare
mozliwosei powinno wiec byé jak najbardziej zunifikowane.

Okres$lanie p1eter w obrebie orogenéw mazwami: dolne, srodkowe
i gérne nie wyda]e sig¢ stuszne, gdyz moze zda¢ egzamin tylko wtedy, gdy
pieter jest nie wiecej niz trzy. Na odcinku Dolnego Slaska takie podziaty
nie majg uzasadnienia i sg trudne do przeprowadzenia choéby z tego
powodu, ze niekiedy wyzsze pietra jakiej§ orogenezy znajduja sie na
réznych pietrach znacznie starszych orogenez.

Specyficzne jest zagadnienie tektoniki osadéw cechsztynskich, zwlasz-
cza solnych. W jej formowaniu braly udzial czynniki tektoniczne i nie-
tektoniczne (halokineza) w diugim okresie czasu geologicznego — od
mezozoiku poczawszy. By¢é moze, ruchy te trwajg po dzien dzisiejszy.
Poniewaz podstawg do wydzielenia pietra czy podpietra jest wiek ja-
kiej§ okreslonej fazy goérotworczej, w przypadku dilugotrwalego i poli-
genicznego procesu czeSciowo nietektonicznej halokinezy moment ten
nie moze wchodzi¢ w rachube. Najpraktyczniejsze przeto bedzie odstep-
stwo od reguty i wprowadzenie nazwy pietra strukturalnego cechsztyn-
skiego. Material réznowiekowych jednostek tektonicznych na wszystkich
odcinkach tego pietra jest wieku cechsztynskiego.

Podzial na pietra strukturalne winien obejmowaé wszystkie serie
skalne sfaldowane i nie sfaldowane — do najmlodszych wlgcznie. Wszy-
stkie serie skalne, a nawet pojedyncze warstwy zajmujg bowiem jaka$

pozycje w budowie skorupy ziemskiej i winny byt brane pod uwage
w podziatach geologicznych.

Dla najwyzszego (najmtodszego) pletra strukturalnego Polsk1 obej-
mujacego trzeciorzed pozakarpacki i pozaprzedkarpacki oraz czwarto-
rzed, proponuje sie mazwe pietra mlodoalpejskiego. Pietro to lezy na
wszystkich niemal pietrach strukturalnych starszych, nawet na molda-
nubskim. Na malych odcinkach w jego obrebie da si¢ wyrdznié oddziel-
ne pietra strukturalne, uformowane dzieki glac1tektomce Proponuje sig
dla nich nazwy pochodzace od zlodowacen, w czasie ktérych doszto do
odksztaicen glacitektonicznych.

Pietra strukturalne roznych regionéw geolog1cznych Polskl nie za-
wsze mogg byt z soba poréwnywane, np. pietra przedkambryjskie Su-
detéw i Fennosarmacji.

Przeglad ]ednostek sedymentacyjnych i pigter strukturalnych Polskl
przedstawia tab. 1.

Kwartalnik Geologiczny — 12
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JEDNOSTKI TEKTONICZNE POLISKI

Wydzielone pietra strukturalne sg jednostkami tektonicznymi naj-
wyzszego rzedu. Zgodnie z obowigzujgcg zasadg ograniczone sz od gory
oraz z wyjatkiem najglebszych pieter i duzych intruzji od dolu po-
wierzchniami niezgodnosci. Majg wlasny inwentarz stratygraficzny, réz-
nigcy sie od tegoz inwentarza jednostek sgsiednich, wreszcie wilasng hi-
storie rozwoju. Tak pojete jednostki przy bardziej szczegétowych opi-
sach regionalnych sa mato operatywne. Ogromny zasieg poziomy niekto-
rych pieter strukturalnych wymaga dalszego ich podzialu na jednostki
o mniejszym zasiegu poziomym (rejonizacja = podzial poziomy). W tej
pracy poprzestane na podziale pieter strukturalnych, o ile to bedzie
w ogéle mozliwe, jedynie na jednostki wyzszego rzedu.

‘Granice miedzy tak pojetymi jednostkami mogg mie¢ rézny charak-
ter, np. dyslokacji, nasunie¢, kontaktéw intruzyjnych, sktonéw fleksu-
ralnych i skrzydel faldow. Wiek tych granic moze byé réwnoczesny
z gléwnym faldowaniem lub odksztalceniami serii skalnych danego pie-
tra strukturalnego albo mlodszy, przy czym rozpieto$é (gérna i dolna
granica) wieku moze by¢ nawet bardzo duza. Jednostki wyzej lezgcych
pieter strukturalnych moga by¢ oddzielone przez antyklinalne bgdz zre-
bowe wypietrzenia nizszych pieter strukturalnych. Takie przerwy prze-
strzenne mogg mie¢ znaczng szerokosc.

Dla okreslania jednostek tektonicznych nalezy stosowaé terminy tek-
toniczne, unikaé natomiast nalezy terminéw, ktore sg zwigzane z proce-
sami sedymetacji (np. niecka), topografig (np. géry) itp. Autor stoi na
stanowisku, ze rozwdj tekboniczny serii, zwlaszcza w strefach faldowych,
zaczyna sie najczeSciej po ich osadzeniu. Jednostki sedymentacyjne prze-
- chodzg przy tym w takie jednostki tektoniczne, jak orogen, faldy i nie-
ktére ich typy, np. plaszczowiny, antyklinoria, synklinoria, antykliny,
synkliny, wysady, diapiry, fleksury, zreby, rowy tektoniczne i in. Gdy
znamy tylko fragmenty jednostek tektonicznych, lecz nie znamy ich za-
siegu poziomego, postugujemy sie terminem strefa. Pojecie strefy stosuje-
my tez w przypadkach, gdy grupa faldéw jakiego$ pietra strukturalnego
rozni sie od faldéw sgsiednich zjawiskami pézniejszej przebudowy, np.
mylonityzacji. Dla wielkopromiennych duzych jednostek na platformie
stosujemy termin wypietrzenie, wyniesienie lub obnizenie. Najwicksze
z nich odpowiadajg pojeciom: antekliza i synekliza — stosowanym cze-
sto przez badaczy radzieckich. Monoklina przedstawia skrzydlo duzej,
plaskiej antykliny, ktérej przegub zostal rozmyty, np. monoklina przed-
sudecka (wroctawska) siegajgca po okolice Krakowa. Jednostkami tek-
tonicznymi sa oczywiscie wieksze intruzje. Sg nimi réwniez na platfor-
mie (poza synklinorium brzeznym) poziomo ulozone serie, nie odksztal-
cone tektonicznie, ograniczone powierzchniami niezgodnosci, dla ktérych
odpowiednim terminem jest podpietro. Jednostki te mogg byé w przy-
sztosSci rozbite na jednostki o mniejszym zasiegu w przypadku wykrycia
plaskich faldéw lub uskokdéw.

'W nomenklaturze jednostek tektonicznych zdaniem autora nalezy sto-
sowaé nazwy geograficzne regionalne, np. miast, osiedli itp. oraz topo-
graficzne, a unikaé nalezy w miare mozliwoSci nazw gluchych (np. brzez-
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Fig. 2. Schemat stosunku faldé6w laramijskich do waryscyjskich w poludniowej
Polsce; kierunki w strukturze waryscyjskiej na podstawie prac geofizycz-
nych zinterpretowanych przez W. Pozaryskiego
Scheme of a relationship between Laramie folds and Variscan folds in -the
southern area of Poland. Direction in the WVariscan structure according to

geophysical surveys interpreted by W. Pozaryski
1 — gramice [paleozoiku §wietokrzyskiego ma powlierzchni i kierunki struktur faldo-
wych waryscyJskich w jego obrebie; 2 — kierumki w strukiturach waryscyjskich pod
seria permo-mezozoiczng pietra strukturalnego laramifjskiego; 3 — osle wazniej-
~ szych synklin laramijskich; 4 — osie we#niejszych antyklin laramijskich; § — poi-
nocny brzeg fliszu karpackiego .
1 — bounidaries of the Swiety Kwzyz Mts. Palaeozoic at the surface and directions
of the Variscan fold structures within its area; 2 — directions in the Variscan
structures under the Pernmian-Mesozoic series of the Laramie structural stage; 3 —
axes of more importans Laramie synclines; 4 — axes of more imporitant Laramie
anticlines; 5 — northern margin of the Carpathian flysch

ny, centralny itp.) oraz nazw pochodzgcych od stron $wiata. Bardziej
operatywne sg nazwy jednoczlonowe.

Wskutek zmian kierunkéw naciskéw w skorupie ziemskiej w czasie
osie jednostek w lezacych na sobie pietrach strukturalnych nizszych
mogg mie¢ inny kierunek niz w pietrach wyzszych (fig. 2). W takich
przypadkach nizsze pietra rozpadajg sie na dwa lub wiecej systeméw
jednostek tektonicznych réznowiekowych, ktére sg jednostkami wielo-
fazowymi.

‘Odksztalcenia tektoniczne zaznaczajace sie w najwyzszych pietrach
strukturalnych zaznaczajg sie tez we wszystkich pietrach nizszych. Nie
zawsze mozna to ustali¢, zwlaszcza na podstawie materialu wiertniczego,
gdyz z zasady starsze pietra strukturalne byly wczeéniej silniej odksztal-
cone, wobec czego slabsze odksztalcenia nizej lezagcego pietra nie zawsze
sg tu latwe do udowodnienia, choéby w rzeczywistosci nawet sie zazna-
czyly. Wyjatek stanowia deformacje glacitektoniczne, stabngce i zani-
kajgce w glgb. '
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PRZEGLAD JEDNCSTEK TEKTONICZNYCH FOLSKI

Przeglad jednostek tektonicznych Polski wediug pieter struktural-
nych zaczniemy od dwéch obszaréw krystalicznych pétnocno-wschodnie-
go i dolnoslgskiego.

Z uje¢ graficznych opartych na wierceniach oraz opracowan petrogra-
ficznych O. Juskowiaka i W. Ryki (1963) wynika, ze w jgdrze krystaliniku
péinocnopolskiego, przykrytego osadami paleozoicznymi i milodszymi,
wystepujg skaly archaiczne, bedace prawdopodobnie fragmentem oroge-
nu sfekofenickiego. Obejmujg one obszar miedzy Ciechanowem, Piszem,
Biatymstokiem i Siedlcami. Ten oddzielny gérotwoér graniczy zapewne
tektonicznie z otaczajgcymi go faldami proterozoicznymi, prawdopodob-
nie karelskimi. Podrzedne jednostki tych orogenéw nie zostaly wydzielo-
ne. Mozna natomiast wyréinié szereg intruzji kwasnych i zasadowych,
jak $niardwska, elcka, suwalska, wisznicka, tzw. intruzje centralne i in-
ne. W obrebie lezgcego wyzej kompleksu jotnickiego, stabo sfaldowanego
i podécielajacego plasko lezacy eokambr, nie zostaly jeszcze wydzielone
podrzedne jednostki tektoniczne.

Znacznie wiecej mozna powiedzie¢ o podziale poziomym prekambru
- Dolnego Slaska. Tutaj skaly te na niewielkich wprawdzie terenach wy-
stepujag mna powierzchni Ziemi, gdzie tektonika ich moze byé badana
metodami bezposrednimi, jak kartowanie powierzchniowe i pomiary.

Pietro strukturalne moldanubskie, reprezentowane przez blok sowio-
gorski, ktérego granice sa mlodsze od ruchéw moldanubskich, ma maty
zasieg powierzchniowy. W jego obrebie nie mozna obecnie wydzielié jed-
nostek tektonicznych wieku moldanubskiego.

Gtéwne jednostki w obrebie pietra staroassyntyjskiego wydzielilem
juz w pracach wczeSniejszych (J. Oberc, 1965), czeSciowo w pracach
z 1957 i 1960 r. Sa to galezie: orlicko-izerska, $nieimicka (wschodnia)
i przedsudecka (péinocna), opasujace tréjkatny blok sowiogérski. Pietro
mlodoassyntyjskie reprezentowane jest miedzy Zgorzelcem a okolicami
Lesnej w ‘Gorach Izerskich przez szaroglazowa formacje luzycks. Pod-
czas jej faldowania nastgpito silne przebudowanie staroassyntyjskiej
struktury bloku izerskiego.

Struktura staroassyntyjska Dolnego Slgska zostala przebudowana
w duzym stopniu i rozczionkowana w czasie pdzniejszych ruchéw przez
intruzje i synklinalne zafaldowania serii mlodszych. Wskutek tego po-
wstaty wyspy skal prekambryjskich izolowane na powierzchni, ktére
dzi§ uwazane sg za jednostki tektoniczne (krystalinik). W gatezi orlicko-
-izerskiej na terenie Polski wyrdzniamy jednostke Miedzygérza, jedno-
stki tektoniczne. (krystaliniki) Goér Bystrzyckich, doliny Scinawki,
wschodniej czesci Karkonoszy i Gor Izerskich. Galaz $nieznicka (wschod-
nia) rozpada sie na krystalinik $nieznicki, Starego Mésta, Gor Zlotych,
Doboszdwic-Strzelina oraz krystalinik Keprnika i Pradziada (CSRS).
Mtodsze ruchy rozbily tez galaZz pémocng na krystalinik Imbramowic
i Wadroza Wielkiego. Do tej galezi nalezg tez skaly krystaliczne nawier-
cone pod serig perm§ko~mezozomznq koto Kozuchowa Gromadki, Po-
galewa Wielkiego i Lubina Legnickiego. '
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Tak pojete jednostki p‘ochodza z czaséw ruchéw m}odszych od sta-
roassyntyjskich; ich gramce powstaly znacznie p6zniej. Natomiast w ich
o:brelble moga pOJaw1(: sie granice miedzy Jednostkam1 staroassyntyjski-
m1 nizszego rzqdu i wyzszego rzedu np. gramca mledzy galezm orlicko-

Jak wspomniano, do pietra mlodoassyntyJSklego nalezg ‘tez intruzje
zasadowe wystepujace dookota i w obrebie bloku sowiogérskiego. Jest
to pietro intruzyjne milodoassyntyjskie. Przy dzisiejszym poziomie in-
tersekeyjnym intruzje zasadowe sg rozbite na szereg mniejszych jedno-
stek w okolicy Sobétki, Szklar, Zgbkowic, Kielczyna i Nowej Rudy. Wy-
pada tu tez zaliczyé granodioryt zawidowski, tam gdzie kontaktuje ter-
micznie z szaroglazami tuzyckimi, czyli tam, gdzie stanowi on intruzje.

Okreélenie innych jednostek tektonicznych, do kférych nalezg skaly
prekambryjskie poznane w izolowanych punktach w Karpatach Zachod-
nich (Puncéw, Rzeszotary) oraz w okolicach Krakowa y(Krakéw-Dabie),
nie jest jeszcze w tej chwili mozliwe.

Metamorfik zachodniej czesSci Tatr moze naleze¢ do jednostek assyn-
tyjskich jakiej§ innej galezi gérotworu, nie nalezgcej juz do struktury
sudeckiej.

Do pietra strukturalnego mlodoassyntyjsklego w polnocno—wschodme]
Polsce nalezy formacja eokambru. Podzial jej na jednostki tektoniczne
nie jest w tej chwili jeszcze mozliwy.

JEDNIOSTKI PIETRA STRUKTURALNEGO KALEDONSKIEGO I KALEDONSKO-
-WARYSCYJSKIEGO

Jednostki kaledonfiskie nie zawsze mozna latwo oddzieli¢ od warys-
cyjskich ze wezgledu na brak danych stratygraficznych lub, daleko posu-
nietg przebudowe.

Na matym terenie (na zachdéd od Kamiennej (Géry) na obszar Polski
wchodzi jednostka kaledonska, rozprzestrzeniona gléwnie na terenie
CSRS w poludniowych Karkonoszach. Miedzy rejonem krystalicznym
izerskim i dalej ku péinocy wystepujacymi jednostkami staroassyntyj-
skimi znajduje sie strefa kaczawska, by¢ moze, kaledoniska. Niewgtpli-
wie chodzi tu o faldy powstate przed gérnym dewonem. 'W jej obrebie
zafaldowany . jest masyw Wadroza Wielkiego zbudowany ze skal staroas-
syntyjskich i granitéw rumburskich. Miedzy strefs kaczawsksg kaledoni-
déw (?) i poludniowych Karkonoszy gérotwér ten jest ukryty pod syn-
klinorium $rédsudeckim i siega po Bozkéw w okolicach Ktlodzka, gdzie
wychodzi na powierzchnie i nosi nazwe kaledonidéw klodzkich. Na wiel-
kich obszarach ku péinocy i wschodowi brak dotychczas informacji
o jednostkach kaledonskich.

Pietro kaledonskie stwierdzono wierceniami dopiero w blizszych
i dalszych okolicach Krakowa, jest ono przefaldowane z seriami warys-
cyjskimi w wigzce faldéw krakowskich. Ow przebudowany fragment
kaledonidéw nalezy do innej strefy niz Swietokrzyska, czego dowodzi
wizglednie ptytkie polozenie prekambru we wspomnianym juz wierceniu
w Jaronowicach. Ku potudniowemu wschodowi faldy, w ktérych budo-
wie bierze udzial pietro kaledonskie, znane sg réwniez z obszaru za-
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padliska podkarpackiego. Przedluzenia jednostek kaledofiskich w kie-
runku WINW jeszcze blizej mie znany.

Seria kaledoniska miedzy Dolnym Slgskiem i obszarem krakowskim
zostala rozmyta w duzej mierze juz przed wyzszymi ogniwami dolnego
dewonu. W obu obszarach brak facji brzeznych starszego paleozoiku.

Kolejna znana strefa faldéw kaledonskich przebiega w rejonie kie-
leckim (strefa kielecka). Jej przediuzenie ku ESE znajduje si¢ w podiozu
zapadliska podkarpackiego. Ku WINW od Gér Swietokrzyskich szybko
zanika ona pod pokrywg osadéw mlodszych, w kierunku péinocno-za-
chodnim brak dotychczas informacji o fatdach kaledonskich.

Po poélnocnej stronie antyklinorium s$rodkowopolskiego niewgtpliwe
ruchy kaledoniskie znane sg z potudniowo-zachodniej czeéci obszaru lu-
belskiego. Tutejsza seria kaledonska zostala przefaldowana z serig wa-
ryscyjska. Sg to faldy lubelskie. Wedlug W. Pozaryskiego majg one kie-
runek WNW-ESE.

Inny charakter odksztalcenn tektonicznych i jednostek wykazuje pie-
tro strukturalne kaledonskie na platformie wschodnioeuropejskiej 3. Zda-
niem H. Tomczyka (1962) powstaly wtedy wielkopromienne formy an-
tyklinalne i synklinalne o kierunkach zblizonych do WISW-ENE. Upady
warstw na skrzydlach tych jednostek nie przekraczajg kilku stopni. Idgc
od poludnia wydziela sie tu za W. Pozaryskim (nieco zmodyfikowana
nomenklatura autora): zrab podlasko-lubelski, obnizenie podlaskie,
wypietrzenie mazursko-suwalskie, bedgce zachodnim zakonczeniem an-
teklizy bialoruskiej, obnizenie perybaltyckie (synekliza perybaltycka)
oraz wypietrzenie Leby. Na obszarze platformy zaznaczyly sie niewat- .
pliwie pionowe ruchy kaledoniskie. Jest prawdopodobne, ze wymienione
wielkie struktury tektoniczne platformy wschodnioeuropejskiej formowa-
ly sie i p6ézniej dzieki ruchom pionowym.

JEDNOSTKI PIETRA WARYISCYJSKIEGO

Cze$é jednostek tektonicznych pietra waryscyjskiego powstala przez
odksztalcenia serii skalnych, ktérych sedymentacja przetrwata ruchy ka-
ledoriskie. Takie struktury tektoniczne znane sa w Polsce z G6r Bardz-
kich, gdzie dolne, silnie przebudowane w czasie fazy sudeckiej i asturyj-
skiej pietro struktury bardzkiej powstato w czasie ruch6w wczesnobre-
toniskich (reussyjskich), z fuzyc i prawdopodobnie podioza monokliny
wroclawskiej, gdzie sedymentacja przetrwala nie tylko ruchy kaledon-
gkie, ale i wczesnobretoniskie, wreszcie z obszaru tysogérskiego, gdzie
sytuacja jest podobna jak na Luzycach. Nie jest tez wykluczone, ze fal-
dowanie starszego paleozoiku Gér Kaczawskich jest waryscyjskie i nie-
watpliwie starsze od gérnego dewonu. :

3 Osady pigtra strukturalnego kaledofiskiego na obszarze platformowy w granicach Pol-
ski sg przediuzeniemn geosynklinainych gsa.dévw staropaleozoicznych obszaru §rodkowej Europy
Nie moga one byé oddzielone od geosynkliny kaledoriskie], zwlaszcza %e znaczna ich czedé
ma cechy gigbokomorskie. Ta czé$é geosynkliny z powodu sztywnle reagujacego podioza
nie przeszia w gorotwér, nie zostala sfaldowana i nie weszla w sklad orogenu kaledofiskiego.
Niie bylo tu wiec regeneracji tekitonicznej. Zgodnie z zaloZeniem przedstawionym wyzej, dla
serii staropaleozoiczne] na platformie, tam gdzie jest ona oddzielona mniezgodno§cia odpowdla-
_ dajgca ruchom kaledoriskim od wyzej lezacych osadéw, stosujemy nazwe pietra strukturalne-

go kaledonskiego. : ’ ’
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W obrebie pigtra waryscyjskiego, tam gdzie jest ono wyraznie od-
dzielone przerwg od sedymentéw staropaleoz01cznych czy utworéw star-
szych, wyrézniamy nastepujgce jednostki, poczynajac do Dolnego Slaska:
strukture Swiebodzic (fazy nassauskiej), strukture bardzks (faza sudecka
i asturyjska), strukture wewnetrznej czesci Sudetéw ‘Wschodnich (weze-
snobretoriska) i zewnetrznej czesci tej geosynkliny wraz z synklinorium
gérnoslgskim (asturyjska). Waryscyjskiego wieku jest tez wigzka fatdéw
krakowskich, prawdopodobnie przedluzajgca sie zaréwno ku NW, jak
i SE daleko pod faldy fliszu karpackiego. Do tej jednostki nalezg, byé
moze, faldy waryscyjskie w podlozu serii wypelniajacych row -przed-
gorski Karpat.

W po&udniowo—zachodniej czedci Polski duzg role odgrywa asturyj-
skie pietro, poza wymienionymi strefami faldéw asturyjskich, reprezen-
towane przez masywy intruzyjne granitoidowe, wieksze intruzje por-
firowe Sudetéw oraz intruzje na peryferiach Goérnego Slgska. Do tego
pietra zdaje sie naleze¢ granit tatrzanski.

Jednostki pietra waryscyjskiego Polski §rodkowej i potudniowej (flg
2) ukazuja sie na powierzchni w Gérach Swietokrzyskich. W ich czeéci
potudniowej pietro waryscyjskie przefaldowane jest z kaledonskim.
W regionie lysogérskim, jak juz wspomnialem, sedymentacja kaledon-
sko-waryscyjska jest ciggla, a faldy fazy sudeckiej majg kierunek WINW-
ESE. Wedlug W. Pozaryskiego strefa ta przediuza sie ku wschodowi na
potudniows Lubelszczyzne i siega po uskok (Wiodzimierza 'Wolynskiego.
Ku zachodowi za§ w podlozu serii permsko-mezozoicznej faldy warys-
cyjskie ciggng sie od fiysogér w kierunku Belchatowa i Wielunia. Ku
pénocy siegaja po linie Radom — Kalisz — Leszno. Tutaj zdajg sie mieé
wieksze wplywy ruchy fazy asturyjskiej.

Tak pojeta wigzka faldéw waryscyjskich Srodkowopolskich sklada
sie z 3 odcinkéw: znanych od dawna faldéw Gor Swigtokrzyskich, pozna-
nych wierceniami fatdéw lubelskich, oraz zachodmego przedtuzenia fal-
dow waryscyjskich, dla ktérych proponuje si¢ nazwe fatdéw poludniowej
Wielkopolski. Na tym odcinku 'W. Pozaryski wyré6znia strefe réwnolezni-
kowa Wschowa — Ostrzeszéw. Dla péinocnej strefy waryscydéw $rod-
kowopolskmh ktérych seria byla odksztalcona po fazie sudeckiej, Wlas-
ciwa. zdaje sie by¢ nazwa — faldy potudniowomazowieckie.

Jednostki tektoniczne pietra waryscyjskiego w [Polsce péinocnej po-
znane s3 znacznie stabiej. Sa one tutaj gleboko zanurzone pod faldy
pietra laramijskiego, przebiegajace sko$nie do waryscydéw, lub w duzej
mierze zerodowane na platformie. Stabo zaburzone pietro strukturalne
waryscyjskie znane jest z okolic Koszalina i Chojnic.

Do pietra strukturalnego cechsztynskiego nalezg wysady solne. Do~
tychczas stwierdzono kilkanascie takich wysadéw.

Jednostki waryscyjskie pémocnej czesci INizu Polskiego sg jeszeze
stabo poznane, wobec czego blizsze sprecyzowanie ich, z wyjatkiem po-
ludniowego Mazowsza, jest jeszcze niemozliwe. .

JEDNOSTKI PIETRA LARAMIJSKIEGO NA NIZU

Pietro laramijskie ma najwieksze rozprzestrzememe z wszystkich
opisanych pieter. Wiadomo od dawna, ze osie struktur tektonicznych
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pietra laramijskiego na Nizu ustawione sg skosnie do osi waryscyjskich
jedynie na poéinoenych brzegach struktury paleozoicznej $wigtokrzyskiej.
Prace geofizyczne zinterpretowane przez 'W. Pozaryskiego dowodzg, Ze
zjawisko to jest reguls.

"~ W pokrywie permsko-mezozoicznej wydzielamy — idac od péinocne-

go wschodu — strefe platformows pietra laramijskiego. Warstwy leza
tu poziomo. Lokalnie, wskutek erozji miedzyfazowej, mlodsze podpietra
strukturalne mogg tu leze¢ nie na bezposSrednio starszych, lecz znacznie
starszych podpietrach. Synklinalne odecinki znajdujg sie w okolicy Ol-
sztyna \(o§ synkliny Olsztyna w odsadach kredowych ma kierunek SW-
NE) oraz w okolicy Zelechowa, Miriska Mazowieckiego i dalej ku potud-
niowemu wschodowi.
- Tzw. synklinorium brzezne (platformy) obejmuje dbszar miedzy goér-
ng i dolnag skarpa podtoza krystalicznego. Wyré6znia sie w nim odcinek
pomorski, warszawski (mazowiecki) i Iubelski. Odcinkéw tych nie moz-
na nazywa¢ oddzielnymi synklinoriami. Sg one poprzecznymi segmenta-
mi jednego synklinorium.

Antyklinorium Srodkowopolskie posiada odeinki: pomorski, kujawski,
rawsko-gielniowski, §wigtokrzyski i dolnego Sanu. Tak pojety Swieto-
krzyski odcinek antyklinorium jest elementem skos$nie wycietym przez
ruchy laramijskie ze struktury waryscydéw Srodkowej Polski i wkom-
ponowanym w strukture laramijskg Nizu.

- W synklinorium szczecinsko-tédzko-miechowskim wydziela sie wy-
‘mienione trzy odcinki, ktérych nie mozna okre$li¢é jako oddzielne syn-
klinoria, gdyz stanowig jedng calo$é. Ta struktura laramijska wechodzi
w sklad przedmurza i podloza jednostek srodkowych i czeSciowo zachod-
nich Karpat.

Kolejnym elementem laramijskim jest monoklina przedsudecka (wro-
clawska), przediuzajaca sie po okolice Krakowa. Nalezy do niej strefa
Gorzowa 'Wielkopolskiego. Cala ta struktura tektoniczna, stanowigca po-
hudniowo-zachodnie skrzydto synklinorium szczecinsko-t6dzko-miechow- .
skiego, jest slabo wtérnie pofaldowana, wskutek czego nazwa monokliny
nie jest wlasciwa. Jej cechg charakterystyczng jest bardzo wyraZnie za-
znaczone podpietro kimeryjskie, ktérego obecnosé wynika z niezgodnego
utozenia albu i cenomanu na serii jurajskiej i triasowej w okolicach
Zielonej Goéry. Omawiany jako monoklina obszar stanowi poludniowo-
~zachodnie skrzydio synklinorium péhocnoeuropejskiego ma odcinku
miedzy Zarami a okolicami Krakowa.

Synklinorium péinocnosudeckie i $rédsudeckie, wraz z rowem Nysy
i Hronova (CSRS) nalezgce do pietra laramijskiego, wykazujg obecnosé
licznych podpieter igcznie z mtodowaryscyjskimi.

JEDNOSTKI PIETER ALPEJSKICH

W Karpatach Wewnetrznych duze znaczenie ma pietro subhercynskie,
obejmujace faldy wierchowe i plaszeczowiny reglowe Taftr.

Pieninski Pas Skalkowy nalezy do pietra sawskiego, w ktérym zazna-
czajg sie podpietra subhercynskie i laramijskie. Pietro sawskie obej-
muje strukture plaszczowinows Karpat fliszowych. Plaszczowiny fliszo-
we formowaly sie juz wcze$niej, zwlaszcza na poludniu. Wiek tych ru-
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chéw nie zostal jeszcze ustalony, wobec czego nie ma podstaw do wy-
dzielania podpieter.

Natomiast w obrebie pietra sawskiego spotyka sie fragmenty star-
szych, blizej nie sprecyzowanych pieter strukturalnych w formie por-
wakoéw (skalek). Niewatpliwie jest tu reprezentowane pietro wary-
scyjskie.

Odrebne jest zagadnienie faldowania wewnetrznej czesSei rowu przed-
gorskiego Karpat i nasuniecia jednostek fliszowych na miocen rowu.
Ruch ten przypada miedzy dolnym i gérnym tortonem. 'W tym momen-
cie czasu geologicznego w schematach stratygraficznych nie figuruje
faza goérotworcza. Dla ruchéw z pogranicza tortonu dolnego i gérnego
proponuje nazwe fazy karpackiej, a dla budowli tektonicznej powstaltej
w tym czasie — nazwe pietra karpackiego. Mtodsze ruchy dolnosarmac-
kie mialy miejsce jedynie w Karpatach fliszowych.

Mzodoalpejskie pietro obejmujgce trzeciorzed pozakarpacki i poza-
przedkarpacki oraz czwartorzed z licznymi podpietrami ma szerokie roz-
przestrzenienie na Nizu Polskim. Struktury tektoniczne typu synkliny
(niecki) mazowieckiej majg geneze niedostatecznie wyjagniong. Na uwage
w jego obrebie zastuguja liczne, nietektoniczne, czesto waskie i lokalnie
zaznaczajace sie strefy faldowe (glacitektoniczne). Sg one rozprzestrze-
nione w réznych cze$ciach Nizu. Tam, gdzie sg one wyrazne i oddzielone
od géry niezgodnoéciami, istniejg podstawy do traktowania ich jako od-
dzielnych pieter strukturalnych. Jako przyklady takich stref nalezy wy-
mieni¢ wigzki faldéw glacitektonicznych w luku Muzakowa, w strefie
Zar, Mirostowic, Mostéw, Zielonej Goéry, we Wzgérzach Trzebnickich
i Ostrzeszowskich, w okolicy Plocka, Wtoclawka i Konina. Znaczna ich
czes¢ nalezy do pietra strukturalnego Vi1 (zlodowacenie $rodkowopol-
skie), chot tego rodzaju struktury sa zapewne zaréwno mlodsze, jak
i starsze. Sprawa komplikuje si¢ w miejscach silnej przebudowy glaci-
tektonicznej, np. w zachodniej czesci Dolnego Slgska.

Odpowiedniki pietra mlodoalpejskiego w Karpatach reprezentowane
sg przez zapadliska §rédgorskie, zbudowane z osadéw miocenu i pliocenu.

Katedra Geologii Fizycznej
Uniwersytetu 'Wroclawskiego
Wroclaw, ul. iCybulskiego 30
Nadeslano dnia 15 lipca 1966 r.
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¥O3ed OBEPI]
TEOJIOTMYECKOE ITOJPA3AEJIEHUE YIOJIBLIIA

PeswoMme

ITonsckad 3¢MIH ONEPacTCs HA JBA KPYIHEIS NOKeMOPHiCKHE KPHCTAIUIFYECKHS PErHOHA:
KpUCTaJUMYecKait Maccup DEeHHOCKAB[WI HA CeBepe ¥ BOCTORE M Yemckuit KpHCTAILIAYECKHH
Maccus COOpaHHbIi B CKIAIKA ¢ Goyiee MONONBIME GopManEsIMy ¥, HAKOHEN, HeGObImas KPHC-
Tammaveckas obnacts IlenTpanmsrex KapmaT Ha roro-3amane. Mexzy HAMYM DpoCTEpacICs Kpym-
HEIi CHEXTAHOPHA, BHITOIHCHHELIA OTIORKECHAIMHA HaUMHAA C 30KeMOprd. B ero ueHTpaIsHoif 9acTH
TIPOCTHPAETCS C IOTO-BOCTOKA HA CEBEPO-3amajl JNapamuiickmii CpemBenoNsCkuit aHTHKIMHEODHIL.
Hawu6omee NOBHIICHAbI YIACTOK 3TOM 30HEI MPEICTABNICH, 3aJICTAI0OMAMA 0K TPETHIHKIMHA OT-
JoxenusME nopojamu nokemOpms Hmxaero Cana, a HA XMECBHOM IOBEpXHOCTH ¢(parMeHTOM
KaJIEJOHCKO-TEPLMHECKAX TOPHEIX TOpo] — CBEHTOKIMMCKAM HIAICO30UCKAM MAaCCABOM, PACHO0-
JKEHHBIM KOCO X napammiickaM cknamkaMm (3C3-BIOB). K ToMy e mPOJOIDKCHAE CBEHTOKIIACKOR
CENapuaTo¥ 30HEL IOTPYXAETCH 'nop; IEpMO-ME3030HCKyr0 Tommy. Jlapammiickass CTPyKTypa
EOCO Cpes3nBacTCA OeperoM KapmaTCKOTO Y4acIRa aibIHAOB, KOTODHIM, IOBOpavdBas K IOrO-
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=BOCTOKY, OT[ENACT HA NHEBHON IMOBEPXHOCTH JEImCKMIl KPHCTAIIMYECKHH MACcCHB, B YACTHOCTH
xpncramﬁqecm maccuB CyzieT, OT KpHCTANNHAIECKOro MaccHBa Bryrpemnux Kapmart.

TIpemsigymue reomoruyeckde noapasaenenus Ilonpmy, B 9aCTHOCTH €6 HW3MEHHOI'O pafiona,
ObId OCHOBAHB! IMPEUMYIMECTBEHHO HA COWHWMOAX IEPMO-ME3030MCKoro dexnma. Byposre m reo-
QusHYeCKue MATEpUANB! IIO3BONMIOT BEIIEIATH HIDKEJICKANIHe CTPYKTYDHBIE CNHHWEEL CHCTe-
MaTHYECKOE T'€OJIOTHYEeCKOe moapaspencEne ITombImm, mpeaaracMoe aBTopoM, yurTsiBaer: 1) mog-
pasgesnelde Ha CeJUMEHTAIMOHHBIC ENWHWIBI M CIPYKTYDHEIC #pyca (BEpTHKANBHOS LOApasme-
senme) (tabi. 1); 2) mogpasgeNeHre HA TEKTOHAYCCKHS CIWHWITH BEICIIETO HOPAIKAa B IPEAETAX
OTJIENBHBIX CTPYKTYPHEIX SpYCOB. B IoApasjencHMH IpeiaracTCi Y4YeCTb BCE TI'€OJIOTMYCCKHE
OTJIOKCHUS, B TOM YHCIIe TaKKe HECKNIAN4ATHC TPETHUYHEIC ¥ YCTBEPTHYHEIE OCAIOTHEIE MOKPOBHL.

Jng CeNMMEHTALUMOHHBIX COWHWH AaBTOPOM IIPENareTIcad CIemyromas Xiaccmpuraipas:
TEOCHHKIIAHAJYM, MHTpAKpaTeHMIccKie OaccefHbl (TeOCHEKIMHANR), TPOrAGH (peAropHLIe) M MOK-
possl. TeocuaxmEaM B 6acceHHE MOTYT COOOIaTRCA ¢ palfOEaMK APYroro THIA CEHAMEHTAITHR
(HanpuMep, TOKpPOBaME), HO XapAKTEpH3yIoTcH 60lice HATEHCHBHEIM OMyckarmeM. I'eoCHRKAHATH
TI0CIIe XOOPOreHUYECKO# (Gummierolt cTafil MOTYT MEPEXOXUTE B GACCCHHEI, XapaKTepU3yrOImpecs:
pasHEOdAIMATBGHEIMEA MOJACCOBRIMA OTIIOKCHASMHA. :

TlonsiTde CTPYKTYPHOTO Apyca TECHO CBS3aHO C IOHATHEM CCAMMCEHTALHOHHON €XMHAIIBL.
OtpenpHbie Apyca OTHCIAIOTCH APYr OT Jpyra PETHOHANHHEIMHE HECOTIAcHsMH. B ciydae,
€CJId BO3HEKHOBEHEIO HECOTTACHS IPEeIIECTBOBAIM CIabbie MECTHEIC JBEDKCHUS, TO IO MX IpH3-
HAKaM BEIEENSIOTCA CTPYKTYPHBIE OABIPYCa, XapaKTEPH3YIOIMASCH MEHBIIMM PacIpOCTPAHEHHEM,
4eM spyca. SIpycaM M TOBBApYCaM IPEAIaracTCs IIPECBOMTH TCKTOPWYECKHE HASKBAHWA, T.6.
HA3BaHEA TOP0o06Pa30BATEIHHBIX WIH OporeEmyeckux ¢as, B pe3syibTare XKOTOPEX chopMHpoBaIcs
CTPYXTYPHSI Spyc WM NOABAPYC. VICKIHOYeHHEM SBIASTCS HEXIITEHHOBLIN Apyc B Tex paifoHax,
rie Giaronaps YaCTHYHO HETEKTOHMYECKHMM IPOTECCAM TAJIOKMEE3a PA3BHBANICH OH MPOSOIIKE-
TENBHOS BpeMs M OTYACTH B NEPHOJ] TEKTOHUIECKOH HEMOXBWIKHOCTH. B CBA3M C 5THM €My HEIL3s
IIPHCBOUTH HA3BaHWSA KakoH-TO ompeneneaso¥f ropoobGpazosarensHoi daspi. s TpeTHIHBIX
OTHOXeHUY, pa3uThix BEe Kapmar m KapmaTcKoro  mpeAropbs, 3aJICrajoliX, KaK IPaBHIO, IO«
PH3OHTANLHO W YETBEPTHYHEX 0GDA30BAHWH, & TAKKE JUIH MO3JHCTPETHYHEIX IOPOJ, MEKTOPHEIX
aporrGoB IpenaraeIcs NPUCBOMTHL HA3BAHWE ITO3FHEANBIMHCKOTO Apyca, KOTOPHIA uo.upaspie-

MAETCA HAa .MHOTOYHCJICHHBIC HOXBAPYCa. JIIf TIAOHOTEKTOBWYCCKHX YYAaCTKOB 3ITOTO . APYCa
IpeAIaracTCA NPUMCEHATH IOHATHS APYCa M HA3LIBATH €I0 MEOCKCOM BO3DACTa OJNEHEHEHHS, BEI3-
BaBINErO 5TA HAPYIICHUSA.

Kpynasle MATpY3uu 0OOPa3yloT OTACIBHEIC CTIPYKTYDHBIC Spyca, ONPEACISEMEIE BO3PACTOM
JBIDKCHUH, BE3BABIIMX 3TH MHTPY3HM: ABTOXTOHHBIC IDAHHTEL OTHOCHTCH K APYCY, 33 C4ET KOTO-
poro oHM OOpa3yroTCH.

Cucremarnyueckmii 0630p celMMERTANMONHEIX CIWHAL M CTPYKTYPHBIX APYCOB Haercsa B Tabm. 1.

CIpyKTYpHEIE spyca OOpasyroT TeKTOHMYECKMEe €XUHMIBI BRICINErO TIOpAmKa. BBHiy TOro,
YTO OHH XapaKTEPH3YIOTCA 3HAYMTCIHHBIM PErHOHAJBHBIM PACHpPOCTPAHSHHEM HEOGXOXEMO
WOAPA3ZCSIMTh MX HA CJUHANLL ¢ MEHBIIMM INIOMAMHEIM pacmpocTpadenueM. I'paBEWiEl Mexmy
TaKuMH €XFHANAMEA OOpasyroT AHCIOKALMH, HAJBHIH, KPBUIBS CKNANOK, (IEKCYDHEIE CKIOHBL
Bemay TOrO, 4r0 IJABHELA STall PasBATHS TCKTOHWYCCKMX ENWHWI] HAUAHACTCA ITOCIE MPHOCTa-
HOBJICHASA CEIAMEHTAIMA JUIA 3THX CHAHHWI] IPEMEHSIOTCS TEeKTOHWYCCKWE HA3BAHWS (HE CBA3aH-
HEIE C IPOLecCaMy CEIMMCHTAIMN): OPOIeH, HAJNBUT, CKIAKa, AHTHKIMHAIb, CHHKIMHAD, AHTH-
KIIMHOpYY, CAHKIHHOpHY, Kynoi, NWAIHpoBas CKiIazka, diexcypa, ropcrt, rpabeH, moXHaTHE
(ocEOBaHEA mHa wiaTdopme), MOHOKNHEANE (KPHUIO IIIOCKOM AHTHKIMHANM, Hepermb KOTOpOH
OLLT Pa3sMHIT), MHTPY3HS, IPEATOPHE IMpormb u Jp.

B pabore B pamkax 06o3penns TexTOHAYECKHX exwmun ITobIny B paiioHe ceBepO-BOCTOTHOR
9acTH CTPaHEL GeUTH BIGETICHH chexodeprrcrkre W Kapemsekue CKIIANKH, 4 TaKKe KUCILIE B e~
JouEH¢ HMETpy3w:. Hens3s eme mOApasmelMTh Ha OTACNBHEE CNRHHIE CIAGoCKIafJaTEi HOT-
BMiiCKAl ApYC B TOPH3OHTAILHO 3AJETAIONING OTIOXKEHWS 30KeMOpus 3Toro paiioma. B Hexaei
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Cwiesum dparmMenT MommanyGCKOoro oporena (T.e. COBHTOPCKME - THSHCED), IDAHHEILL KOTOPOTO
MOJXIOXKE TOpPoOGpPazOBATEILHEIX NPOLECCOB, HEMb3S PACWICHUTh Ha Goilee moApOGHEIC €IMHMIBL
MONIaHyOCKOro Bo3pacra. B NpeBHEACCHMETHIHCKOM XK€ APYCe B Ka9eCTBE SMHMI] 3TOTO BO3pacTa
BLIACIISTFOTCH BETBH: BPIIMIKO-M3EPCKas, CHEXXHWKCKAs (BOCTOYHAS) H NpPEACYyIeTCKas (CeBEpHAs).
Brarogapa mo3RHEESHIIMM WHETPY3HAM ¥ CHHKIHHAJILHOMY CMATHIO C 60jee MOJOZEIMHA CKIAZKAME
BLIACIICHHBIE EXUHALEL JPSBHEACCHHTHHACKOTO fApyca ObUIM PaciICHEHHl HA BTOPOCTENEHHEIC CXH-
HAEL (KpECTAJNEYecKHe Maccueel). Hebompmoll ¢parMeHT mO3/HEacCHEHTHMUCKOA CTPYKTYDHI,
OpefCTaBICHHEIN JIXHIKAMYA IpayBakkaMH, B mpegenax Ilonemm Hels3s Goice moxpoGHO mod-
pa3ienuaTh.

K xanemoHCKMM €AWMHWIIAM OTHOCHTCA: BEPOSTHO KAYaBCKMM M KIOX3KHN pallOHEL, 4 TaKKe
vebomemas obmacts X 3amaxy ot r. KamesHa-I'ypa, cOOGmAIOmMAsCS ¢ TOJMIAMHA 9ENICKMX Ka-
nepougoB IOxenix KpxoHomm. EJWHFIIEL CIIOXCHHBIE KaJI€XOHCKO-TEPLMHCKAME TOJIIAMH, 6e3
BUIMMBIX KaJIEJOHCKHX CKIAMYATHIX NBIKCHWH, pa3BHTHI B Jlyxkwnax, Bapaskmx ropax @ JBICO-
ropckoM permone. CrnaGoaedopMapoBaHubie BO BpeMs KaNCLOHCKAX MBHKCHWI M CHIBbHOACHOP-
MHpPOBAHHEIX B TEPAOA TePLMHCKHX IBIKCHAN SIMHEITEL Pa3BUTHl K 3amafly M BOCTOKY OT Cmed-
TOKIACKAX TOP (JEOOIMHCKUE CKIIAZIKA ¥ CKIIAZKH F0KHOM 9acTd Benmxoi ITonsnm, a Takxe rpyn-
7a XpakoBCKMX CKNAfoK). K repmuHCKEM eJUaMilaM OTHOCHTCS TI'DAHMTHBICE ¥ TOpdHpOBHIE
maccusst CyzmeT ¥ Tarp, Gazuueckre HATpy3md pafiona Kpakosa, CeeGomsunkas cTpykTypa, Boc-
Tognsie Cynersl (BHYTpeHHsIsE M BHEIXHSS 9aCTH 3TOTO OPOIeHa BMECTE C BEPXHECHIIE3CKMM YIOJlb~
HeIM Gacceitnom). JlapaMuUCKAMHA SIBIISIOTCH CTPYKTYPEI ITONBCKOM HA3MEHHOCTH, CIOXKCHHBIC
TepMO-ME3030HCKUMIE OTJIOKCHEASIMY, a Takxe CeBepocyneTckuit u CpenucyAeTCKri CHERIIMHODUS.

B KapmaTtax cyGrepnumHCKui Spyc mOAPAa3ASIIACTCA HA BEPXOBBIE W POIIOBHIC CKIAJKHA, K CaB-
CKOMY SpYCY OTHOCHTCA NCHWHCKAas YTECOBad 30HA C OTYCTIMBHEIMH CYOISpPIMHCKEM H JapaMuii-
ckuM moxabsapycamd. CaBcKmit ApyC OXBATHIBAET (IMIIZBHIE HA/JBHIH, 3 KApDATCKAN (IBHKCHMS
MexXny HEKHAM ¥ BEPXHMM TOPTOHOM, Kapmarckasa (iasa) — BHYTPSHHIOI) 9acTh IPEeATOPHOM
Boaagasl Kapoar. B To Bpemst dimaueBsie 00Gpa3oBands HAABUTAIOTCH HA NPEArOPHYIO BIANHAHY.
Ha ITonbCcKOlM HWSMEHHOCTH B NPEASIaX HMO3NHCANBIMICKOrO sApycd BRACSIAIOTCS OTHCIBHBIC
Apyca, CBA3aHHEIE C INISOUOTCKTOHMUSCKUMY IBYDKCHUAMM, MPOSBILTIOMMMICS B 30HE HACEICHHBIX
myakTOoB Myxakys, XKapet, Moctel, Mupocroeune, 3encua-I'ypa, Kosue m Bromrasex (spyc
V 1). Ho3pseansmmiickuit sipyc B Kapmatax npeAcTaBleH MHOUCHOBHIMH ¥ IUIHOIECHOBBIMRA
OTJIORCHASMH MEXTODHBIX BNAJWH.

Jozef OBERC

GEOLOGICAL DIVISION OF POLAND

Summary

Two vast Pre-Cambrian crystalline regions occur in the areas of Poland:
Fennosarmatian crystalline basement in the north and east, and crystalline basement
of the Bohemian mass folded together with the younger formations, and smaller
crystalline region of the Central Carpathians in the south-west. Between them
a large synclinorium occurs, filled in with the deposits from Eocambrian to Recent
in age. In ifs central portions the Middle Polish anticlinorium of Laramie phase
is situated, running in a SE—NW direction. Pre-Cambrian formations of the Lower
San River, hidden under the Tertiary deposits, and a fragment of the Caledonian —
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Variscan basement, represented by the Palaeozoic of the Swiectokrzyskie Mts. that
distinguished by its oblique (WINW—ESE) course in relation to the Laramie folds,
constitute here a most elevated region. The continuation of the fold zone of the
Swietokrzyskie Mts. is hidden under a Permian-Mesozoic series, The Laramie
structure is obliquely cut by the margin of the Carpathian part of the Alpides that,
bending towards SW, separates on the surface the crystalline basement of the Bo-
hemian Massif from that of the Internal Carpathians. .

So far, geological divisions of Poland, particularly of the lowland area, have
usually been based on the units of the Permo-Mesozoic cover. However, drilling
and geophysical materials allow to-day to distinguish some structural units that
appear deeper. A systematic, geological division of the area of Poland, proposed
by the present author, embraces: (1) a subdivision into sedimentary units and
structural stages (vertical division — Table 1), and (2) a subdivision into tectonic
units of higher rank within the individual structural stages. It is also proposed to
take into consideration all geological formations, together with the unfolded
sedimentary covers of Tertiary and Quaternary age.

1. The following is a systematic scheme, proposed by the present author to
sedimentary units: geosynclines, intracratonic basins (geosynclines), foredeeps and
covers. Geosynclines and basins may be connected with the areas of different type
of sedimentation, e.g. with covers, but in this case they must be characterized by
a more intense subsidence. After the pre-orogenic flysch stage, the geosynclines
may pass into basins that are distinguished by polyfacial molasse.

A notion concerning structural stage is closely connected with that of sedimentary
unit. The individual stages are separated by regional unconformable surfaces. If
the appearance of an unconformity is preceded by some feeble local movements,
it is possible to distinguish structural substages, which are of smaller extent than
that of stages. For stages and substages tectonic names are proposed by the author,
i.e. names of orogenic phases or of orogenies, which are responsible for the formation
of a structural stage or substage. The Zechstein stage makes here an exception
particularly as concerns the areas where, due to the phenomena of non-tectonical
halokinesis, it developed slowly, throughout a long time span, partly during tectonic
inactivity. Therefore, name concerning a determined orogenic phase cannot be used
for it. Name of the Young Alpine stage subdivided into numerous substages, is
proposed for Tertiary and Quaternary deposits that occur beyond the Carpathian
Mts. and the Fore-Carpathian areas, usually in horizontal strata, and for Younger.
Tertiary deposits found in the intramountain depressions. For some intervals of
this stage, the” deposits of which are folded glacitectonically, the author proposes.
to use the name of a stage, and to call it by applying an age symbol of the glaciation
that is responsible for this glacitectonics.

Large intrusions make here separate structural stages determined by the age.
of the movements that are responsible for these intrusions: autochthonous granites
belong to a stage, at the cost of which they have been formed.

A systematic review of sedimentary units and of structural stages is shown
in Table 1.

Structural stages constitute tectonic units of the highest order. Since they are
of a wide regional extent, we must subdivide them into several units of smaller
horizontal extensions. Dislocations, overthrusts, limbs of folds and flexural bends
constitute the boundaries between them. Since the main development of tectonic
units follows the process of sedimentation, tectonic names (not connected with
sedimentary events) are applied for these units as follows: orogen, nappe, fold,
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anticline, syncline, anticlinorium, synclinorium, dome, diapir, flexure, horst, graben,
uplifting (of the basement within a platform area), monocline (limb of a gentle
anticline whose bend has been eroded), intrusion, intramountain depression, a.o.

The following are structural elements distinguished in the north-eastern area
of the countfry: Sphaecofennian folds, Karelian folds, acid intrusions and basic
intrusions. The feebly folded Jotnian stage, and the horizontally resting Eocambrian
of this area could not have so far been subdivided into separate units. Similarly is
in the Lower Silesia area, where a fragment of the Moldanubian basement, i.e.
gneisses of the Sowie Mts., the boundaries of which are younger than the orogeny,
cannot be subdivided into smaller units of Moldanubian age. On the other hand,
the Orlica-Izera branch, Snieinik (eastern) branch, and Fore-Sudetic (northern)
branch are distinguished in the Old-Assynthian stage as units of this stage. Due to
the later intrusions and to a synclinal folding together with younger series, the
units of the Old-Assynthian stage have been divided into several subordinate ones
(crystalline basements). A small fragment of the Young Assynthian structure,
represented in the area of Poland by the Lusatia greywackes, cannot be subdivided
in more detail.

To the Caledonian units belong: probably the Kaczawa Mts. and the Klodzko
areas, as well as a small area west of Kamienna Gora, connected with the series
of the Bohemian (Caledonides of the southern Karkonosze Mts. Several units built
up of the Caledonian-Variscan series, without any visible Caledonian folding
movements are found in the Lusatia region, the Bardo Mts., and the Eysogbry Mts.
Some units slightly deformed during the Caledonian orogeny and strongly deformed
during the Variscan movements, are found east and west of the Swictokrzyskie
Mts. (Lublin folds and folds of the southern area of Great Poland, as well as a
bundle of Cracow folds). The Variscan units comprise the granite and porphyry
massifs of Sudetes and Tatra Mis., basic intrusion in the vicinities of Cracow,
Swiebodzice (Nassau) structure, Eastern Sudetes (Reuss — an internal part, and
Asturian — an external part of this basement, together with the Upper Silesian
Coal Basin). The structures built up of the Permo-Mesozoic formations within
the Polish Lowland area, as well as North Sudetic and Intra-Sudetic synchnorxa,
are of Laramie provenance. "

In the Carpathians, the Sub-Hercyman stage is subdivided into High-Tatric
and Sub-Tatric folds; the Pieniny Klippes Belt with the Sub-Hercynian and Laramie
substages belongs to the Sawian stage. The Sawian stage embraces flysch nappes,
the Carpathian stage (movements having taken place between the Lower and Upper
Tortonian — Carpathian phase) — the internal part of the Carpathian foredeep.
Just at the time the flysch was overthrust on the foredeep. Within the lowland area
several stages connected with glacitectionic movements, wisible in the zones Mu-
zakéw — Zary, Mosty — Miroslawice, Zielona Gdéra, Konin and Wioctawek (stage Vi),
are distinguished within the Young Alpine stage. In the Carpathian Mts. this
stage is represented by the Miocene and Pliocene deposits found in the intra-
mountain depressions.
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