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Stefan KOZFOWISKI, Jadwiga PAWLOWSKA

Surowce skalne w Gérach lzerskich

W rozwazaniach na temat budowy geologicznej Goér Izerskich nie
mozna pomijaé faktu duzego znaczenia gospodarczego tych obszarow.
Szereg cennych z16z surowcéw skalnych, ktére badz to od szeregu lat
sg wykorzystywane w gospodarce narodowej, badz tez w $wietle ostat—
nich badan nabierajg odpowiedniego znaczenia, podnoszg range gospo-
darcza Gor Izerskich i stawiajg je w rzedzie wazniejszych oérodkéw za-
sobowych Kraju. Niektére surowce czekaja jeszcze na rozpoznanie za-
réwno od strony ilosciowej, jak i mozliwosci ich zastosowania. Zadaniem
niniejszego artykulu jest przedstawwme probleméw surowcowych te-
go regionu.

W budowie geologicznej Goér Izerskich biorg udzial zaréwno utwory
zmetamorfizowane w procesach metamorfizmu regionalnego, jak i meta-
somatycznego oraz skaly hydrotermalne i wylewne. Na kontakcie z gra-
nitem waryscyjskim Karkonoszy wyksztalcily sie mineraty typowe dla
facji metamorfizmu kontaktowego. Réznorodnos¢ odmian skalnych stwa-
rza mozliwosé szerokiego zastosowania ich w réznych galeziach prze-
mystlu. W gospodarce narodowej znajdujg lub mogg znalezé zastosowa-
nie nastepujgce surowce skalne: tupki kwarcowo-tyszczykowe, kwarc zy-
lowy, leukogranity, bazalty, kwarcyty fluorytowe i skaly skaolini-
zowane oraz takie mineraty, jak granat, andaluzyt i topaz w przypad-
ku wiekszych ich koncentracji i korzystnych warunkéw wzbogacania.

Stopieh rozpoznania wymienionych surowcéw - jest rézny. Niektére
zloza byly juz charakteryzowane w polskiej literaturze geologicznej, to-
tez w niniejszym krétkim przegladzie bedg omoéwione ogélnie, inne,
chociaz juz eksploatowane na skale przemyslows, nie doczekaly sie do-
tychczas opracowania, niektére znane sa jedynie z krétkich wzmianek,
w ktérych nie uwzgledniono charakterystyki zlozowej i mozliwosci za-
stosowania surowca. Wzgledy te sklonily autoréw do indywidualnego
potraktowania omawianych surowcéw. Szczegélowo opisano surowce,
ktére nie byly dotychczas dostatecznie scharakteryzowane, krotko na-
tomiast oméwiono najwazniejsze parametry w przypadku surowca zna-
nego.
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L UPKI KWARCOWO-LYSZCZYKOWE

Lupki kwarcowo-tyszezykowe nalezg do najstarszych skal! regionu
izerskiego. Wystepujg one w trzech podstawowych strefach réwnolezni-
kowych: poludniowej — strefa Szklarskiej Poreby, $rodkowej — strefa
Swieradowa — Starej Kamienicy oraz pélnocnej — strefa Zlotnik Lu-
banskich (J. Oberc, 1965). fupki te nalezg do prekambru i powstaty
z przekrystalizowania starych utworéw osadowych.
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Geological sketch of the Izera Mountains showing distribution
of constructional mineral raw materials
1 '— seria metamorficzna G6r . Kaczawskich; 2 — lupki. lyszczykowe;
3 — gnejsy. izerskie; 4 — strefa wystgpowania granatéw; 5 — leuko-
granity;-8' — grejzeny i utwory skaolinizowane; 7 — stwierdzone wy-
stepowanie , kwarcytéw fluorytowych; 8 — zyly kwarcowe; 8 — granity
karkonoskie; 10 — strefa wystepowania lupkéw kordierytowo-andalu-
zytowyoh; n.— wylewy bazaltéw
1 — metamorphic series of the Kaczawa Mountains; 2 — mica schists;
3 —:Izerd gngisses; 4 — occuirence eioné of garnets; 5 — Jleucogranites;
6 — greisens” and kaolinized formations; 7. — ascertained occurrence
dreds ‘of fluorite quarfzites; 8. — quartz veins; .8 =. Karkonosze ‘granites;.
%) — occurrence zone of cordlerite-andalusite schists; 11 -— basalt out-
ow's
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- Najwigkszy obszar zajmuje strefa Swieradowa — Starej Kamienicy
(fig. 1). Ciagnie sie ona od granicy Polski (na zachdd od Czerniawy Zdro-.
ju) az do Wojcieszyc kolo Jeleniej Goéry, gdzie tukowato wygieta ku po-
tudniowi kontaktuje bezposrednjo z granitem Karkonoszy. Diugosé tej
strefy w granicach Polski wynosi okolo 30 km, szeroko§¢ okolo 1,5 km
w czeSci zachodniej, a w poblizu Wojcieszyc kilkaset metréw. W skiad
omawianej strefy wchodzg réine odmiany skal kwarcowo-lyszczyko-
wych, przechodzgce stopniowo jedne w drugie. Sg to lupki kwarcowo-
-muskowitowe i kwarcowo-muskowitowo-biotytowe, czesto z chlorytem.
W poblizu Czerniawy i Swieradowa wystepuja czesto wkladki tupkéw
serycytowych lub fyllonitéw. T. Birecki (1959) w poblizu Gierczyna wy-
roznil takze przelawicenia stabo zmetamorfizowanych tupkéw ilasto-
-piaszczystych. W zachodniej czesci tej strefy wystepujg ponadto pakiety
i przelawicenia gnejsé6w drobnooczkowych, kwarcytéw z fluorytem, but
kwarcowych oraz granatéw. W czesci wschodniej notowane sg wkladki
wapieni krystalicznych, ktére przy kontakcie z intruzjg granitowsg Kar-
konoszy przechodzag w tupki plamiste, oraz hornfelsy z andaluzytem
i kordierytem. Przy poludniowym kontakcie z leukogranitami tupki pla-
miste zawierajg duzo porfiroblastycznego biotytu. A

W przemysle wykorzystywane sg tupki kwarcowo-muskowitowe

o duzej zawartosci serycytu. Znalazly one zastosowanie dopiero w 1957
r. Jedyny zaklad eksploatujgcy te utwory w Goérach Izerskich znajduje
sig w Orlowicach, w poblizu Swieradowa Zdroju. Zloze wystepuje pod
nadkladem od 0,5 do 3,8 m. Udokumentowane zasoby wynosza okolo 10
mln t. W 1960 r. wybudowano tu zaklad przetwoérczy o zdolnosci produk-
cyjnej 80 tys. t. rocznie. Przerdbka tupkéw polega gléwnie na mieleniu.
Po kilkakrotnych procesach rozdrabniajacych otrzymuje sie frakeje 0,3
do 1 mm, oraz 0,1 do 2,5 mm stosowana jako posypki drobne i grube do
wyrobu papy. Wymagania techniczne dla posypek papowych sg nastepu-
jace: struktura blaszkowata z minimalng zawartosciag kwarcu, jasna bar-
wa, wilgotnosé nie wigksza niz 3%, odpornos¢ na dziatanie wody i kwasu
solnego, ciezar nasypowy w granicach 1200—1300 g/1. .

. .Poprzez dalszy przemial uzyskuje sie drobne pyly majgce zastoso-
wanie jako no$niki do preparatéw owadobdjczych. Zaleta tych pylow
jest lekkosé, ognioodpornos¢ i mata szkodliwo$é dla zdrowia ludzkiego.
Maczki produkowane w Orlowicach maja réwniez zastosowanie jako
wypelniacze kamienne do mas bitumicznych. Sa to tzw. wypemiacze, za-
stepcze, stosowane do wytwarzania drogowych mas bitumicznych. oraz
maczek bitumicznych (PIN-61/5-96504). Wymagania techniczne omawia-
nych maczek s nastepujgce: wskaznik emulgacji do 0,40, maksymalna
‘wilgotnosé do 3%, uziarnienie w granicach 0,3—0,07 mm.

.- Ogélne zasoby lupkéw lyszczykowych w .Goérach Izerskich sg bardzo
duze i przekraczaja zapotrzebowanie przemystu.

- KWARC ZYLOWY
-Régilon ‘Gér Izerskich jest jednym z nielicznych obszaréw w Polsce,

gdzie istnieja duze perspektywy wystepowania kwarcu zylowego (poza.
Tejenem Swidnicy i Legnicy). 'W wielu -punktach. Pogérza Izerskiego
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znane sg liczne soczewkowate i zylowe wystgpienia tego cennego surow-
ca. Wiekszo$é z nich mie posiada, niestety, wigkszego znaczenia gospodar-
czego. Prawie wszystkie zarejestrowane punkty -(jest ich obecnie po-
nad 10) zostaly juz wstepnie przebadane, a tylko trzy z nich majg war-:
tos¢ zltozowa. W tej liczbie znajduje sie jedyne w Polsce zloze kwarcu
eksploatowane na skale przemystows. Jest to znany kamieniotom, poto-
zony na szczycie Izerskich Garbéw, w poblizu miejscowosci Rozdroze
Izerskie.

Zyla kwarcu przebiega tu w kierunku SW-NE na przestrzeni okoto
8 km, osiggajac migzszosé do 150 m. Upad jej wymnosi od 40° do 61° na
SE. Zyla przecina lupki lyszczykowe oraz gnejsy izerskie. Zbudowana
jest z dwéch réznych wiekowo partii. Zewnetrzng cze$é stanowig lupki
kwarcowe o teksturze kierunkowej, zanieczyszczone zwigzkami zelaza -
i zawierajgce nieduzg domieszke mineraléow skaleniowych i seryeytu.
Srodkowa cze$é wypelniona jest grubokrystalicznym kwarcem. Ta cze§é
zloza wykazuje najlepsze wlasnoéci chemiczne surowca. Ilosé SiO, zbli-
za sie do 100%, a suma domieszek szkodliwych nie przekracza 0,6%.
Wychodnie kwarcu odslaniajg sie w paru zaledwie punktach, w wobsza-
rach wyniesionych morfologicznie.

Prace rozpoznawcze prowadzone w réznych miejscach wychodni po-
zwolily stwierdzi¢, ze najkorzystniejsze przemyslowo odcinki zloza wy-
stepuja w szczytowych partiach Goér Izerskich. W kierunku potudnio-
wym i péinocnym zyla przechodzi w tupki kwarcowe z przerostami sza-
rego i bialego kwarcu krystalicznego. Odcinek zyly na szczycie Izerskich-
Garbéw byt kilkakrotnie dokumentowany. Zasoby udokumentowanej
czesci zloza wynoszg ponad 2 mln t. Surowiec wydobywany z kamienio-
lomu uzytkowany jest w przemysle materiatéw ogniotrwalych, w nie-
wielkim stopniu w przemys$le szklarskim, a gorne partie zloza jako
tluczenn drogowy. C‘zymone sg préby zmierzajgce do uszlachetmema
maczki kwarcowej i obnizenia skladnikéw szkodliwych.

W okresie miedzywojennym eksploatowany byt takze kwarc na Pias-
kowej Goérze, w odlegtosci okolo 2 km na péinoc od czynnego obecnie
kamieniolomu. Jest to kwarc krystaliczny, zblizony do kwarcu z Izer-
skich ‘Garb6w, jednak przelawicony lupkami kwarcowymi, a soczewy
kwarcu sg nieregularne, o niezbyt duzej migzszoSci. Péinocna cze§¢ zy-
ly; obecnie nie eksploatowana, stanowi niewgtpliwie duzg rezerwe dla
zloza z Izerskich Garbéw.

Z innych nie eksploatowanych zyt kwarcowych w Gérach Izerskich
wymiénié nalezy zloze z okolicy Barcinka oraz Nowej Kamienicy. Oma-
wiane wychodnie kwarcu tworzg wydluzone soczewy o ogdélnym przebie-
gu NW-SE. Zyly kwarcowe wystepuja w obrebie granitognejséw izer-
skich. Wskutek znacznych réznic odpornosci na wietrzenie w wielu miej-
scach kwarc zostal wypreparowany. Miejscami obserwuje sie obecnie
‘mury skalne. W wielu miejscach rozsypane sg luzne bloki. Skaly kwar-
cowe w okolicy Barcinka wystepuja badz to jako czysty kwarc zylowy,
bgdz tez w skalach grejzenowych z domieszka skaleni i muskowitu.
Obydwie odmiany zazebiajg sie ze sobg nie tworzgc nigdzie wigkszych
form jednorodnych, co powoduje duzg zmienno$¢ surowca. Analizy che-
miczne wykazuja znaczny rozrzut w procentowej zawarto$ci SiOy oraz



Surowce skalne w Goérach Izerskich 377

Al,Os. Réwnie zmienna jest ilosé tlenkéw barwigcych. Orientacyjne za-
soby najmniej zmiennego surowca kwarcowego w okolicy Barcinka wy-
noszg okolo 15 tys. t (J. Kornas, 1957). '

Przedhuzenie tych zyt w kierunku SE w poblizu Starej Kamienicy
nie bylo dotychczas szczegétowo badane. Nalezy przypuszcza¢, ze wy-
stepujace tu zyly zbudowane sg podobnie jak w okolicach Barcinka.
Byé moze, charakteryzuja sie one mniejszg zmiennoscig, o czym mozna
sadzié na podstawie szeregu analiz chemicznych z prébek pobranych
w réznych miejscach nieczynnych kamieniotoméw. Zawartos¢é SiO,
w tych probkach waha sie od 96,40 do 99,10. Szczegélnie duzg zmiennosé
wykazuje zawartosé AlyOs. '

Zyly kwarcowe Gor Izerskich charakteryzowane byly szczegélowo
w szeregu pracach réznych autoréow (S. Borkowski, 1959; J. Kornas,
1957, 1958; A. Morawiecki, 1954; S. Lewowicki, 1962, 1963, 1965).

LEUKOGRANITY

Leukogranity w Gorach Izerskich stanowig najwiekszg baze surowca
skaleniowego w Polsce. Zasoby sa kilkadziesigt razy wigksze od bazy po-
dobnego surowca w obszarze strzeblowskim, gdzie od szeregu lat pro-
wadzona jest eksploatacja dla potrzeb przemyslu ceramicznego. Suro-
wiec strzeblowski znajduje szerokie zastosowanie w produkeji porcelany
stolowej i technicznej, fajansu i porcelitu, kamionki szlachetnej oraz
sanitarnej i budowlanej. Szacunkowe zasoby surowca skaleniowego
z GOr Izerskich ustalone przez Instytut Geologiczny wynoszg okolo 80
min t. Nie znalazly one jednak dotychczas praktycznego zastosowania.
Ich wykorzystanie jest obecnie w trakcie badan.

Leukogranity wystepuja wzdluz polnocnego kontaktu gnejséw izer-
skich z serig lupkéw krystalicznych strefy Swieradéw — Stara Kamie-
nica oraz Zlotnik Lubanskich (fig. 1). Przeprowadzone w ostatnich la-
tach badania Instytutu Geologicznego pozwolity wyrdznié 13 ztéz leuko-
- granitowych, z czego przynajmniej 8 ma znaczenie przemyslowe. Pow-
staly one w wyniku metasomatozy gnejséw pod wplywem wglebnych
emanacji sodowych. Duze znaczenie dla ich powstania miala antyklinal-
na budowa faldéw lupkowych, zapobiegajaca szybkiej ucieczce gazéw
i pozwalajaca na dostatecznie powolne oddzialywanie na mineraly skal
granitowych.

Szczegblowe omowienie wszystkich z16z Pogérza Izerskiego oraz
ich genezy znajdzie czytelnik w monograficznym opracowaniu J. Paw-
towskiej (1966). Leukogranity tworzg waskie enklawy rozciggajgce sie
réwnolegle do kontaktu tupkéw z gnejsami. W wigkszo$ci przypadkéw
sg one oddzielone od strefy lupkowej waskimi pasami drobnooczkowych
i drobnostojowych gnejséw. Granica leukogranitéw z gnejsami nie jest
ostra i zazwyczaj trudna do wustalenia. Sg to skaly pozbawione niemal
zupelnie mineraléw femicznych, zbudowane z kwarcu, mikroklinu i al-
bitu, przy niewielkiej i zmiennej iloéci tyszczykéw. Doprowadzony wraz
z emanacjami sod zmienit przede wszystkim skalenie potasowe, powo-
dujac ich albityzacje. Procesy albityzacji zachodzily w dwéch etapach,
co uwarunkowane bylo zmiang kwasowosci roztworéw przy cigglym
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spadku temperatury Nasilenie albityzacji zwigzane bylo z intensywno$-
cig odprowadzania lyszczykéw, stad tez, jak wykazaly obserwacje, wraz
ze wzrostem zawarto$ci sodu maleje zawartosé tlenkéw barwigcych oraz
magnezu. Czyste, calkowicie wybielone skaly leukogranitowe dajg wy-
bitnie sodowy surowiec, co jest niekorzystne w procesach technolog1cz-
nych.

Y Rejon zachodni wychodm leukogramtowych charakteryzujacy sie
niskg zawartoscig FeyO5; i TiOy, stanowi surowiec sodowy o wskaznikach
potasowosci w granicach 0,13--0,65, natomiast rejon wschodni, ktéry jest
bogatszy pod wzgledem zawartosci potasu (wskaznik potasowosci w po-
blizu 1), ma jednocze$nie wiecej szkodliwych zanieczyszczen zelazistych.

Leukogranity [Pogérza Izerskiego reprezentuja na ogét ten sam typ
surowca sodowego lub sodowo-potasowego co skaly ze Strzeblowa. Naj-
wiekszy udzial ma gatunek II i III. Gatunek I wystepuje w minimalnej
ilosci. Na podstawie badan technologicznych ustalono, ze surowiec ten
jest latwo wzbogacalny; juz przy zastosowaniu separacji elektromagne-
tycznej usuwana jest znaczna ilos¢ ciemnych skladnikéw, tak ze magczka
skaleniowa moze byé w wigkszosci przypadkéw zaliczona do gatunku I
(zgodnie z normg BN-62/6714-01).

Surowiec poddany flotacji wykazuje w koncentracie powyzej 13%o
alkaliéw (w nadawie w poblizu 8%) oraz Sladowe zawartosci tlenkéw
barw1acych co odpowiada gatunkowi extra. Nie ulega na'tom1ast zmia-
nie stosunek K,0O do NayO. :

Charakterystyka oraz geneza zl6z leukogranitowych w Gérach Izer-
skich byla juz kilkakrotnie omawiana w pracach réznych autoréw (W.
Heflik, 1964; S. Kozlowski, 1961; G. Niemczynow-Sliwowa, 1962; J.
Pawlowska, 1963, 1964, 1966, 1966a; K. Smulikowski, 1958).

- BAZALTY

Wylewy bazaltéw trzeciorzedowych notowane s3 w wielu punktach
Pogérza Izerskiego. Sa to glédwnie bazalty typu oliwinowo-nefelinowe-
go o roznej ziarnistosci. Najbardziej znane wystapienia oraz zloza eksplo-
atowane na skale przemystows znajdujag si¢ w poblizu Rebiszowa (fig. 1).
Wystepuje tu 7 kominéw bazaltowych, z ktérych tylko 2 s3 szczegélowo
przebadane. Bazalt wystepuje w formie stupkéw o gruboSci 0,2-+1 m
pod niewielkim przykryciem zwietrzeliny o migzszoSci do okolo 3 m.
Ilo$¢ odpadéw jest duza — siega 40%p ogélnej objetosci skalty. W wielu
miejscach obserwuje sie ponadto zgorzel bazaltows, ktéra powoduje
zmiejszenie wytrzymatosci na Sciskanie. Niemniej jest to dobry mate-
riat drogowy do produkcji gryséw i maczek. Uzywany jest glowme do
budowy drég o nawierzchni bitumicznej. Wspoétezynnik emulgacji miesci
sie w granicach okre§lanych dla innych bazaltéw polskich. Urobek ka-
mieniotlomu w Rebiszowie przerabiany jest na miejscu. Czynnosci tran-
sportowe oraz produkcyjne s3 w znacznym stopniu zmechanizowane.

KWARCYTY FLUORYTOWE

Drobne wystapienia fluorytu zylowego W poblizu Przeczmcy znane
byly od dawna (H:. Traube, 1888), inne odkryto juz po wojnie. Byly to
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jednak niewielkie' skupienia, nie majace wigkszego znaczenia praktycz-
nego. W ostatnich latach natomiast odkryto w poblizu Swieradowa pa-
kiety piaskowcéw kwarcytowych i kwarcytéow — impregnowane drobno-
ziarnistym fluorytem, ktére moglyby by¢ w przysztosci eksploatowane.
-Szczegblowy opis geologiczny i mineralogiczny omawianych kwarcytow
oraz poglady dotyczace genezy fluorytéw zamieszczone sg w pracy J.
Pawlowskiej (1967). _

Kwarcyty wystepuja w formie lawic w serii lupkéw lyszezykowych
strefy Swieradéw — Stara Kamienica. Grubo¢ ich dochodzi miejscami
do 13 m. Fluoryt wystepuje w przestrzeniach miedzyziarnowych kwar-
cytow w paragenezie z bialym kwarcem zylowym. Jest to niemal czy-
sta skala kwarcowo-fluorytowa z nielicznymi domieszkami drobnych
lusek muskowitu lub biotytu. Zawartos¢ fluorytu dochodzi do 20%b.
W Zakladzie Technologii Surowcéw Mineralnych IG wykonano badania
mozliwosci wzbogacania i uzyskania koncentratu fluorytowego. Poniewaz
fluoryt wystepuje w skale w. postaci drobnych ziarn ($rednio okoto
0,1 mm) efekty wzbogaeania uzyskano juz po skruszeniu prébek w mty-
nie stozkowym i przesianiu przez sito o oczkach ponizej 0,1 mm. Z préb-
ki zawierajacej $rednio okoto 10%s CaF, uzyskano {(w Kklasie ziarnowej
0,075 mm) koncentrat o zawartosci 24%o fluorytu, przy wychodzie po-
nad 25% w stosunku do nadawy. W dalszym procesie wzbogacania za-
stosowano flotacje gléwng oraz dwie flotacje oczyszczajgce. Jako kolek-
tora uzyto oleinian sodu, przy czym stezenie jonéw wodorowych w cza-
sie flotacji wynosilo 8,3, a zuzycie odczynnika okolo 35 g/t surowca. Na-
dawe do flotacji stanowila klasa ziarnowa 0075 mm. Po zastosowaniu
proceséw flotacyjnych uzyskano koncentrat zawierajacy 99,6% CaF,, co
stanowi koncentrat najwyzszej jakosci.

Decyzja o podjeciu szczegétowych prac badawczych jest uzalezniona
od wynikéw oceny ekonomicznej. Wykorzystanie kwarcytéw w przemy-
fle zalezy réwniez od mozliwosci wykorzystania maczki kwarcowej,
ktora uzyskuje sie przy flotacji fluorytu. Badania jej przydatnosci nie
byly dotychczas przeprowadzone. Sprawa nie bez znaczenia jest réwniez
stan zasobowy omawianych lawic kwarcytowych. Znalezione dotych-
czas zloze w poblizu Swieradowa nie zabezpieczy zapewne rentownoéci
eksploatacji, totez problem ten winien byé rozstrzygniety w drodze dal-
szych poszukiwan tego surowca. Czysty koncentrat fluorytowy méglby
znalezé zastosowanie w wielu galeziach przemystu.

. SKALY SKAOLINIZOWANE

'Wystepujg one w Kotlinie Mirskiej w pasie réwnoleznikowym od
Martwego Kamienia na zachodzie (na potudnie od Mirska) az po okolice
Mladza kolo Rebiszowa. Skala macierzysts kaolinéw jest zgrejzenizo-
wany leukogranit izerski. Partie silniej skaolinizowane tworzg roéznej
wielkosci gniazda i soazewy lezgce pod przykryciem utworéw czwarto-
rzedowych. Zbadana w starych, nieczynnych, kamieniclomach migz-
szo§é tych soczew: wynosi od 10 do 15 m, przy czym w spagowych par-
tiach zloze jest silnie zawodnione. Kaolinizacja skal grejzenowych zacho-
dzila zapewne pod przykryciem utworéw trzeciorzedowych, obecnie
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w wiekszosci przypadkéw calkowicie zerodowanych. Skaly sg zupelnie
biate i skladaja sie z duzej ilosci kierunkowo ulozonych, jasnych lysz-
czykéw oraz ze zmiennej, na ogél niewielkiej iloSci kwarcu i skalenia.
‘W 1947 r. prowadzone byly badania przydatnosci tych skat dla celéw
ceramicznych i w niewielkiej ilosci eksploatowane. Stwierdzono, ze wy-
cho6d kaolinu szlamowanego wynosi okoto 25%,. przy czym koncentrat
by! zanieczyszczony skaleniem. Wobec nieprzydatno$ci surowca w pro-
dukcji ceramicznej oraz wysokich kosztéow zwigzanych ze wzbogacemem
~— dalszych badan zaniechano. Zasoby surowcowe obszaru nie byly do-
tychczas okre§lone, jakkolwiek zdajg si¢ byé¢ znaczne.

Wydaje sie, ze surowiec moglby znalezé zastosowanie w przemysle
jako domieszka do masy porcelanowej. [Podobne préby czynione byly
w Zwigzku Radzieckim i daly nadspodziewanie dobre wyniki (K. A.
Stukalina, T. I. Tarajewa, 1966). Do badan uzyto dacytu porfirowego,
ktoéry charakteryzowatl sie niskg zawartoscig tlenkéw barwigcych w gra-
nicach 0,19 do 0,34%s, ale takze niskg zawartoScig alkaliéw, ktére w su-
mie uczestniczyly ‘w ilosci od 0,105 do 1,91%. Udzial krzemionki wahat
sie w granicach 75,84 do 76,69%. Surowiec dostarczany byt w kesach.
Przygotowana masa porcelanowa ‘zawierala okolo 57% dacytu, 20 do
23% skalenia, 8 do 12%p kaolinu oraz 129 gliny bialopalgcej. Mase
skruszono, nastepnie zmielono do frakeji 0,056 mm. Na podstawie badan
ustalono, ze skala dacytowa wprowadzona do masy w iloSci okoto 60%o
zastepuje z powodzeniem kwarc i kaolin, a ilosé skalenia w masie win-
na ‘byé regulowana w zaleznoéci od ilosci alkaliéw w dacycie. Produkty
otrzymane z tak przygotowanej masy przewyzszaly biatoScig i przeSwie-
calnos$cig czerepu porcelanowego produkty otrzymywane z tradycy]me
stosowanych surowcéw. Inne parametry technologiczne byly w normie
ustalonej dla biezacej produkeji przemystu porcelanowego.

W tym Swietle wydaje sie, Zze nalezy ponownie poczynié préby za-
stosowania technologicznego surowca kaolinowego Goér Izerskich. Wobec
spontanicznego rozwoju przemystu chemicznego warto byloby takze wy-
prébowaé jego przydatnos¢é w produkcji wyrobéw syntetycznych.
Wstepne badania geologiczne byly juz na tym terenie przeprowadzone.
Odnosnie do celowosci dalszych badan dokumentacyjnych powinni wy-
powiedzie¢ sie technolodzy i ekonomisci.

GRANATY

Pos$réd krystalicznych formacji Sudetéw najwicksze koncentracje
granatéw znajduja sie w Gorach Izerskich. Zdjecia szlichowe wykonane
na tym terenie (T. Wieser, 1958) wykazujg znaczny udzial granatéw
w szlichach pobranych na pélnoc od pasa wychodni lupkéw tyszezyko-
wych w poblizu Gierczyna (fig. 2). Najwiekszy udzial granatéw (powy-
zej 50%) stwierdzono w szlichach pobranych w Srodkowym biegu po-
toku Wojtéwka, na NNW od Gierczyna. Na podstawie zdjecia szlicho-
wego mozna powiedziet, ze na]bogarbsza strefa skal pierwotnych zawiera-
]acych granaty znajduje sie miedzy Gierczynem a Orlow1cam1 oraz
w rejonie Kamienia koto Mirska.
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W rejonie Gierczyna i Orlowic granaty wystepuja posréd lupkow
lyszezykowych (K. Smulikowski, 1958; S. Jaskdlski, K. Mochnacka, 1958;
T. Birecki, 1959). W pewnych strefach ze wzgledu na znaczny udzial
granatow skaly te okreslane sa jako tupki granatowe. Sg to tupki lysz-
czykowe z licznymi porfiroblastami granatéw.

e e e e A
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Fig. 2. Szkic geologiczny okolic Gierczyna oraz wystepowania lupkéw granatowych
Giobo-g.ical sketch of the Gierczyn vicinity, and oocurrence area of garnet
schists

1 — granitognejsy, leukogranity; 2 — lupki tyszczylkowe; 3 — iupki z granatami;
4 — bazalty; 5 — aluwia; 8 — stare kopalnie cyny i kobaltu; 7 — uskoki; 8 — kamie-
niotomy; 9 — otwory wnerrtn'che, 10 ~ linie przekrojéw geolog:mnyah i1 — miejsca
pobrania prébek

.1 — granite-gmeisses; leucogranites; 2 — mica schists 3 — schists with garnets;
4 — basalts; 5 — alluvia; 6 — abandoned tin and coballt mines; 7 — faults; 8§ —
guarries; 9 — bore holes; 10 — geological cross sections; Il — sampling sites

Lupki z granatami wystepuja w waskim pasie wychodni (okoto 100
m szerokosci) nie tworzac jednak wyraZnego poziomu stratygraficznego.
Jest to wlasciwie strefa zawierajgca szereg wkladek i soczewek tupkéw
z granatami o migzszo$ci od 0,1 do 2m (fig. 3). Udziat granatéw w tup-
kach jest zmienny, w Orlowicach wynosi okoto 10%, w Gierczynie
(punkt 2 i 3 na fig. 2) od 20 do 40%. Wedlug T. Bireckiego (1959) gra-
naty stanowia niekiedy do 80% skaly

Strefa tupkéw z granatami zawiera réwniez takie nuneraly Jak
kasyteryt, arsenopiryt, magnetopiryt, blenda cynkowa i chalkopiryt.
Rejon wychodni tupkéw z granatami posiada stare tradycje gérnicze.
Kopalnie rud cyny i kobaltu czynne byly od XVI wieku (S. Jaskolski,
1948). Orientacyjne rozmieszczenie wazniejszych wyrobisk zaznaczone
zostato na fig. 2. Przy eksploatacji rud tupki z granatami wyrzucane byty
na haldy jako materiat plonny. Oproécz starych hald tupkéw z granata-
mi powstaje réwniez nowa halda przy kamieniolomie tupkéw w Orlowi- .
cach. W urabianej serii lup[k()w pojawiaja sie soczewki -lupvkéw z granata~
mi, ktoére sg wybierane i wywozone na hatde. Wylonil sie zatem problem
uboczne] -produkeji granatéw zalegajgcych bezuzytecznie haldy. Wstep-
ne badania petrochemiczne oraz technologiczne wykonane zostaly
w Przedsiebiorstwie Geologicznym w Krakowie oraz w Instytucie Geo-
logicznym w Warszawie.

Kwartalnik Geologiczny — 11
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Badania lupkéw granatowych przeprowadzono w miejscach dawnej
eksploatacji rud ((punkt 2 i 3 w Gierczynie oraz na haldzie w Orlowicach,
fig. 2). Granaty wystepujace w tupkach lyszczykowych posiadajg s$red-
nice okolo 3 do 4 mm. Sporadycznie osiggaja wielkosé 1 em. W wyniku
wykrystalizowania wiekszych porfiroblasté6w skala ma charakter fali-
sty (tabl. I, fig. 4). Wéréd granatéw wystepujg dwie odmiany roéznigce sie
barwg: granaty rézowe oraz granaty czarne. ’

A-A' 8-8'
S N S 3?8—20 kap. Anna—Maria N

12 2592

Fig. 3. Przekroje geologiczne przez strefe tupkédw z granatami wg T. Bireckiego
Geological cross sections throught the zone of schists with garnets (according
to T. Birecki)

1 — tupki z granatami; 2 — lupki lyszczykowe
1 — schists with garnets; 2 — mica schists

Granaty rézowe makroskopowo majg barwe ciemnoczerwong, pod mi-
kroskopem blador6zows. Granaty rézowe sg bardziej pospolite niz gra-
naty czarne i osiggaja wieksze rozmiary. Czesto tkwig w nich wrostki
kwarcu lub skupienia mineratéw rudnych (tabl. I, fig. 4). Niekiedy gra-
naty ulegajg rozkruszeniu, a nastepnie wtérnemu spojeniu kwarcem
(tabl. I, fig. 5). Granaty rézowe nalezg prawdopodobnie do starszej ge-
neracji, powstalej w pierwszym okresie ruchéw tektonicznych, w wy-
niku ktérych nastapito zmiazdzenie ziarn.

iGranaty czarne majg pod mikroskopem lekki odcien zielonkawy.
Tworzg one mniejsze osobniki i osiggaja maksymalnie wielko$¢ 1 mm.
Ksztatt ich jest czesto wydluzony lub splaszczony, nie sg jednak tak
porozrywane jak granaty rézowe. Nie zawieraja réwniez wrostkéw
kwarcowych (S. Jaskdlski, K. Mochnacka, 1959).

Obydwa typy granatéw ulegajg chlorytyzacji i serycytyzacji. Prze-
mianom w chloryt i serycyt ulegajg granaty silnie spekane oraz wy-
stepujagce w strefach zmineralizowanych przez siarczki i kasyteryt.
Wtoérnym przeobrazeniom ulegajg gléwnie granaty czarne (S. Jaskélski,
K. Mochnacka, 1959).



Surowce skalne w Goérach Izerskich 383

Analizy chemiczne wykonane byly dla trzech prébek (tab. 1). Grana-
ty wykazuja sklad typowy dla almandynu, réznice w wartosciach po-
szczegblnych parametréw sg nieznaczne. Almandyn w lupkach miko-

ch z omawianego obszaru byl juz sygnalizowany przez H. Putzera
(1940). S. Jaskolski i K. Mochnacka i(1959) powolujac si¢ na prace J.
Winczakiewicza wspominajg réwniez o piropie. Mozna zatem stwierdzié,
ze w skalach dominuje zdecydowanie almandyn oraz inne granaty sze-
regu almandynu. Osobng grupe stanowig granaty czarno-zielone nalezg-
ce do szeregu andradytu. W badanych obecnie prébkach (tab. 1) nie
stwierdzono wystepowania tych granatéw. W innych profilach, zbada-
nych przez S. Jaskoélskiego i K. Mochnacksy (1959), jak réwniez przez
T. Bireckiego (1959), udzial tych granatéw jest jednak powazny.

Tabela 1
Wyniki analiz chemicznych granatéw z Goér Izerskich
Orlowice kamie- | Gierczyn kopalnia | Gierczyn kopalnia
Skladniki niotom »Sw. Karol” ,»Susette”

pkt 1 pkt 2 pkt 3
SiO; 41,87 46,34 44,76
TiO- brak brak —
ALO; 19,68 20,96 22,29
Fe,0; 8,68 9,86 5,90
FeO 19,17 12,13 15,16
MnO 0,18 0,76 0,84
MgO 2,08 1,28 1,29
CaO 5,03 5,33 5,90
N30 0,55 0,55 0,73
KO » 1,10 . 1,22 1,28
P05 0,06 ' 0,10 0,17
Cry03 — brak brak
H,0t 1,19 1,05 1,12
H,O— 0,16 0,06 0,09
SO; slady Slady ' $lady
suma ] 99,75 | 9,64 | 99,53

Prace. zmierzajgce do okreslenia metody uzyskiwania koncentratow
przeprowadzil J. Biernat z Zakladu Technologii Surowcéw Mineralnych
IG. Do badan postuzyla probka lupku z granatami pobrana z haldy
w Orlowicach. Prébka ta o wadze okoto 200 kg zostata skruszona do
ziarnistosci ponizej 4 mm. Tak przygotowany material poddano klasyfi-
kacji hydraulicznej i wzbogaceniu na stole koncentracyjnym. Otrzyma-
ny produkt ciezki ponownie rozdrobniono do frakcji ponizej 1,5 mm
i powtérnie wzbogacono na stole. Uzyskany tgq droga koncentrat, zawie-
rajacy okoto 50%o granatéw, rozsiano na dwie frakcje, ponizej i powy-
zej 0,4 mm, i poddano wzbogaceniu magnetycznemu. Frakcje drobniej-
szg poddano dzialaniu silnego i stabego pola magnetycznego. W otrzy-
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manych frakcjach magnetycznych okre§lony zostal .sklad mineralny
(tab. 2), ktéry wykonata mgr G. Niemeczynow.

Granaty reprezentowane byly gléwnie przez osobmiki idioblastyczne
o dobrze wyksztatconych zarysach krystalograficznych. Turmalin two-
rzyt nieregularne ziarna o charakterystycznej oliwkowo-niebieskiej
barwie, co przemawia za zaliczeniem ich do grupy turmalinu Zelaziste-
go (szerlitu). Kasyteryt wystepowal przewainie w formie zaokraglonych
ziarn, jakkolwiek zaobserwowano réwniez ziarna automorficzne, pekate
stupki tego mineratu. Barwa jego byla zazwyczaj brunatna.

Tabela 2
Procentowy skiad mineralny koncentratéw magnetycznych (%} obj.)
Frakcje
Stwierdzone mineraly | silne pole magne- | slabe pole magne-

tyczne tyczne
granaty rb6zowe 88,33 85,32
turmalin 5,00 3,67
kasyteryt 1,33 2,67
biotyt 1,67 3,67
mineraly kruszcowe 1,67 2,00
inne 2,00 2,67
razem | 100,00 ] 100,00

Wykonane badania stwierdzily mozliwos¢ uzyskania koncentratu za-
wierajgcego blisko 90% almandynu. Wychéd koncentratu w stosunku
do nadawy wynosi okoto 6%. Ogolnie przyjmuje sie, ze dla zl6z przemy-
stowych powinien on wynosi¢ co najmniej 10%o, totez otrzymane wyniki
z provki lupkéw lyszezykowych w Orlowicach nalezy uznaé za nieza-
dowalajgce. Dalszg trudnoscia w przemystowej eksploatacji upkéw gra-
nitowych jest ich duza zmienno§é i nieregularnos¢ wystepowania. Pro-
blem wykorzystania krajowych ztéz granatu moégtby byé¢ aktualny przy
jednoczesnej eksploatacji lupkéw lyszezykowych lub zi6z cyny.

INNE MINERA%ZY UZYTECZNE

Na wstepie wspomniano juz o wystepowaniu w Goérach Izerskich tak
cennych mineraléw, jak topaz czy andaluzyt. Dotychczas uwazano, ze
duze koncentracje topazu wystepuja na Martwym Kamieniu w po-
blizu Mirska (M. Budkiewicz, 1949). Ostatnie badania J. Pawlowskiej
(1967) pozwolily ustali¢, ze ,,skala topazowa” z Martwego Kamienia jest
w rzeczywistosci cienka strefg grejzenu kwarcowo-muskowitowo-topa-
zowego, z bardzo malg iloScig topazu, w zwigzku z czym koncentracje te
nie majg znaczenia gospodarczego. Nie wyklucza to wszakze mozliwosci
wystepowania bogatszych koncentracji topazu w innych punktach Kot-
liny Mirskiej. Nie wszystkie wychodnie grejzenéw byly dokladnie prze-
badane.
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Andaluzyty wystepujag wraz z kordierytem w hornfelsach po-
ludniowego pasa tupkéw tyszezykowych koto Szklarskiej Poreby oraz
w poblizu Wojcieszyc kolo Jeleniej Goéry (fig. 1). Szczegdtowe badania
surowcowe nie byly dotychczas przeprowadzone. Mineraty te znane sg
jedynie z opracowan petrograficznych (M. Borkowska, 19569) i kartogra-
ficznych, totez trudno jest obecnie oszacowaé ich koncentracje z punktu
widzenia zlozowego. Niemniej omawiany problem wymaga wiegkszej
uwagi, bowiem koncentraty andaluzytowe cieszg si¢ na calym S$wiecie
ogromnym zainteresowaniem, poniewaz jest to wysokiej jako$ei suro-
wiec ceramiczny. Badania takie zostang podjete w najblizszym czasie
przez Instytut Geologiczny.

Osobnym zagadnieniem jest poszukiwanie kominéw kimberlitowych
w Sudetach. Stwierdzona w Czechostowacji strefa kruszcogérska docho-
dzi do granicy Polski. Istnieje zatem mozliwo$é ich wystepowania réw-
niez w obrebie Goér Izerskich ((S. Koztowski, 1963). Liczne anomalie ma-
gnetyczne zarejestrowane w Gorach Izerskich moga byé zwigzane nie
tylko z wystepowaniem bazaltéw, ale i skat typu kimberlitowego. Brak
pelnego zdjecia szlichowego Sudetéw utrudnia w znacznym stopniu roz-
wigzanie tego zagadnienia.

Zaklad Z16z SurowcOd4w Skalnych
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 15 wrzeSnia 1966 r.
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PaccMaTpHEBAIOTCH CIIEAYIOMES BANH HEPYAHBIX IOJE3HBIX HCKONAEMBIX: nsapueiao—cmo;mc-
THIC CIABNEL, KWIHHBIA KBapll, NeHKOTPaHATEHI, 0a3anbTH., (IEFCOPHTOBHIC KBAPHETH B KAOJH-
HE3ApOBAHHEIE TOPHEI NOPOXEL. B 3aKioUeHWe KPATko 06CYXNaIOTCS BONMPOCH CBA3aHHEIC C HC-
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TONE30BAHAEM TIOJNE3HLIX MUHEPANOB, KOTOPHIC W3-32 HE3HAYMTENHHBIX 3aIACOB M HEOOIBIIOH
KOHIICHTPALMHA He MMEIOT JO .CHX IOp IPOMEIIIIEHHOIO 3HAYCHMS (TOmas, aHxamy3uT, kuMmbep-
JEATEL). . .
KBapLeBo-ClIo0ARCTHIE CAHNE PACEPOCTPAHCHEE B TPEX BEIKITMHWBAIOIUCXS IMUPOTHIX 30HAX,
3aKIFOYCHABIX MEXZy Husepxumu rpeiicamm (¢umr. 1). IIPOMBIIUICHHOCTHIO WCIONBL3YIOTCS KBAP-
IIEBO-MYCKOBHTOBHIC CHaHIEI, COAep)ampe GOoNbmoe KOJNMYECTBO CEPHIMTA. OTO. CHIPHE, IOCIE
COOTBETCTBYIOWIEH I pepaboTku, TPEMEHSETCs B KAYeCTBE TOJNEBOH OOCHNIKM; MelKas ILUIb
JMCOOMB3YETCA NPH OPOW3BOACTBE MHCEKTHNMAA, JaCTh MYKHA YIDOTPEONseTcs Kax 3amoJHUTEIH
JOPOXHBIX OMTYMHEIX Macc.

EnwacTReHHOE paspabaTEIBaEMOe MECTOPOXKICHHE XUILHOTO KBapna B doc. Posgpoxe H3zep-
cke (¢ur. 1) upoctEpaercs Ha 8 KM M WO MOIIBOCTHE pocruraeT. 150 #. Kpaepbie wacTu XA
CNOXKEHEL KBADIEBHIMY CIAHIaM¥ ¥ KBAPIATAMM, ICHTPANLHBIA JKE Y9ac10K BBOTOTHSCTCH KpyH-
HOKPUCTAJLIMIECKAM KBaprioM. B nerTpe copepxanue SiO, NpeBsINacT Kax mpasuno 99 %, a obmee
KOJEYECTBO BPEAHbIX IpuMeceit cocTasmser Meaee 0,6 9. CrIpre HCIIONb3YEeTCs MPOMEBIIIICHEOCTRIO
OTHEYIIOPHBIX MATEPHATIOB, B HEGONBIIOM KOJIAYECTBE CTEKONBHON MPOMBIIIICHHOCTHIO, YaCTHYHO
yuorpebnsercst Kak JOPOXKHBIA meOeHs.

B nociegare rofgsl pa3BeAaHEl MEOTOUVCIICHHEIE MECTOPOX/ICHAS IOJICBOIATOBOTO CHIPhS —
JIeHXOrpaHuTE. DTO, B OCHOBHOM, HATPHEBOC MIIM HATPUEBO-KANHEBOC ChIphe. IIpOW3BENCHHBIC
TEXHOJIOTMYECKHE HCCIeNOBAaHAA YKa3ald HA BO3MOXKHOCTH YBENMYCHHS KOIMAYECTBA IMeIoueit
¢ 8 po 13% npE OXHOBPEMEHHOM NOHIKEHHW COACpPXKaHWA Kpacsmmx oxucios (FexO;+ TiOs).

Joxa3eiBaeTcss BO3MOXKHOCTh MEXAaHWHECKOH HepepabOTKH KBapIUTOB C (GiIFOOpETOM, B pe-
3ynbTaTe KOTOPOH MOXHO IOJIYIWTh KOHIEHTpAT, coflepxamuit 999, dnroopmra.

IIpou3BeieHEl MCILITAHAS IO M3BJICYEHHUIO IPAHATOB COXCPKAMMXCA B CIIOQUCTHIX CIAHIAX,
BEIGpacHBaEMBIX [0 CHX NOp Ha cBanky (pur. 2 m 3). IloxyyeH XOHUEHTpaT copepxkammi 909,
ANBMAHAWHA, A3BJICYCHUE €r0 IO OTHOMEHWIO K HCXOAHOMY MATEpHANy COCTABIAIO 6 %.

Hccnegosamist o 060ramendic 6eHbIX MECTOPOXKIEHIH TONA3a M aHAAIY3HTA HPOAOIKAIOT-
cs. IIpoBoparcst Takke paGoTeI HO BRIIBICHWIO KMMOEpIMTOBEIX TPYOOK.

Stefan KOZEOWSKI, Jadwiga PAWEOWSKA.

ROCKY MINERAL RAW MATERIALS IN THE IZERA MTS.

Summary

The following are rocky mineral raw materials discussed in the present paper:
uartz-micaceous schists, vein quartz- leucogranites, fluorite quartzites and kaoli-
ized .rocks. In addition, the authors briefly discuss several problems of useful
ifineral raw materials that, because of small resources and low concentrations are
ot, at present, of industrial importance (topaz, andalusite, kimberlites).

Quartz-micaceous schists occur in three E—W extending zones that are wedged
| the Izera gneisses ((Fig. 1). Quartz-muscovite schists, characterized by a great
nount of sericite, are used in industry. Affter processing, the mineral raw ma-
rrial here considered is utilized as powder for roofing paper, its fine dust is
pplied to produce insecticides, part of the powder being destined to fabricate
>ad bitumen. masses.
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The only quartz vein deposit exploited at Rozdroze Tzerskie (Fig. 1) extends
over 8 km, and attains up to 150 m in.thickness. External parts of the vein are
built up of quartz schists and quartzites, interior portion is filled in with coarse-
~crystalline quartz, where SiOy usually exceeds 99%. Total amount of injurious
admixtures does not attain 0,6%. This mineral raw material is applied also in
refractory mihaterial industry, partly in glass industry, and a small amount is
used as road-metal.

Recently, a number of feldspar deposits (leucogranites) have been documented.
This is mainly sodium, or sodiumi-potassium mineral raw material. Technological
examinations show that a possibility exists to increase the percentage of alkalis
from 8% to 13%, and to decrease the content of colouring oxides (FejOs + TiO,).

Moreover, the authors stress a possibility that exists in mechanical processing
of quartzites and fluorite to receive a wconcentrate with 998% of fluorite.

In addition, the researches were made to obtain garnets that occur in micaceous
schists, so far, thrown away on heaps. IConcenftrate has dbeen obtained, too, which
has 90% of almandine, the output being 6%, as compared with feeder.

At present researches are carried on to enrich poor topaz and andalusite
deposits, and studies are made to discover some kimberlite chimmeys,

TABLICA I

Fig. 4, Gierczyn (punkt 3). L.upek muskowitowo-chlorytowy. Tdioblastyczne osobni-
ki granatéw otoczone sa pakietami wachlarzowo wyksztatconych chlorytéw
oraz serycytéw tworzgcych tuseczkowate agregaty. Nikole skrzyzowane, pow.
okoloc 8¢ X

Gierc-zyﬁ (point 3). Muscovite-chlorite schists. Idioblastic individuals of
garnets surrounded by the fan — shaped chlorites and sericites that constitute
squamous aggregates. Crossed nicols, enl. approximately X 80

Fig. 5. Gierczyn (punkt 2). Lupek muskowitowo-chlorytowy. Dygitacyjnie rozciag-
niety osobmik granatu. Szezeliny wypelnia zgranulowany kwarc o prostym
zeiemnianiu §wiatla oraz sporadycznie piryty i chloryty. Nikole skrzyzowa-
ne, pow. okolo 80 X
Gierczyn (point 2). Muscovite~chlorite schiists. Digitationally stretched in-
dividual of garnet. Fissures filled in with granulated quartz characterized
by straight extinction; sporadically are found pyrites and chlorites. Crossed
nicols, enl. approximately X 80
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Stefan KOZELOWSKI, Jadwiga PAWLOWSKA — Surowce skalne w Goérach Izerskich
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