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Maria HARAJRIŃSKA-DEPCIUCH . . 

Sfaleryt w osadach kredy synklinorium 
szczecińsko-mogileńskiego 

Sfaleryt jest przeważnie minerałem hydrotermalnym, w skałach osa·· 
dowych natomiast jako minerał syngenetyczny względnie diagenetyczny 
występuje rzadko. Toteż stwierdzenie występowania tego minerału w osa
dach kredowych synklinorium szczecińsko-mogileńskiego skłoniło mnie 
do przeprowadzenia szczegółowych badań. Dodatkowo interesująca była 
ciemna barwa badanego sfalerytu. Według przyjętych poglądów pocho
dzi ona od znacznej domieszki żelaza, którego ilość jest zależna od tem
peratury powstawania sfalerytu eG. Kullerud, 195t.3). Im wyższa tem
peratura krystalizacji sfalerytu, tym więcej zawiera on żelaza i wyka
zuje w związku z tym ciemniejszą barwę. A zatem ciemne zabarwienie 
tych sfalerytów wskazywałoby na dość wysokie temperatury ich pow
stawania, co w skałach 'Osadowych . byłoby raczej niE!izwykłe. 

Występowanie sfalerytu stwierdzono w trzech otworach wiertniczych: 
Pagórki IGJl', Wągrowiec IG ... 1 i Oświno IG--1, usytuowanych w synklino
rium szczecińsko-mogileńskim (fig. 1). Również z tego rejonu, z wapie·· 

. ni kredowych w Inowrocławiu, pochodzi analiza spektralna sfalerytu 
podana przez C. Harańczyka 1(lli9I57). 

W Pagórkach sfaleryt występuje 'na głębokości 1'2193,6-:-l!2;94,9 m 
w wapieniach weldu. Są to wapienie organodetrytyczne, ciemnoszare, 
dość zwięzłe i twarde. Pod mikroskopem wykazują strukturę organode
trytyczną, teksturę . kierunkową. Głównym Składnikiem są kalcytowe 
okruchy fauny ułożone . równolegle. !Przestrzenie między tymi okruchami 
wypełnione są bardzo drobnym detrytem wapiennym, nadającym skale 
w tych partiach charakter mułowcowy. 

!Partie mułowcowe niejednokrotnie przybierają formy wydłużonych 
lamin.Obokkalcytowych okruchów fauny dość licznie występuje kwarc
słabo obtoczony, o normalnyrri lub falistym znikaniu światła, o średnicy 
0,08+0,3 mm. W bardzo małej ilości występuje również glaukonit trawia
stozielony o budowie agregatowej, niejednokrotnie .z czarnymi wrostka
mi pirytu lub tlenków żelaza rozmieszczonych wewnątrz ziarn. 

Wapienie są obficie impregnowane brunatną substancją bitumiczną, 
nadającą im ciemne zabarwienie, a skupiającą się szczególnie chętnie 
w partiach mułowcowych. ;Liczny też jest piryt impregnujący okruchy 
fauny oraz występujący w postaci drobnych skupień. 
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Sfaleryt stwierdzono tylko w jednym szlifie, w postaci wydłużone
go trójkątnego ziarna o podstawie 0,8 mm i wysokości 2,6 mm, zwią
zanego genetycznie z żyłką kalcytową o grubości '1,'5 mm, w której 
częściowo tkwił (tab!. l, fig. 2). 

'Szczecm 

WqgrOW/9C • o 30 60 90km 
Poznali . 

.1 

FUg. 1. M~ sy1fm~jna Idt'WlOl'ÓW. wiert
~ IZ . 1i'i:\'illlie~lCją ~liIIerytto
wą 

SiJ11uałtiIoni llllIaiP ofbOlre hIales. Sihow
.ing spbaillęlri'be ~ 
.1 - w1E1l'~enfu w .kJtórYCh · m.ndtowano 
,występowaon,4!,,; stallery\tlU; 2 - mdejsce 
występowaruli .',stala-Y'tu qtowane p= 
C. H<araflllZ~ 
1 - lbore hdles iIn wh1ch spha[erite 
IOcClllrtreIlce has been ascertain'ed; 2 -
iSlite of sphlłłer:lJte occUlI'll"ence cdJted by 
C. Ramńozyk 

Opisywane ziarno sfalerytu jest barwy miodowobrunatnawej z wy
raźną łupliwością - dwunastościenną. Widoczne są w nim reliktowe for
my szkieletowe w postaci trójkątnych próżni 1(0 wielkości okołoO,Ot> mm) 
wypełnionych kalcytem. 

W Wągrowcu występowanie sfalerytu stwierdzono na głębokości 
5'22,4 m, w silnie piaszczystych syderytach ilastych hoterywu dolnego. 
Jest to skała barWy żółtobeżowej, niezbyt zwięzła, z licznie występu
jącymi ziarnami kwarcu. Pod mikroskopem wykazuje strukturę psami
towo-pelityczną, teksturę bezkierunkową. Tło skalne stanowi kryptokry
staliczna żółtobrunatnawa substancja syderytowo-ilasta, w której tkwią 
pojedyncze dość dobrze obtoczone ziarna kwarcu. o średnicy 0,1+1.8 mm. 
z przewagą ziarn o średnicy 0,'5+1,5 mm. Dość licznie występują też 
okruchy kwarcytówowymiarach zbliżonych do ziarn kwarcowych. 
W mniejszej ilości spotyka się glaukonit silnie rozłożony" barwy 
oliwkowożółtej, o budowie agregatowej, o średnicy 0,3-:-0,6 mm. Ana
liza wskaźnikowa omawianej skały, cytowana za A. Raczyńską (1965), 
potwierdza jej syderytowo-ilasty charakter: Fe -1!9,40/0; SiQz - 32,76/0; 
CaO - 2,510/0; :Mg - 1,8%; tC02 - 16,5%; AI2'Oa - 8,110/0. 

Sfaleryt występuje w spoiwie syderytowo-ilastym w postaci skupień 
bardzo licznych ziarn, niejednokrotnie przerastających się wzajemnie 
(tab!. I, fig. 3; tab!. rI, fig. 4}. Wielkość poszczególnych ziarn dochodzi 
do 2,0 mm. Kształty ich są różne, przeważnie są to przekroje prosto
kątne lub trójkątne. Barwa sfalerytu miodowobrunatnawa, z tym że 
często w jednym osobniku uwidacznia sięplamiIście zmiana barwy na 
szarożółtawą. W poszczególnych przypadkach występuje pasowo zmia
na barwy, co jest wynikiem wahań w dopływie domieszek barwiących 
w czasie wzrostu kryształów. Pomiędzy nikolami' skrzyżowanymi z re
guły widoczne są liczne kryptokrystaliczne ,wrostki reagujące na światło 
:spolaryzowane. IW partiach skały ze skupieniami sfalerytu syderyt zo
stał częściowo wyługowany, co zaznacza się zmianą barwy, spoiwo staje 
się bardziej przeświecające z równoczesnym uwidocznieniellł ilUtowej 
substancji, która w nie zmienionym spoiwie jest słabo widoczna .. 

W Oświnie występowanie sfalerytu stwierdzono na głębokości 1287,6+ 
+1287,9 m w piaskowcach górnego albu. Są to piaskowce glaukonitowe, 
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ciemnoszare, twarde i zbite, poprzecinane licznymi żyłkami kalcyto
wymi. Pod mikroskopem wykazują strukturę psamitową, teksturę bez
kierunkową. Spoiwo piaskowca typu bazalnego stanowi substancja kolo
fanowa. Głównym składnikiem skały jest glaukonit barwy trawiastozie
lonej o budowie agregatowej, o ziarnach wielkości 0,1+10,'5 mm, z prze
wagą ziarn o średnicy 0,2+0,4 mm. Niejednokrotnie w glaukonicie wi
doczne są wrostki pirytu względnie tlenków żelaza. W nieco mniejszej 

. ilQś~iwystępuje kwarc o normalnym lub falistym. znikaniu światła, śred
nicy 0~ (f6-:-0,4 mm, z przewagą ziarn o średnicy 10,1-:-0,2 'mm. Większe 
ziarna kwarcu są dobrze obtoczone, mniejsze natomiast słabiej. Większość 
ziarn kwarcu jest silnie potrzaskana, co zaznacza się liczną siatką niere
gularnych spękań. IW mniejszej ilości występują skalenie w okruchach 
słabo obtoczonych, sporadycznie . lepiej obtoczonych, reprezentowane 
przede wszystkim przez kwaśny oligoklaz, rzadziej natomiast przez orto
klaz i mikroklin. Oligoklazy są na ogół dobrze zachowane w przeciwień
stwie do ortoklazu i mikroklinu, w których często zaznaczają się pro
cesy glaukonityzacji. Z minerałów ciężkich występuje jedynie cyrkon 
z reguły dobrze obtoczony, o ziarnach wielkości około 0,06 mm. 

IPiaskowce poprzecinane są bardzo licznymi, nieregularnymi żyłkami 
kalcytowymi o grubości 10,2-:-1,5 mm (tab!. H, fig. 5), wśród których wy
stępuje sfaleryt w dość dużych kryształach idiomorficznych XO~5+1,2 mm). 
Rzadziej spotyka się sfaleryt w bezpośrednim sąsiedztwie z żyłkami 
kalcytowymi. W tych przypadkach ziarna sfalerytu niejednokrotnie są 
subidiomorficzne, co jest spowodowane niemożliwością swobodnego wzro
stu kryształu w kierunku spoiwa (tab!. HI, fig. 6). Sfaleryty te, o barwie 
miodowej, przy nikolach skrzyżowanych ujawniają drobne kryptokry-
staliczne wrostki, reagujące na światło spolaryzowane. . 

Oprócz sfalerytu grubokrystalicznego, związanego genetycznie z żył
kami kalcytowymi widoczne są bardzo liczne drobne skupienia sfalerytu 

. o wielkości 0,0,1-:-0,3 mm, rozsianego w spoiwie kolofanowym. 
Proces krystalizacji tego rodzaju sfalerytu zaczyna się od wydzielenia 

szeregu oddzielnych drobnych, kryptokrystalicznych ziarenek o wiel
kości O,.01-:-0,OQ mm (tab!. HI, fig. 7), które w miarę wzrostu łączą się 
w większe nieforemne ziarna (tab!. IV, fig. 8). IZiarna te narastając przyj
mują następnie formy krystaliczne z wyraźnie widoczną dwunastościenną 
łupliwością (tab!. IV, fig. 9; tab!. V, fig. 110). Bardzo często krystaliza
cja sfalerytu zaczyna się wokół ziarn glaukonitu (tab!. V, fig. H~, który 
p.iejednokrotnie zostaje całkowicie zamknięty przez sfaleryt t(tab!. VI, 
fig. 12). 

BADANIA iREN'IlGENOGRAFl'CZNE 

Do badań rentgenograficznych wydzielono sfaleryt z wierceń Wągro
wiec i Oświno. Makroskopowo sfaleryty z Wągrowca i Oświna wyraź
nie różnią się barwą. Sfaleryt z Wągrowca jest ciemnobrunatny, prawie 
czarny, natomiast sfaleryt zOświna jest znacznie jaśniejszy, brunatny. 
Analizy rentgenograficzne wykonał mgr M. IStępniewski z Zakładu 
Geochemii I.G. Przy wykonaniu preparatów proszkowych do sfalerytów 
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Dane liczbowe rentgenogramów proszkoWych 

L.p·1 
1 

I 
2 

I 
3 

d(AO) I I ! d(A") I I d(AO) I I 

I 
··1 

.1 3,03 10 3,11 10 3.12 10 
2 2,70 2 2,69 2 2,71 2 
3 1,89 9 1,90 9 1,91 9 
4 1,62 8 1,62 8 1,63 8 
5 1,56 1 1,55 1 1,56 . 1 

6 1,35 2 1,35 2 1,35 2 
7 1,24 4 1,24 4 1,25 4 
8 . 1,21 1 1,21 1 1,21 1 
9 1,10 5 1,10 5 1,10 5 

1
10 1,04 2 1,03 2 1,04 3 
11 ., 0,95 2 . 0,95 2 0,96 2 
12 I 0,91 4 0,91 4 I 0,92 3 

Objaśnienia: l-rentgenogram sfalerytu z Wągrowca, 

2 -"- rentgenogram sfalerytu zOświna, 3 - test sfalerytu wg 
W. I. Michiejewa (1957, tab!. 77, str. 280). 

Tabela 1 

dodano NaCI w charakterze wzorca wewnętrznego. Interpretację rent
genogramów oraz obliczenie komórki elementarnej wykonałam sama. 

Warunki promieniowania: Cu K .a 114 m 'A, 50 kV, czas ekspozycji 
18 godz. Obliczona komórka elementarna dla sfalerytu z Wągrowca wy
nosi 5,410 A o ±0,,003 oraz dla sfalerytuzOświna 5,400 A o ±O;lOO3. 

BADANIA OPTYCZlN'E,I KRYSIl'ALOGRAIFI'OZNE 

Badania optyczne i krystalograficzne wykonano na kryształach sfa
lerytu z Oświna, które wyodrębniono z żyłek kalcytowych przez wytra
wianie ich w 5% kwasie cytrynowym. Pomiarów sfalerytu z Wągrowca 
nie wykonano, gdyż nie udało się wyseparować odpowiedniej wielkości 
kryształów występujących w spoiwie syderytowo-ilastym. Wydzielenie 
ich możliwe było wyłącznie na drodze mechanicznego kruszenia, przy 
którym następowało również rozdrabnianie kryształów sfalerytu. 

'Zmierzono na goniometrze metodą naj mniejszego odchylenia pryz
matu współczynnik załamania światła. !Na pryzmacie o kącie łamiącym 
a = 35 0i3~ zmierzonym dla światła sodowego n = 2,41118 ±Q,002, co 
odpowiada sfalerytom o zawartości 11,10% wag. FeS (lA. N. Winchell, 
H. Winchell, 19'51). . 

Na goniometrze żmierzono '. kryształ sfalerytu, na którym przede 
wszystkirP. występują ściany dwunastościanu rombowego (UIO); stwier
dzono również jedną ścianę (ll:OO}.Ziarno sfalerytu, na którym wykona
no badania optyczne i krystalograficzne przedstawione jest na tabl. VI, 
:fig. 13. . , 
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BADAN'IA CHEM]CZNE 

Do badań chemicznych wyseparowano 0,09108 g sfalerytu z Wągrow
ca i 0,Q484 g z Oświna. W sfalerycie z Oświna z powodu małej naważki 
oznaczono tylko żelazo i części nierozpuszczalne, w sfalerycie z 'Wągrow.., 
ca oznaczono natomiast siarkę siarczkową, żelazo, cynk i części nieroz
puszczalne w Hel 1 : 2. 

S i ark ę s i a r c z k o w ą oznaczono według A. M. Dymowa (11949, 
str. 25g......,266) przez rozpuszczenie sfalerytu na gorąco w Hel 1 : 2, z rów
noczesnym przepędzaniem siarkowodoru przy pomocy 00.! i wiąza
niem go w roztworze octowym octanu cynku i kadmu. Następnie wy
trącono siarczanem miedzi siarczek miedzi, który odsączono i wyprażo-
no do stałej wagi. , 

Części nierozpuszczalne w Hel 1:2 oznaczono przez od
sączenie roztworu, pozostałego po rozpuszczeniu sfalerytu, dokładniej 
przepłukane części nierozpuszczalnych 5% Hel, a następnie wyprażenie 
do stałej wagi. ' 

Z e l a z o oznaczono z połowy przesączu po częściach nierozpusz
czalnych z zastosowaniem kolumny bizmutowej :~. Narębski, 195'5). Do 
miareczkowania użyto 0,0/1 n roztwór KzCr1J7. 

C y n k został oznaczony polarograficznie ~w Głównym Laboratorium 
LO.) z drugiej połowy przesączu po częściach nierozpuszczalnych. Wy
niki an,aliz w Ufo wag. przedstawiają się następująco: 

Wągrowiec Ośwłno 

ZIn 61,90 
Fe 2,95 2,24 
S 33,58 
części nJielOO'1:pUSZJCl7Jaft 1,10 2,07 
B\lIIIlIa 99,53 

iPo przeliczeniu analizy chemicznej na skład mineralny i odrzuceniu 
części nierozpuszczalnych, które można uznać za mechaniczną domiesz
kę, zawartość FeS w % wag. w sfalerycie z Wągrowca wynosi 4,71%, 
w sfalerycie zOświna ':ł,6oe/o. 

DYSKUSJA 

W dotychczasowej literaturze przyjmuje się, że sfaleryty jasno za
barwione powstają w niższych temperaturach, ciemniejsze - w wyż
szych. 

!Prawie zupełnie czarny - żelazisty - marmatyt uważa się za mi
nerał wysokich temperatur. !C. Varcek (11900), badając metodą homo
genizacji temperatury powstawania sfalerytów z okolic Bańskiej Szczaw
nicy, stwierdził następującą zależność pomiędzy barwą a temperaturą 
ich krystalizacji: 

jas:ne sd'aiLlerr<yty 
brą:rowe 

cilelllmiOlbrą~ 

OZ/araLe - mar!m~tyty 

100+1180 Oc 
180+!260°C 
260+290 Oc 

\P!ClfWYIŻJej 300 o'e 
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Wzrost intensywności 'zabarwienia łączy się ze wzrostem zawartości 
żelaza w sfalerycie. Pokrywa się to z badaniami G. Kulleruda (1!9'53), 
który wykazał, że ilość żelaza wchodząca izomoriicznie w siatkę sfale
rytu w postaci FeS zależy od temperatury krystalizacji sfalerytu. G. Kul
lerud tłumaczy to powiększaniem się w miarę wzrostu temperatury ko
mórki elementarnej sfalerytu, której rozmiary w niższych temperaturach 
ograniczają zdolnaść ,powstawania kryształów mieszanych (Zn, Fe) S~ 
W ten sposób sfaleryty wyższych temperatur cechuje większa komórka 
elementarna i podwyższona zawartość żelaza. Wzrost zawartości żelaza 
powoduje ż kolei podwyższenie współczynników załamania światła (A. N. 
WinchelI, H. WinchelI, 1:95'1). 

Sfaleryty z Oświna i z Wągrowca wykazują barwę ciemną, suge
rującą znaczną zawartość w nich żelaza i temperaturę krystalizacji po
wyżej 2;60°C. Również współczynnik załamania światła sfalerytu z Oświ
na :(n ==2,4d'O) odpowiada sfalerytom o zawartości około HO/o wag. FeS 
(A. N. Winchell i H. IWinchelI, 1951), natomiast wyliczone komórki ele
mentarne tych sfalerytów, wynoszące 5,4019 A ° i 5,410 A 0, odpowiada
ją według badan G. Kulleruda (1'953) sfalerytom o zawartości około 
~50f0 wag. FeS. Tymczasem zawartość faktyczna żelaza, po przeliczeniu 
na FeS, dla sfalerytu z Oświna wynosi 3,5311/0 wag., a dla sfalerytu 
z Wągrowca 4,73ó//Y.. 

Ten wzrost ciemnego zabarwienia oraz współczynnika załamania świa
tła, znacznie większego ,niżby to wynikało z zawartości żelaza w tych 
sfalerytach, należy tłumaczyć zapewne tym, że poza żelazem istnieją 
domieszki pewnych innych pierwiastków, mogących dawać te same 
efekty. W ten, ~~m sposób można by tłumaczyć wzrost komórki elemen
tarnej, ale również jest możliwe, że zależności ustalone przez G. KulIe
ruda pomiędzy zawartością żelaza w sfalerycie a rozmiarami komórki 
elementarnej nie są powszechne; gdyż W. T. iMichiejew (1957) podaje dla 
sfalerytu zwyczajnego komórkę elementarną 5,41Q A 0, a dla marmaty
tu o zawartoSci 15,7oio Re 5,396 AO ±0,006, a więc odwrotnie niż G. Kul
]erud (19:53).B. J. Skinner (01962) natomiast badając wielkości komórek 
elementarnY'ch sfalerytu w różnych temperaturach podaje, że komórki 
te w zakresie temperatur 20,t-;-54,4°C wynoszą 5,41000+'5,4\1104 AO. 

Na podstawie zawartości żelaza i danych piśmiennictwa należy przy
jąć, że sfaleryt z Oświna powstał w temperaturze około moce, a sfale
ryt z Wągrowca w temperatu;rze około 1i81O°C. Temperatury te sugerują 
hydrotermalne pochod~enie tych sfalerytów. 

'Przy rozpatrywanitfich genezY n~leży wziąć pod uwagę; że wszystkie 
otwory, w których stwierdz;ono sfaleryt, występują , w synklinorium 
szczecińsko-mogileńskim 'u . podnóża południowego skłonu antyklinorium 
środkowopolskiego. !Na obszarze tym według W. Pożaryskiego (1.960) osa
dy kredy osiągnęły najwięks~e miąższości, dochodzące do 3000 m. W okre
sie wypiętrzania się antyklinorium środkowopolskiego osady te podlega
ły w pierwszym etapie dużym naciskom, a potem siłom rozciągającym, 
powodującym rozłamy. Najbardziej podatne na te rozłamy były prze
de wszystkim skały zbite i twarde, a więc typu wapieni, zwłaszcza twar
de piaskowce o spoiwie kolofanowym, stąd też w skale z Oświna wystę
puje najwięcej spękan, a' w stosunkowo plastycznym syderycie ilastym 
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zWągrowca prawie zupełnie ich brak. W tym też okresie zaistniały wa
runki swobodnego krążenia roztworów, które w szczelinach osadzały
głównie kalcyt i w nieznacznej ilości sfaleryt. Dość znaczną zawartoś& 
żelaza w tych sfalerytach, a tym samym temperaturę krystalizacji w gra-
nicach 130°C i li80°C można by tłumaczyć diagtmetycznym powstawa
niem tych sfalerytów na dużych gł!,:bo~ościach-:- poniżej 3t()()() m, gdzie
temperatura z racji stopnia geotermIcznego powinna być dość wysoka, ale
nawet przy bardzo optymistycznym wyliczeniu stopnia geotermicznego
temperatury te nie mogły przekroczyć 100°C. 

Nie wykluczone jest natomiast, że roztwory, które doniosły sfaleryt,. 
zostały wyciśnięte w początkowym okresie wypiętrzania się antyklino
rium środkowopolskieg9 z głębszych partii skorupy ziemskiej i nieko-· 
nieczne . jest wiązanie ich z jakimś konkretnym ogniskiem magmowym. 

Na zakończenie składam podziękowania Panu Prof. Drowi Antonie
mu Łaszkiewiczowi za cenne uwagi i pomoc przy oznaczeniach krysta
lograficznych. 

zakład 'Mineralogii i 'Pletroga-aIfU 
uJlll!rtytutu Geo-l,oglcznego 
WarSZJawa, ul. RakJawiecka 4 
iNadeSłano dnia 9 łllpca 1966 r. 
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Da~..(cIOIJJoUJretd ,SJPhar1enilt;e ,'hJarS !been a$lCretrtaliJruetd. .no oclQU/r 'iIn tJbJe 100000000eoUB 
dreposiiibs !OIf the is!ziC,ZleCi!n:-Mioglhlino s~!L1n()rrriru,m ialrea':. JIrts prteIsetnJoe' ih;alSl ibeen .reClOl'ldetd 
in thiree bore ho'res': at Palgillici I(IPa(g6r\k:iIlG I), w.her,e it oiCicru:rs in: Wealldi IdlIlle'Srton'E!l'!~ 
.at iW ~H~lroiw!iJelc, din 1Sft1'i01Ilig!W ameln:BlCIOOUS 1CIl:a;y LStildIerL'ileLSI lOO: HialU'te\rIiJvILalll 18l~, aillId ait 
OsrWliiruo - IiJn thle Upper AIbiilain gilialUOOI1Jirt;re saJllldsttJol!lles', ,dh:aiIlaldteo:lilzed 'by ool!lJqphJatne 
ce\ment.The ISlptla:l!erite ()roc'Ulr.rii!g at p.ag6rlkJi ,is tlroUiglht to be ge.nErticalllly 1OOn.

Dlelcrt,ed lW~tih rc:ailictilte :vealnll!eIt. rArt IWQIg1roiwLec, iIt dis raibUJnjdaint tiJn ISddleriJte~c~ laemeint, 
i!Il 'tlhe ifoiI"m IOif aggregates oil: !frreql\.lJelnltll:y dnJt:elrJg)rioIw!n. glI'Iaiim.19. 

ISiilZJe (JIf tJh~ dlllidJilVlildlUia[ glrialimLsJ :rIeIaJC~eIS 'here up :to 2,{) mIm. 

At Oswrinro, tlhe OCICUlI'iI"ett1ICe I(Jjf 1S'1.JihlaffielI'ilte dis" fdirlslt IOtf aIlI1, rg!eootlilcaJJly lCIOIllIneal;;e!d 
fWI1th loaJlJdiitle veliinllet\S>. ALs 'a lI'IuIlie, !the IgTailIllS rOIf rUle! BlPIb.aJI.erfut.eI.sihJ~ ~ f~s, 
tJhe·ilr tdlilameteiI" a:t;tralin!ilnrg (}.,5+I1,2 mm.. Besides, cOrairse-gMiIrued ilUfua[etrdite, ItJhielrie 'alre 
oooenwed ,S1tron,rgJy .abllLnldialll't ISlPhia[lel!"liJte lCiOOJCIrelbiloinJs, O,Ol-;-.(),3 mm din 1dIiJa\miel1:er. 
d':ISBe!mIiJlliaitetd ,itn. Ibb-e 'co1ll1OiP1hme lOe/IllelIll1liJng maltleird!all. 

X -rray jpiOIwjdetr I~ made .aJf:OOr Ibhie ardlmlia®UIlie Of iNalOl haW lBiJJlqwed tOr 
cakuJiatre uniiJt ,cell illhla1t, full." iIfute 1S!plhla[e!l'iiJte :liriom W ~rIOW1Lec, lalre 5',4J1(() A ±'O,O!OO,antd 
roll." ht !from OsWtiinIO -'- ,5,~9 A ±O,OOI3. Illlde'x of ,reliriBlq\jiloa]s Iflotto ISIPh~AJe :Iirorn 
C,S.WI:lIliO, measllM"eld Olll gdrOOirnIe,telr iIIl sodilUlm iliilgbt, lattnirnJdUII1/1 ItIo In =2,41l!8 ±o,rOO2'. 
T:he slPhaJ1elI'ii.'tes -Drom iW q:gl"OjWE IaiIlJd Os.wiinro 'Were ICih:aaniiJaalJ03r ;aIIlIalI!y;ZJeid, alS' !Wen, 
It hais ibieefIl. sltiaJted Ithalt a!flOO!r mraJruSfoiI"ma:bioln of 1Jhe lIIe1siullhs Of Iclhetm!ilctal ,analliylsleSl IiJruto 
minlerail ,oollllfP/OlSdlhllO!Il, altlld :at£te[' rejleiC'1l1olll of \iinBioJ!u'lJ1e pmcl'elS, ['ejga!l'lded lhiere- a:s 
merc\hlalIJ.~cail aidlrnJixtuI!eS>, :tJhe peirtleill'talge iby 'WJelilghit of FeS din 1S!PIhIalllell"liJte 1DOOm WIl
gI1oJW!ire:c armwll1ltlS' tiD 4,7uJl!o, allld that dn sp.hJa[errdltle frqm OSlwdIIJJO 't1O ,3,,600/0. 

:AiC'OOII'Id~IlIg to the JJ!rtlell'!altlllll'le Ida.lta, S'pIhalLe:rI~tes iI1e1VetailiiInJg ISluidhJ dlriOin I()O!IlrtetDiW srooul1d 
be far ~Ightelr ilha!Il rtJholse he['le ;ClOII1afId'er€ld, rwlhJildh iare id,an:ik.,blrIoIwin \in ·ooillOlUlr. On 1Jhe 
basis 0Jf the ~ron CIOIIl'tern'ts, we S!hraullld ,BlciClept herejjhiat the slPa!lleiI"ite dirolffii IOtSWino 
has been formeid' ,at a temiperatU!re amountiIlig to ,about 1300 C, anld that from 
W!lgrowrielc - a1brout 11900 C. These telrnjpe'ra1mir,eIs' !9U(gig,es't the hyldrothe["IIlJaJ or~gin 

of tihie $lhrail!erWtes lID 1S1Juidiy • OoimsIidiell."i!ll)g itihedir .geiIllelSiilsl, ,we islhldu!lrd talke IimJtio .18l0CiOU!Ilt 
Ih t :ailll ,thie !bore hioIl'eB', ii!Il wh:i.clh ~ailienilte hats IbeieIIJJ eIOOOiUi11I1leu1eId, are LSIiJtIIlIaJbed 
w:i thiiln itlhe iSzJClZIeICiIn -IlVLo!g1i1lno tJhi:rtou;gh, ait ;thie !lioot fof 1Jhe oowthell"lIJJ sJrqpe of the 
Midldle Po1~Slh ant,LC!1inoriuim. Aioooroingto W. IPozaTyski Q1J9I6()) , in this a.rea the 
Cretalceous depolslits hav·e rea,ahed the~r gre'atest t'hiokneLSlS th'at almIOun'tlS' to 3000 m. 

lDuiIiinlg ItJbe UiIJIlIiiftinlg iplrocesses !Of tlhe ilVIlildldJ]e-<Bo]Jjsh !BIl1IbiIcIlJiInioirliru, rthElSie rdepOiSd ts 
1iittstllly Il.III1IdIerfw! I~elait jpiI1eLslSiUlrre, amdthiEm Wiere Y'~elldred to sitlI'lertJclhdnig !fuo:ICleISI ~eJ.'Y

pons'iiblie for oonBidreralble fraCWTeB. At thiat period IClonditionls exils~e\drfor free miirglrn
ti'on Of srolliU1tiorus,Icaul9itllg sleidi!men:tallion of ,calcite, 'to a lesoor deigree allSo of L$lhalerrite, 
1;n fimJurrlels. I'll rtJhe :11imt iple\IUloId: IOIf tup1lilMliiIJJg of tihie lalnttJiiCllimlari)um., !1Jhe oo1'U11liKl1ns 
bea>ru!Il1g IStpihJaIlIeII'tiitJe, lWielrle IPiI')O/b:arbl!y BIqUiele:ZJOO olllt from Ideejpelr rZJCmIeS idf ~hie ea;rtIh 
cI~t, laIIlId lilt :iIs :rlIOIt l1Jeic.'elSlSiaIrIy to cOiIllnJelC/t ,these ro11l1tJiJons w;iJ1fu a 1(!I()IIllCll1ete rdloop-ISea't'ed 
m'agrmarti'c ISIOiUJl."lCe. 
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TABLICA I 

P1ig. 2. 'ZioalI1IliO ~ /W' piall"agenezie IZ ig!lGt lkiaJOOy,tQwlt. PTagfukJil• Gl~b. 1'2'93,6+ 
11294,9 1In. NtiiroIIe 5iktt'z:yOOw1aJne, ,p<lW. 115 X 
~iJte glraJin din a, jpr3II'!aJ~ iwtiItIh ca'OOiIteveilnlJiert. Pag6rkli1. Depth !l1200,6+ 
1~,9 !In. 0rI0&sEid ndicdls; .EInI1. X 1'5 

:rug. 3. Skru{pIieaUJa l7Jia.m: stfa.1eiryltiu. W~ec,. · G4:~b. <52'2,4 lID. !Nii.1ro~'e !l"6wnJ01eg,l~, 
IPOIW. 75 X 
OoniCll'ellltra:tliiOtlllS Idf ISlphailelrlrte ,gl'a1inls. W ltJgIrowte'C. :DetPth '5~,4 m:. P,aJrnIlillel) 
[lu,ooilL<J; 001. X 7'5 



Kwa,rt. geol.. nr 2. 1967 r. TABLTCA I 

Fig. 2 

Fig. 3 

Maria HARAPINSKA-DEPCIUCH - Sfaleryt W osadach kredy synklinorium szczecinsko
... mogilenskiego 



TABLIiCA m 

P1iIg. 4. Sik:nJn)ienda \2JLam ~~u. W~rowiJec. Gl~b. 522,4 m. NlijkidlJe x~e; 
!J,)IO!W. 76 X 

IQonoonlf.iva1rlKmis of ~pihJa'le\l"iIte @"adInJs:. 'Wlltga"lOWliJec. DetP1Jh 522,4 m. PalIIaOOeil 
lIlliicollisl; e·nli. X 7<5 

Flilg. '5. Zyl/kJi !kiaJj~ 1P1I'I'Z.JeICIinB.IltCie Slkiall:E:. OiSlw,iInJo. rn~. ll28'7,6+,1~87,9 m. N!i/lrole 
iSIkm~aJIlIe; ~. 5 X 
OaWc!iifle velin[Jjefjs mlltitilIlg rodk. 0$wIiJn'O. Dep1Jh 11287,6+1287;9 m. OJ.'lOLSlSletd n1JOOls·; 
enll. X 5 



Kwa.rt. ge·ol., nr 2, 1967 r. TABLICA II 

Fig. 4 

Fig. 5 

Ma,ria HARAlPINSKA-DEPCIUCH - Sfa.leryt W osadach 'kr edy synklinorium sz<:zecinsko
-anog ilenskiego 



TAlBLUiCA:m 

F/iig. '6.~a!I'IIlIO s!failerty,tIu IIlIai ilron.1la/kIoiJe rz; ~kil lka~ClYltJdW!ll. Oawiimlo. Gl~b.. li287/6+ 
.,l12i87;9 mI. iNli/kJollIe il'6wiruoIlegle; pow. 75 X 

~ha'lerite gl"adnIs at la loontad with cailicite veinnet. OOw'ino. DelPth 1287,6+ 
<11287,6 m. ,PaJIlal:l:eil niilOO1s;emiI.. X 75 

Fag. 7. SkJu!pIienJia kIrypiOOlk,r.ysdalJlic~ $lerj"tU lWIYettEPlljillCie 'VI SjpIOIiwdeslkiaa:y. 
0Swrin0. tGt~. 11l2l87,r6+IJ.12187,9 m."Nliikloi1Je r(jw,l1IQlegll;e; pow. 1180 X 

OClIllicelIllll1'laitJiKl1m9 IOIf rcIIV!I)IIjoI~iIoo ~.iite IOCICIU!liimg ;in rodk c.emetnlt1ilng 
ImJaIVelrliail.O~\O. lDejptih1J287,6+1~7,a rn. PrIlIralileil nIilcidlsl; le!I1llI. X [90 



iKwart. geal., n~ 2, 19&7 it'. T ABLICA m: 

Fig. 6 

Fig. 7 

Maria HARAlPINISKA-DEP'CloUCH - SfalerYJ1; W asada·ch kredy synkUnorillbm szczeClitisko
-mogilen51kiego 



TABLliCA ]V 

Fig. 8. Niediotremne ~!l"na s:£aJlerytu ,tkwillce wspOOwii;e ~. O$WIiInJo. Gil~b. 1007,6+ 
- 1287,9 m. N:ilkolJe ~gre; lpCiw. liOO X ~-

For~ GIJih;aamte gnaffins BIbiIdkfun:g in 1l1C)Cik. cementing IIXlIal1leItia'l. 0ISwIin0. 
Delptih 1287,6+111287,.'9 m. PaJI1allel .niJOOls; en[. X 180 

Fig. 9. Ziall'IliO ~ 0 ~ dlMi~j ~, ,wyst~iIlce w 
SjpOmeSka.}y: OSw!iJno.G!~b. 12811,6+1287,9 'In. Ndkiole .r6wlIliOOeig1le; ipI9Iw~ 180 X 

spbaJeni;te .g;nalilns cllaIralOtEill'iirz.ed by aJ dli&tialot; dIodecaibedJr.ail SCIhd'stlOsliif;y, 00CI1.Iir
ringillll IfIOICik ,eemen'1ling malte'l'1i'ld. 0Swm0.. De,ptlh .1\267,6+:12817,9' m. Pantaleil 
1DIiools; ena. X 100 



Kwa'rt. geol., nr 2, 1967 r. TABL ICA IV 

Fig. 8 

Fig. 9 

Maria HARAPIlSI:&KA~DEPCLUCH - Sifalery<t W osadach kredy .synklinorium szczecinsko
_mogilenskiego 



TAmJICA V 

FJg. 10. Ziarno Blfa~eryttuw poStaci \SIOQZ€!W1ki ~pul.i~1()e w lSjpoiwie ska~. O9w'ino. 
Gt~. 1287,tI+12B'7,19 m. N:illrole :r6wIllJOll'el~; pIQW. 180 X 

~jJj;e .gI:1'BliIn 'iJn i1lhe furIm! IOIf a J.em oC'OUllU'!il!llg .in 'liClIdk oe/mienItiing materia~. 
06w1ilno. Deptlh l287,6071'287,9 IIn. IP~ 1Il~; en[l [!SO 

fig. '1\1.. ~8Il'ttlb stf.alJerLyW ~ilJiu.owallle wpk6l 7lila!m!a ~. 0BwdI00. .Gl~b. 
1I2'87,6-+i12B7,9 m. :NliIlro1e rowlndleg!l'e; paw. :1180 X 

SpIbaWeirdIte ~aJirm I~" afl'IOIUIIlId ~a!UlC!OOliilte gwadn. O§wilnlo. Depth 
11287,6+1287,9 m. IPa!rIa.lie1 :nIiIoolJs,; el!ll. X 11810 



iK'waJI"l:. geol., nr 2, 196701'. TABLICA V 

Fig. 10 

Fig. 11 

Marla HARA:Plr'<iSKA-DEPCIUCH - StalerY't w osadach kredy SYnkl~nor >um =eciiisko
~mog.iJleiiskJego 



TABLICA VI 

Fig. 12. Ziaa".ru:> sfalery1nI z dwoma z:ialmaand glaJudroniJbu ~mi we'W'Il!l'brz. Oswi-
1n0. Gl~b. 1287,6+1287,9 m. Nilrole l'owtnolegre; ,paw. 180 X 

Sphale!Ililte ~ain wti1h tWlO gLaIuC01llite gradJru;; stildk,ing !imide. 09wUnO. Depth 
1287,6+1287,9 <ffi. PaTaJUe1 ,ruiooLs; enl. X 180 

Fig. 13.ZiiaImo .s:faileu:y.tu z zylkd '~ej. OOW1iJno. Gl~b. 1287,6+12'87,9 m. Pow. 
50 X 

,Sphalerlrte !1J1"adJn in cakdte veinllret. OSwfilno. Depth 1287,6+1287,9 m. Enl. XOO ' 



K'wall't. g-e 01., nr 2, 19&7 or, TABLICA VI 

Fig, 12 

Fig. '13 

Maria HARAPrN',SKA-DEPCLUCH - Sfalerytt w osadach kredy synJdLnor iJum s'WZeclh'isko
~mogitleI'iskieg·o 
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