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Maria HARABINSKA-DEP'CIUCH

Sfaleryt w osadach kredy synklinorium
szczecifsko-mogilenskiego

Sfaleryt jest przewaznie mineralem hydrotermalnym, w skalach osa-
dowych natomiast jako mineral syngenetyczny wzglednie diagenetyczny
wystepuje rzadko. Totez stwierdzenie wystepowania tego mineratu w osa-
dach kredowych synklinorium szczecinsko-mogileniskiego sklonito nmie

- do przeprowadzenia szczegétowych badan. Dodatkowo interesujgca byla
ciemna barwa badanego sfalerytu. 'Wedtug przyjetych pogladéw pocho-
dzi ona od znacznej domieszki zelaza, ktérego ilosé jest zalezna od tem-
peratury powstawania sfalerytu (G. Kullerud, 1953). Im wyzsza tem-
peratura krystalizacji sfalerytu, tym wiecej zawiera on zelaza i wyka-
zuje w zwigzku z tym ciemniejszg barwe. A zatem ciemne zabarwienie
tych sfalerytéw wskazywatoby na do$¢ wysokie temperatury ich pow-
stawania, co w skalach osadowych byloby raczej niezwykte.

Wystepowanie sfalerytu stwierdzono w trzech otworach wiertniczych:
Pagérki IG-1, Wagrowiec IG-1 i Oswino IG-1, usytuowanych w. synklino-
rium szezecinisko-mogilenskim (fig. 1). Réwniez z tego rejonu, z wapie-
-ni kredowych w Inowroctawiu, pochodzi analiza spektralna sfalerytu
podana przez C. Harafczyka (1957).

W Pagorkach sfaleryt Wyste;pu]e na glebokosm 1293,6+-1294,9 m
w wapieniach weldu. Sa to wapienie organodetrytyczne, ciemnoszare,
dos¢é zwiezle i twarde. Pod mikroskopem wykazujg strukture organode-
trytyczng, teksture . kierunkows. Gléwnym 'skladnikiem sg kalcytowe
okruchy fauny ulozone réwnolegle. Przesirzenie miedzy tymi okruchami
wypelnione sg bardzo drobnym detrytem wapiénnym, nadajgcym skale
w tych partiach charakter mutowcowy. -

Partie mulowcowe niejednokrotnie przybierajg formy wydiuzonych
lamin. Obok kalcytowych okruchéw fauny dosé licznie wystepuje kwarce
stabo obtoczony, 0 normalnym lub falistym znikaniu §wiatla, o §rednicy
0,08--0,3 mm. W bardzo matej ilo§ci wystepuje réwniez glaukomt trawia-
stoz1e10ny o budowie agregatowej, niejednokrotnie z czarnym1 wrostka~
mi pirytu lub tlenkéw zelaza rozmieszczonych wewngtrz ziarn.

Wapxeme s obficie impregnowane brunatng substancm bitumiczna,
nadajaca im ciemne zabarwienie, a skupiajgca sie szczegélnie chetnie
w partiach mulowcowych. Liczny tez jest piryt impregnujacy okruchy
fauny oraz wystepujacy w postaci drobnych skupien.
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Sfaleryt stwierdzono tylko w jednym szlifie, w postaci wydtuzone-
go tréjkatnego ziarna o podstawie 0,8 mm i wysokosci 2,6 mm, zwig-
zanego genetycznie z zylkg kalcytowg o grubosci 1,5 mm, w ktoérej
czesciowo tkwil (tabl. I, fig. 2).

®0swino Fig. 1. Mapkia smﬁuancyjna. otworéw. wiert-
o — niczych z ininkralizdcia s!fatlea'ytio-
! wa
i & S Stituation miap of bore holes show-
Bydgoszcz ing sphalerite minemalizaftion:
Wagr e Inowrocfaw fwy?tegﬁ;ﬂa sxvamélr?ty?truy,c}‘n Zimd‘g)iwgdagzg
. wystepowanili isfalerytu cytowane przez
Poznan Pagorlu. _ C. Hataﬂqzyk!a
. 1 — bore holes in which sphalerite
occurrence has been ascertained; 2 —
o/ x2 site of sphalerite occurrence uuted by
C. Haranczyk

Opisywane ziarno sfalerytu jest barwy miodowobrunatnawej z wy-
razng lupliwos$cig — dwunasto$cienng. Widoczne sg w nim reliktowe for-
my szkieletowe w postaci tréjkgtnych proézni (o wielkosci okolo 0,06 mm)
wypetnionych kalcytem.

W Wagrowcu wystepowanie sfalerytu stwierdzono.na glebokosei
522,4 m, w silnie piaszczystych syderytach ilastych hoterywu dolnego.
Jest to skala barwy zoltobezowej, niezbyt zwiezla, z licznie wystepu-
jacymi ziarnami kwarcu. Pod mikroskopem wykazuje strukture psami-
towo-pelityczna, teksture bezkierunkowa. Tlo skalne stanowi kryptokry-
staliczna zéttobrunatnawa substancja syderytowo-ilasta, w ktérej tkwia
pojedyncze dos¢é dobrze obtoczone ziarna kwarcu, o Srednicy 0,1+1.8 ram.
z przewaga ziarn o Srednicy 0,5--1,6 mm. Dosé licznie wystepuja tez
okruchy kwarcytéw o wymiarach zblizonych do ziarn kwarcowych.
W mniejszej ilosci spotyka sie glaukonit silnie rozlozony, - barwy
oliwkowozo6ltej, o budowie agregatowej, o Srednicy . 0,3-+0,6 mm. Ana-
liza wskaZnikowa omawianej skaly, cytowana za A. Raczynsks (1965),
potwierdza jej syderytowo-ilasty charakter: Fe — 19,4%; SiO; — 32,7%o;
CaO — 2,5%; Mg — 1,8%; CO, — 16 ,5%0; Al;03 — 8,1%.

Stfaleryt wystepuje w spoiwie syderytowo-llastym w postaci skupien
bardzo licznych ziarn, niejednokrotnie przerastajgcych- sie wzajemnie
(tabl. I, fig. 3; tabl. II, fig. 4). Wielko$¢ poszczegélnych ziarn dochodzi
do 2,0 mm. Ksztalty ich sq rézne, przewaznie sg to przekroje prosto-
katne lub tréjkatne. Barwa sfalerytu miodowobrunatnawa, z tym ze
czesto w jednym osobniku uwidacznia sie plamifcie zmiana barwy na
szarozbltawg. W poszczegdlnych przypadkach wystepuje pasowo zmia-
na barwy, co jest wynikiem wahan w doplywie domieszek barwigcych
w czasie wzrostu krysztaléw. Pomiedzy nikolami' skrzyzowanymi z re-
guly widoczne s3 liczne kryptokrystaliczne wrostki reagujgce na $wiatlo
.spolaryzowane. W partiach skaly ze skupieniami sfalerytu syderyt zo-
stat czesciowo wylugowany, co zaznacza sie zmiang barwy, spoiwo staje
sie bardziej pr/.esw1eca]qce z réwnoczesnym uwidocznieniem illitowej
substancji, ktéra w nie zmienionym spoiwie jest stabo widoczna.

W O$winie wystepowanie sfalerytu stwierdzono na glebokosci 1287,6--
+1287,9 m w piaskowcach gérnego albu. Sg fo piaskowce glaukomtowe
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ciemnoszare, twarde i zbite, poprzecinane licznymi zylkami kalcyto-
wymi. Pod mikroskopem wykazujg strukture psamitows, teksture bez-
kierunkowg. Spoiwo piaskowca typu bazalnego stanowi substancja kolo-
fanowa. Gléwnym skladnikiem skaly jest glaukonit barwy trawiastozie-
lonej o budowie agregatowej, o ziarnach wielkosci 0,1--0,5 mm, z prze-
wagg ziarn o $rednicy 0,2--0,4 mm. Niejednokrotnie w glaukonicie wi-
doczne sg wrostki pirytu wzglednie tlenkéw zelaza. 'W nieco mniejszej
-ilodci wystepuje kwarc o normalnym lub falistym znikaniu §wiatla, $red-
nicy 0,08--0,4 mm, z przewagg ziarn o $rednicy 0,1-+-0,2 mm. Wieksze
ziarna kwarcu sg dobrze obtoczone, mniejsze natomiast stabiej. Wiekszosé
ziarn kwarcu jest silnie potrzaskana, co zaznacza sie liczng siatkg niere-
gularnych spekan. W mniejszej ilosci wystepuja skalenie w okruchach
stabo obtoczonych, sporadycznie. lepiej obtoczonych, reprezentowane
przede wszystkim przez kwasny oligoklaz, rzadziej natomiast przez orto-
klaz i mikroklin. Oligoklazy sg na ogét dobrze zachowane w przeciwien-
stwie do ortoklazu i mikroklinu, w ktérych czesto zaznaczajg sie pro-
cesy glaukonityzacji. Z mineraléw ciezkich wystepuje jedynie cyrkon
z reguly dobrze obtoczony, o ziarnach wielkosci okolo 0,06 mm.

Piaskowce poprzecinane sg bardzo licznymi, nieregularnymi zylkami
kalcytowymi o grubosci 0,2=-1,5 mm \(tabl. II, fig. 5), wsréd ktérych wy-
stepuje sfaleryt w dos¢ duzych krysztalach idiomorficznych (0,5-1,2 mm).
Rzadziej spotyka sie sfaleryt w bezposrednim sgsiedztwie z zylkami
kalcytowymi. ‘W tych przypadkach ziarna sfalerytu niejednokrotnie sa
subidiomorficzne, co jest spowodowane niemozliwoscig swobodnego wzro-
stu krysztalu w kierunku spoiwa (tabl. III, fig. 6). Sfaleryty te, o barwie
miodowej, przy nikolach skrzyzowanych ujawniajg drobne kryptokry-
staliczne wrostki, reagujace na $wiatlo spolaryzowane. -

Oprécz sfalerytu grubokrystalicznego, zwigzanego genetycznie z zyl-
kami kalcytowymi widoczne sg bardzo liczne drobne skupienia sfalerytu

. o wielkosei 0,01+0,3 mm, rozsianego w spoiwie kolofanowym.

Proces krystalizacji tego rodzaju sfalerytu zaczyna sie od wydzielenia
szeregu oddzielnych drobnych, kryptokrystalicznych ziarenek o wiel-
kofei 0,01+-0,02 mm (tabl. III, fig. 7), ktére w miare wzrostu 1aczg sie
w wieksze nieforemne ziarna (tabl. IV, fig. 8). Ziarna te narastajac przyj-
mujg nastepnie formy krystaliczne z wyraZnie widoczna dwunasto$cienng
tupliwoscia (tabl. IV, fig. 9; tabl. V, fig. 10). Bardzo czesto krystaliza-
cja sfalerytu zaczyna sie wokél ziarn glaukonitu (tabl. V, fig. 11), ktéry
niejednokrotnie zostaje calkowicie zamkniety przez sfaleryt (tabl. VI,
fig. 12).

BADANIA RENTGENOGRAFICZNE

Do badan rentgenograficznych wydzielono sfaleryt z wiercen 'Wagro-
wiec 1 Oéwino. Makroskopowo sfaleryty z Wagrowca i O$wina wyraz-
nie réznig sie barwg. Sfaleryt z Wagrowea jest ciemnobrunatny, prawie
czarny, natomiast sfaleryt z O$wina jest znacznie jasniejszy, brunatny.
Analizy rentgenograficzne wykonal mgr M. Stepniewski z Zakladu
Geochemii I.G. Przy wykonaniu preparatéw proszkowych do sfalerytéow
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Tabela 1
Dane liczbowe rentgenograméw proszkowych

1 2 3
L.p. aa -
Jaay | laay | 1| aa) |1
"1 3,03 10 |- 3,11 10 312 10
2 2,70 ‘2 2,69 3 2,71 2.
3 18 | 9 1,9 9 1,91 9
4 1,62 8 1,62 .| 8 1,63 8
5 | 1,5 1 1,55 1 L56 | -1
6 | 1,35 | 2 | 1,35 2 1,35 | -2
7 | 1,24 4 1,24 | 4 125 | 4
8 | 1,21 1 | 1,21 1 1,21 1
.9 1,10 5 L,10 | 5 | 1,10 5
.10 1,04 2 1,03 2 1,04 3
11 { 095 2 | 095 2 |. 09 2
12 0,91 4 |.091 4 092 | 3

Objas$nienia: 1-—rentgenogram sfalerytu z Wagrowca,
2 — rentgenogram sfalerytu z O$wina, 3 — test sfalerytu wg
W. 1. Michiejewa (1957, tabl. 77, str. 280).

dodano NaCl w charakterze wzorca wewnetrznego. Interpretacje rent-
genograméw oraz obliczenie ‘komoérki elementarnej wykonalam sama.

Warunki promieniowania: Cu K « 14 m ‘A, 50 kV, czas ekspozycji
18 godz. Obliczona komoérka elementarna dla sfalerytu z Wagrowca wy-
nosi 5,410 A° £0,003 oraz dla sfalerytu z Os$wina 5,409 A° £0,003.

BADANIA OPTYCZNE:1I KRYSTALOGRAFICZNE

- Badania optyczne i krystalograficzne wykonano na krysztalach sfa-
lerytu z O$wina, ktére wyodrebniono z zylek kalcytowych przez wytra-
wianie ich w 5°/o kwasie cytrynowym. Pomiaréw sfalerytu z Wagrowca
nie wykonano, gdyz nie udalo sie wyseparowac odpowiedniej wielkosci
krysztaléw wystepujacych w spoiwie syderytowo-ilastym. Wydzielenie
ich mozliwe bylo wylacznie na drodze mechanicznego kruszenia, przy
ktorym nastepowato réwniez rozdrabnianie krysztaléw sfalerytu.

Zmierzono na goniometrze metodg najmniejszego odchylenia pryz-
matu Wspélczynnik zalamania $wiatla. Na pryzmacie o kacie lamigcym
a = 35°32’ zmierzonym dla $wiatla sodowego n = 2,418 0,002, co
odpowiada sfalerytom o zawartosc1 11,0°% wag. FeS (A N. Wmchell
H. Winchell, 1951).

Na goniometrze zmierzono krysztal sfalerytu, na ktorym przede
wszystkim wystepujg Sciany dwunastoscianu rombowego (110); stwier-
dzono réwniez jedng sc1ane' (100). Ziarno sfalerytu, na ktérym wykona-
no badania optyczne i krystalograficzne przedstawione jest na tabl. VI,
fig. 13.
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BADANIA CHEMICZNE

Do badan chemicznych wyseparowano 0,0908 g sfalerytu z Wagrow-
ca i 10,0484 g z O$wina. W sfalerycie z O$wina z powodu malej nawazki
oznaczono tylko zelazo i czesci nierozpuszezalne, w sfalerye1e z Wagrow-
ca oznaczono natomiast siarke s1arczkowa, zelazo, cynk i cze$ci nieroz-
puszczalne w HCI 1:2.

Siarke siarczkowg oznaczono wedlug A. M. Dymowa (1»949,
str. 2569—266) przez rozpuszczenie sfalerytu na gorgco w HCl 1 : 2, z réw-
noczesnym przepedzaniem siarkowodoru przy pomocy COy 1 wigza-
niem go w roztworze octowym octanu cynku i kadmu. Nastepme wy-
tracono siarczanem miedzi siarczek miedzi, ktéry odsgczono i wyprazo-
no do statej wagi.

.~ Cze$cinierozpuszczalne w HCI 1:2 oznaczono przez od-
sgczenie roztworu, pozostalego po rozpuszczeniu sfalerytu, dokladniej
przeptukane czesci nierozpuszczalnych 5% HCI, a nastepnie wyprazenie
do statej wagi.

Zelazo oznaczono z polowy przesgczu po czeSciach nierozpusz-
czalnych z zastosowaniem kolumny bizmutowej (W. Narebski, 1955) Do
miareczkowania uzyto 0,01 n roztwér KyCryO;.

Cynk zostal oznaczony polarograficznie (w Gléwnym Laboratorium
I.G.) z drugiej polowy przesgczu po czeSciach nierozpuszczalnych. Wy-
niki analiz w % wag. przedstawiajg sie nastepujgco:

Wagrowiee OSwino
zZn 61,90 —
Fe 2,95 2,24
[ 33,58 -
czesci nierozpuszezalne 1,10 2,07
Sumiz 99,53 —

Po przeliczeniu analizy chemicznej na sklad mineralny i odrzuceniu
czesci nierozpuszczalnych, ktére mozna uznaé za mechaniczng domiesz-
ke, zawartos¢ FeS w % wag. w sfalerycie z Wagrowca wynosi 4,71%,
w sfalerycie z Oswina *,60%b.

DYSKUSJA
W dotychczasowej literaturze przyjmuje sie, ze sfaleryty jasno za-
barwione powstaja w nizszych temperaturach ciemniejsze — w wyz-

szych.

Prawie zupelnie czarny — Zzelazisty — marmatyt uwaza sie za mi-
nerat wysokich temperatur. C. Varcek (1965), badajac metodg homo-
genizacji temperatury powstawania sfalerytéw z okolic Banskiej Szczaw-
nicy, stwierdzil nastepujgcg zaleino$¢ pomiedzy barwa a temperaturs
ich krystalizacji: :

jasne sfaderyty ~ 100+180°C
brazowe 180-+260°C
ciemniobirg zowe 260--290°C

czarne — marmatyty powyzej 300°C
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Wzrost intensywnosci zabarwienia ljezy sie ze wzrostem. zawartosci
zelaza w sfalerycie. Pokrywa sie to z badaniami G. Kulleruda (1953),
ktory wykazal, ze iloéé zelaza wchodzgca izomorficznie w siatke sfale-
rytu w postaci FeS zalezy od temperatury krysta11zac]1 sfalerytu. 'G. Kul-
lerud thumaczy to powigkszaniem sie¢ w m1are wzrostu temperatury ko-
moérki elementarnej sfalerytu, ktérej rozmiary w nizszych temperaturach
ograniczajg zdolno$¢ powstawania krysztaléw mieszanych (Zn, Fe) S.
W ten sposéb sfaleryty wyzszych temperatur cechuje wigksza komérka
elementarna i podwyzszona zawartos¢ zelaza. Wzrost zawartosci zelaza
powoduje z kolei podwyzszenie wspoétezynnikéw zalamama Swiatta (A. N.
Winchell, H. Winchell, 1951)

Sfaleryty z O$wina i z Wagrowca wykazujg barwe ciemns, suge-
rujgcg znaczng zawartosé w nich zelaza i temperature krystalizacji po-
wyzej 260°C. Réwniez wspodlczynnik zalamania swiatla sfalerytu z O$wi-
na (n = 2,410) odpowiada sfalerytom o zawartosci okoto 11%¢ wag. FeS
(A. N. Winchell i H. Winchell, 1951), natomiast wyliczone komoérki ele-
mentarne tych sfalerytéw, wynoszgce 5,409 A° i 5,410 A°, odpowiada-
ja wedlug badan G. Kulleruda (1953) sfalerytom o zawartosci okoto
25% wag. FeS. Tymczasem zawartosé faktyczna zelaza, po przeliczeniu
na FeS, dla sfalerytu z Oswina wynosi 3,53% wag., a dla sfalerytu
z Wagrowcea 4,73%s.

Ten wzrost ciemnego zabarwienia oraz wspélczynnika zalamania swia-
tta, znacznie wiekszego niz by to wynikalo z zawartodci zelaza w tych
sfalerytach, nalezy tlumaczy¢ zapewne tym, Ze poza zelazem istnieja
domieszki pewnych innych pierwiastkéw, mogacych dawaé te same
efekty. W ten sam sposéb mozna by ttumaczyé wzrost komorki elemen-
tarnej, ale réwniez jest mozliwe, ze zaleznosei ustalone przez G. Kulle-
ruda pom1edzy zawartoscia selaza w sfalerycie a rozmiarami komérki
elementarnej nie sg powszechne, gdyz ‘W. 1. Michiejew (1957) podaje dla
sfalerytu zwyczajnego komérke elementarng 5,410 A°, a dla marmaty-
tu o zawartosci 15,7%9 Fe 5,396 -A° 40,006, a wiec odwrotme niz G. Kul-
lerud i(1953). .B. J. Skinner (1962). natomiast badajgc wielkosci komoérek
elementarnych sfalerytu’ w réznych temperaturach podaje, ze komoérki
te w zakresie temperatur 20,1--54,4°C wynoszg 5,4090--5,4104 A°.

Na podstawie zawartosci zelaza i danych piSmiennictwa nalezy przy-
jaé, ze sfaleryt z O$§wina powstal w temperaturze okolo 130°C, a sfale-
ryt z Wagrowca w temperaturze okolo 180°C. Temperatury te sugeruja
hydrotermalne pochodzeme tych sfalerytéow.

Przy rozpatrywaniu ich genezy nalezy wziaé pod uwage, ze wszystkie
otwory, w ktérych stwierdzono sfaleryt, wystepuja. w synklinorium
szczecinsko-mogilenskim u podnéza poludniowego sktonu antyklinorium
$rodkowopolskiego. Na obszarze tym wed}ug W. Pozaryskiego (1960) osa-
dy kredy os1a,gne1y najwigksze migzszosci, dochodzace do 3000 m. W okre-
sie wypietrzania sie antyklinorium srodkowopolskiego osady te podlega-
"ty w pierwszym etapie duzym naciskom, a potem sitom rozciggajacym,
powodujgcym rozlamy. Na]bardz1e_] podatne na te rozlamy byly prze-
de wszystkim skaty zbite i twarde, a wiec typu wapieni, zwlaszcza twar-
de p1askowce o spoiwie kolofanowym, stad tez w skale z O$wina wyste-
puje najwigcej spekan, a'w stosunkowo plastycznym syderycie ilastym
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z Wagrowca prawie zupelnie ich brak. W tym tfez okresie zaistnialy wa-
runki swobodnego krazenia roztworéw, ktére w szczelinach osadzaly
gléwnie kalecyt i w nieznacznej iloSci sfaleryt. Dos¢ znaczng zawartosé
zelaza w tych sfalerytach, a tym samym temperature krystalizacji w gra-
nicach 130°C i 180°C mozna by ttumaczyé¢ diagenetycznym powstawa-
niem tych sfalerytéw na duzych glebokosmach-— ponizej 3000 m, gdzie
temperatura z racji stopnia geotermicznego powinna byé¢ dosé wysoka, ale
nawet przy bardzo optymistycznym wyliczeniu stopnia geotermicznego-
temperatury te nie mogly przekroczy¢ 100°C.

Nie wykluczone jest natomiast, ze roztwory, ktére doniosty sfaleryt,
zostaly wycisniete w poczgtkowym okresie wypietrzania sie antyklino-
rium $rodkowopolskiego z glebszych partii skorupy ziemskiej i nieko-
nieczne jest wigzanie ich z jakim$ konkretnym ogniskiem magmowym.

Na zakoniczenie skladam podziekowania Panu Prof. Drowi Antonie—
mu Laszkiewiczowi za cenne uwagi i pomoc przy oznaczeniach krysta-
lograficznych. :

Zaklad Mineralogii i Petrografii
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 9 lipca 1966 T.
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Mapus XAPATTMHBCKA-AEIIIIOX

COAJIEPUT B OTJIOXEHMAX MEJA HIEIIMHCKO-MOI'MJIBHOBCKOI'O
CHHKJIMHOPUS '

Pesome

B omnoxenmax Mena Hlengrcko-MOTAIbHOBCKOrO CHEKIKAOPHS GHUI0 YCTAHOBICHO HATAIHE
chamepura TemHEOr0 UBeTa. Ero MPHECYICTBHE OTMEUCHO B Tpex Oyposhix ckeamumax: JIarypxu
JAT-1, rhe chamepuT BCTPEYACTCS B BENLICKHX M3BECTHAKAX, BOHrpoBen — B CHIBHONCCIAHACTHIX
TOTGPHUBCKHX [JIMHUCTHIX CHAEpUTaX W OCBHH — B BEpXHEATLOCKUX IMAYKOHWTOBHIX HECIAHWKAX
¢ KolodarossM memenroM. Coanepur, pacnpocTpaneHHEN B Ilarypkax, reHCTHYECKH CBA3ZAH
€ KaTbUUTOBHIM IPOXAIKOM. B BOHIpOBIfe OB BCIDEYAETCA B CHACPHTOBO-TIMHACTOM LEMCHTS
‘B BUIE CKOIUICHMY MHOTOYACHEHHEBIX 3€PCH, HEOJHOKDATHO THEPECHAMBAIOIINXCA APYr € HAPYIOM.
Pasmepsr OTASNBHEIX 3epeH HOCTHTaioT 2,0 Mm. '

B OcBuse chanepuT IeHeTAIECKH CBSI3aH, B OCHOBHOM, C KAJIBIATOBEIME npoxmkavd. Ero
3epHA OGNANAIOT, KAK IPABHIO, AAMOMOP(HBIME JOPMAME ¥ B TOUNEPEYHHKS HOCTHTaoT 0,5—
1,2 sm. KpoMe KpyNHOKPACTAJUIAYECKOTO cdasiepura HAGNIONAIOTCA TAXKe OYCHb MHOTOTHCIICH-
HBIe CKOLJIEHEH chaepuToBbix 3epen juamerpoM 0,01—0,3 mm, paccesHHEE B KonmodaEOBOM
JIEMEHTE ITOPOAEL ' :

Ha  ocHOBaHMM pEHTreHOrpad)HIcCKUX AHANHM30B HOPOIMKOB, MSFOTOBNEHHEIX C IIPUMECEHIO
XTOPUCTOTO HATPHS, OLLIH BHITACIICHEL H/IEMEHTAPHEIC SYCHKH, KOTOPEIC AN céhaneprTa w3 Bonr-
‘poBna cocrapnsmor 5,410 A10,003 u s chanepura 3 Ocsrna — 5,409 A-0,003. Iloraszatens
TPEeTOMIeHS, A3MEPCHHELH C NOMOINEIO TORAOMETPA B HATPHEBOM CBETE, coctapuseT n = 2,418
40,002, Mlns chamepuros w3 Bomrposna ¥ OCBUHA BEIONHEHH! TAKKE XUMWYECKHE AHAIM3EL
Ilocne mepecdera MAHAEIX XAMHEYSCKAX AHAIM3OB HA MEHEDAJBHBIA COCTAB U YCTDAHCHWA HEPaC-
TBOPHMEIX 4acTeli, KOTOPEE MOIYT CUMTATHCA MEXaHWMECKON DpHMeckHio, cofepxamue FeS B Be-
‘COBHIX TPOLCHTAX COCTABJIAET: B chaycpure U3 Bomrposia 4,71 u B charnepure u3 OcsuHa 3,60,

ITo nuTepaTypHEIM NAHHHM ChANePHTHI C YKA3aHHBIM COZEPKAHMEM JKEIE3a TOJIKHEL Xapak-
“TEPW3OBATLCA CBETIION OKpACKOii, B TO BpeMaA KaK OIMACAHHLIC PA3HOBUIHOCTH MMCIOT TeMHO-0YpELi
nper. Ha OCHOBaHHYM COPEINAHES JKENE3ad CIEAyeT IPHHATH, 4To chanepur #3 Ocemma oGpaso-
BaNCH TpE TeMmepaType oxoxno 130°C, a chanepur w3 BoErpopua npu TeMuepatype oxono 180°C.
VKa3aHHLIC TEMDEpATYpE] TOBOPAT B HONB3Y AAPOTEPMANLEOrO HPOMCXOKIEHMA ITHX chamepa-
ToB. IIpH paccMATPHBAHNEA WX TEHE3WCA CIEflyeT Y4eCThb TOT (akT, 9To BCE GYpOBBIC CKBAXKMHEL,
B KOTODHX OBUIO YCTAHOBJEHQ Hajwawe clanepwra, 3ajnoxers: B IIemuACKko-MOrAIBEHOBCKOM
‘CHHKJIMHOPHY Y TOZONIBE! I0KBOTO CKJIOHA CpeiHEmONLCKOTO AHTHKIHHOPHI. Cornacso B. ITo-

" xapucroMy (1960) Ha 5TOH TEPPUTOpHE OTIOKCHWS MENa XapakTepH3yIOTca camoii Gonemoi
‘MOIOHOCTEIO, HocTuraromeii 3000 m.

B nepsoM 3Tane, B0 BpeMs BpxBuramusi CpeZHENONLCKOTO AHTHKIMHOPHESA, ITH OTHOKCHHA
TIOABEPTAIACE GONLIIMM NABISHAAM, IOCTe 3TOr0 DACTATHBAIOMEM YCHIHASM, HPHBOIANIAM
K 06pa3’oBaHMIO PasTOMOB. B 5TO e BpeMsi BO3HHKAIOT YCIOBHs Jis CBOGOXHON NEpPKYILsAUMM
PACTBOPOB, H3 KOTOPHIX B TPEIIAHAX OTJAracTCsA, B OCHOBHOM, KAIBNAT K B MCHBINCM KOIHYECTBE
<danepnr. PacTBOpEL KOTOPHE NPHBEOCHIH CalepyT, GHIM BEXABIKBANBI, IO BCEH BEPOSTHOCTH,
W3 [MyGWHABIX acTell 3eMHOM XOPHL B HAUANGHOY cTaqus BbiiBuramms CpefHenoinbecKoro aHTH-
KIIMHOPHS B HEOOA3aTENBHO WX CBASHBATE C KAKAM-IMOO KOHKPETHEIM MArMaTHYeCKAM OY4roM.
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SPHALERITE IN THE CRETACEOUS DEPOSITS
OF THE SZCZECIN-MOGILNO SYNCLINORIUM

Summary

Dark-~coloureld sphalerite has been ascertained 4o ocour in the Cretaceous
deposits of the Szczecin-Moglilno syniclincrium ares. Tty presenice has been reconded
in three bore holes: at Pagbrki (Pagorki IG 1), where it occurs in Weald limestones,
at Wagrowiee, in strongly avenaceous clay siderites of Hauterivian age, and at
Oswino — in the Upper ‘Albian glauconite sandstones, dharaicterized by collophane
cement. The sphalerite occurring at Pagérld is thought to be genetically con-
nected with calcite vetinlet. At Wagrowiec, it ds abunidant fn siderite-clayey cement,
in the form 1of aggregates of freguently intergriown gnaing.

Size of the dndividual graing reaches here up to 2,0 mm.

At O$wino, the occurrence of sphalerite ds, fimst of all, genetically connected
rwith calicite veinlets. Ais a oule, the grains of the sphalerites shofw idiomorphic forms,
their diameter attaining 0,5--1,2 mm. Besides coarse-grained sphallerite, there are
observed strongly abundant sphalerite concretions, 0,01--0,3 mm dn diametber,
disseminated in the «collophane icementing materia.

X-ray powlder mmalyses made after the admixtune of NalCl hawve vaﬂﬂlqwed to
callculate unit cell that, for the sphalerite firiom Wegrowiec, are 5410 A 0,003, ‘and
for that from O§wino —— 54086 A +0,003. Index wof refraction for sphalerite firom
Céwino, measured on goniometer in sodium Mght, ammounts fo n = 2,418 +0,002.
The sphalerites from Wagrowiec and O§wino were chamically amialyzed, as well.
It has been stated thal after transformation of the melsults of «chemical analyses dnto
mineral composition, and after mejection of finsoluble paricles, regarided there as
medhianical admixtures, the percentage by welight of FeS dn sphiallerite firom Wg-
growiec amounts to 4,718/, and that in sphalerite from Odwino to 3,60%.

Accoriding to the literature data, sphalerites revealing such dron contents should
be far liighter than those here wconsfidered, whhidh are idark-brown in colour. On the
basis of the iron contents, we shoulld accept here that the spalerite firom OSwino
has been formed et a temiperature amounting to about 130°C, anid that from
Wagrowiec — about 180°C. These temiperaturels suggest the hydrothermal origin
of the sphallenites in study. Considering their genesis, we should take fintio mocount
ithat =il the ‘bore holes, in which sphalerite has been encountened, are situabed
within ithe Szczecin-Mogilno through, at the foot iof the southerny slope of the
Middle Polish anticlinoriuim. According to W. Pozaryski (1960), in this area the
Cretaceous deposits have reached their greatest thickness that amiounts to 3000 m.

Dunting the uplifting processes iof the Middle-Polish amidclinorium, these deposits
firstly underwent grelat pressure, and then were yielded to simetching forces res-
ponsible for conkiderable fractures. At that period conditions existed for free migra-
tion of solutions, causing sedimentation of calcite, to a lesser degree also of Sphalerite,
in fissures. In the first period of uplifting of the anticlinorium, the solutions
bearing sphalerite, welre pnobably squeezed out from wdeeper zonkes ©Of fthe earth
crust, anid it s not necessarny to connect these solutions with a conenete deep-seated
miagmatic source.

Kwartalnik Geologiczny — 8



TABLICA I

Fig. 2. Ziarno s;famemytru W paragenezie z Zylkag kaﬂwtdwa Pragérlm Gleb. 1293,6-
11294,9 im. Nikolle skrzyzowiane, pow. 15 X
Sphalerite grain in a paragenesis with caleite v:eikﬂleft. Pagbrki. Depith 1293,6-+
1294,9 m. Criossed nicols; enl. X 15

Fug. 3. .Sﬂ{nJ(pﬁ%ng( ziarm sfalerytu. Wagrowiec. Gleb. 5224 m. Nikole réwnolegle,
POW.
Concrentrations iof sphalerite grains. Wa;growmem Depth 5224 m. Paralle]
niciols; enl. X 75
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Fig. 4. Skulpiienﬂaxtztiam sfalerytu. Wagrowiec. Gieb, 5224 m. Nikole réwnolegte;
pow. 75
Concentivations of sphalerite grains. Wagrowiec. Depth 5224 m. Paraillel
nicols; enl. X 75

Fig. 5. Zytki kalcytowe przecinmjgee skate. Ofwino. Gieb. 1287,6--12879 m. Nikole
skrzyZowiane; pow. 5 X

Oa&raiie veinlets cutting rock. O§wino. Depth 1287,6--1287,9 m. Crossed nicols;
eni. 5
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TABLICA TII

Fig. 6. Ziarno sfaleryiu ma kontalkcie z zyd'ka, kalcytowsg. O&winio. Gleb. 1287,6--
;12879 mi. Nikole réwnolegle; pow. 75 X
Sphalerite grains at a contact with calicite veinllet. O§wino. Depth 1287,6-
1287,6 m. Pamnadlel micols; eml. X 75

Fig. 7. lS)ksuph:ema kryphokrnystalicznego \s:ﬁalen‘tu wystepujgce w spouwne skialy.
Oswino, Gieb, 1287,6--1287,9 m. “Nikole réwnolegte; pow. 180 X

Concentrations of cryptocrystalline sphallerite occuring in modk cementing
imiaterial. O§winio. Dejpth 1287,6--1287,9 m. Parallel nicols; enl. X 180
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Fig. 8. Nieforemne ziarna sfalerytu tkwigce w spoiwie dﬁalw Oiwinio. Gieb. 1287,6--
1287,9 m. Nikole réwnoleghe; .pow. 180 X
Formless sphalerite grafns sticking in mock cementing matenial. Odwino.
Depth 1287,6--1287,9 m. Parallel nicols; enl. X 180

Fig. 9. Ziarno sfallerytu o twyranej dwi "-nhsboécuenne tuplivosci wystepujgce w
spoiwie skaty: OSwino. Gieb. 1287,6--1287,9 m. Nikole réwnolegte; pew. 180 X

Sphahmte grains characterized by a distinct dodecahedral schistosity, occur-
ring in wock cementing material, Odwino. Depth 1287,6--1287,9 m. Pamallel

nicols; enl. X 180
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TABLICA V
Fig. 10. Ziarno sfalerytu w postaci woczewilki wystepujace w spoiwie skaty. OSwino.
Gieb. 1287,6-+-12879 m. Nikole réwnolegle; pow. 180 X
Sphialerite gralin ‘in the form of a lens ocourmring in vock cementing material.
Oé§wino. Depth 1287,6--1287,9 m. Parallel nfcols; enl. 1!80
Fig. 1. Ziarnio sfalerytu wykrystalizowame wioko6t ziarnia glaukonitu, Ofwino. Gieb.
1287,6---1287,9 m. Nikole réwnolegte; pow. 180 X

Sphalleritte gralins crystallized  around glauconite grain. Odwino. Depth
1287,6--1287,9 m. Pamallel nicols; enl. X 180
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Fig. 12, Ziarno sfalerytu z dwoma ziarmnami glaukonitu thwigcymi wewnatrz. Oswi-
‘mo. Gieb. 1287,6--1287,9 m. Nikole réwmolegte; pow, 180 X

Sphalerite grain with two glauconite grains sticking inside. O§wino. Depth
1287,6-+-1287,9 m. Parallel nicols; enl. X 180

Fig. 13. Zia;(no sfalerytu z zylki kaleytowej. O§wino. Gleb. 1287,6—:—1287,9 m. Pow.
50

?(phalerlrbe grain in calcife veinlet. O§wino. Depth 1287,6--1287,9 m. Enl
50
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